
«eÁÕ£À ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ  
 
gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ£ÀzÀ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è «zÁåyðUÀ¼À ªÉÆÃ¯Ágï ªÀiÁ¸ï£À ¤tðAiÀÄ 
 
- ¸ÀAVÃvÁ ¨Á®PÀÈµÀÚ£ï 
 
gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ£À ²PÀëPÀjUÁV, ¤dªÁzÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ®èzÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀPÉÌ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ®èzÀÀ 
PÁAiÀÄð«zsÁ£À! 
 
UÀÄj: gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ£ÀzÀ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è «zÁåyðUÀ¼À ªÉÆÃ¯Ágï ªÀiÁ¸ï 
¤tð¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ1. 
¨ÉÃPÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ: DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ (¦ÃjAiÀiÁrPï mÉÃ§¯ï), PÁUÀzÀ, ¥É¤ì¯ï, 
¥É£ï 
¨ÉÃPÁzÀ ¥ÀzÁxÉÃðvÀgÀ ¸ÁªÀiVæ: gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ£ÀzÀ «zÁåyðUÀ¼À UÀÄA¥ÀÄ. 
vÀvÀé: ªÀtð£ÁwÃvÀ ªÉÆÃdÄ, ªÉÆÃf¤AzÀ PÀÆrzÀ CªÀtð¤ÃAiÀÄvÉ. 
¹zÀÞvÉ: AiÀiÁªÀ ¥ÀÆªÀð¹zÀÞvÉ¬Ä®èzÉ, CzÀgÀ®Æè vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¨ÉÃ¸ÀgÀ PÀAqÀÄ§AzÀ 
vÀPÀët ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ GvÀÛªÀÄ. 
 
PÁAiÀÄð«zsÁ£À: 
1. F PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß CxÀªÁ EzÀ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄªÀ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß (±À̈ ÁÝxÀðUÀ¼ÀÄ, 
¨sÁªÀ, vÀPÀðUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄä £ÉgÀ«UÉ EzÉÝÃ EªÉ C®èªÉÃ?) vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÉÃ½:  “ À̧j, 
ºÁUÁzÉæ, EzÉÃ «µÀAiÀÄzÀ §UÉÎ ¥ÁoÀ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸ÉÆÃuÉé?” CxÀªÁ “MAzÀÄ Dl 
DqÉÆÃtªÉÃ?”. F ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß PÉÃ½zÀ §½PÀ, ¤ÃªÀÅ ªÀÄÄA¢£À ºÀAvÀPÉÌ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
vÀqÉ¬Ä®èzÉÃ ¸ÁUÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÉÃ Cw ºÉZÀÄÑ J£Àß§ºÀÄzÀÄ2! 
 
2. «zÁåyðUÀ½UÉ FUÀ CªÀgÀÄ DªÀvÀð PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ 'J®èjVAvÀ ¨sÁgÀ 
AiÀiÁgÀÄ?' JA§ DlªÀ£ÀÄß DqÉÆÃt JAzÀÄ w½¹; ¤ªÀÄä GvÁìºÀªÀÅ 
«zÁåyðUÀ½UÀÆ ºÀ©â ºÀgÀqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä UÀªÀÄ£À ªÀ»¹! 
 
3. F ºÀAvÀzÀ ºÉ À̧gÉÃ 'DªÀvÀð PÉÆÃµÀÖPÀzÀ CvÀåAvÀ QgÀÄ ¥ÀjZÀAiÀÄ'. ¯ÉªÉÇÃ¹AiÉÄÃ, 
qÉÆ§gÉÊ£Àgï, £ÀÆå¯ÁAqïì, ªÉÄAqÀ°Ãªï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ¸ÀzÁV C£ÉéÃ¶¸À¯ÁzÀ £Á®ÄÌ 
zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ - ºÉZÀÆÑ PÀrªÉÄ E¢µÀÆÖ ¤ªÀÄä ªÉÃ¼Á¥ÀnÖAiÀÄ ¨sÁUÀ J£Àß§ºÀÄzÀÄ;  
MmÁÖgÉ, DªÀvÀð PÉÆÃµÀÖPÀPÉÌ ¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ ºÁUÉÀ, 300PÀÆÌ ºÉZÀÄÑ ªÀµÀðUÀ¼ÀÀ 
PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è £ÀqÉzÀ PÉ® À̧ªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ MAzÉÃ ¤«ÄµÀzÀ°è «ªÀj¹ ªÀÄÄV¸ÀÄ«j! 



DªÀvÀð PÉÆÃµÀÖPÀzÀ vÀvÀézÉÆ¼ÀUÀÆ MAzÉÃ ¤«ÄµÀzÉÆ¼ÀUÉ «ºÀj¹ §¤ß. F ºÀAvÀzÀ 
F ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä C£ÀÄPÀÆ®PÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁV ©lÖgÀÆ aAvÉ E®è.  
  
F C£À£Àå D¯ÉÆÃZÀ£É/ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ §UÉÎ «zÁåyðUÀ¼À ¥ÀæwQæAiÉÄ ¤ªÀÄUÉ ¨ÉÃPÁzÀ 
ºÁVzÉAiÉÄÃ CAvÀ ¥ÀjÃQë¸ÉÆÃPÉ ¤ªÀÄVgÀÄªÀ PÁ¯ÁªÀPÁ±À: 4 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ! DªÀvÀð 
PÉÆÃµÀÖPÀzÀ §UÉÎ ¤ªÀÄä ¸ÀéUÀvÀPÉÌ EgÀÄªÀ PÁ¯ÁªÀPÁ±À 56 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ (£É£À¦r, 
«ªÀgÀuÉ ¨ÉÃqÀ; PÉÃªÀ® «µÀAiÀÄzÀ M¼ÀUÉ »ÃUÉ ºÉÆÃV ºÁUÉ §AzÀgÉ ¸ÁPÀÄ 
(KPÉAzÀgÉ, forey3 ) 
 
4. F ºÀAvÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ PÉÊ©qÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ E®è; ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ ºÉÆgÀvÁV J¯Éè°è 
DªÀvÀð PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ «zÁåyðUÀ¼ÉÆA¢UÉ ZÀað¹. 
CzÀgÀ®Æè DªÀvÀðÀ PÉÆÃµÀÖPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ  JA§ §UÉÎ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄgÉAiÀÄ¨ÉÃr4  
 
vÀÆPÀzÀ vÁ¥ÀvÀæAiÀÄªÉÃ? 
 
 
CvÀåAvÀ ¨sÁgÀzÀ ªÀåQÛ! 
 
5. EzÀÄ PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀzÀ PÁAiÀÄð«zsÁ£À; ªÉÆzÀ°UÉ, ¤ªÀÄä ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß (PÀÄlÄA§zÀ 
ºÉ¸ÀgÀÄ, Hj£À ºÉ¸ÀgÀÄ EvÁå¢AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ ¥Àr¹) vÀgÀUÀwAiÀÄ ºÀ¹gÀÄ/PÀ¥ÀÄà/©½ 
¨ÉÆÃqïð£À ªÉÄÃ¯É §gÉ¬Äj. ¤ªÀÄä ºÉ¸Àj£À CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß EAVèµï£À°è, ¸ÀàµÀÖªÁV 
PÁtÄªÀ ºÁUÉ, zÉÆqÀØzÁV ©r©rAiÀiÁV §gÉ¬Äj. ¤ªÀÄä ºÉ¸Àj£À°è CqÀVgÀÄªÀ 
ªÀÄÆ®zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß ºÁQ. FUÀ ¨ÉÆÃqïð£À ªÉÄÃ¯É 
ªÀÈvÀÛUÀ¼À°ègÀÄªÀÀ CPÀëgÀUÀ¼À, CAzÀgÉ, CªÀÅ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 
zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß MAzÉqÉ §gÉzÀÄ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀÆrj; »ÃUÉ PÀÆrzÁUÀ ªÉÆvÀÛªÁV 
§gÀÄªÀ ¸ÀASÉåAiÉÄÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ zÀæªÀågÁ² WÀlPÀUÀ¼À°è (CmÉÆÃ«ÄPï ªÀiÁ¸ï 
AiÀÄÄ¤mïì - J.JªÀiï.AiÀÄÄ) ¤ªÀÄä ªÉÆÃ¯Ágï zÀæªÀågÁ²! F ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ MAzÀÄ 
zÉÆqÀØzÁzÀ, ¸ÀàµÀÖªÁzÀ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj. 
 
6. «zÁåyðUÀ½UÉ PÁAiÀÄðZÀlÄªÀnPÉ: ¤ªÀÄä PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀzÀ PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 
C£ÀÄ¸Àj¹, vÀªÀÄä vÀªÀÄä ªÉÆÃ¯Ágï ªÀiÁ¸ï C£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ºÁPÀÄªÀAvÉ w½¹; CzÀgÀ®Æè 
vÀªÀÄä ºÉ¸Àj£À°è CqÀVzÀ CPÀëgÀUÀ¼ÀÄ, AiÀiÁªÀ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
ªÉÆvÀÛªÁV PÉÆqÀÄvÀÛzÉÆÃ, CzÀ£ÉßÃ §¼À¹PÉÆ¼Àî®Ä w½¹. GzÁºÀgÀuÉUÉ, Marvin 
The Paranoid Android ¤ªÀÄä «zÁåyðAiÀiÁVzÀÝgÉ, CªÀ£À ªÉÆzÀ® 
ºÉ¸ÀgÁzÀ Marvin JA§ ¥ÀzÀzÀ°è EgÀÄªÀ CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ F PÉ¼ÀV£À JgÀqÀÄ 



¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁVzÀÄÝ, CªÀ£ÀÄ EªÀÅUÀ¼À°è ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀ£ÉßÃ 
Dj¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÉAzÀÄ CxÀðªÀiÁr¹. 
J. DUÀð£ï (Ar) ªÉ¤ÀrAiÀÄªÀiï (V) CAiÉÆÃr£ï (I) ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊmÉÆæÃeÉ£ï (N) - 
F ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ ªÉÆvÀÛªÁV MzÀUÀÄªÀ ªÉÆÃ¯Ágï zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ 231.8006 
amu 
 
©. DUÀð£ï (Ar) ªÉ¤rAiÀÄªÀiï (V) ªÀÄvÀÄÛ EArAiÀÄªÀiï (In) - 
F ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ ªÉÆvÀÛªÁV MzÀUÀÄªÀ ªÉÆÃ¯Ágï zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ 205.7075 
amu 
7. 'J®èjVAvÀ ºÉZÀÄÑ vÀÆPÀ«gÀÄªÀ «zÁåyð'UÉ MAzÀÄ ¥ÀÄlÖ §ºÀÄªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß 
WÉÆÃ¶¹. 
8. Nh (¤ºÉÆÃ¤AiÀÄªÀiï), Mc (ªÉÆÃ¸ÉÆÌÃ«AiÀÄªÀiï), Ts (mÉ£É¹ìÃ£ï) ªÀÄvÀÄÛ Og 
(MUÀ£Ȩ́ Áì£ï) - F CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß vÀªÀÄä ºÉ¸Àj£À°è ºÉÆA¢gÀÄªÀ «zÁåyðUÀ½UÉ 
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀÄlÖ §ºÀÄªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß WÉÆÃ¶¹. 
9. «zÁåyðUÀ½UÉ F PÁAiÀÄðZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÆÃqïð£À 
ªÉÄÃ¯É §gÉ¢gÀÄªÀ ¤ªÀÄä ¸ÀASÉåVAvÀ ºÉaÑ£À zÀæªÀågÁ² ¸ÀASÉå CªÀjUÉ zÉÆgÉvÀgÉ, 
PÀÆV ºÉÃ¼ÀÄªÀAvÉ w½¹.  
10. ºÀ®ªÁgÀÄ G¯Áè¸ÀPÀgÀ PÉÃPÉ - QgÀÄZÁlUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ¼À®Ä vÀAiÀiÁgÁVj!5 
11. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÉÆ¸À ‘ºÉaÑ£À ªÉÆvÀÛzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÉÆÃ¯Ágï ªÀiÁ¸ï' ªÀÄvÀÄÛ 
CzÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀ «zÁåyðAiÀÄ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß ¨ÉÆÃqïð£À ªÉÄÃ¯É zÁR°¸ÀÄvÁÛ Ej. 
12. ºÀAvÀ 7PÉÌ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV «eÉÃvÀgÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁr. 
13. ºÀAvÀ 8PÉÌ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV ªÀÄvÉÆÛ§â «eÉÃvÀgÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁr. 
14.¸ÀAvÀ¸À¢AzÀ £ÀPÀÄÌ £À°¬Äj! 
 
¥sÀ°vÁA±À: 
¢®ÄÌóµï «zÁåyðUÀ¼ÀÄ. CªÀjUÉ DªÀvÀð PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ EA¢£ÀµÀÄÖ JAzÀÆ 
ªÉÆÃdÄzÁAiÀÄPÀªÉ¤¹gÀ°®è JAzÀÄ CªÀjUÉ C¤¹zÉ. 
À̧AvÀÄµÀÖ ²PÀëPÀ. ¤ªÀÄUÉ DªÀvÀð PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ EA¢£ÀµÀÄÖ JAzÀÆ 

ªÉÆÃdÄzÁAiÀÄPÀªÉ¤¹gÀ°®è C¤¹zÉ6. 
 

 
ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉUÀ¼ÀÄ: 
¤ÃªÀÇ, ¤ªÀÄä «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ¢AzÀ £ÉÊlæ¸ï DPÉìöÊqï C£ÀÄß K£ÁzÀgÀÆ 
PÀzÀÄÝ vÀA¢gÀ§ºÀÄzÁ JA§AvÉ, DUÉÆªÉÄä FUÉÆªÉÄä, ¤ªÀÄä ¸ÀºÉÆÃzÉÆåÃVUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄä 
vÀgÀUÀwAiÉÆ¼ÀUÉ EtÄQ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 



CAvÀºÀ ¥Àæ±ÁßxÀðPÀ £ÉÆÃlUÀ½UÉ GvÀÛgÀªÁV ªÀÄ£ÀvÉgÉzÀÄ £ÀPÀÄÌ©r! 
 
---------- *************** ------------- 
n¥ÀàtÂ: 
 
1. Journal of Chemical Education 2015, 92 (10), 1757-1758 ¤AzÀ ¸ÀÆáwð 
¥ÀqÉzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è £ÀqÉ¸À¯ÁzÀ ZÀlÄªÀnPÉ. 
2. ¸ÀéAvÀ C£ÀÄ¨sÀªÀ ºÁUÀÆ £ÀqÉzÀ WÀl£ÉUÀ¼À ¸ÁQë 
3. Foray  (£ÁªÀÄ¥ÀzÀ) - ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÀqÉ¸À̄ ÁUÀÄªÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À 
±ÉæÃtÂ¬ÄAzÀ ºÉÆgÀvÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ «©ü£ÀßªÁzÀ ZÀlÄªÀnPÉAiÉÆAzÀgÀ°è PÀ¼ÉAiÀÄÄªÀ ¸Àé®à 
¸ÀªÀÄAiÀÄ. EAVèµï CxÀðzÀ DPÀgÀ: http:// 

dictionary.cambridge.org/dictionary/english/foray. Foray MAzÀÄ 
¤«ÄµÀzÉÆ¼ÀUÉ ªÀÄÄVzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ.   
4. http://theodoregray.com/periodicTable/ 

5. F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ¨sÁUÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ ¤dPÀÆÌ ¸ÀAvÉÆÃµ ÀzÁAiÀÄPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.. 
6. ¥Àæw vÀgÀUÀwAiÀÄÆ C£À£ÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ D vÀgÀUÀwAiÀÄ ²PÀëPÀgÉÃ D vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 
AiÀiÁªÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸À̈ ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀgÀ ¸ÀÆPÀÛ 
¤zsÁðgÀ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§®èªÀgÁVgÀÄvÁÛgÉ. ¯ÉÃRPÀgÀÄ, ¥ÁoÀzÀ G¥À£Áå¸ÀzÀ 
KPÀvÁ£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆqÉAiÀÄÄªÀ À̧®ÄªÁV F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹zÀgÀÄ. F 
ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß DªÀvÀð PÉÆÃµÀÖPÀzÀ §UÉÎ ¥ÁoÀ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ ºÉZÀÄÑªÀj 
ZÀlÄªÀnPÉAiÀiÁV §¼À¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ ªÉÆÃ¯Ágï zÀæªÀågÁ²AiÀÄ §UÉÎ 
PÀ°¸ÀÄªÁUÀ®Æ §¼À¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 
M¨ÉÆâ§âgÀÆ ªÉÊAiÀÄQÛPÀªÁV ¥Á¯ÉÆÎ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ E°è CqÀVgÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
«eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁV CxÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ D²¸À§ºÀÄzÀÄ.  
7. ¯ÉÃR£ÀzÀ ²Ã¶ðPÉAiÀÄ »£Éß¯ÉAiÀiÁV §¼À¹PÉÆ¼Àî¯ÁzÀ avÀæzÀ PÀÈ¥É -  

- Chemistry Test. Thebarrowboy, Flickr. URL: https://www.flickr.com/photos/ 
thebarrowboy/6283758878. License: CC-BY. 

 
¸ÀAVÃvÁ ¨Á®PÀÈµÀÚ£ï CªÀgÀÄ ªÉÄÊ¸ÀÆj£À ¥ÁæzÉÃ²PÀ ²PÀët ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ (RIE) «eÁÕ£À 
ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀ ²PÀët «¨sÁUÀzÀ gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ£À ±ÁSÉAiÀÄ°è ¸ÀºÀ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÁV 
PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. CªÀgÀ£ÀÄß 
balakrishnan.sangeetha@gmail.com gÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀA¥ÀQð¸À§ºÀÄzÀÄ. 
C£ÀÄªÁzÀ: PÀëªÀiÁ ¨sÁ£ÀÄ¥ÀæPÁ±ï ¥Àj²Ã®£ É: ©.JA.ZÀAzÀæ±ÉÃRgï 
 
 

http://theodoregray.com/periodicTable/
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