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qÁ¥Àègï ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj 
 

 
gÁªÀiïUÉÆÃ¥Á¯ï (gÁAf) ªÀ®èxï  

[£ÀªÀÄä ªÀÄÄA¢¤AzÀ ªÉÃUÀªÁV ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ªÉÆÃlgï¨ÉÊPï£À ±À§ÝzÀ 
±ÀÄæwAiÀÄ°è DUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ £À«ÄäAzÀ zÀÆgÀ À̧jAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ À̧ÄzÀÆgÀzÀ  
£ÀPÀëvÀæUÀ½AzÀ ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäªÀ ¨É¼ÀPÀÄ- EªÉgÀqÀgÀ £ÀqÀÄªÉ K£ÁzÀgÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå 
CA±ÀªÀÅ EgÀ§ºÀÄzÉÃ? ºËzÀÄ, EzÉ! EªÉgÀqÀÆ qÁ¥Àègï ¥ÀjuÁªÀÄPÉÌ M¼À¥ÀqÀÄvÀÛªÉ] 

 
±À§ÝzÀ ªÀÄÆ®ªÀÅ vÀ£Àß À̧ÄvÀÛ® ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è MvÀÛqÀzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß 

GvÁà¢¹zÁUÀ ±À§ÝªÀÅ ¸ÀAZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. F vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ªÀÄÆ®¢AzÀ 
§zÀ¯ÁUÀÄªÀ ºÉZÀÄÑ ªÀÄvÀÄÛ PÀrªÉÄ MvÀÛqÀUÀ¼À, MAzÁzÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ GAmÁUÀÄªÀ 
¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «£Áå À̧UÀ¼À°è  ºÉÆgÀºÉÆgÀqÀÄvÀÛªÉ. F §zÀ¯ÁUÀÄªÀ MvÀÛqÀUÀ¼À KjPÉ 
ªÀÄvÀÄÛ E½vÀPÉÌ  ¸ÀA¦ÃqÀ£É (compression) ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼ÀvÉ (rarefactions) 
J£ÀÄßvÁÛgÉ. JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÉUÀ¼À CvÀÄåZÀÑ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt CxÀªÁ 
JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ «gÀ¼ÀvÉUÀ¼À CvÀÄåZÀÑ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt zÀÆgÀPÉÌ D C É̄AiÀÄ 
vÀgÀAUÁAvÀgÀ (wave length) J£ÀÄßªÀgÀÄ. MAzÀÄ ¸ÉPÉArUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ À̧A¦ÃqÀ£ÉAiÀÄ CvÀÄåZÀÑ ©AzÀÄUÀ¼À CxÀªÁ 
«gÀ¼ÀvÉUÀ¼À CvÀÄåZÀÑ ©AzÀÄUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß vÀgÀAUÀzÀ DªÀvÀð£É (frequency) 
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

 
 

 
±À§ÝzÀ ªÀÄÆ®ªÀÅ (~ DA§Ä É̄£ïì) «ÃPÀëPÀ£À §½UÉ §gÀÄwÛzÀÝAvÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ  C£ÀÄPÀæªÀÄ 

¸ÀA¦ÃqÀ£É CxÀªÁ «gÀ¼ÀvÉAiÀÄ CvÀÄåZÀÑ ©AzÀÄ «ÃPÀëPÀ¤UÉ ¸Àé®à ºÀwÛgÀzÀ°è  ©vÀÛj À̧ÄvÁÛ 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. vÀvÀàjuÁªÀÄªÁV, vÀgÀAUÀªÀÅ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÉUÉ M¼À¥ÀlÄÖ, CzÀgÀ DªÀvÀð£À 

avÀæ  
Source of sound  = ±À§ÝzÀ ªÀÄÆ® 
Peak compressions= CvÀÄåZÀÑ ¸ÀA¦ÃqÀ£É 
Wavelength λ    = vÀgÀAUÁAvÀgÀ λ 
Peak rarefactions  =CvÀÄåZÀÑ «gÀ¼ÀvÉ 
Section of pressure waves= MvÀÛqÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À MAzÀÄ s̈ÁUÀ 
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C¢üPÀªÁV CzÀgÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ ¥ÀjuÁªÀÄ «ÃPÀëPÀ ªÀÄÆ®zÀ 

ºÀwÛgÀPÉÌ ºÉÆÃzÁUÀ®Æ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄzÀ CvÀÄåZÀÑ ©AzÀÄ CªÀ£À 

Q«AiÀÄ vÀªÀÄmÉUÉ PÉÆAZÀ ªÀÄÄAavÀªÁVAiÉÄÃ §rAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ ªÀåwjPÀÛªÁV, ±À§ÝzÀ 

ªÀÄÆ® «ÃPÀëPÀ¤AzÀ zÀÆgÀ ¸ÀjzÁUÀ, vÀgÀAUÀªÀÅ »UÀÄÎvÀÛzÉ ºÁUÀÆ DªÀvÀð£À vÀUÀÄÎvÀÛzÉ. 

 

 
Longer wave length=¢ÃWÀð vÀgÀAUÁAvÀgÀ 
Drop in pitch of leaving ambulance=zÀÆgÀ ºÉÆÃUÀÄwÛgÀÄªÀ DA§Ä¯É£ïì£À ±ÀÄæwAiÀÄ°è 
E½vÀ 
Shorter wave length QgÀÄ vÀgÀAUÁAvÀgÀ 
Rise  in pitch of approaching ambulance = ºÀwÛgÀ §gÀÄwÛgÀÄªÀ DA§Ä É̄£ïì£À 
±ÀÄæwAiÀÄ°è KjPÉ 
Source of sound in motion =ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ±À§ÝzÀ ªÀÄÆ® 
 
 
£ÀªÀÄä£ÀÄß ªÉÃUÀªÁV ¸À«ÄÃ¦ À̧ÄvÁÛ, £ÀªÀÄä£ÀÄß zÁn ªÉÃUÀªÁV zÀÆgÀ ºÉÆÃUÀÄªÀ ªÁºÀ£ÀzÀ 
±À§ÝzÀ ±ÀÄæwAiÀÄ°è£À ºÀoÁvï E½PÉAiÀÄ°è EzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤ À̧§ºÀÄzÀÄ. F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß 
1842 gÀ°è ªÉÆzÀ°UÉ Qæ²ÑAiÀÄ£ï qÁ¥Àègï JA§ s̈ËvÀ«eÁÕ¤AiÀÄÄ ªÀÄAr¹zÀÝjAzÀ 
EzÀ£ÀÄß qÁ¥Àègï ¥ÀjuÁªÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 
 
avÀæ 
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  ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀ ( UÁ½AiÀÄ°è 343 m/s, EzÀÄ MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ), CzÀgÀ 

ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄä«PÉAiÀÄ DªÀvÀð£À  (emitted frequency) ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ 

CªÀ̄ ÉÆÃQvÀ DªÀvÀð£À (observed frequency) - E«µÀÄÖ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÀÝgÉ, 
£ÀªÀÄä£ÀÄß ¸À«ÄÃ¦ À̧ÄwÛgÀÄªÀ CxÀªÁ £À«ÄäAzÀ zÀÆgÀªÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ±À§Ý ªÀÄÆ®zÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 

w½AiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV À̧§ºÀÄzÀÄ. ªÁ À̧ÛªÀªÁV, ¥ÉÆ°Ã¸ÀgÀÄ ªÁºÀ£ÀªÀÅ «ÄwAiÀÄ£ÀÄß «ÄÃj 

ZÀ°¸ÀÄwÛzÉAiÉÄÃ JAzÀÄ w½AiÀÄ®Ä F ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÀ “¹àÃqï UÀ£ï”UÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. EzÀPÉÌ «¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV, vÀgÀAUÀ, ±À§ÝzÀ ªÀÄÆ® ªÀÄvÀÄÛ «ÃPÀëPÀ- F 

ªÀÄÆgÀgÀ ªÉÃUÀUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÀzÀÝgÉ £ÁªÀÅ ±À§ÝzÀ CªÀ̄ ÉÆÃQvÀ DªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß ¯PÀÌ 

ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

F CA±ÀªÀÅ zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ ¨É¼ÀPÀÄ, PÀëQgÀt, UÁªÀiÁ QgÀt, CªÀPÉA¥ÀÄ QgÀtUÀ¼ÀÄ, 

Cw£ÉÃgÀ¼É QgÀtUÀ¼ÀÄ, gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ- EªÉÃ ªÀÄÄAvÁzÀ J®è «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ 

«QgÀtUÀ¼À «µÀAiÀÄzÀ°è  ¸ÀvÀåªÁzÀÄzÀÄ. £ÀªÀÄUÉ £ÀPÀëvÀæUÀ½AzÀ ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäªÀ «QÀgÀtUÀ¼À 

ªÀiÁzÀj DªÀvÀð£ÀUÀ¼ÀÄ w½¢ªÉ. £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ºÉÆgÀ¥ÀzÀgÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ 
EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ DªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß »Ãj©qÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÆ £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛzÉ. 
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avÀæ: À̧ÄzÀÆgÀzÀ UÁå¯ÁQìUÀ¼À CwUÀÄA¦£À (BA11) zÀÄåwgÉÆÃ»vÀzÀ°ègÀÄªÀ CªÀ±ÉÆÃµÀt gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ (§®UÀqÉ); EzÀ£ÀÄß 
¸ÀÆAiÀÄð£À zÀÄåw gÉÆÃ»vÀzÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹ (JqÀ¨sÁUÀzÀÄÝ). ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄvÀÄ PÀA¥ÀÄ¥À®èlªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

 
F »ÃgÀ®àlÖ DªÀvÀð£ÀUÀ¼ÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À «QgÀt ªÀiÁzÀjAiÀÄ° è (EzÀ£ÀÄß gÉÆÃ»vÀ 

J£ÀÄßvÁÛgÉ) SÁ° eÁUÀzÀAvÉ (CªÀ±ÉÆÃµÀt gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ) (absorption lines) 

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. 

£ÀPÀëvÀæªÉÇAzÀgÀ gÉÆÃ»vÀzÀ CªÀ±ÉÆÃµÀt gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ (absorption lines) C¢üPÀ 

DªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀvÀÛ ¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ (EzÀ£ÀÄß ¤Ã°¥À®èl J£ÀÄßªÀgÀÄ) £ÀªÀÄä UÀªÀÄ£ÀPÉÌ 

§AzÁUÀ £ÀPÀëvÀæªÀÅ £ÀªÀÄävÀÛ §gÀÄwÛzÉ JAzÀÄ UÉÆvÁÛUÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ «¥ÀAiÀÄðAiÀÄªÁV 

PÉA¥ÀÄ¥À®èlÀ J£Àß¯ÁUÀÄªÀ PÀrªÉÄ DªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀvÀÛ DUÀÄªÀ ¥À®èlªÀÅ £ÀPÀëvÀæ £À«ÄäAzÀ zÀÆgÀ 

¸ÁUÀÄwÛzÉ JAzÀÄ ¸ÀÆa À̧ÄvÀÛzÉ. ¥À®èlzÀ ¥ÀæªÀiÁt F ZÀ®£É AiÀiÁªÀ ªÉÃUÀzÀ°è 

GAmÁUÀÄwÛzÉ JAzÀÄ ¯ÉPÀÌªÀiÁqÀ®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
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gÁªÀiïUÉÆÃ¥Á¯ï (gÁªÀiïf) ªÀ®èxï NªÀð ¥ÉæÃgÀuÁ ¨sÁµÀtPÁgÀgÀÄ. ’Opps the Mighty 

Gurgle’ JA§ d£À¦æAiÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À ªÉÊeÁÕ¤PÀ PÁ®à¤PÀ PÀxÉAiÀÄ ¯ÉÃRPÀgÀÄ. EªÀgÀÄ ±Á¯ÉUÀ¼À°èÀ «eÁÕ£À 

PÁAiÀiÁðUÁgÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀqȨ́ ÀÄvÁÛgÉªÀÄvÀÄÛ ¥ÉæÃgÀuÁvÀäPÀ ¨sÁµÀt ¤ÃqÀÄvÁÛgÉ. EªÀgÀ EªÉÄÃ¯ï «¼Á¸À  
ramgopal.vallath@gmail.com. 

C£ÀÄªÁzÀ: ©.JA.ZÀAzÀæ±ÉÃRgï ¥Àj²Ã®£É: UÁAiÀÄwæ ªÀÄÆwð 
 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:ramgopal.vallath@gmail.com

