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ಅಟ್ಸ ರ ೈಟ್ಸ ಆಾಂಗಲ್ಸ್ ಪತ್ರಿಕ ಯ 2013ರ ನ್ವ ಾಂಬರ್ ಸಾಂಚಿಕ ಯಲಿಲ ಪಿಕಟವ ದ “ಆವರ್ತಗ ೊಳ್ಳುವ ದಶಮ ಾಂಶಗಳ್ಳ” 

ಲ ೇಖನ್ದ ಕ ೊನ ಯಲಿಲ ಹಲವು ಪಿಶ ನಗಳ್ಳ ಉರ್ುರಿಸಲಪಡದ ೇ ಉಳಿದವು. ಅನ ವೇಷಣ ಯ ಮ ಗತದಲಿಲ ಪಿಯೇಗ ರ್ಮಕ 

ವಿೇಕ್ಷಣ ಗಳ್ಾಂತ  ಅವು ಹ ೊರಹ ೊಮ್ಮಮದದವು. ನ ವಿಲಿಲ ಈ ವಿೇಕ್ಷಣ ಗಳ್ನ್ತನ ಕೊಲಾಂಕಷವ ಗಿ ಅಧ್ಯಯನ್ ಮ ಡಿ, ಅವುಗಳ ಷತು 

ನ ಯಯಸಮಮರ್ ಎಾಂದತ ಪರಿಶಿೇಲಿಸತತ ು, ಭ ಗ ಕ ರದ ಕ ಲವು ಸರಳ್ ರ್ರ್ುವಗಳ್ನ್ತನ ಬಳ್ಸಿಕ ೊಾಂಡತ ಅವುಗಳ್ನ್ತನ 

ವಿವರಿಸತತ ುೇವ . 

(A) ಎಲ ಲ ಭಿನ್ನರ ಶಿಗಳ್ೂ ಅಾಂರ್ಯಗ ೊಳ್ಳುವ ದಶಮ ಾಂಶಗಳಿಗ  ಅಥವ  ಆವರ್ತಗ ೊಳ್ಳುವ ದಶಮ ಾಂಶಗಳಿಗ  
ಎಡ ಮ ಡತರ್ುವ  ಎಾಂಬ ಹ ೇಳಿಕ  ಸರ್ಯವ ?   

ಹೌದತ! ಭಿನ್ನರ ಶಿ m/n ಆಗಿರಲಿ, ಇಲಿಲ m ಮರ್ತು n ಸ ವಭ ವಿಕ ಸಾಂಖ್ ಯಗಳ ಗಿದತದ, ಅವುಗಳಿಗ  ಯ ವುದ ೇ ಸಮ ನ್ 

ಅಪವರ್ತನ್ಗಳಿಲಲವ ಾಂದತ ಅಾಂದತಕ ೊಳ ೂುೇಣ. ಈಗ m/n ನ್ ದಶಮ ಾಂಶ ವಿಸುರಣ ಯನ್ತನ ನ ೊೇಡ ೊೇಣ. ಈ ದಶಮ ಾಂಶವು 

ಅಾಂರ್ಯಗ ೊಾಂಡರ  ಒಳ ುಯದತ, ಮ ಡಲತ ಇನ ನೇನ್ೊ ಇರತವುದಿಲಲ. ಆದದರಿಾಂದ, ನ ವು ಅಾಂರ್ಯಗ ೊಳ್ುದಿರತವ ಸಾಂದರ್ತವನ್ತನ 

ಪರಿಶಿೇಲಿಸ ೊೇಣ. ದಿೇರ್ತ ಭ ಗ ಕ ರದ ಪಿಕ್ರಿಯಯಲಿಲ “ಇಳಿಸಿಕ ೊಳ್ುಲತ” ಭ ಜ್ಯ m ನ್ ಅಾಂಕ್ರಗಳ್ಳ ಮತಗಿದತ ಹ ೊೇದ ಗ 

ಏನ್ತ ಮ ಡತವುದತ? m ನ್ ಬಿಡಿ ಸ ಾನ್ದ ಬಲಭ ಗಕ ೆ ಸ ೊನ ನಗಳ್ನ್ತನ ಕೊಡಿ, ಅವುಗಳ್ನ್ತನ “ಇಳಿಸಿಕ ೊಳ್ಳು”ವ ಮೊಲಕ 

ಭ ಗ ಕ ರವನ್ತನ ಮತಾಂದತವರಿಸಬ ೇಕತ. ಪಿತ್ರ ಹಾಂರ್ದಲೊಲ ಸ ೊನ ನಯಲಲದ ಒಾಂದತ ಶ ೇಷ ದ ೊರ ರ್ತ, ಅದತ 1, 2, 3,…, n – 

1 ಗಳ್ಲಿಲ ಒಾಂದ ಗಿರತರ್ುದ . ಹೇಗ ಗಿ, ಹ ಚ ಚಾಂದರ  “n” ಭ ಗ ಕ ರ ಪಿಕ್ರಿಯಗಳ್ ಬಳಿಕ, ಹಾಂದ  ದ ೊರ ರ್ ಶ ೇಷವನ ನೇ 

ಅವಶಯಕವ ಗಿ ಮತ ೊುಮಮ ಪಡ ಯತತ ುೇವ . 

ಈ ಹಾಂರ್ದಿಾಂದ ಮತಾಂದಕ ೆ ಭ ಗ ಕ ರದಿಾಂದ ನ ವು ಪಡ ಯತವ ಅಾಂಕ್ರಗಳ್ ಸರಣಿಯತ ಈ ಹಾಂದ  ದ ೊರ ರ್ ಸರಣಿಗ  

ಸಮ ನ್ವ ಗಿರತರ್ುದ . ಬ ೇರ  ರಿೇತ್ರ ಹ ೇಳ್ಳವುದ ದರ , ಈ ಹಾಂರ್ದಿಾಂದ ಮತಾಂದಕ ೆ ದಶಮ ಾಂಶವು ಆವರ್ತವ ಗತರ್ುದ . 

ಉದ ಹರಣ ಯಾಂದತ ಇದನ್ತನ ಸಪಷುಪಡಿಸಬಲಲದತ. ಭಿನ್ನರ ಶಿ 10/13 ನ್ತನ ಪರಿಗಣಿಸ ೊೇಣ. 10 ÷ 13 ರ ದಿೇರ್ತ 

ಭ ಗ ಕ ರ ಪಿಕ್ರಿಯಯನ್ತನ ಕ ೊೇಷುಕ 1ರಲಿಲ ತ ೊೇರಿಸಲ ಗಿದ . ಇಲಿಲನ್ ಕ ೊನ ಯ ಅಡಡಸ ಲಿನ್ಲಿಲ ಮೊದಲ ಸ ಲಿನ್ ಶ ೇಷವ ೇ 

ಕಾಂಡತಬರತವುದನ್ತನ ಗಮನಿಸಿ. ಅಾಂದರ , ಈ ಅಡಡಸ ಲಿನ್ ಮತಾಂದಿನ್ ಸ ಲಿನ್ಲಿಲ ಬರತವ ಅಾಂಕ್ರ ಎರಡನ ೇ 

ಅಡಡಸ ಲಿನ್ದ ದಗಿರತರ್ುದ . ಅದ ೇ ರಿೇತ್ರ ಅದರ ಬಳಿಕ ಬರತವುದತ ಮೊರನ ೇ ಅಡಡಸ ಲಿನ್ದ ದಗಿರತರ್ುದ . ಇದತ ಹೇಗ ಯೇ 

ಮತಾಂದತವರಿಯತರ್ುದ . ಭ ಗಲಬಧಗಳ್ ಸರಣಿ 0, 7, 6, 9, 2, 3, 0,…ಯನ್ತನ ಗಮನಿಸಿ. ಹೇಗ ಗಿ,  

 

ಭ ಗಲಬಧ ಶ ೇಷ ಬದಲಿಸಿದ 



ಭ ಜ್ಯ 
0 10 100 

7 9 90 

6 12 120 

9 3 30 

2 4 40 

3 1 10 

0 10 100 
 

ಕ ೊೇಷುಕ 1: 10 ÷ 13 ರ ದಿೇರ್ತ ಭ ಗ ಕ ರ ಪಿಕ್ರಿಯಯ ಹಾಂರ್ಗಳ್ಳ 

(B) ಭಿನ್ನರ ಶಿ 1/n ರ ದಶಮ ಾಂಶ ವಿಸುರಣ ಯತ  n = 2a x 5b (a, b ಋಣ ರ್ಮಕವಲಲದ ಪೂಣ ತಾಂಕಗಳ್ಳ)  ಆದ ಗ 
ಮ ರ್ಿ ಅಾಂರ್ಯಗ ೊಳ್ಳುರ್ುದ  ಎಾಂಬತದತ ಸರ್ಯವ ? (n ನ್ ಯ ವ ಬ ಲ ಗಳಿಗ  ಭಿನ್ನರ ಶಿ 1/n ಅಾಂರ್ಯಗ ೊಳ್ಳುವುದತ 

ಎಾಂಬತದನ್ತನ ಕಾಂಡತಕ ೊಳ್ುಲ ಗಿದತದ, ಆ ಸರಣಿ ಇಾಂತ್ರದ : 2, 4, 5, 8, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 64, 80, 

100,… ಈ ಎಲ ಲ ಸಾಂಖ್ ಯಗಳ್ೂ ಮೇಲ  ಹ ೇಳಿರತವ ರೊಪದಲ ಲೇ ಇವ ).  

ಉರ್ುರ, ಮತ ೊುಮಮ, ಹೌದತ ಎಾಂದ ಗಿದ ! ಏಕ ಾಂದರ , 1/n ಭಿನ್ನರ ಶಿಯ ದಶಮ ಾಂಶ ವಿಸುರಣ  ಅಾಂರ್ಯಗ ೊಳ್ಳುರ್ುದ  

ಎಾಂದಿಟತುಕ ೊಳ ೂುೇಣ. ಅಾಂದರ ,  1/n = 0.a1a2a3…ak ಎಾಂದ ಗಿದತದ,  a1, a2, a3, …, ak ದಶಮ ಾಂಶದ ಅಾಂಕ್ರಗಳ ಗಿರಲಿ. A 

ಎಾಂಬತದತ k ಅಾಂಕ್ರಗಳ್ ಸಾಂಖ್ ಯ a1a2a3…ak ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ, ಸಪಷುವ ಗಿ, 

 

ಎಾಂದ ಗತರ್ುದ .ಈಗ ನ ವು ಸಮ್ಮೇಕರಣ (1) ರಿಾಂದ n ಎಾಂಬ ಸಾಂಖ್ ಯಯತ 10k ಯ ಅಪವರ್ತನ್ವ ಗಿರತರ್ುದ  ಎಾಂದತ 

ಕಾಂಡತಕ ೊಳ್ಳುತ ುೇವ . 10 ರ ಅವಿಭ ಜ್ಯ ಅಪವರ್ತನ್ಗಳ್ಳ 2 ಮರ್ತು 5 ಆಗಿರತವುದರಿಾಂದ, n ಗ  2 ಮರ್ತು 5 ನ್ತನ 

ಹ ೊರರ್ತಪಡಿಸಿ ಬ ೇರ  ಅವಿಭ ಜ್ಯ ಅಪವರ್ತನ್ಗಳ್ಳ ಇರತವುದಿಲಲ. ಹೇಗ ಗಿ, n = 2a x 5b (a, b ಋಣ ರ್ಮಕವಲಲದ 

ಪೂಣ ತಾಂಕಗಳ್ಳ) ಎಾಂದ ಗತರ್ುದ .  

ಒಾಂದತ ಸಾಂಖ್ ಯರ್ಮಕ ಉದ ಹರಣ  ತ ಗ ದತಕ ೊಾಂಡತ ಇದನ್ತನ ಸಪಷುಪಡಿಸಿಕ ೊಳ್ುಬಹತದತ: n = 32 ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ, 1/32 = 

0.03125 ಎಾಂದ ಗಿ, A = 3125 ಆಗತರ್ುದ  ಹ ಗೊ k = 5, ಆಗತರ್ುದ . ಸಮ್ಮೇಕರಣ (1) ಈಗ,  

 

ಆಗತರ್ುದ . ಈ ಹ ೇಳಿಕ ಯ ವಿಲ ೊೇಮವೂ ಸರ್ಯ:  n= 2a x 5b (a, b ಋಣ ರ್ಮಕವಲಲದ ಪೂಣ ತಾಂಕಗಳ್ಳ) ಆಗಿದದರ , 1/n ನ್ 

ದಶಮ ಾಂಶ ವಿಸುರಣ ಯತ ಅಾಂರ್ಯಗ ೊಳ್ಳುರ್ುದ . ಏಕ ಾಂದರ , a ≥ b ಆದರ , ಆಗ: 

 



ಆಗತರ್ುದ . ಇದತ ದಶಮ ಾಂಶ ಬಿಾಂದತವಿನ್ ಬಳಿಕ a ಅಾಂಕ್ರಗಳ ೂಾಂದಿಗ  ಅಾಂರ್ಯಗ ೊಳ್ಳುವ ದಶಮ ಾಂಶವನ್ತನ ನಿೇಡತರ್ುದ . 

ಉದ ಹರಣ  n = 24 x 51 = 80 ತ ಗ ದತಕ ೊಾಂಡ ಗ: 

 

ಇದ ೇ ರಿೇತ್ರ, b ≥ a ಆದ ಗ: 

 

ಈಗ, ದಶಮ ಾಂಶ ಬಿಾಂದತವಿನ್ ಬಳಿಕ b ಅಾಂಕ್ರಗಳ ೂಾಂದಿಗ  ಅಾಂರ್ಯಗ ೊಳ್ಳುವ ದಶಮ ಾಂಶ ನಿೇಡತರ್ುದ . ಉದ ಹರಣ ಗ , 

n = 23 x 53 = 250 ತ ಗ ದತಕ ೊಾಂಡ ಗ: 

 

ದ ೊರ ಯತರ್ುದ . 

(C) 1/n ನ್ ದಶಮ ಾಂಶ ವಿಸುರಣ  ಆವರ್ತಕ ಾಂಕ ಒಾಂದಾಂಕ್ರಯ ಗತವ n ನ್ ಬ ಲ ಗಳ್ನ್ತನ,  n = 3 x 2a x 5b ಹ ಗೊ n 

32 x 2a x 5b ಎಾಂಬ ಸೊರ್ಿಗಳಿಾಂದ ತ್ರಳಿಯಬಹತದ ಗಿದ  ಎಾಂಬತದತ ಸರ್ಯವ ? (1/n ನ್ ದಶಮ ಾಂಶ 

ಆವರ್ತಕ ಾಂಕವು ಒಾಂದಾಂಕ್ರಯ ಗತವ n ನ್ ನ ವು ಕಾಂಡತಕ ೊಾಂಡ ಬ ಲ ಗಳ್ ಪಟ್ಟು ಇಾಂತ್ರದ : 3, 6, 9, 12, 15, 18, 

24, 30, 36, 45, 48, 60, 72, 75, 90, 96,… ಇವ ಲಲವನ್ೊನ ಮೇಲಿನ್ ಸೊತ ಿನ್ವಯ ಪಡ ಯಬಹತದ ಗಿದ ). 

ನ ವಿೇಗ ಮೇಲಿನ್ ಪಿಶ ನಗ  ಉರ್ುರ ಮತ ೊುಮಮ ಹೌದತ ಎಾಂದತ ತ ೊೇರಿಸತತ ುೇವ . ದಶಮ ಾಂಶ ಆವರ್ತಕ ಾಂಕವು 

ಒಾಂದಾಂಕ್ರ ಎಾಂದರ ೇನ್ತ ಅಥತ? ಈ ಆವರ್ತಕ ಾಂಕವನ್ತನ ಒಾಂದಾಂಕ್ರ d ಪಿತ್ರನಿಧಿಸತರ್ುದ  ಎಾಂದಿಟತುಕ ೊಳ ೂುೇಣ. ಆಗ, 

1/n ಭಿನ್ನರ ಶಿಯ ದಶಮ ಾಂಶ ವಿಸುರಣ ಯ ರೊಪ 

 

ಆಗಿರಬ ೇಕತ (ಇಲಿಲ a1, a2, a3, …, ak ಎಾಂಬತವು ಆವರ್ತನ್ಕೊೆ ಮೊದಲಿನ್ ಅಾಂಕ್ರಗಳ್ಳ). A ಎಾಂಬತದತ k ಅಾಂಕ್ರ ಸಾಂಖ್ ಯ 

a1a2a3…ak ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ 

 

ಎಾಂಬ ಸಮ್ಮೇಕರಣ ದ ೊರ ರ್ತ, ಇದನ್ತನ 10k ಮರ್ತು 10 ರಿಾಂದ ಗತಣಿಸಿದರ  ಈ ಕ ಳ್ಗಿನ್ ಎರಡತ ಸಮ್ಮೇಕರಣಗಳ್ಳ 

ದ ೊರ ಯತರ್ುವ  (ಈ ಗತಣ ಕ ರಗಳ್ಳ ದಶಮ ಾಂಶ ಬಿಾಂದತವನ್ತನ ಮೊದಲತ k ಅಾಂಕ್ರಗಳ್ಷತು ಹ ಗೊ ಬಳಿಕ 1 ಅಾಂಕ್ರಯಷತು 

ಬಲಕ ೆ ಸರಿಸತರ್ುವ ). 



 

 

ಇಲಿಲ 10A  + d ಸಾಂಖ್ ಯಯತ a1a2a3…akd ಆಗಿದತದ, ಇದತ a1a2a3…ak0 + d ಗ  ಸಮವ ಗಿದ . ಅಾಂದರ , 10 x a1a2a3…ak0 + 

d = 10A  + d. ನ ವಿೇಗ ಸಮ್ಮೇಕರಣ 2 ನ್ತನ ಸಮ್ಮೇಕರಣ 3 ರಿಾಂದ ಕಳ ದರ , ದಶಮ ಾಂಶ ಬಿಾಂದತವಿನ್ ಬಲಭ ಗವು 

(0.dddd…) ಕಳ ದ ಗ ನ್ಷುವ ಗಿ,  

 

ಎಾಂದ ಗತರ್ುದ . ಈ ಸಮ್ಮೇಕರಣದಿಾಂದ ನ ವು 10(k + 1) – 10k = 10k x 9 ಎಾಂಬ ಸಾಂಖ್ ಯಯತ n ಇಾಂದ ಪೂಣತವ ಗಿ 

ಭ ಗವ ಗತರ್ುದ  ಎಾಂದತ ನ ೊೇಡತತ ುೇವ . 10k x 9 ಸಾಂಖ್ ಯಯ ಅವಿಭ ಜ್ಯ ಅಪವರ್ತನ್ಗಳ್ಳ 2, 5, 3 ಆಗಿರತವುದರಿಾಂದ, ಸಾಂಖ್ ಯ 

n ಅನ್ತನ 10 ರ ಘಾತ ಾಂಕವಾಂದರ ಅಪವರ್ತನ್ ಹ ಗೊ 9 ರ ಅಪವರ್ತನ್ಗಳ್ (ಇದತ 3 ಅಥವ  9 ಮ ರ್ಿ ಆಗಲತ ಸ ಧ್ಯ. 

ಏಕ ಾಂದರ , ಅಪವರ್ತನ್ವು 1 ಆದರ , ದಶಮ ಾಂಶವು ಅಾಂರ್ಯಗ ೊಳ್ಳುವುದತ) ಗತಣಲಬಧವ ಗಿ ಬರ ಯಬಹತದ ಗಿದ . ಆದದರಿಾಂದ  

n =  3 x 2a x 5b ಅಥವ  n = 32 x 2a x 5b  ಆಗತರ್ುದ . ಈ ತ್ರೇಮ ತನ್ವು ನ್ಮಮ ವಿೇಕ್ಷಣ ಗ  ಅನ್ತಗತಣವ ಗಿದ . 

ಉದ ಹರಣ : ನಿಜ್ವ ದ ಸಾಂಖ್ ಯಗಳ ೂಾಂದಿಗ  ವಯವಹರಿಸತವ ಮೊಲಕ ಮೇಲಿನ್ ವ ದವು ಸಪಷುವ ಗತರ್ುದ . n = 18 

ತ ಗ ದತಕ ೊಳ ೂುೇಣ. ಆಗ, 1/n = 0.05555…  ಆಗತರ್ುದ . ಹೇಗ ಗಿ, d = 5 (ಇದತ ಆವತ ತಾಂಕ). ಜ ೊತ ಗ , k = 1 

(ಆವತ ತಾಂಕದ ಸರಣಿಯ ಮೊದಲತ ಒಾಂದತ ಅಾಂಕ್ರ ಬರತರ್ುದ ). ಆದದರಿಾಂದ, ನ ವು ಮೊದಲತ ಸಮ್ಮೇಕರಣದ ಎರಡೊ 

ಬದಿಗಳ್ನ್ೊನ 101 = 10 ರಿಾಂದ ಗತಣಿಸಿ, ಬಳಿಕ 102 = 100 ರಿಾಂದ ಗತಣಿಸಿದ ಗ: 

 

ದ ೊರ ರ್ತ, ಇವುಗಳ್ನ್ತನ ಕಳ ದರ ,  

 

ಎಾಂದ ಗತರ್ುದ . ಹೇಗ ಗಿ, 90 = 10 x 9 ರ ಅಪವರ್ತನ್ 18 ಆಗತರ್ುದ . ಇಲಿಲ, 18 = 2 x 9 ಎಾಂಬತದನ್ತನ ಗಮನಿಸಿ. ಇದತ 

ನ ವು ಮೇಲ  ಹ ೇಳಿದ “n ಅನ್ತನ 10 ರ ಘಾತ ಾಂಕವಾಂದರ ಅಪವರ್ತನ್ ಹ ಗೊ 9 ರ ಅಪವರ್ತನ್ಗಳ್ ಗತಣಲಬಧವ ಗಿ 

ಬರ ಯಬಹತದ ಗಿದ ” ಎಾಂಬತದನ್ತನ ವಿಶದಿೇಕರಿಸತರ್ುದ . (ಇಲಿಲ 10 ರ ಅಪವರ್ತನ್ 2 ಹ ಗೊ 9 ರ ಅಪವರ್ತನ್ 9 ಆಗಿದ ). 

(D) n ನ್ ಯ ವ ಬ ಲ ಗಳಿಗ  ಭಿನ್ನರ ಶಿ 1/n ನ್ ದಶಮ ಾಂಶ ವಿಸುರಣ  ಆವರ್ತಕ ಾಂಕವು ಎರಡಾಂಕ್ರಯ ಗಿರತರ್ುದ ? 



ಇದನ್ತನ ಉರ್ುರಿಸಲತ ನ ವು ಹಾಂದ  ವ ದಸಿದಾಂತ ಯ ಮ ಡಿದರ , ಈ ದಶಮ ಾಂಶ ವಿಸುರಣ ಯತ ರೊಪ 

 

ಎಾಂಬತದನ್ತನ ಕ ಣತತ ುೇವ . ಇಲಿಲ a1, a2, a3,…., ak, d1,d2 ಅಾಂಕ್ರಗಳ ಗಿದತದ, ಆವತ ತಾಂಕವು ಎರಡಾಂಕ್ರ ಸಾಂಖ್ ಯ D = d1d2 

ಆಗಿರಲಿ. k-ಅಾಂಕ್ರ ಸಾಂಖ್ ಯ a1a2a3…ak ಯನ್ತನ A ಎಾಂದತ ಕರ ದರ , 

 

ಸಮ್ಮೇಕರಣವನ್ತನ ಮೊದಲತ 10k, ಬಳಿಕ 102 ರಿಾಂದ ಗತಣಿಸಿದರ  ಈ ಕ ಳ್ಗಿನ್ ಎರಡತ ಸಮ್ಮೇಕರಣಗಳ್ಳ ದ ೊರ ಯತರ್ುವ : 

 

ಈಗ ಸಮ್ಮೇಕರಣ 6ನ್ತನ ಸಮ್ಮೇಕರಣ 7ರಿಾಂದ ಕಳ ದರ , 

 

ದ ೊರ ಯತರ್ುದ . ಇದರಿಾಂದ ನ ವು 10(k+2) – 10k = 10k x 99 ಸಾಂಖ್ ಯಯತ n ಇಾಂದ ಪೂಣತವ ಗಿ ಭ ಗವ ಗತವುದತ ಎಾಂದತ 

ರ್ಕ್ರತಸಬಹತದತ. ಹೇಗ ಗಿ, n ಅನ್ತನ 10 ರ ಘಾತ ಾಂಕವಾಂದರ ಅಪವರ್ತನ್ ಹ ಗೊ 99 ರ ಅಪವರ್ತನ್ಗಳ್ ಗತಣಲಬಧವ ಗಿ 

ಬರ ಯಬಹತದ ಗಿದ . ಎರಡನ ಯ ಅಪವರ್ತನ್ವು (ಅಾಂದರ , 99ರ) 9ರ ಅಪವರ್ತನ್ವ ಗಲತ ಸ ಧ್ಯವಿಲಲ; ಏಕ ಾಂದರ , ಆಗ 

ಆವರ್ತಕ ಾಂಕವು ಒಾಂದ ೇ ಅಾಂಕ್ರಯ ಗತರ್ುದ . ಹೇಗ ಗಿ, 99 ರ  ಈ ಅಪವರ್ತನ್ವು 11, 33, 99 ರಲಿಲ ಒಾಂದ ಗಿರಬ ೇಕತ. ಈ 

ಸಾಂಖ್ ಯಗಳ್ನ್ತನ 10ರ ಘಾತ ಾಂಕದ ಅಪವರ್ತನ್ಗಳ ೂಾಂದಿಗ  ಗತಣಿಸಿದ ಗ ನ್ಮಗ  ಬ ೇಕ ದ n ಅನ್ತನ ನಿೇಡಬ ೇಕತ. ಹೇಗ ಗಿ, n 

ಬ ಲ  11, 22, 33, 44, 55, 66, 88, 99, 110, 132,… ಸರಣಿಯಲಿಲ ಒಾಂದ ಗಿರಬ ೇಕತ. ಈ ತ್ರೇಮ ತನ್ವು ವಿೇಕ್ಷಣ ಯ 

ಮೊಲಕ ಕಾಂಡತಕ ೊಾಂಡದದಕ ೆ ಕರ ರತವ ಕ ೆಗಿ ಹ ೊಾಂದಿಕ ಯ ಗತರ್ುದ . 

(E)  n ನ್ ಯ ವ ಬ ಲ ಗಳಿಗ  ಭಿನ್ನರ ಶಿ 1/n ನ್ ದಶಮ ಾಂಶ ವಿಸುರಣ ಗ  ಆವರ್ತಕ ಾಂಕವು ಮೊರಾಂಕ್ರಯ ಗಿರತರ್ುದ ? 

ಈ ವ ೇಳ ಗ ಗಲ ೇ ನ್ಮಮ ರ್ಾಂರ್ಿವು ಪರಿಚಿರ್ವ ಗಿರತವುದರಿಾಂದ, ನ ವು ಮೊದಲ ಹಾಂರ್ಗಳ್ನ್ತನ ಕ ೈಬಿಡತತ ುೇವ . ನ್ಮಮ 

ತ್ರೇಮ ತನ್ವಿೇಗ: ಭಿನ್ನರ ಶಿ 1/n ನ್ ದಶಮ ಾಂಶ ವಿಸುರಣ  ಆವರ್ತಕ ಾಂಕವು ಮೊರಾಂಕ್ರಯ ಗತವ n ನ್ ಬ ಲ ಗಳ್ಳ 10k x 

999 ರ ಅಪವರ್ತನ್ವ ಗಿದತದ (k ಒಾಂದತ ಋಣ ರ್ಮಕವಲಲದ ಪೂಣ ತಾಂಕ) ಅದತ 10k x 99 ಮರ್ತು 10k x 9 ಎರಡೊ 

ಸಾಂಖ್ ಯಗಳ್ ಅಪವರ್ತನ್ವ ಗಿರಕೊಡದತ. 999 ರ ಅವಿಭ ಜ್ಯ ಅಪವರ್ತನಿೇಕರಣವು 999 = 33 x 37 ಆಗಿರತವುದರಿಾಂದ, n 

ನ್ಲಿಲ ಇರತವ  999 ರ ಅಪವರ್ತನ್ವು ಈ ಸರಣಿಯಲಿಲ ಒಾಂದ ಗಿರಬ ೇಕತ: 27, 37, 111, 333, 999. ಈ ಸಾಂಖ್ ಯಗಳ್ನ್ತನ 10 ರ 

ಘಾತ ಾಂಕಗಳ್ ಅಪವರ್ತನ್ಗಳಿಾಂದ ಗತಣಿಸಿದ ಗ ನ್ಮಗ  ಬ ೇಕ್ರರತವ n ನ್ ಬ ಲ ಗಳ್ಳ ದ ೊರ ಯತರ್ುವ : 27, 37, 54, 74, 108, 

148, 135, 175,… ಮತ ೊುಮಮ, ನ ವು ರ್ಲತಪ್ರದ ತ್ರೇಮ ತನ್ವು ನ ವು ವಿೇಕ್ಷಣ ಯ ಮೊಲಕ ಕಾಂಡತಕ ೊಾಂಡದದಕ ೆ 

ಕರ ರತವ ಕ ೆಗಿ ಹ ೊಾಂದಿಕ ಯ ಗತರ್ುದ . 



(F) n ನ್ ಯ ವ ಬ ಲ ಗಳಿಗ  ಭಿನ್ನರ ಶಿ 1/n ನ್ ದಶಮ ಾಂಶ ವಿಸುರಣ ಗ  ಆವರ್ತಕ ಾಂಕವು ನ ಲೆಾಂಕ್ರಯ ಗಿರತರ್ುದ ? 

ಇದನ್ತನ ಉರ್ುರಿಸತವ ಗ ನ ವು 1 ≤ n ≤ 100 ವ ಯಪ್ರುಯಲಿಲ ಯ ವುದ ೇ ನ ಲೆಾಂಕ್ರ ಆವರ್ತಕ ಾಂಕವಿರತವ n ನ್ ಬ ಲ  

ಇರತವುದಿಲಲ ಎಾಂಬ ವಿೇಕ್ಷಣ ಯ ಮೊಲಕ ಕಾಂಡತಕ ೊಾಂಡಿರತವ ರ್ಥ ಯಾಂಶವನ್ತನ ವಿವರಿಸಬ ೇಕ ಗತರ್ುದ .  

ಮೇಲಿನ್ ಹಾಂರ್ಗಳ್ನ ನೇ ಅನ್ತಸರಿಸತತ ು, 1/n ನ್ ದಶಮ ಾಂಶ ವಿಸುರಣ ಗ  ಆವರ್ತಕ ಾಂಕವು ನ ಲೆಾಂಕ್ರಯ ಗಿರತವ n ನ್ 

ಬ ಲ ಗಳ್ಳ 10k x 9999 ರ ಅಪವರ್ತನ್ವ ಗಿದತದ (k ಒಾಂದತ ಋಣ ರ್ಮಕವಲಲದ ಪೂಣ ತಾಂಕ) ಅದತ  10k x 999 ಮರ್ತು 10k x 

99 ಮರ್ತು 10k x 9 ಮೊರೊ ಸಾಂಖ್ ಯಗಳ್ ಅಪವರ್ತನ್ವ ಗಿರಕೊಡದತ. 9999 ರ ಅವಿಭ ಜ್ಯ ಅಪವರ್ತನಿೇಕರಣವು 9999 = 

32 x 11 x 101 ಆಗಿರತವುದರಿಾಂದ, n ನ್ಲಿಲ ಇರತವ  9999 ರ ಅಪವರ್ತನ್ವು ಈ ಸರಣಿಯಲಿಲ ಒಾಂದ ಗಿರಬ ೇಕತ: 101, 303, 

909, 1111, 3333, 9999. ಈ ಸಾಂಖ್ ಯಗಳ್ನ್ತನ 10 ರ ಘಾತ ಾಂಕಗಳ್ ಅಪವರ್ತನ್ಗಳಿಾಂದ ಗತಣಿಸಿದ ಗ ನ್ಮಗ  ಬ ೇಕ್ರರತವ n 

ನ್ ಬ ಲ ಗಳ್ಳ ದ ೊರ ಯತರ್ುವ . ನ ವು ಮೇಲ  ಪಟ್ಟು ಮ ಡಿದ n ನ್ ಯ ವುದ ೇ ಅಪವರ್ತನ್ವೂ ಎರಡಾಂಕ್ರ ಸಾಂಖ್ ಯಯಲಲ 

ಎಾಂಬತದನ್ತನ ಗಮನಿಸಿ. (n ನ್ ಅತ್ರಸಣಣ ಬ ಲ  101 ಆಗಿದತದ, ಒಾಂದತ ಮೊರಾಂಕ್ರ ಸಾಂಖ್ ಯಯ ಗಿದ ). ಇದತ, 1 ≤ n ≤ 100 

ವ ಯಪ್ರುಯಲಿಲ ಯ ವುದ ೇ ನ ಲೆಾಂಕ್ರ ಆವರ್ತಕ ಾಂಕವಿರತವ n ಇರತವುದಿಲಲ ಎಾಂಬ ನ್ಮಮ ವಿೇಕ್ಷಣ ಯನ್ತನ ವಿವರಿಸತರ್ುದ . (ಟ್ಟೇಕ : 
ನ ವ ೇನ ದರೊ ಇನ ೊನಾಂದ ೇ ಒಾಂದತ ಸಾಂಖ್ ಯಯವರ ಗ , ಅಾಂದರ  101 ರವರ ಗ ,  ನ್ಮಮ ರ್ನಿಖ್ ಯನ್ತನ ಮತಾಂದತವರ ಸಿದದರ  

ನ್ಮಗ  ನ ಲೆಾಂಕ್ರ ಆವರ್ತನ ಾಂಕದ ಉದ ಹರಣ  ದ ೊರ ಯತತ್ರುರ್ತು!) 

(G) n ನ್ ಯ ವ ಬ ಲ ಗಳಿಗ  ಭಿನ್ನರ ಶಿ 1/n ನ್ ದಶಮ ಾಂಶ ವಿಸುರಣ  ಆವರ್ತಕ ಾಂಕವು ಐದಾಂಕ್ರಯ ಗಿರತರ್ುದ ? 

ಇದನ್ತನ ಉರ್ುರಿಸಲತ ನ ವು 99999 ರ ಅಪವರ್ತನಿೇಕರಣವನ್ತನ ಪರಿಶಿೇಲಿಸಬ ೇಕ ಗತರ್ುದ . ಇನ್ೊನ ನಿದಿತಷುವ ಗಿ 

ಹ ೇಳ್ಬ ೇಕ ಾಂದರ , ನ್ಮಗ  9999, 999, 99, ಅಥವ  9 ರ ಅಪವರ್ತನ್ಗಳ ಗಿರದ 99999 ರ ಅಪವರ್ತನ್ಗಳ್ಳ 

ಬ ೇಕ ಗತರ್ುವ . 99999 ರ ಅವಿಭ ಜ್ಯ ಅಪವರ್ತನಿೇಕರಣವು 9999 = 32 x 41 x 271 ಆಗಿರತವುದರಿಾಂದ n ನ್ ಬ ಲ ಗಳ್ಳ 

ಆವಶಯಕವ ಗಿ ಈ ಕ ಳ್ಗ  ತ ೊೇರಿಸಿರತವ ಸಾಂಖ್ ಯಗಳಿಾಂದ ಭ ಗವ ಗತರ್ುದ : 41, 3 x 41 = 123, 32 x 41 = 369, 271, 3 x 

271 = 813,32 x 271 = 2439, 41 x 271, 3 x 41 x 271, 32 x 41 x 271. ಈ ಸಾಂಖ್ ಯಗಳ್ನ್ತನ 10 ರ ಘಾತ ಾಂಕಗಳ್ 

ಅಪವರ್ತನ್ಗಳಿಾಂದ ಗತಣಿಸಿದ ಗ 1/n  ನ್ ದಶಮ ಾಂಶ ವಿಸುರಣ  ಆವರ್ತಕ ಾಂಕವು ಐದಾಂಕ್ರ ಸಾಂಖ್ ಯಯ ಗತವ n ನ್ ಬ ಲ ಗಳ್ಳ 

ನ್ಮಗ  ದ ೊರ ಯತರ್ುವ . 

(H) n ನ್ ಯ ವ ಬ ಲ ಗಳಿಗ  ಭಿನ್ನರ ಶಿ 1/n ನ್ ದಶಮ ಾಂಶ ವಿಸುರಣ  ಆವರ್ತಕ ಾಂಕವು ಅರಾಂಕ್ರಯ ಗಿರತರ್ುದ ? 

ಇದನ್ತನ ಉರ್ುರಿಸಲತ ನ ವು 999999 ರ ಅಪವರ್ತನಿೇಕರಣವನ್ತನ ಪರಿಶಿೇಲಿಸಬ ೇಕ ಗತರ್ುದ . ಇನ್ೊನ ನಿದಿತಷುವ ಗಿ 

ಹ ೇಳ್ಬ ೇಕ ಾಂದರ , ನ್ಮಗ  99999, 9999, 999, 99 ಅಥವ  9 ರ ಅಪವರ್ತನ್ಗಳ ಗಿರದ 99999 ರ ಅಪವರ್ತನ್ಗಳ್ಳ 

ಬ ೇಕ ಗತರ್ುವ . 99999 ರ ಅವಿಭ ಜ್ಯ ಅಪವರ್ತನಿೇಕರಣವು 99999 = 32 x 7 x 11 x 13 x 37 ಆಗತವುದರಿಾಂದ, ಇಲಿಲ 

ಅವಿಭ ಜ್ಯ ಸಾಂಖ್ ಯ 7 ಮರ್ತು 13 ರ ಪಿವ ೇಶವ ಗತರ್ುದ . ಹೇಗ ಗಿ, ನ್ಮಗ  ಬ ೇಕ್ರರತವ ಅಪವರ್ತನ್ಗಳ್ ಸರಣಿ: 7, 13, 21, 

39, 63, 77, 91, 117… ಈ ಸಾಂಖ್ ಯಗಳ್ನ್ತನ 10 ರ ಘಾತ ಾಂಕಗಳ್ ಅಪವರ್ತನ್ಗಳಿಾಂದ ಗತಣಿಸಿದ ಗ ನ್ಮಗ  ಬ ೇಕ್ರರತವ n ನ್ 

ಬ ಲ ಗಳ್ಳ ದ ೊರ ಯತರ್ುವ . ಉಳಿದ ಸಾಂದರ್ತಗಳ್ನ್ತನ ಪರಿಶಿೇಲಿಸಲತ ನಿಮಗ ೇ ಬಿಡತತ ುೇವ : 1/n ನ್ ಆವರ್ತನ ಾಂಕವು ಏಳ್ಳ, 

ಎಾಂಟತ, ಒಾಂಬರ್ತು ಹ ಗೊ ಹರ್ತು ಅಾಂಕ್ರಗಳ ಗತವ n ನ್ ಬ ಲ ಗಳ್ನ್ತನ ಕಾಂಡತಕ ೊಳ್ುಲತ ಮೇಲಿನ್ ವಿಧ ನ್ವನ ನೇ ಪಿತ್ರ 

ಸಾಂದರ್ತದಲೊಲ ಅನ್ತಸರಿಸಬಹತದ ಗಿದ . ಇದನ್ತನ ಕ ೈಗ ೊಳ್ುಲತ ನಿಮಗ  ಈ ಕ ಳ್ಗಿನ್ ಅವಿಭ ಜ್ಯ ಅಪವರ್ತನಿೇಕರಣಗಳ್ 



ಅಗರ್ಯವಿದತದ, ಅವು ಇಾಂತ್ರವ : 9999999 = 32 x 239 x 4649, 99999999 = 32 x 11 x 73 x 101 x 137, 999999999 = 

34 x 37 x 333667, 9999999999 = 32 x 11 x41 x 271 x 9091. ನಿೇವು ಕ ೈಹ ಕಲಿರತವ ಸ ಹಸಕ ೆ ಶತರ್ಮಸತು! 

 ಶ ೈಲ ೇಶ್ ಶಿರ ಲಿ ಮರ್ತು ಪದಮಪ್ರಿಯ  ಶಿರ ಲಿ ಅವರತ ಋಷಿ ವ ಯಲಿ  (ಕ .ಎಫ್.ಐ.) ಯಲಿಲನ್ ಸಮತದ ಯ ಗಣಿರ್ ಕ ೇಾಂದಿದ ಉಸತುವ ರಿ ಹ ೊತ್ರುದ ದರ . 

ಪಿಸತುರ್ ಇವರತ ಪುಣ  ನ್ಗರದ ಹತ್ರುರದಲಿಲರತವ ಸಹ ಯದಿಿ ಶ ಲ ಯಲಿಲ (ಕ .ಎಫ್.ಐ.) ಕ ಯತನಿರರ್ರ ಗಿದ ದರ . ಇವರನ್ತನ ಸಾಂಪಕ್ರತಸಬಹತದ ದ 

ಮ್ಮಾಂಚಾಂಚ  ವಿಳ ಸ: shailesh.shirali@gmail.com ಹ ಗೊ padmapriya.shirali@gmail.com 
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