
ಪುರವಣಿ 

ಚುಕ್ಕೆ ಹಾಳಕಗಳಕ ೊಂದಿಗಕ ಮೋಜು    ಅನುವಾದ : ಚ ೈತನಯ ಅಸ  ೋಸಿಯೋಟ್ಸ್‌ ಮೈಸ ರು 

 

ಹಿಂದಿನ ಸಂಚಿಕೆಯಿಂದ ಪ್ರಾ ರಂಭಿಸಿ, ನಾವು ಪುರವಣಿಗಳ ಸರಣಿಯನ್ನು  ಪ್ರಾ ರಂಭಿಸಿದ್ದ ೇವೆ. ಈ 

ಲೇಖನದಲಿ್ಲ , ಗ್ರಾ ಫ್ ಹಾಳೆಯಿಂದಿಗೆ ಪರಿಶೇಧಿಸುವುದರ ಕುರಿತು ನಾವು ಗಮನ ಹರಿಸುತ್ತ ೇವೆ. 3 ಮತುತ  4ನೇ 

ಪುಟಗಳು ಸುಗಮಕಾರರಿಗೆ ಮಾಗಗಸೂಚಿಗಳನ್ನು  ನೇಡುತ್ತ ವೆ, 1 ಮತುತ  2ನೇ ಪುಟಗಳು ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಗಗಳಿಗ್ರಗಿ ಅಭ್ಯಾ ಸ 

ಹಾಳೆಗಳು. ಈ ಸಮಯದಲಿ್ಲ  ನಾವು ಜಾಲಕ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು (Lattice Points) ಬಳಸಿಕಿಂಡು ಚತುರ್ಭಗಜಗಳು ಮತುತ  

ತ್ರಾ ರ್ಭಜಗಳನ್ನು  ಅನ್ವ ೇಷಿಸುತ್ತ ೇವೆ. 

 

ಸಿಂಟಿಮೇಟರ್ ಅಥವಾ ಇಿಂಚಿನ ಗ್ರಾ ಫ್ ಹಾಳೆ, ಆಯತಾಕಾರದ ಚುಕೆೆ  ಹಾಳೆಗಳು ಅಥವಾ ಚೌಕಾಕಾರದ 

ಜಾಲಗಳು(Square grids) ಇವುಗಳಿಿಂದ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು  ಮಾಡಬಹುದು. ಋಣಾತ್ಮ ಕವಲಿದ 

ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳಿರುವ ಮೊದಲ ಚತುಥಗಕದಿಿಂದ(Quadrant) ಅವು ಪ್ರಾ ರಂಭವಾಗುತ್ತ ವೆ. ಕಿಂದಾ ವನ್ನು (Origin) 

ಒಿಂದು ಪ್ರಾ ರಂಭಿಕ ಬಿಂದುವಾಗಿ ಗುರುತ್ರಸಿಕಳುು ವುದರಿಿಂದ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು (Patterns) ಸುಲಭವಾಗಿ 

ನೇಡಬಹುದ್ಯಗಿದ್. ನಂತ್ರ, ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು  ಇತ್ರ ಚತುಥಗಕಗಳಿಗೆ ಮತುತ  ಪ್ರಾ ರಂಭಿಕ ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ 

ಸಾಮಾನಾ ೇಕರಿಸಬಹುದ್ಯಗಿದ್. 

 

ಗ್ರಾ ಫ್ ಕಾಗದದಲಿ್ಲ  ಜ್ಯಾ ಮಿತಿ 

ಕೆಲವು ಗ್ರಾ ಫ್ ಹಾಳೆಗಳು, ಪೆನಿ ಲ್ ಮತುತ  ಸೆ ೇಲ್ ತ್ಗೆದುಕಿಂಡು ನೇವೆಲಿರೂ ಅಭಾ ಸಿಸಲು ಸಿದಧ ರಾಗಿ. 

 

ಚತುರ್ಭುಜಗಳು 

 

1.  ಒಿಂದನೇ ಚತುಥಗಕದಲಿ್ಲ  ಕಿಂದಾ ಬಿಂದು O ಮತುತ  ಯಾವುರ್ದ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳು P ಮತುತ  Q ಗಳನ್ನು  

ತ್ಗೆದುಕಳಿು , OP ಮತುತ  OQ ಸೇರಿಸಿ ಮತುತ  OPSQ ಸಮಾನಾಿಂತ್ರ ಚತುರ್ಭಗಜವನ್ನು  ಪೂರ್ಗಗೊಳಿಸಿ. 

1.1.  S ಬಿಂದುವಿನ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳು P ಮತುತ  Q ಬಿಂದುಗಳ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳಿಗೆ ಹೇಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ? 

1.2.  OS ಮತುತ  PQ ಛೇದಕಗಳ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳು S ಬಿಂದುವಿನ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳಿಗೆ ಹೇಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ? 

1.3.  OPSQ ಯಾವಾಗ,  

(i) ಒಿಂದು ಆಯತ್ವಾಗಿರುತ್ತ ದ್?  

(ii) ಒಿಂದು ವಜಾಾ ಕೃತ್ರಯಾಗಿರುತ್ತ ದ್?  

(iii) ಒಿಂದು ಚೌಕವಾಗಿರುತ್ತ ದ್? 

1.4.  O, P ಮತುತ  Q ಯಾವಾಗ ಸಮಾನಾಿಂತ್ರ ಚತುರ್ಭಗಜದ ಮೂರು ಶಿಂಗಗಳನ್ನು  ರೂಪಿಸುವುದಿಲಿ ? 

ಆ ಸಂದಭಗದಲಿ್ಲ , ಅವು ಬೇರೆ ಯಾವುರ್ದ ವಿಧದ ಚತುರ್ಭಗಜದ ಮೂರು ಶಿಂಗಗಳಾಗಿರಬಹುರ್ದ? 

ಹೇಗೆ? 

 



2.  ಒಿಂದನೇ ಚತುಥಗಕದಲಿ್ಲ  ಕಿಂದಾ ಬಿಂದು O ಮತುತ  ಯಾವುರ್ದ ಬಿಂದುವನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕಳಿು , OP ಸೇರಿಸಿ 

ಮತುತ   

2.1.  OPSQ ಚೌಕವನ್ನು  ಎಳೆಯರಿ. 

2.1.1.  Q ಬಿಂದುವಿನ ಸಂಭವನೇಯ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳು ಯಾವುವು? Pಯ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳಿಗೆ ಅವು 

ಹೇಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ? 

2.1.2. S ಬಿಂದುವಿನ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳು ಯಾವುವು? ಅವು P ಮತುತ  Q ಬಿಂದುಗಳ 

ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳಿಗೆ ಹೇಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ? 

2.2. OPSQ ವಜಾಾ ಕೃತ್ರಯನ್ನು  ಎಳೆಯರಿ ಮತುತ  2.1.1 ಮತುತ  2.1.2 ಗಳನ್ನು  ಅನ್ವ ೇಷಿಸಿ. 

2.3. OPSQ ಆಯತ್ವನ್ನು  ಎಳೆಯರಿ ಮತುತ  2.1.1 ಮತುತ  2.1.2 ಗಳನ್ನು  ಅನ್ವ ೇಷಿಸಿ. 

3.  3 [ಐಚಿಿ ಕ] ಯಾವುರ್ದ ಚತುರ್ಭಗಜದಲಿ್ಲ  ಕಿಂದಾ ಬಿಂದು O ಮತುತ  ಯಾವುರ್ದ P ಬಿಂದುವನ್ನು  

ತ್ಗೆದುಕಿಂಡು ಕಾ ಮ ಸಂಖ್ಯಾ  2ರ ಸೂಚನ್ಗಳನ್ನು  ಪುನರಾವತ್ರಗಸಿ. 

4.  4 ಕಿಂದಾ ಬಿಂದು O ಹಾಗೂ ಯಾವುರ್ದ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳು  P ಮತುತ  Q  ಅನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕಳಿು . OP 

ಮತುತ  OQ ರಚಿಸಿ. OPS1Q ಸಮಾನಾಿಂತ್ರ ಚತುರ್ಭಗಜವನ್ನು  ಎಳೆಯರಿ. PQ ಸೇರಿಸಿ ಮತುತ  

ಸಮಾನಾಿಂತ್ರ ಚತುರ್ಭಗಜಗಳು OPQS2 ಮತುತ  OS3PQ ಎಳೆಯರಿ. 

4.1.  S1, S2 ಮತುತ  S3 ಇವುಗಳ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳು ಯಾವುವು? 

4.2.  P ಮತುತ  Q ಬಿಂದುಗಳ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳಿಗೆ ಅವು ಹೇಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ? 

4.3.  ΔOPQ ಮತುತ  ΔS1S2S3  ಗಳನ್ನು  ಕುರಿತು ಟಿಪಪ ಣಿ ನೇಡಿ. 

5.  ಯಾವುರ್ದ ಮೂರು ಬಿಂದುಗಳು T, P ಮತುತ  Q ತ್ಗೆದುಕಳಿು , TPS1Q, TPQS2, TS3PQ ಸಮಾನಾಿಂತ್ರ 

ಚತುರ್ಭಗಜಗಳನ್ನು  ಎಳೆಯರಿ ಮತುತ  ಕಾ ಮ ಸಂಖ್ಯಾ  4ರ ಸೂಚನ್ಗಳನ್ನು  ಪುನರಾವತ್ರಗಸಿ. 

 

ತಿಾ ಕೋನಗಳು 

1.  ಕಿಂದಾ ಬಿಂದು O ಮತುತ  ಧನ X-ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ ಯಾವುರ್ದ ಬಿಂದು P ಯನ್ನು  ಗುರುತ್ರಸಿರಿ Q ಬಿಂದುವು 

ಒಿಂದನೇ ಚತುಥಗಕದಲಿ್ಲರುವಂತ್ ಅಸಮಬಾಹು ತ್ರಾ ರ್ಭಜ OPQನ್ನು  ಎಳೆಯರಿ. (ಚಿತ್ಾ -1ನ್ನು  ಗಮನಸಿ) 

1.1.  ∠OPQ ಈ ಕೆಳಗಿನಂತ್ರದ್ಯದ ಗ,  Q ಬಿಂದುವಿನ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳ ಕುರಿತು ಟಿಪಪ ಣಿ ಬರೆಯರಿ. 

(i) ಲಘುಕೇನವಾಗಿದ್ಯದ ಗ (ii) ಲಂಬವಾಗಿದ್ಯದ ಗ (iii) ಅಧಿಕ ಕೇನವಾಗಿದ್ಯದ ಗ 

1.2.  Q ಬಿಂದುವು Y-ಅಕ್ಷದಲಿ್ಲದದ ರೆ,  

∠QOP ಕುರಿತು ಟಿಪಪ ಣಿ ಬರೆಯರಿ. 
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2.  ಕಿಂದಾ ಬಿಂದು O ಮತುತ  ಧನ X-ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ ಯಾವುರ್ದ ಬಿಂದು P ಯನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕಿಂಡು Q ಬಿಂದುವು 

ಒಿಂದನೇ ಚತುಥಗಕದಲಿ್ಲರುವಂತ್ OPQ ಸಮದಿವ ಬಾಹು ತ್ರಾ ರ್ಭಜವನ್ನು  OQ = PQ ಇರುವಂತ್ ಎಳೆಯರಿ 

(ಚಿತ್ಾ -2ನ್ನು  ಗಮನಸಿ)  

2.1.  Q ಬಿಂದುವಿನ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳು P ಬಿಂದುವಿನ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳಿಂದಿಗೆ ಹೇಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ? 

2.2.  ΔOPQ ನ ಎತ್ತ ರ ಎಷ್ಟು ? ಅದು ಯಾವುರ್ದ ಬಿಂದುಗಳ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳಿಗೆ ಹೇಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್? 

2.3.  ಕೆಳಗಿನ ಪಾ ಕರರ್ಗಳನ್ನು  ಪರಿಗಣಿಸಿ: 

2.3.1.  ಎತ್ತ ರ = ½ × ಪ್ರದ ಆಗಿದದ ಲಿ್ಲ , ಅಿಂದರೆ ½ OP 

2.3.2.  ಎತ್ತ ರ < ½ × ಪ್ರದ ಆಗಿದದ ಲಿ್ಲ , ಅಿಂದರೆ ½ OP 

2.3.3.  ಎತ್ತ ರ > ½ × ಪ್ರದ ಆಗಿದದ ಲಿ್ಲ , ಅಿಂದರೆ OP  

2.3.4.  ಎತ್ತ ರ > ಪ್ರದ ಆಗಿದದ ಲಿ್ಲ , ಅಿಂದರೆ OP  

∠OQP ಕುರಿತು ಟಿಪಪ ಣಿ ಬರೆಯರಿ ಮತುತ   

ಇದು ನಜವೆಿಂಬುದನ್ನು  ಪರಿಶೇಲ್ಲಸಿ:    

(i) OP > OQ ಅಥವಾ  

(ii) ಪಾ ತ್ರ ಪಾ ಕರರ್ಕೆ್ಕ  OP < OQ         
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3.  [ಐಚಿಿ ಕ] ಕಿಂದಾ ಬಿಂದು O ಮತುತ  ಧನ Y – ಅಕ್ಷದ ಯಾವುರ್ದ ಬಿಂದು Pಯನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕಳಿು  ಮತುತ  

ಕಾ ಮಸಂಖ್ಯಾ  1 ಮತುತ  2 ರ ಸೂಚನ್ಗಳನ್ನು  ಪುನರಾವತ್ರಗಸಿ (1.2 ರಲಿ್ಲನ X- ಅಕ್ಷದ ಮೇಲ್ಲನ ಬಿಂದು Q)  

 

4.  [ಐಚಿಿ ಕ] ಕಿಂದಾ ಬಿಂದು O ಮತುತ  ಯಾವುರ್ದ ಅಕ್ಷಗಳಲಿ್ಲ  ಯಾವುರ್ದ ಬಿಂದುವನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕಳಿು  ಮತುತ  

ಕಾ ಮಸಂಖ್ಯಾ  1 ಮತುತ  2ರ ಸೂಚನ್ಗಳನ್ನು  ಪುನರಾವತ್ರಗಸಿ.   

 

5.  ಕಿಂದಾ ಬಿಂದು O ಮತುತ  ಒಿಂದನೇ ಚತುಥಗಕದಲಿ್ಲ  ಯಾವುರ್ದ ಬಿಂದು P ಯನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕಿಂಡು Q 

ಬಿಂದುವು ಒಿಂದನೇ ಚತುಥಗಕದಲಿ್ಲರುವಂತ್ OPQ ಸಮದಿವ ಬಾಹು ತ್ರಾ ರ್ಭಜವನ್ನು  OP = OQ ಇರುವಂತ್ 

ಎಳೆಯರಿ (ಚಿತ್ಾ -3ನ್ನು  ಗಮನಸಿ)  

5.1.  Q ಬಿಂದುವಿನ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳು P ಬಿಂದುವಿನ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳಿಂದಿಗೆ ಹೇಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ? 

5.2.  P ಬಿಂದುವು X- ಅಕ್ಷದಲಿ್ಲದದ ರೆ, Q ಬಿಂದುವು ಎಲಿ್ಲದ್? ಅದರಲಿ್ಲ  ∠POQ ಕುರಿತು ಟಿಪಪ ಣಿ ಬರೆಯರಿ. 



5.3.  OP = OQ ನಿಂದಿಗೆ OP ಯಾವಾಗ OPQ ಸಮದಿವ ಬಾಹು ತ್ರಾ ರ್ಭಜವನ್ನು  ರೂಪಿಸುವುದಿಲಿ ? 

ಆ ಸಂದಭಗದಲಿ್ಲ ,  

5.3.1.  ಒಿಂದನೇ ಚತುಥಗಕದಲಿ್ಲ  OP = PQ ಇರುವಂತ್ ನೇವು ಸಮದಿವ ಬಾಹು ತ್ರಾ ರ್ಭಜವನ್ನು  

ಪಡೆಯಬಹುರ್ದ?  

5.3.2.  Q ಬಿಂದುವಿನ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳು ಆ ಸಂದಭಗದಲಿ್ಲ  P ಬಿಂದುವಿನ 

ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳಿಂದಿಗೆ ಹೇಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ? 

5.3.3.  ∠OPQ ಕುರಿತು ಟಿಪಪ ಣಿ ಬರೆಯರಿ. 

 

ಚಿತ್ಾ -3 

6.  ಯಾವುರ್ದ ಚತುಥಗಕದಲಿ್ಲ  ಕಿಂದಾ ಬಿಂದು O ಮತುತ  ಯಾವುರ್ದ ಬಿಂದುವನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕಿಂಡು ಕಾ ಮ ಸಂಖ್ಯಾ  

5.1 ಮತುತ  5.2 ರ ಸೂಚನ್ಗಳನ್ನು  ಪುನರಾವತ್ರಗಸಿ. 

6.1.  P ಬಿಂದುವು Y - ಅಕ್ಷದಲಿ್ಲದದ ರೆ, Q ಎಲಿ್ಲದ್? ಈ ಸಂದಭಗದಲಿ್ಲ  ∠OPQ ಕುರಿತು ಟಿಪಪ ಣಿ 

ಬರೆಯರಿ. 

6.2.  P ಬಿಂದುವಿನ X- ನರ್ದಗಶಿಂಕ ಮತುತ  Y - ನರ್ದಗಶಿಂಕ ಒಿಂರ್ದ ಆಗಿದದ ರೆ, ಅಿಂದರೆ (a, a) 

ರೂಪದಲಿ್ಲದದ ರೆ,  

6.2.1.  Q ಬಿಂದುವಿನ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳು ಯಾವುವು?  

6.2.2.  ಆ ಸಂದಭಗದಲಿ್ಲ  ∠POQ ಕುರಿತು ಟಿಪಪ ಣಿ ಬರೆಯರಿ. 

 

7.  ಯಾವುರ್ದ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳು T ಮತುತ  P ಗಳನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕಿಂಡು ಪಾ ತ್ರ ಪಾ ಕರರ್ದಲಿ್ಲ  ಎಲಿ್ಲ  3 

ಕೇನಗಳಿಗೆ ತ್ರಾ ರ್ಭಜಗಳನ್ನು  ಎಳೆಯರಿ 

7.1.  ಅಸಮಬಾಹು ತ್ರಾ ರ್ಭಜ TPQ ನಲಿ್ಲ  ∠TPQ (ಅಥವಾ ∠PTQ) ಒಿಂದು 

(i) ಲಘು ಕೇನ  (ii) ಲಂಬ ಕೇನ  (iii) ಅಧಿಕ ಕೇನ 

7.2.  ಸಮದಿವ ಬಾಹು ತ್ರಾ ರ್ಭಜ TPQ ನಲಿ್ಲ  PT = PQ ಮತುತ  ∠TPQ ಒಿಂದು  

(i) ಲಘು ಕೇನ  (ii) ಲಂಬ ಕೇನ  (iii) ಅಧಿಕ ಕೇನ 

 



ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ಏಕೈಕ ಪೂವಗಭ್ಯವಿ ಅವಶ್ಾ ಕತ್ಯಿಂದರೆ ಕಿಂದಾ ಬಿಂದು, ಅಕ್ಷಗಳಿಂದಿಗೆ ಪರಿಚಿತ್ತ್ – 

ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಹೆಚಿಿ ನ ಸಂದಭಗಗಳಲಿ್ಲ  ಧನಾತ್ಮ ಕ ಭ್ಯಗಗಳು - ಮತುತ  ಸಮತ್ಲದಲಿ್ಲ  ನದಿಗಷು  ಬಿಂದುವಿನ 

ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳನ್ನು  ಕಂಡುಹಡಿಯುವುದು. ಆದದ ರಿಿಂದ ಇದನ್ನು  ಮಾಧಾ ಮಕ ಹಂತ್ದಲಿ್ಲ  ಪಾ ಯತ್ರು ಸಬಹುದು. 

ಇದು ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಗಗಳು ಈ ಹಂತ್ದಲಿ್ಲ  ಕಲ್ಲಯುವ ಸಮಾನಾಿಂತ್ರ ಚತುರ್ಭಗಜಗಳು ಮತುತ  ತ್ರಾ ರ್ಭಜಗಳ ಕೆಲವು 

ಗುರ್ಲಕ್ಷರ್ಗಳನ್ನು  ಮರುಪರಿಶೇಲ್ಲಸುತ್ತ ದ್. ಅವರು ಪ್ರಾ ಢ ಹಂತ್ದಲಿ್ಲ  ಕಲ್ಲಯುವ ಕೆಲವು ಗುರ್ಲಕ್ಷರ್ಗಳಿಗೆ (ಅಥವಾ 

ಪಾ ಮೇಯಗಳಿಗೆ) ಇದು ಅಡಿಪ್ರಯವನ್ನು  ಹಾಕುತ್ತ ದ್. 

 

ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು  ಬಿಂದುಗಳ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳಲಿ್ಲನ ಮಾದರಿಯನ್ನು  ಗಮನಸುವುದರ ಹನ್ು ಲೆಯಲಿ್ಲ  

ಸಮ ಬಾಹುಗಳು, ಲಂಬ ಕೇನಗಳು, ಇತಾಾ ದಿಗಳ ಒಳ ಅರಿವನ್ನು  ಬೆಳೆಸಲು ವಿನಾಾ ಸಗೊಳಿಸಲ್ಲಗಿದ್. ಆರಂಭಿಕ 

ಹಂತ್ವಾಗಿ, ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಗಗಳು ಹೆಚಿ್ಚ ಗಿ ಜಾಲಕ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು  (ಅಿಂದರೆ, ಬಿಂದುಗಳ ಪೂಣಾಗಿಂಕ 

ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳಿಂದಿಗೆ) ಬಳಸಬೇಕೆಿಂದು ನಾವು ನರಿೇಕಿ್ಷ ಸುತ್ತ ೇವೆ. ಈ ಹಂತ್ದಲಿ್ಲ  ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಗಗಳು ರಚನ್ಗಿಿಂತ್ 

ಹೆಚಿ್ಚ ಗಿ ಕರ್ಣ ಳತ್ಯ ಅಿಂದ್ಯಜನ್ನು  ಬಳಸಬೇಕೆಿಂದು ನಾವು ಬಯಸುತ್ತ ೇವೆ ಆದದ ರಿಿಂದ ಮೇಲೆ ತ್ರಳಿಸಿದಂತ್ ಒಳ 

ಅರಿವನ್ನು  ಬೆಳೆಸುತ್ತ ವೆ. ಇದು ನರ್ದಗಶಿಂಕ ವಾ ವಸೆ ಯ ತ್ರಳಿವಳಿಕೆ ಮತುತ  ಅದು ಗುರ್ಲಕ್ಷರ್ಗಳಿಗೆ ಹೇಗೆ 

ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್ ಎಿಂಬುದನ್ನು  ಪ್ಾ ೇತಿಾ ಹಸುತ್ತ ದ್.  

ಇಡಿೇ ತ್ರಗತ್ರಗೆ ಇದನ್ನು  ಬೇಧಿಸಿದ್ಯಗ, ಪಾ ತ್ರ ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಗಯು P, Q ಮತುತ  S ನ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳ ಮೌಲಾ ಗಳ 

ಒಿಂದಿಂದು ಗುಿಂಪನ್ನು  ದ್ಯಖಲ್ಲಸಬಹುದು. ನಂತ್ರ, ಈ ಗುಿಂಪುಗಳನ್ನು  ಕೇಷು ಕದಲಿ್ಲ  ಸಂಯೇಜಿಸಬಹುದು. 

ಒಬೊ ಬೊ ರೇ ಮಾಡಿದರೆ, ಪಾ ತ್ರ ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಗಯು P, Q ಮತುತ  S ನ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳ ಮೌಲಾ ಗಳ ವಿಭಿನು  

ಗುಿಂಪಗಳನ್ನು  ಕಂಡುಹಡಿಯಬೇಕು. ಈ ಕೇಷು ಕ ದತಾತ ಿಂಶ್ದಿಿಂದ, ಈ ಮೂರು ಬಿಂದುಗಳು ಹೇಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ 

ಎಿಂಬುದರ ಮಾದರಿ ಹೊರಹೊಮ್ಮಮ ತ್ತ ದ್ ಮತುತ  ಸಂಬಂಧವನ್ನು  ಬೇಜಗಣಿತ್ರೇಯವಾಗಿ ಸಾಮಾನಾ ೇಕರಿಸಬಹುದು. 

P, Q ಮತುತ  S ಬಿಂದುಗಳ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳಿಗೆ ಕೇಷು ಕ-1 ಮೌಲಾ ಗಳ ಗುಿಂಪನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ತ ದ್.  ಒಿಂದಿಂರ್ದ 

ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು  ಬಹಳ ಸೂಕ್ಷಮ ವಾಗಿ ಗಮನಸಿ.   

 

ನಾವು ಸುಲಭವಾದ ಆಯೆ ಗಳನ್ನು  ಪಾ ಸಾತ ಪಿಸಿದ್ಯಗಲೆಲಿ್ಲ , ನಾವು ಜಾಲಕ ಬಿಂದುಗಳೆಿಂರ್ದ ಅರ್ಥಗಸುತ್ತ ೇವೆ. 

ಇತ್ರ ತ್ಕಗಬದಧ  ಆಯೆ ಗಳನ್ನು  ಕಂಡುಹಡಿಯಲು ಸಾಧಾ ವಿದ್ ಮತುತ  ಒಬೊ  ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಗ ಅದನ್ನು  ಕಂಡುಕಿಂಡರೆ, 

ಅಗತ್ಾ ವಿದ್ಯದ ಗ ಸಮಥಗನ್ಯನ್ನು  ಕಳಬೇಕು. 

 

ಚತುರ್ಭುಜಗಳು 

ಪಾ ಮ್ಮಖ ವಿಚ್ಚರಗಳಲಿ್ಲ  ಸದಿಶ್ ಸಂಕಲನ (ಮತುತ  ವಾ ವಕಲನ) ಸೇರಿವೆ ಇದು ಸಮಾನಾಿಂತ್ರ 

ಚತುರ್ಭಗಜಗಳನ್ನು  ಆಧರಿಸಿದ್ (ಚಿತ್ಾ -4ನ್ನು  ಗಮನಸಿ). 

 



 

ಚಿತ್ಾ -4 

1.  ಸಮಾನಾಿಂತ್ರ ರೇಖಾಚಿತ್ಾ ಗಳು 

1.1.  ಸದಿಶ್ ಸಂಕಲನ: ಅಿಂದರೆ, P = (a, b) ಮತುತ  

Q = (c, d), ನಂತ್ರ S = (a + c, b + d) 

1.2.  ಮಧಾ ಬಿಂದು ಸೂತ್ಾ : OS ನ ಛೇದಕ ಮತುತ  

  ನದಿಗಷು ವಾಗಿ,  

ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳು S  ಬಿಂದುವಿನ  

ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳ ಅಧಗದಷ್ಟು  ಇರುತ್ತ ವೆ.     

1.3.  ಲಂಬ ಕೇನಗಳು ⇒ P ಮತುತ  Q ಅಕ್ಷಗಳ ಮೇಲೆ ಇರಬೇಕು, ಸಮ ಬಾಹುಗಳು ⇒ P = (a, b) ಮತುತ   

Q = (b, a) ಸುಲಭ ಆಯೆ ಗಳು ಅಿಂದರೆ, 

(i) P = (a, 0), Q = (0, b) ಅಥವಾ P = (0, a), Q = (b, 0) 

(ii) P = (a, b), Q = (b, a) 

(iii) P = (a, 0), Q = (0, a) ಅಥವಾ P = (0, a), Q = (a, 0) 

ಗಮನಿಸಿ: P = (a, b) ಆದ್ಯಗ a, b ಪೂಣಾಗಿಂಕಗಳಾಗಿದದ ರೆ, , ಮತ್ತ ಿಂದು ಪೂಣಾಗಿಂಕಗಳ ಜೇಡಿಯನ್ನು  

ಕಂಡುಹಡಿಯುವುದು  ಕಷು ವಾಗಬಹುದು, Q  ಬಿಂದುವಿಗ್ರಗಿ  (c, d) ≠ (b, a)  ಅಿಂದರೆ,   OP = OQ  ಅಥವಾ  

a2 + b2 = c2 + d2. ಕಿಂದಾ  O ಮತುತ  OP ತ್ರಾ ಜಾ ದಿಂದಿಗೆ ವೃತ್ತ ವನ್ನು  ಎಳೆಯಬಹುದು, ಆದರೆ ಇದು (b, a) 

ಹೊರತುಪಡಿಸಿ ಬೇರೆ ಯಾವುರ್ದ ಜಾಲಕ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹೊೇಗದಿರಬಹುದು. ಭ್ಯಗಲಬಧ  

ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳನ್ನು  ಹೊಿಂದಿರುವ ಬೇರೆ ಯಾವುರ್ದ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಅದು ಹಾದುಹೊೇಗದಿರುವ 

ಸಾಧಾ ತ್ಯದ್. 

1.4.  O, P ಮತುತ  Q ಏಕರೇಖಾತ್ಮ ಕ ( collinear) ವಾಗಿರುವಾಗ. 

2.  ಚೌಕಗಳು ಮತುತ  ಇನು ಷ್ಟು  

2.1.  P = (a, b) ಆಗಿದದ ರೆ, Q = (−b, a) ಅಥವಾ Q = (b, −a) - ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳನ್ನು  ಅದಲು ಬದಲು 

ಮಾಡಲ್ಲಗುತ್ತ ದ್ ಮತುತ  ಅವುಗಳಲಿ್ಲ  ಒಿಂದರ ಚಿಹೆು  ಬದಲ್ಲಗಿದ್, ಮೊದಲ್ಲನಂತ್ S = P + Q ನ 

ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳು. P ಮತುತ  Q ಬಿಂದುಗಳ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ ಲಂಬ ರೇಖ್ಯಗಳ 

ಪಾ ವರ್ತ್ ( slope)  ಹೇಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್ ಎಿಂಬುದನ್ನು  ಅಥಗಮಾಡಿಕಳು ಲು ನ್ರವಾಗುತ್ತ ದ್. 

2.2.  1.3 ರಂತ್ಯೇ ಇರ್ದ ರಿೇತ್ರಯ ಸುಲಭ ಆಯೆ ಗಳು, ಅಿಂದರೆ P = (a, b) ಆದ್ಯಗ ನಂತ್ರ Q = (b, a) 



2.3.  2.1ರಲಿ್ಲರುವಂತ್ Qನ್ನು  ಕಂಡುಹಡಿಯುವಂತ್ಯೇ ಇರುತ್ತ ದ್ ಮತುತ  ∠POQನ್ನು  

ಲಂಬಕೇನವನಾು ಗಿ ಮಾಡುತ್ತ ದ್, ಎಲಿ್ಲ  ಕಡೆಗಳಿಿಂದಲೂ ಆಯತ್ದ ಎಲಿ್ಲ  ಬಾಹುಗಳು 

ಸಮನಾಗಿರುವುದು ಅಗತ್ಾ ವಾಗಿ ಇಲಿ  ಆದರೆ Q ಗೆ (−b, a), (−2b, 2a), (−3b, 3a)… ಅಥವಾ (b, −a), 

(2b, −2a), (2b, −3a)… ನಂತ್ಹ ಹೆಚಿಿ ನ ಆಯೆ ಗಳಿವೆ, ಅಿಂದರೆ (-nb, na) ಯಾವುರ್ದ ಪೂಣಾಗಿಂಕ 

n≠0 

ಪಾ ತ್ರಯಿಂದೂ ಸದಿಶ್ ಸಂಕಲನವನ್ನು  ಬಲಪಡಿಸುತ್ತ ದ್.    

 

3.  ಋಣಾತ್ಮ ಕ ಸಂಖ್ಯಾ ಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಿಂಡ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳಿಂದಿಗೆ ಮೇಲ್ಲನದನ್ನು  ಸಾಮಾನಾ ೇಕರಿಸುತ್ತ ದ್. 

4.  ΔOPQ ನ ಎರಡು ಪಟುು  ಇರುವ ಮೂರು ಸಂಭ್ಯವಾ  ಸಮಾನಾಿಂತ್ರ ಚತುರ್ಭಗಜಗಳನ್ನು  ರಚಿಸುತ್ತ ದ್.  

S1 = P + Q = (a + c, b + d), S2 = Q - P = (c - a, d - b), S3 = P - Q = (a - c, b - d)  

ಹಾಗೂ O, P ಮತುತ  Q ಗಳು ಕಾ ಮವಾಗಿ S2 S3, S3 S1 ಮತುತ  S1 S2 ನ ಮಧಾ ಬಿಂದುಗಳಾಗಿವೆ.  

∴ ΔOPQ ಗೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುವ ನಾಲೆು  ತ್ರಾ ರ್ಭಜಗಳಿಿಂದ Δ S1 S2 S3 ರಚಿಸಲಪ ಟಿು ದ್. 

5.  ಸದಿಶ್ ಸಂಕಲನವನ್ನು  ಸಾಮಾನಾ ೇಕರಿಸುತ್ತ ದ್ ಮತುತ  ಉಳಿದ 4 ನ್ನು  ಮೂಲದಿಿಂದ ದೂರವಿರಿಸುತ್ತ ದ್.  

 

ತಿಾ ಕೋನಗಳು 

ನದಿಗಷು  ಅಳತ್ಗಳ ತ್ರಾ ರ್ಭಜಗಳ ರಚನ್ಯನ್ನು  ಹೆಚಿಿ ನ ಮಾಧಾ ಮಕ ಪಠ್ಾ ಕಾ ಮ ಮತುತ  ಪಠ್ಾ ಪುಸತ ಕಗಳಲಿ್ಲ  

ಅಳವಡಿಸಲ್ಲಗಿದ್, ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಗಗಳು ಸಾಮಾನಾ ವಾಗಿ ವಿವಿಧ ರಿೇತ್ರಯ ತ್ರಾ ರ್ಭಜಗಳನ್ನು  ಚೌಕ ಜಾಲದ ಮೇಲೆ ರಚಿಸುವ 

ಅಥವಾ ದೃಶಾ ೇಕರಿಸುವ ಸಾಮಥಾ ಗವನ್ನು  ಬೆಳೆಸಿಕಿಂಡಿರುವುದಿಲಿ . ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು ಒಳ ಅರಿವನ್ನು  

ಬೆಳೆಸುತ್ತ ವೆ ಮತುತ  ಅವುಗಳಲಿ್ಲ  ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳು ಮತುತ  ಸಂಬಂಧಗಳಿಗೆ ಗಮನ ಹರಿಸುತ್ತ ವೆ. ಈ ಅನ್ನಭವ 

ದರೆತಾಗ ಮಾತ್ಾ , ನಂತ್ರ ಬರುವ ಸೂತ್ಾ ಗಳು ಹೆಚಿು  ಅಥಗಪೂರ್ಗವಾಗುತ್ತ ವೆ. 

 

1.   ಅಸಮಬಾಹು ತ್ರಾ ರ್ಭಜಗಳು 

1.1.  P = (a, 0) ಮತುತ  Q = (c, d) ಆಗಿದದ ರೆ, ∠OPQ ದಡಡ ದು, ಸಮ ಅಥವಾ 90 ° ಗಿಿಂತ್ ಕಡಿಮೆ ಎಿಂಬ 

ತ್ರಳಿವಳಿಕೆಯನ್ನು  ಇದು ಹೆಚಿಿ ಸುತ್ತ ದ್ ಮತುತ  ಒಿಂದು ವೇಳೆ ಕಾ ಮವಾಗಿ c > a, c = a ಮತುತ  c < a 

ಆಗಿದದ ರೆ, “c”ಯಿಂದಿಗೆ ∠OPQ ಹೆಚಿ್ಚ ಗುತ್ತ ದ್ ಮತುತ  ಅದು ಲಘುಕೇನ, ಲಂಬಕೇನ ಅಥವಾ 

ಅಧಿಕಕೇನವಾಗಿದುದ  "d" ಯಿಂದ ಸವ ತಂತ್ಾ ವಾಗಿದ್. 

1.2.  ಅಕ್ಷಗಳ ನಡುವಿನ ಕೇನವನ್ನು  ಬಲಪಡಿಸುವುದು.  

 

2.  ಸಮದಿವ ಬಾಹು ತ್ರಾ ರ್ಭಜಗಳು 

2.1.  P = (a, 0) ಆಗಿದದ ರೆ Q = (a/2, d) ಇಲಿ್ಲ  d> 0 

2.2.  ΔOPQ ನ ಎತ್ತ ರ = d, ಅಿಂದರೆ Q ನ Y – ನರ್ದಗಶಿಂಕ.  

2.3.  ಸಾಧಾ ವಿರುವ ಎಲಿ್ಲ  ಸಮದಿವ ಬಾಹು ತ್ರಾ ರ್ಭಜಗಳನ್ನು  ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಪ್ರದ OPಗೆ ಅಭಿಮ್ಮಖವಾದ 

ಕೇನದಿಂದಿಗೆ ಎತ್ತ ರ ಮತುತ  ಪ್ರದದ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧವು ಹೇಗೆ ಬದಲ್ಲವಣೆಯಾಗುತ್ತ ದ್ 

ಎಿಂಬುದನ್ನು  ಅನ್ವ ೇಷಿಸುತ್ತ ದ್. 

ನದಿಗಷು ವಾಗಿ ಹೇಳುವುದ್ಯದರೆ, 2.3.3 ಮತುತ  2.3.4 ರಲಿ್ಲ  ಎರಡು ವಿಧದ ಲಘುಕೇನ 

ಸಮದಿವ ಬಾಹುಗಳನ್ನು  ಸರೆಹಡಿಯಬಹುದು. 2.3.1 ಕೆೆ  OP > OQ ಅಿಂದರೆ, ಲಂಬಕೇನ 



ಸಮದಿವ ಬಾಹುಗಳು ಮತುತ  2.3.2 ಕೆೆ  ಅಧಿಕಕೇನ ಸಮದಿವ ಬಾಹುಗಳು. 2.3.4 ಕೆೆ  OP <OQ. ಉಳಿದ 

ಪಾ ಕರರ್ 2.3.3 ಕೆೆ  ಎರಡೂ ಪಾ ಕರರ್ಗಳು ಸಾಧಾ ವಿರುವ ಕಾರರ್ ಆಸಕ್ಷತ ದ್ಯಯಕವಾಗಿದ್. OP = OQ 

ಗ್ರಗಿ ಕಟ್-ಆಫ್ ಯಾವುದು, ಯಾವ ರಿೇತ್ರಯ ತ್ರಾ ಕೇನವು ರೂಪುಗೊಳುು ತ್ತ ದ್, ಆ ತ್ರಾ ರ್ಭಜದ 

ಎತ್ತ ರವೇನ್ನ, ಇತಾಾ ದಿಗಳನ್ನು  ಅಥಗಮಾಡಿಕಳು ಲು ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಗಗಳನ್ನು  ಪೆಾ ೇರೇಪಿಸುವುದು 

ಆಸಕ್ಷತ ದ್ಯಯಕವಾಗಿರಬಹುದು,.  

 

3.  1 ಮತುತ  2 ಕೆಾ ಗಿ ಅಕ್ಷಗಳನ್ನು  ಹಮ್ಮಮ ಖಗೊಳಿಸುತ್ತ ದ್. 

 

4.  ಅಕ್ಷಗಳ ಋಣಾತ್ಮ ಕ ಭ್ಯಗಗಳಿಗೆ 1 ಮತುತ  2 ನ್ನು  ಸಾಮಾನಾ ಗೊಳಿಸುತ್ತ ದ್. 

 

5.  ಸಮದಿವ ಬಾಹು ತ್ರಾ ರ್ಭಜಗಳು - ಇನು ಷ್ಟು  

5.1.  ಚತುಥಗಕ 1.3 (ii) ನಂತ್ಹ ಸುಲಭ ಆಯೆ . 

5.2.  ಚತುಥಗಕ 1.3 (iii) ಕೆೆ  ಹೊೇಲುತ್ತ ದ್.  

5.3.  P = (a, a) ಆದ್ಯಗ ಮತುತ  2 ಕೆೆ  ಮತ್ತ  ಸಂಪಕ್ಷಗಸಿದ್ಯಗ ಚತುಥಗಕ 1.4 ಕೆೆ  ಹೊೇಲುತ್ತ ದ್.  

 

6.  ಋಣಾತ್ಮ ಕ ಸಂಖ್ಯಾ ಗಳಿಂದಿಗಿನ ನರ್ದಗಶಿಂಕಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನಾ ೇಕರಿಸುತ್ತ ದ್. 

6.1.  P = (0, b) ಆಗಿದದ ರೆ Q = (± b, 0) ಮತುತ  ∠OPQ = 45 °. ಏಕೆ? 

6.2.  Q = (a, -a) ಅಥವಾ Q = (-a, a) ಅಿಂದರೆ X ಅಥವಾ Y - ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ P ಯ ಪಾ ತ್ರಬಿಂಬವು 

ಕಾ ಮವಾಗಿ POQ ಲಂಬ ಕೇನವನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ತ ದ್.  

 

7.  ಕಿಂದಾ ದಿಿಂದ ದೂರವಿರುವುದನ್ನು  ಸಾಮಾನಾ ೇಕರಿಸುತ್ತ ದ್, ಸಾಧಾ ವಿರುವ ಎಲಿ್ಲ  ಅಸಮಬಾಹು ಮತುತ  

ಸಮದಿವ ಬಾಹು ತ್ರಾ ರ್ಭಜಗಳ ರಚನ್ಯ ಅರಿವನ್ನು  ಬೆಳೆಸುತ್ತ ದ್.  ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಗಗಳು ಎಲಿ್ಲ  ಸಾಧಾ ತ್ಗಳನ್ನು  

ಪರಿಗಣಿಸಲು ತ್ರಾ ರ್ಭಜಗಳ ಬಾಹುಗಳು ಮತುತ  ಕೇನಗಳ ಪಾ ಕಾರದ ವಗಿೇಗಕರರ್ವನ್ನು  ಸಂಯೇಜಿಸಲ್ಲಗಿದ್. 

ಒಿಂದು ಪಾ ಕಾರದ ತ್ರಾ ರ್ಭಜದ ವಗಿೇಗಕರರ್ವನ್ನು  ಸೇರಿಸಲ್ಲಗಿಲಿ  ಎಿಂಬುದನ್ನು  ಗಮನಸಿ. ಅದರ ಶಿಂಗಗಳಂತ್ 

ಕವಲ ಜಾಲಕ ಬಿಂದುಗಳಿಂದಿಗೆ ರಚಿಸಲು ಸಾಧಾ ವಿಲಿ . ಸಾಧನ್ಗ್ರಗಿ ಮ್ಮಿಂದಿನ ಸಂಚಿಕೆಯನ್ನು  ನೇಡಿ! 


