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zÉÆqÀØ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ      

  PÀ¥ÀÄà ±ÀQÛAiÀÄ ¤UÀÆqsÀ gÀºÀ¸Àå     
-  C«ÄvÁ s̈À ªÀÄÄRfð 

 
PÀ¥ÀÄà±ÀQÛ JA§ gÀºÀ¸ÀåªÀÄAiÀÄ ±ÀQÛ¬ÄAzÀ vÀÄA©zÀ §æºÁäAqÀzÀ°è £ÁªÀÅ fÃ« À̧ÄwÛzÉÝÃªÉ 

JAzÀÄ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ. F É̄ÃR£ÀzÀ°è «eÁÕ¤UÀ¼À zÀÈ¶ÖAiÀÄ°è PÀ¥ÀÄà±ÀQÛ JAzÀgÉ K£ÀÄ, 

CzÀÄ C¹ÛvÀézÀ°èzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj À̧®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß À̧¯ÁVzÉ. 

 
1920 £ÉÃ E¸À«. CªÉÄÃjPÁ À̧AAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀA¸ÁÜ£ÀzÀ (USA) £ÁåµÀ£À̄ ï CPÁqÉ«Ä D¥sï 

¸ÉÊ£Àì¸ï £À°è dgÀÄUÀÄwÛzÀÝ ¸À s̈ÉAiÉÆAzÀgÀ°è CA¢£À ¥Àæ¹zÀÞ RUÉÆÃ¼À «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

“ §æºÁäAqÀzÀ ¥ÀjªÀiÁt” (‘The Scale of the Universe’) JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ 

ZÀað¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ. CªÀgÀ ªÁzÀUÀ¼ÀÄ §ÈºÀvï DAqÉÆæ«ÄqÀ £É§Äå¯ÁzÀAvÀºÀ ªÉÆÃqÀzÀAvÉ 

PÁtÄªÀ PÁAiÀÄUÀ¼ÀvÀÛ PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁVvÀÄÛ. (£É§Äå¯Á JAzÀgÉ ¯Áån£ï s̈ÁµÉAiÀÄ°è À̧tÚ 

ªÉÆÃqÀ JAzÀÄ CxÀð) DAqÉÆæ«ÄqÁ £É§Äå¯ÁUÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ JA31 (avÀæ 1 J 

£ÉÆÃr). MAzÀÄ «ZÁgÀ ¥ÀAxÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ £É§Äå¯ÁUÀ¼ÀÄ DPÁ±ÀUÀAUÉ  (Milky Way Galaxy) 

AiÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ C¤® ªÀÄvÀÄÛ zsÀÆ½£À ªÉÆÃqÀªÀµÉÖ. ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ «ZÁgÀ¥ÀAxÀ F ªÁzÀzÀ 

MAzÀÄ s̈ÁUÀªÀ£ÀßµÉÖ M¥ÀÄàvÀÛzÉ - CAzÀgÉ DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄ°è PÉ®ªÀÅ C¤® ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ 

EgÀÄªÀÅzÀAvÀÆ ¤d. DzÁUÀÆå, PÉ®ªÀÅ £É§Äå¯ÁUÀ¼ÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À UÀÄA¥ÁVzÀÄÝ, £ÀªÀÄä 

DPÁ±ÀUÀAUÉAiÉÆ¼ÀUÉ EgÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀµÀÄÖ vÀÄA¨Á zÀÆgÀzÀ°è EªÉ JAzÀÄ CªÀgÀÄ 

ªÁ¢ À̧ÄvÁÛgÉ. 
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avÀæ 1 J  DAqÉÆæ«ÄqÁ ¤ÃºÁjPÉ: MAzÀÄ DzsÀÄ¤PÀ £ÉÆÃl. 
Credits: NASA/JPL-Caltech, Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Andromeda_ 

galaxy_2.jpg. License: CC-BY.BIG QUESTIONS 
 

  
avÀæ 1 ©: CªÀiÁ£ÀÄåAiÀÄ¯ï 
PÁåAmï 
Credits: A photograph (http://www.philosovieth.de/kantbilder/ 
bilddaten.html) of a painting by Johann Gottlieb 

Becker uploaded by Daube aus Böblingen, Wikimedia 

Commons. URL: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Kant_ 
gemaelde_3.jpg. License: CC-BY. 
 
JgÀqÀ£ÉÃ ¥ÀAxÀzÀªÀgÀ ªÁzÀ ºÉÆ¸ÀvÉÃ£ÁVgÀ°®è. 1775 £ÉÃ E À̧«AiÀÄµÀÄÖ »AzÉAiÉÄÃ 

vÀvÀéeÁÕ¤AiÀiÁzÀ CªÀiÁ£ÀÄåAiÀÄ¯ï PÁåAmï (Immanuel Kant) (avÀæ 1© £ÉÆÃr) “¢éÃ¥À 

§æºÁäAqÀ”UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ vÁ£ÀÄ ºÉ À̧j¹zÀ F £É§Äå¯ÁUÀ¼À£ÀÄß zÀÆgÀzÀ PÁAiÀÄUÀ¼ÉAzÀÄ 

H»¹zÀÝ£ÀÄ. 1925 gÀ ºÉÆwÛUÉ « À̧ÛøvÀ «ÃPÀëuÉUÀ¼À ¥sÀ®ªÁV, «±ÉÃµÀvÀB  Jré£ï ºÀ§¯ï 

JA§ CªÉÄjPÁzÀ RUÉÆÃ¼À «eÁÕ¤AiÀÄ «ÃPÀëuÉUÀ½AzÁV, F «ªÁzÀªÀÅ 

CAvÀåUÉÆArvÀÄ. ºÀ§¯ï vÀ£Àß «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß PÁå°¥ÉÆÃ¤ðAiÀiÁzÀ ªÀiËAmï «®ì£ï 

«ÃPÀëuÁ®AiÀÄzÀ°ègÀÄªÀ ºÀÆPÀgï zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ £ÉgÀ«¤AzÀ JA-31 £À°ègÀÄªÀ ¥ÀævÉåÃPÀ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV UÀÄgÀÄw À̧ÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÁægÀA©ü¹zÀ£ÀÄ ( avÀæ 2 £ÉÆÃr). 

C£Àw PÁ®zÀ°è DvÀ ªÀÄvÀÄÛ DvÀ£À ¸ÀºÉÆÃzÉÆåÃVUÀ¼ÀÄ F £ÀPÀëvÀæUÀ¼À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß CAzÁdÄ 

ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÀªÀÄxÀðgÁzÀgÀÄ.  JA-31 JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄä DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄ°è EgÀ®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀzÀµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉ JAzÀÄ w½zÀÄ §A¢zÀÝ®èzÉ, CzÀÄ À̧évÀB C£ÉÃPÀ ±ÀvÀPÉÆÃn 
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vÁgÉUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ ¤ÃºÁjPÉAiÉÄÃ DVzÉ JAzÀÆ EzÀjAzÀ Cj«UÉ §AvÀÄ. 

EzÀjAzÁV, §æºÁäAqÀªÀÅ F »AzÉ w½zÀÄPÉÆArzÀÝQÌAvÀ CvÀåAvÀ zÉÆqÀØzÁVzÉ JAzÀÄ 

¸Á©ÃvÁ¬ÄvÀÄ. CzÀPÀÌ£ÀÄUÀÄtªÁVAiÉÄÃ JA-31 jAzÀ ºÉÆgÀºÉÆ«ÄäzÀ ¨É¼ÀPÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À°è 

PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ gÉÆÃ»vÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÉÆÃjzÀªÀÅ.  

§æºÁäAqÀªÀÅ »UÀÄÎwÛzÉ 

1916jAzÀ 1919gÀ CªÀ¢üAiÀÄ°è CAqÉÆæ«ÄqÀzÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ‘£É§Äå¯ÁUÀ¼ÀÄ’ vÀªÀÄä 

gÉÆÃ»vÀ gÉÃSÉUÀ¼À°è ¤Ã° ¥À®èl (blue shift)ªÀ£ÀÄß vÉÆÃ¥Àðr¹zÀgÉ, §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 

£É§Äå¯ÁUÀ¼ÀÄ PÉA¥ÀÄ ¥À®èl (red shift) ªÀ£ÀÄß vÉÆÃ¥Àðr¹zÀªÀÅ. F CA±ÀªÀÅ «±ÉÃµÀªÁV 

Cw zÀÆgÀzÀ ¤ÃºÁjPÉUÀ¼À (UÁå¯ÁQìUÀ¼À) «µÀAiÀÄzÀ°è ¤dªÁVvÀÄÛ. qÁ¥Àègï ¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ 

(¨ÁPïì 1 £ÉÆÃr) gÉÆÃ»vÀ ¥À®èlªÀ£ÀÄß ªÀ¸ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄªÉAzÀÄ ¸ÀA§AzsÀ 

PÀ°à À̧®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.  EzÀjAzÀ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¤ÃºÁjPÉUÀ¼ÀÄ £À«ÄäAzÀ zÀÆgÀ ZÀ° À̧ÄwÛªÉ 

JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤ À̧®Ä £ÀªÀÄUÉ ¸ÁzsÀÌªÁVzÉ. 1920 gÀ zÀ±ÀPÀzÀ CAwªÀÄ ¨sÁUÀzÀ°è, ºÀ§¯ï 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£À À̧ºÉÆÃzÉÆåÃVUÀ¼ÀÄ DUÀ w½¢zÀÝ §ºÀÄvÉÃPÀ ¤ÃºÁjPÉUÀ¼À PÉA¥ÀÄ¥À®èlªÀ£ÀÄß 

C¼ÀvÉ ªÀiÁrzÀgÀÄ. £À«ÄäAzÀ §ºÀ¼À zÀÆgÀ«gÀÄªÀ ¤ÃºÁjPÉUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£ÀÀ PÉA¥ÀÄ¥À®èlªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀÅªÀÅ JAzÀÄ CªÀjUÉ w½zÀÄ §AvÀÄ. CAzÀgÉ, CªÀÅ £À«ÄäAzÀ ºÉaÑ£À ªÉÃUÀzÀ°è 

zÀÆgÀ À̧jAiÀÄÄwÛªÉ JAzÀÄ CªÀgÀÄ PÀAqÀÄ»rzÀgÀÄ. 1929 gÀ°è ¥ÀæPÀlUÉÆAqÀ ºÀ§¯ï£À 

ªÉÆzÀ®£É ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¯ÉÃR£À ¤ÃºÁjPÉAiÉÆAzÀgÀ zÀÆgÀ̧ ÀjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ ªÉÃUÀ £À«ÄäAzÀ 

CªÀÅUÀ½UÉ EgÀÄªÀ zÀÆgÀPÉÌ C£ÀÄ¥ÁwÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¥Àæw¥Á¢¹vÀÄ (avÀæ 3 £ÉÆÃr). 

EzÀ£ÀÄß £Á«ÃUÀ ºÀ§¯ï ¤AiÀÄªÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. (¨ÁPïì 3 £ÉÆÃr) 
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      verticle ªÉÃUÀ (Q«ÄÃ/¸ÉPÉAqï)    horizontal : zÀÆg (ªÉÄUÁ ¥ÁgÀ¸ÉPÉAqï)À:                         
avÀæ 3 ºÀ§¯ï¥Áèmï Credits: Edwin Hubble, 

Proceedings of the 
National Academy of 
Sciences, vol. 15 no. 3, 
pp.168-173. URL: http:// 
www.pnas.org/content/ 
pnas/94/13/6579/ 
F3.large.jpg. License: 
Copyright PNAS. 

  
 
1930gÀ zÀ±ÀPÀzÀ ºÉÆwÛUÉ C¢üPÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ ®¨sÀåªÁzÁUÀ ºÀ§¯ï ¤AiÀÄªÀÄ 

zÀÈqsÀ¥ÀnÖvÀÄ. ªÁ À̧ÛªÀªÁV, EA¢UÀÆ ¤ÃºÁjPÉUÀ¼À PÉA¥ÀÄ¥À®èlªÀ£ÀÄß ‘redshift’ (FUÀ 

ªÁrPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥ÀzÀ) zÀÆgÀzÀ C¼ÀvÉAiÀiÁV §¼À À̧¯ÁUÀÄwÛzÉ (¨ÁPïì 2 £ÉÆÃr). DzÁUÀÆå, 

ºÀ§¯ï ªÀÄvÀÄÛ DvÀ£À ¸ÀºÀ«eÁÕ¤UÀ½UÉ F «zÀåªÀiÁ£ÀPÉÌÀ PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀÄ «ªÀj¸À¯ÁUÀ°®è. 

‘ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ s̈ÁUÀåªÀAvÀgÀÄ, CªÀgÀÄ §æºÁäAqÀzÀ PÉÃAzÀæÀzÀ°è £É É̄¹zÁÝgÉ’ JA§ ¥ÀÄgÁvÀ£À 

C©üªÀÄvÀªÀ£ÀÄß EAzÀÄ £ÁªÀÅ £ÀA§ÄªÀÅ¢®è. DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄÄ §æºÁäAqÀzÀ°ègÀÄªÀ  C£ÉÃPÀ 

±ÀvÀPÉÆÃn ¤ÃºÁjPÉUÀ¼À°è PÉÃªÀ® MAzÀÄ ¤ÃºÁjPÉAiÀiÁVzÉ JAzÀÄ ªÀiÁ£Àå ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. 

J°èAzÀ ¤AvÀÄ «ÃQë¹zÀgÀÆ MmÁÖgÉ §æºÁäAqÀªÀÅ J®èjUÀÆ CªÀgÀÄ J É̄èÃ EgÀ° MAzÉÃ 

vÉgÀ£ÁV PÁtÄªÀÅzÀÄ JA§ ¤zsÁðgÀPÉÌ §A¢zÉÝÃªÉ- F UÁqsÀ vÁwéPÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß 

“«±Àé±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ” (Cosmological Principle) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.  

 

 

 

 

avÀæ 2J 

 

Jré£ï ºÀ§¯ï 

Credits: Johan Hagemeyer, 
Wikimedia Commons. URL: 
https://commons. 
wikimedia.org/wiki/File:Studio_por
trait_photograph_of_Edwin_Powel
l_Hubble.JPG. License: CC-BY. 

 

avÀæ 2©.  ¯Á¸ï KAd°¸ï PËAn (PÁå°¥sÉÆÃ¤ðAiÀiÁ) AiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀiËAmï  

«®ì£ï «ÃPÀëuÁ®AiÀÄzÀ°ègÀÄªÀ 100 EAa£À ºÀÄPÀgï zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ 

Credits: Ken Spencer, Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/ 
wiki/File:100_inch_Hooker_Telescope_900_px.jpg. License: CC-BY-SA. 
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E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁw£À°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ ºÀ§¯ï ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

¤ÃºÁjPÉ¬ÄAzÀ «ÃQȩ̈ ÀÄwÛgÀÄªÀ §Ä¢ÞªÀAvÀ fÃ«UÀ½UÀÆ EvÀgÀ ¤ÃºÁjPÉUÀ¼ÀÄ vÀ«ÄäAzÀ 

zÀÆgÀPÉÌ »AzÉ ¸ÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ. J®è ¤ÃºÁjPÉUÀ¼ÀÄ EvÀgÉ ¤ÃºÁjPÉ UÀ½AzÀ 

CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt zÀÆgÀzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀPÉÌ  À̧jAiÀiÁzÀ ªÉÃUÀ¢AzÀ »AzÉ ¸ÀjAiÀÄÄwÛªÉ 

JA§ÄzÀÄ EzÀgÀ CxÀð. 

 

 

 

¨ÁPïì 1  qÁ¥ÀègÀ ¥ÀjuÁªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃºÁjPÉUÀ¼À PÉA¥ÀÄ¥À®èl 
 
£ÀªÀÄä §½UÉ §gÀÄwÛgÀÄªÀ ªÉÆÃlgï ̧ ÉÊPÀ¯ï £ÀªÀÄä£ÀÄß zÁn ºÉÆÃzÁUÀ CzÀgÀ ±À§ÝzÀ 

¸ÁÜ¬Ä CxÀªÁ ±ÀÄæwAiÀÄ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ DUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. 
vÀgÀAUÀªÀ£ÀÄß (s±À§Ý) GvÁà¢ À̧ÄwÛgÀÄªÀ ±À§ÝzÀ ªÀÄÆ®ªÀÅ (CAzÀgÉ E°è ªÉÆÃlgï Ȩ́ÊPÀ¯ï) 
£ÀªÀÄä §½UÉ §AzÁUÀ CxÀªÁ £À«ÄäAzÀ zÀÆgÀ ºÉÆÃzÁUÀ ±ÀÄæwAiÀÄ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉ 
¸ÀA s̈À«¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ qÁ¥Àègï ¥ÀjuÁªÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

 
§æºÁäAqÀzÀ EvÀgÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£À PÁAiÀÄUÀ¼ÀAvÉ, ¤ÃºÁjPÉUÀ¼ÀÄ ««zsÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

ªÀÄÆ®zsÁvÀÄUÀ¼À gÉÆÃ»vÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß 
(UÁªÀiÁ «QgÀt, JPïì-QgÀt, Cw£ÉÃgÀ¼É «QgÀt, zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ É̈¼ÀPÀÄ, CªÀPÉA¥ÀÄ 
«QgÀt EvÁå¢)  ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉ. 

 
avÀæ 4: qÁ¥Àègï ¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÀ GAmÁzÀ   

PÉA¥ÀÄ¥À®èl ªÀÄvÀÄÛ ¤Ã°¥À®èl   
Credits: Aleš Tošovský, Wikimedia Commons. URL: 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Redshift_blueshift.svg. License: CC-BY-SA. 

 
    ªÉÆÃlgï ¸ÉÊPÀ¯ï zÀÈµÁÖAvÀzÀ°è DzÀAvÀAiÉÄÃ, qÁ¥Àègï ¥ÀjuÁªÀÄzÀ £ÉgÀ«¤AzÀ  
£ÀªÀÄUÉ ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV GAmÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ¤ÃºÁjPÉUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÄjvÀ CzsÀåAiÀÄ£À 
PÉÊUÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃºÁjPÉAiÉÆAzÀÄ £ÀªÀÄä PÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÝgÉ, gÉÆÃ»vÀ 
gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼ÀvÀÛ (ºÉZÀÄÑ ¤Ã°) ¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ; ºÁUÀÆ CzÀÄ 
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£À«ÄäAzÀ zÀÆgÀ ¸ÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÁUÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼ÀvÀÛ (ºÉZÀÄÑ PÉA¥ÀÄ) 
¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ (avÀæ 4 £ÉÆÃr). 
 
¨ÁPïì 2 : ºÀ§¯ï ¤AiÀÄªÀÄ 

ºÀ§¯ï ¤AiÀÄªÀÄªÉAzÉÃ ºÉÃ¼ÀÄªÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¨É°ÓAiÀÄA£À ¥Á¢æ ºÁUÀÆ ¨sËvÀ 
«eÁÕ¤ eÁdð¸ï ®ªÉÄÊvÀæ£À (Georges Lemaitre) £É£À¦£À°è ‘®ªÉÄÊvÀæ-ºÀ§¯ï’ ¤AiÀÄªÀÄ 
JAzÀÄ ºÉ¸Àj À̧ É̈ÃPÁVvÀÄÛ. FvÀ ºÀ§¯ïVAvÀ JgÀqÀÄ ªÀµÀð ªÀÄÄAavÀªÁVAiÉÄÃ, 
CAzÀgÉ 1927gÀ°è –EzÀ£ÀÄß ¥ÀæPÀn¹zÀÝ£ÀÄ (avÀæ 5 £ÉÆÃr) 

   

 
avÀæ 5 
eÁdð¸ï ®ªÉÄÊvÀæ 
Credits: Adapted from Orion Blog, ESA. URL: 
http://blogs.esa.int/orion/2014/03/20/over-13-billion-years-after-the-big-banggeorge 
lemaitre-heads-to-space/. 

 
 CAzÀ ºÁUÉ, ®ªÉÄÊvÀæ §æºÁäAqÀ »UÀÄÎwÛzÉ JAzÀÄ ªÀÄÄAavÀªÁVAiÉÄÃ ºÉÃ½zÀÄÝ 

ªÀiÁvÀæªÀ®èzÉ, ¤ÃºÁjPÉUÀ¼À PÉA¥ÀÄ¥À®èlªÀ£ÀÄß »UÀÄÎ«PÉAiÀÄ ªÉÃUÀÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä 
G¥ÀAiÉÆÃV À̧§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ À̧Æa¹zÀÝ£ÀÄ. DzÀgÉ, F ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CµÉÖÃ£ÀÆ 
¥Àæ¹zÀÞªÀ®èzÀ ¨É°ÓAiÀÄA£À MAzÀÄ ¤AiÀÄvÀPÁ°PÉAiÀÄ°è ¥ÀæPÀn¹zÀÝjAzÀ PÉ®ªÀÅ ªÀµÀðUÀ¼À 
£ÀAvÀgÀªÀµÉÖÃ CªÀÅ ºÉaÑ£À ªÀiÁ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀªÀÅ. 
 

 

 
 
MAzÀÄ zÀÈµÁÖAvÀ: ªÀÄÄ¢ævÀ avÁæPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ §®Æ£ï C£ÀÄß PÀ°à¹PÉÆ½î. 
CzÀ£ÀÄß H¢zÁUÀ CzÀÄ »UÀÄÎªÀÅzÀÄ. DUÀ ªÀÄÄ¢ævÀ avÁæPÀÈwAiÀÄ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄªÀÇ 
ªÀÄvÉÆÛAzÀjAzÀ zÀÆgÀ À̧jAiÀÄÄvÀÛzÉ (avÀæ 6 £ÉÆÃr). vÁAwæPÀªÁV F zÀÈµÁÖAvÀ CµÉÖÃ£ÀÄ 
¸ÀªÀÄAd À̧ªÀ®è¢zÀÝgÀÆ, MmÁÖgÉ §æºÁäAqÀªÀÅ »UÀÄÎwÛzÉ JA§ ºÀ§¯ï ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¨sËwPÀ 
CxÀðªÀ£ÀÄß PÀtÚªÀÄÄAzÉ PÀ°à¹PÉÆ¼Àî®Ä EzÀÄ £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
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Verticle   »UÀÄÎ«PÉ    Horzantal PÁ® 
 

  avÀæ 6  »UÀÄÎwÛgÀÄªÀ §®Æ¤£À ªÉÄÃ É̄äöÊ£À°ègÀÄªÀ ªÀÄÄ¢ævÀ vÀÄtÄPÀÄUÀ¼ÀÄ  CªÀÅUÀ¼À 
£ÀqÀÄªÀt zÀÆgÀPÉÌ C£ÀÄ¥ÁwÃAiÀÄªÁzÀ zÀgÀzÀ°è zÀÆgÀ ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. 
Credits: Adapted from an illustration by Yuen Pui-ho (translation by Wong Ka-lei) on Hong-
Kong Physics 

World. URL: http://www.hk-phy.org/articles/univexpand/univexpand_e.html.  
 
   
 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

ºÀ§¯ï ¤AiÀÄªÀiPÉÌ 

¸ÉÊzÁÞAwPÀ DzsÁgÀªÀÅ 

dªÀÄð¤AiÀÄ 

¸ÉÊzÁÞAwPÀ ¨sËvÀ«eÁÕ¤ D®âmïð L£ï¸ÉÖöÊ£ï£À ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É¬ÄAzÀ zÉÆgÀQvÀÄ. (avÀæ 7 £ÉÆÃr). 1917gÀ°è, 

L£ï¸ÉÖöÊ£ï §æºÁäAqÀzÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§®è MAzÀÄ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä 

vÀ£Àß ¸Á¥ÉÃPÀë ¹zÁÞAvÀUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ©r¹zÀÝ£ÀÄ (¨ÁPïì 3 £ÉÆÃr). PÁ®zÉÆA¢UÉ §æºÁäAqÀzÀ 

J®èªÀÇ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀÄÆ® ¹zÁÞAvÀzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀÆa¹zÀÝªÀÅ. EzÀjAzÀ §æºÁäAqÀ 

 

 
 avÀæ 7 
D®âmïð L£ï Ȩ́ÖöÊ£ï 
Credits: Photograph by Orren Jack Turner, Princeton, N.J.; modified 
with Photoshop by 
PM_Poon and later by Dantadd; uploaded on Wikimedia Commons. URL: 
https://commons. 
wikimedia.org/wiki/File:Albert_Einstein_Head.jpg. 
License: Public Domain. 
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»UÀÄÎwÛzÉ E®èªÉ PÀÄUÀÄÎwÛzÉ JA§ CA±ÀªÀÅ ¸ÀÆavÀªÁUÀÄwÛvÁÛzÀgÀÆ, D PÁ®WÀlÖzÀ°è EªÉgÀqÀgÀ°è 

MAzÀ£ÁßzÀgÀÆ ¸ÀªÀÄyð¸ÀÄªÀ «ÃPÀëuÁvÀäPÀ ¸ÁPÁëöåzsÁgÀUÀ¼ÀÄ EgÀ°®è. ºÁUÁV, L£ï¸ÉÖöÊ£ï ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

«±Àé±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¹ÜgÁAPÀ J£Àß®àqÀÄªÀ MAzÀÄ ºÉÆ¸À ¹ÜgÁAPÀªÀ£ÀÄß vÀ£Àß ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ ̧ ÉÃj¹zÀ£ÀÄ. §æºÁäAqÀ 

¸ÁÜ¬ÄAiÀiÁVzÉ JA§ CA±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa À̧ÄªÀAxÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß F ¹ÜgÁAPÀªÀÅ ºÉÆA¢vÀÄÛ. F 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ¯ÉÃR£ÀªÀÅ JµÀÄÖ ¥Àæ¨sÁªÀ±Á° DUÀÄvÁÛ ºÉÆÃ¬ÄvÉAzÀgÉ, §æºÁäAqÀªÀ£ÀÄß MmÁÖgÉAiÀiÁV 

CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀ DzsÀÄ¤PÀ «±Àé±Á¸ÀÛçÀªÀ£ÀÄß «eÁÕ£ÀªÉAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«PÉUÉ EzÀÄ £ÁA¢ ºÁrvÀÄ 

JAzÀÄ ¨sÁ«¸À̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, PÉ®ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ºÀ§¯ï£À PÉA¥ÀÄ¥À®èlzÀ §UÉÎ L£ï¸ÉÖöÊ£ï 

w½zÀÄPÉÆAqÁUÀ, EzÀÄ §æºÁäAqÀªÀÅ »UÀÄÎwÛgÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÁQë JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹zÀ£ÀÄ. F WÀl£É¬ÄAzÁV DvÀ 

vÁ£ÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è «±Àé±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÀÄÝ vÀ£Àß fÃªÀ£ÀzÀ Cw zÉÆqÀØ vÀ¥ÀÄà JAzÀÄ 

ºÉÃ½zÀ£ÀÄ. 

 

¨ÁPïì 3 ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸Á¥ÉÃPÀëvÁ ¹zÁÞAvÀ 

1905 gÀ°è L£ï Ȩ́ÖöÊ£ï («±ÉÃµÀ) ¸Á¥ÉÃPÀë ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀ£ÀÄ. J®è dqÀ (ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð gÀ»vÀ) 

«ÃPÀëPÀjUÉ ¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÀÅ ¤ªÁðvÀzÀ°è CzÀgÀ ªÀÄÆ® 

CxÀªÁ CzÀ£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄªÀªÀgÀ ZÀ®£É K£ÉÃ EzÀÝgÀÆ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ JA©Ã «ZÁgÀªÀ£ÀÄß F 

¹zÁÞAvÀªÀÅ DzsÀj¹vÀÄÛ. EzÀjAzÀ PÁ®-CªÀPÁ±À (¸ÉàÃ¸ï mÉÊªÀiï)-JA§ PÀ®à£É ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. CAzÀgÉ, 

PÁ® ªÀÄvÀÄÛ CªÀPÁ±À ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ ¸ÀA§AzsÀ ºÉÆA¢ªÉ JA§ÄzÀÄ w½zÀÄ §AvÀÄ. 

 

   vÀzÀ£ÀAvÀgÀ, L£ï Ȩ́ÖöÊ£ï ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ¼Àî «ÃPÀëPÀgÀ£ÀÆß M¼ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ vÀ£Àß ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß 

¸ÁªÀiÁ¤åÃPÀj¹zÀ£ÀÄ. UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄ «ÃPÀëPÀ£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðPÉÌ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÉAzÀÆ, 

§ÈºÀvïzÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ¼ÀîÀ PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ PÁ®-CªÀPÁ±ÀªÀ£ÀÄß wgÀÄZÀÄvÀÛªÉAiÉÄAzÀÆ DvÀ ¥Àæw¥Á¢¹zÀ£ÀÄ. CAzÀgÉ, 

wgÀÄazÀ PÁ®-CªÀPÁ±ÀUÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. 1915gÀ°è  L£ï Ȩ́ÖöÊ£ï vÀ£Àß 

«ZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß UÀtÂwÃAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀÄAr À̧ÄªÀ°è AiÀÄ±À¹éAiÀiÁzÀ£ÀÄ. PÁ®-CªÀPÁ±ÀzÀ ¨ÁUÀÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ D PÁ®-

CªÀPÁ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ ¨sËvÀzÀæªÀå- EªÉgÀqÀgÀ £ÀqÀÄªÀt ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸Á¥ÉÃPÀëvÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 

ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄvÀÛªÉ. “EzÀÄ §ºÀÄ±ÀB, FVgÀÄªÀ J®è ¨sËwPÀ ¹zÁÞAvÀUÀ¼À°è CvÀåAvÀ DPÀµÀðtÂÃAiÀÄªÁzÀ ¹zÁÞAvÀ” 

JAzÀÄ EzÀ£ÀÄß §tÂÚ̧ À¯ÁVzÉ. [¯Éªï ̄ ÁAqË ªÀÄvÀÄÛ JªïUÉ¤ °¥sïamïÓ, ¢ PÁè¹PÀ¯ï yAiÀÄj D¥sï ¦üÃ¯ïØ÷ì,1975] 

 

  ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸Á¥ÉÃPÀë ¹zÁÞAvÀPÉÌ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ «ÃPÀëuÁvÀäPÀ ¥ÀjÃPÉë 1919 gÀ°è JzÀÄgÁ¬ÄvÀÄ. ¥ÀÆtð 

¸ÀÆAiÀÄðUÀæºÀtzÀ PÁ®zÀ°è MAzÀÄ §ÈºÀvï zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ¼Àî PÁAiÀÄ¢AzÁV É̈¼ÀPÀÄ §VÎzÀÄÝ PÀAqÀÄ §AzÀ 

¸ÀAzÀ¨sÀð EzÁVvÀÄÛ. CA¢¤AzÀ, ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸Á¥ÉÃPÀëvÉAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ R s̈ËwPÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è  ¥ÀjÃQȩ̈ ÀÄvÁÛ 

§gÀ¯ÁVzÉ- EwÛÃa£À WÀl£ÉAiÉÄAzÀgÉ, F ¹zÁÞAvÀPÉÌ ±ÀvÀªÀiÁ£À ¥ÀÆgÉÊ¹zÀ 2015 £ÉÃ E¸À«AiÀÄ°è 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀð. 



9 
 

 

 
 
¨ÁPïì 4 À̧Æ¥Àgï £ÉÆÃªÁUÀ¼ÀÄ 
  PÁ®PÁ®PÉÌ, £ÀªÀÄä DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄ°è £ÀPÀëvÀæªÉÇAzÀÄ ¨sÀUÀÎ£É ºÀwÛ GjAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ- ºÁUÀÆ »A¢VAvÀ 
ºÉZÀÄÑ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁV §ºÀ¼À ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ºÁUÉAiÉÄÃ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁV EgÀ§ºÀÄzÀÄ. CAvÀºÀ, ‘ºÉÆ¸À’ 
£ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß £ÉÆÃªÀ(nova) (§ºÀÄªÀZÀ£À novae ) J£ÀÄßvÁÛgÉ. 1885gÀ°è EAvÀºÀ £ÉÆÃªÀzÀAvÀºÀ 
«zÀåªÀiÁ£ÀªÉÇAzÀÄ DAqÉÆæ«ÄqÁ ¤ÃºÁjPÉAiÀÄ°è PÀAqÀÄ§AvÀÄ. F ¤ÃºÁjPÉ £À«ÄäAzÀ 
§ºÀÄzÀÆgÀ«zÉAiÉÄAzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁV w½zÀÄ §AzÁUÀ, F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀÅ MAzÀÄ ªÀiÁzÀj £ÉÆÃªÁVAvÀ 
CzÉµÉÆÖÃ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀzÀÄÝ JAzÀÄ UÀÄgÀw¸À¯Á¬ÄvÀÄ. F PÁgÀt¢AzÁV, CzÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä 
“¸ÀÆ¥Àgï £ÉÆÃªÀ” JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß §¼ÀPÉUÉ vÀgÀ¯Á¬ÄvÀÄ. 
   ºÀ®ªÀÅ «zsÀzÀ ¸ÀÆ¥Àgï£ÉÆÃªÁUÀ¼ÀÄ EªÉAiÉÄAzÀÄ w½zÀÄ§A¢zÉ. 
CªÀÅUÀ¼À°è mÉÊ¥ï 1J JA§ «zsÀzÀ ̧ ÀÆ¥Àgï£ÉÆÃªÁUÀ¼ÀÄ §æºÁäAqÀ«eÁÕ£À (comology) zÀ°è «±ÉÃµÀªÁV 
¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢ªÉ. ±ÉéÃvÀPÀÄ§Ó £ÀPÀëvÀæªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ £ÀPÀëvÀæzÉÆA¢UÉ «°Ã£ÀªÁzÁUÀÀ  F «zsÀzÀ 
¸ÀÆ¥Àgï£ÉÆÃªÁUÀ¼ÀÄ  GAmÁUÀÄªÀÅªÀÅ. EzÀjAzÀ ºÀvÉÆÃn «ÄÃjzÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ GAmÁV  ±ÉéÃvÀPÀÄ§ÓªÀÅ 
czÀæªÁUÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 8 £ÉÆÃr). F «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ vÀ®Ä¥ÀÄªÀ UÀjµÀ× ºÉÆ¼À¥ÀÄ UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁV 
¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ (¸ÀÆAiÀÄð¤VAvÀ 5 ©°AiÀÄ£ï ¥ÀlÄÖ C¢üPÀ ºÉÆ¼À¥ÀÄ), CªÀÅUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ 
PÁAwªÀiÁ£ÀªÀÅ CªÀÅ £À«ÄäAzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀ«zÉ JAzÀÄ CAzÁf¸À®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
 
 

 
 
avÀæ .8. mÉÊ¥ï 1J .ªÀiÁzÀjAiÀÄ À̧Æ¥Àgï£ÉÆÃªÁzÀ ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ 
Credits: NASA/CXC/U.Texas (https://www.nasa.gov/sites/default/files/thumbnails/image/g299.jpg), 
Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:G299-Remnants-SuperNova- 
Type1a-20150218.jpg. License: CC-BY.  
 
»UÀÄÎ«PÉ ªÉÃUÀUÉÆ¼ÀÄîwÛzÉ 

s̈ËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ s̈ÁµÉAiÀÄ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ºÀ§¯ï ¥Áèmï£À°ègÀÄªÀ UÁæ¥sï vÉÆÃj¸ÀÄªÀ  £ÉÃgÀ 

gÉÃSÉAiÀÄÄ PÁ®zÉÆA¢UÉ §æºÁäAqÀzÀ »UÀÄÎ«PÉ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa À̧ÄvÀÛzÉ. 

DzÁUÀÆå, 1930 gÀ zÀ±ÀPÀzÀ°è ¤ÃºÁjPÉAiÀÄ zÀÆgÀªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ »AzÉ ¸ÀjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ ªÉÃUÀ-EªÉgÀqÀgÀÀ 

£ÀqÀÄªÀt ̧ ÀA§AzsÀ EzÀQÌAvÀ®Æ ºÉZÀÄÑ ̧ ÀAQÃtð JAzÀÄ w½zÀÄ§AvÀÄ. UÁæ¥sï £À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ 

“ªÁ¸ÀÛ«PÀ” DPÁgÀ §æºÁäAqÀzÀ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß DzsÀj¹gÀÄªÀÅzÀÄ. 

§æºÁäAqÀzÀ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ªÀiÁzÀjUÀ¼À°è CzÀgÀ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄ ªÉÃUÀªÀÅ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÉÆA¢UÉ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ 

§gÀÄvÀÛzÉ. UÀÄgÀÄvÀézÀ §®ªÀÅ J®è s̈ËvÀzÀæªÀåªÀ£ÀÄß MnÖUÉ ¸É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÉÃ EzÀPÉÌ PÁgÀt. «±Àé±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ F 
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E½PÉAiÀÄ zÀgÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä MAzÀÄ ªÉÃUÁ¥ÀPÀµÀð ¥Àæ«Äw (deceleration parameter) AiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀºÀ ªÁåSÁå¤¹zÀgÀÄ. DzÀgÀÆ, ªÀÄÄA¢£À 50 ªÀµÀðUÀ¼ÀµÀÄÖ ¢ÃWÁðªÀ¢üAiÀÄ°è PÉÊUÉÆ¼Àî¯ÁzÀ «ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ 

F ¥Àæ«ÄwAiÀÄ ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ¤±ÀÑ¬Ä À̧®Ä «¥sÀ®ªÁzÀªÀÅ. EzÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÁV¢ÝgÀ§ºÀÄzÉ? 

 

 
avÀæ 9J ¸Á¯ï ¥À¯ïðªÀÄlgï  
Credits: Markus Pössel (User name: Mapos),Wikimedia Commons. URL: https://commons. 
wikimedia.org/wiki/File:Brian_Schmidt.jpg. License: CC-BY-SA.  
   

 
 
avÀæ 9©  ©æAiÀiÁ£ï ¶«Ämï   

 
Credits: Berkeley Lab. URL: https://www.flickr.com/  photos/berkeleylab/6211910121/. License: CC-BYNC-
ND. 

 

 
avÀæ 9¹.DqÀªÀiï jÃ¸ï 

 
Credits: Adam.riess, Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Agr_cover.png. 
License: CC-BY-SA. 

 
.  

EzÀÄ ¤dªÉÃ DzÀgÉ, ºÀ§¯ï ¥Áèmï £À UÁæ¥sï gÉÃSÉAiÀÄÄ ¥ÀPÁÌ £ÉÃgÀ gÉÃSÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ 

JAzÀxÀðªÉÃ? §ºÀÄvÉÃPÀ ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆa¹gÀÄªÀAvÉ CzÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV¢ÝgÀ§ºÀÄzÉÃ? CxÀªÁ, 

IÄuÁvÀäPÀªÁVAiÀÄÆ E¢ÝgÀ§ºÀÄzÉÃ? ºÀ®ªÀÅ ªÀµÀðUÀ¼ÀªÀgÉUÉ, F PÉëÃvÀæPÉÌ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄwÛzÀÝ «zÁåyðUÀ½UÉ 

«ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ F ªÀÄÆgÀÆ ¸ÁzsÀåvÉUÀ½UÉ  C£ÀÄUÀÄtªÁVzÉ JAzÀÄ ¨ÉÆÃ¢ü¸À¯Á¬ÄvÀÄ.  

https://www.flickr.com/
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1998£ÉÃ E À̧«AiÀÄ°è, MAzÀÄ ªÀÄºÀvÀÛgÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ D¬ÄvÀÄ, ¸ÀÆ¥Àgï£ÉÆÃªÁUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ, ¸ÉÆáÃlUÉÆ¼ÀÄîªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÁV ¥ÀævÉåÃPÀªÁV PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝ JgÀqÀÄ vÀAqÀUÀ¼ÀÄ 

D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §AzÀªÀÅ (¨ÁPïì 4 £ÉÆÃr); ªÉÃUÁ¥ÀPÀµÀðPÀ UÀt£ÁA±ÀªÀÅ 

IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§A¢vÀÄ. C¢üPÀ PÉA¥ÀÄ¥À®èlªÀÅ¼Àî ¸ÀÆ¥Àgï£ÉÆªÁUÀ¼À zÀÆgÀªÀÅ 

¤jÃQë¹zÀÝQÌAvÀ ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁV 10-15% £ÀµÀÄÖ ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§AvÀÄ. FUÀ »UÀÄÎwÛgÀÄªÀ ªÉÃUÀQÌAvÀ 

PÀrªÉÄ ªÉÃUÀzÀ°è §æºÁäAqÀªÀÅ F »AzÉ »VÎzÀÝgÉ ªÀiÁvÀæ EzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. KPÉAzÀgÉ, CAvÀºÀ 

¸ÀAzÀ s̈ÀðzÀ°è £ÀªÀÄä£ÀÄß vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÁzÀgÉ ¨É¼ÀPÀÄ ºÉZÀÄÑ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß  PÀæ«Ä¹gÀ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉAiÀiÁzÀÝjAzÀ, 

¸ÀÆ¥Àgï£ÉÆÃªÁ £ÀªÀÄUÉ PÉÆAZÀ ªÀÄAzÀ ºÉÆ¼À¦£ÀzÁV PÁtÄªÀÅzÀÄ. CAzÀgÉ, £ÁªÀÅ ¤jÃQë¹zÀÝPÉÌ 

«gÀÄzÀÞªÁV §æºÁäAqÀzÀ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄ ªÉÃUÀªÀzsÀð£ÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ. 

EzÀÄ ªÀÄÆgÀÄ zÀ±ÀPÀUÀ¼À°è «±Àé±Á¹ÛçÃAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ°è  DzÀ MAzÀÄ Cw zÉÆqÀØ D«µÁÌgÀªÁVzÉ. 

CªÉÄjPÁzÀ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ¤UÀ¼ÁzÀ ¥Á¯ïªÀÄlgï, ©æAiÀiÁ£ï ¶«Ämï ªÀÄvÀÄÛ DqÀªÀiï jÃ¸ï - F 

ªÀÄÆªÀjUÀÆ CªÀgÀÄ EzÀPÉÌ ¤ÃrzÀ PÉÆqÀÄUÉUÁV dAnAiÀiÁV 2011gÀ ¨sËvÀ±Á¸ÀÛçzÀ £ÉÆ§¯ï¥Àæ±À¹Û ¥ÀæzÁ£À 

ªÀiÁqÀ¯Á¬ÄvÀÄ. (avÀæ 9 £ÉÆÃr). D ªÉÃ¼ÉUÁUÀ¯É ¸ÀÆ¥Àgï£ÉÆÃªÁUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¸ÀzÀ E£ÀÆß EvÀgÀ 

«ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ §æºÁäAqÀzÀ ªÉÃUÀªÀ¢üðvÀ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Á©ÃvÀÄ¥Àr¹zÀªÀÅ. 

 
ªÀÉÃUÀªÀ¢üðvÀ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄ gÀºÀ À̧å 

F »AzÉ w½¹zÀAvÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ vÉgÀ£ÁzÀÀ ¨sËvÀzÀæªÀåzÀ C¹ÛvÀéªÀÅ «±ÀézÀ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÉAzÀÄ ¤jÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. »ÃVgÀÄªÁUÀ,  ªÉÃUÀªÀ¢üðvÀ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa À̧ÄªÀ «ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ 

ZÀQvÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ.-¸ÁªÀiÁ£Àå zÀæªÀå ªÀÄvÀÄÛ  «QgÀtUÀ½AzÀ vÀÄA©gÀÄªÀ §æºÁäAqÀzÀ°è EzÀÄ ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀå? 

C¥ÁgÀ PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåzÀ C¹ÛvÀéªÀÅ PÀÆqÀ F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä £ÉgÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è.  

 

ªÉÃUÀªÀ¢üðvÀ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄÄ EA¢UÀÆ CeÁÕvÀªÁVgÀÄªÀÀ ±ÀQÛAiÀÄ C¹ÛvÀé¢AzÀ ¤ÃºÁjPÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ 

zÀÆgÀ vÀ¼ÀÄîwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ GAmÁUÀÄwÛzÉ JAzÀÄ ¸ÉÊzÁÞAwPÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ  HºÁ PÀ®à£É ªÀiÁrzÀgÀÄ. 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀå (dark matter) JA§ ºÉ¸ÀjlÖAvÉAiÉÄÃ, F gÀºÀ¸ÀåªÀÄAiÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj À̧®Ä 

PÀ¥ÀÄà±ÀQÛ (dark energy) JA§ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß lAQ À̧¯Á¬ÄvÀÄ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV F ºȨ́ ÀgÀÄ ¸ÀÆPÀÛªÁV®è. 

PÀ¥ÀÄàzÀæªÀå ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÀÄà±ÀQÛUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ KPÀªÉÄÃªÀ ¸ÁªÀÄåvÉ JAzÀgÉ EªÉgÀqÀ£ÀÆß 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ½AzÀ PÁt®Ä ¸ÁzsÀå«®è. UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ±ÀQÛAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ°è PÀ¥ÀÄàzÀæªÀåªÀÅ 

¸ÁªÀiÁ£Àå s̈ËvÀzÀæªÀåzÀAvÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ- MAzÀPÉÆÌAzÀÄ UÀÄA¥ÀÄ¸ÉÃjPÉÆAqÀÄ §æºÁäAqÀzÀ »UÀÄÎ«PÉ 

¤zsÁ£ÀªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV, PÀ¥ÀÄà±ÀQÛ JA§ ºÉ¸ÀgÀÄ “§æºÁäAqÀzÀ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄ 

ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß  ªÀ¢üð¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ AiÀiÁªÀÅzÀÄ PÁgÀtÂÃ¨sÀÆvÀªÁVzÉAiÉÆÃ CzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa À̧ÄªÀ QgÀÄ£ÁªÀÄ DVzÉ:’ 

ºÁUÁV EzÀÄ K£À£ÀÆß «ªÀj¸ÀzÀAvÉ DUÀ°®è. 
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  avÀæ 10   PÀ¥ÀÄà±ÀQÛ 68.37%, PÀ¥ÀÄàzÀæªÀå 26.8% 
           ¸ÁzsÁgÀt ¨sËvÀzÀæªÀå 4.9% 
 

 
avÀæ 10: ¥ÁèAPï ¥ÉÆæÃ¨ï£À C¼ÀvÉAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ §æºÁäAqÀzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ «vÀgÀuÉ , ªÀiÁZïð 2013 
Credits: Adapted from an image by Szczureq, Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/ 
wiki/File:DMPie_2013.svg. License: CC-BY-SA. 
 
 
¨ÁPïì 5: ¤ªÁðvÀ ±ÀQÛAiÀÄ IÄuÁvÀäPÀ MvÀÛqÀ  

eÁgÀÄªÀ ¦¸ÀÖ£ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ, C¤®¢AzÀ vÀÄA©gÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß (zsÁgÀPÀ) PÀ°à¹PÉÆ½î. 

F C¤®ªÀ£ÀÄß ¸ÀA¦ÃrvÀUÉÆ½¸À̈ ÉÃPÁzÀgÉ, ¦¸ÀÖ£ï C£ÀÄß £ÁªÀÅ M¼ÀPÉÌ vÀ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ 

¥ÀæAiÉÆÃV¸À̈ ÉÃPÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ C¤®zÀ MvÀÛqÀ p ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ -EªÉgÀqÀgÀ UÀÄt¯§ÞPÉÌ 

¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. FUÀ CzÉÃ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ¹ÜgÀªÁzÀ ±ÀQÛ ¸ÁAzÀævÉ ρ £ÉÆA¢V£À ¤ªÁðvÀ«zÉ JAzÀÄ 

PÀ°à¹PÉÆ½î. £ÁªÀÅ ¦¸ÀÖ£ï C£ÀÄß vÀ½îzÁUÀ MlÄÖ ±ÀQÛAiÀÄÄ ρ ºÁUÀÆ UÁvÀæzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ- EªÉgÀqÀgÀ 

UÀÄt®§ÞzÀµÀÄÖ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÁðvÀªÀÅ IÄuÁvÀäPÀ MvÀÛqÀ p = -ρ ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹zÀgÉ 

JgÀqÀÄ C©üªÀåQÛUÀ¼ÀÆ ¸ÀjºÉÆAzÀÄªÀÅªÀÅ.  
 
 
PÀ¼ÉzÀ 20 ªÀµÀðUÀ½AzÀ®Æ PÀ¥ÀÄà±ÀQÛAiÀÄ À̧é̈ sÁªÀ HºÁ¥ÉÆÃºÀzÀ «µÀAiÀÄªÁVAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀj¢zÉ. F 

‘ À̧ªÀÄ¸ÉåUÉ’ ¥ÀjºÁgÀzÀ MAzÀÄ «zsÁ£ÀªÀÅ L£ï Ȩ́ÖöÊ£À£À ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸Á¥ÉÃPÀë ¹zÁÞAvÀ À̧jAiÀiÁVzÉ DzÀgÉ 

§æºÁäAqÀªÀÅ s̈ËvÀzÀæªÀåzÀAvÉ ªÀwð À̧zÉ EgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ ¥ÀzÁxÀð¢AzÀ vÀÄA©zÉ JAzÀÄ s̈Á« À̧ÄvÀÛzÉ. 

MmÁÖgÉ, PÀ¥ÀÄà±ÀQÛ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ (DE Models) J£Àß¯ÁUÀÄªÀ F UÀÄA¦£À°è ̧ ÉÃgÀÄªÀ ºÀ®ªÀÅ ̧ ÉÊzÁÞAwPÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼À°è 

EAzÀÄ Cw d£À¦æAiÀÄªÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀiÁzÀj L£ï Ȩ́ÖöÊ£À£À ‘«±Àé±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¹ÜgÁAPÀ’ªÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ. F ªÀiÁzÀjAiÀÄ 

¥ÀæPÁgÀ PÀ¥ÀÄà±ÀQÛAiÀÄÄ F §æºÁäAqÀzÀ J®è SÁ°eÁUÀªÀ£ÀÄß DªÀj¹zÉ ªÀÄvÀÄÛ PÁ® ªÀivÀÄÛ CªÀPÁ±ÀUÀ¼À°è EzÀgÀ 

¸ÁAzÀævÉ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ PÀ®à À̧À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV, EzÀ£ÀÄß “¤ªÁðvÀ ±ÀQÛ” JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

GµÀÚ§® «eÁÕ£ÀzÀ (thermodynamics) ¥ÀæPÁgÀ SÁ°eÁUÀ CxÀªÁ ¤ªÁðvÀªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ CzÀÄ 

PÀqÁØAiÀÄªÁV IÄuÁvÀäPÀ MvÀÛqÀ G¼ÀîzÁÝVgÀ¨ÉÃPÀÄ JAzÀÄ w½zÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ (¨ÁPïì 5 £ÉÆÃr). »ÃUÉ, §æºÁäAqÀªÀÅ 
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¸Àé®àªÉÃ »VÎzÀgÀÆ, SÁ°eÁUÀªÀÇ »UÀÄÎªÀzÀÄ. EzÀjAzÀ PÀ¥ÀÄà±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ C¢üPÀUÉÆAqÀÄ vÀvÀàjuÁªÀÄªÁV 

ªÀÄvÀÛµÀÄÖ »UÀÄÎ«PÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀÄ «avÀæ J¤¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÀÆ F CA±ÀªÀÅ §æºÁäAqÀzÀ ªÉÃUÀªÀ¢üðvÀ 

»UÀÄÎ«PÉAiÀÄ£ÀÄß  CvÀåAvÀ ¸ÀgÀ¼ÀªÁV «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 10 £ÉÆÃr). EvÀgÀ ‘PÀ¥ÀÄà±ÀQÛ ªÀiÁzÀj’UÀ¼À°è PÀ¥ÀÄà±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

“¸ÁgÀvÀvÀé” CxÀªÁ “¥sÁAlªÀiï” JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÁðvÀ±ÀQÛAiÀÄ UÀvÁåvÀäPÀ 

ªÀiÁzÀjUÀ¼ÉAzÀÄ (Dynamic  Model s) ¥ÀjUÀtÂ̧ À§ºÀÄzÀÄ. E°è £ÁªÀÅ D ªÀiÁzÀjUÀ¼À «¸ÀÛøvÀ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÉÆqÀÄªÀÅ¢®èªÁzÀgÀÆ, EªÉ®èªÀÇ §æºÁäAqÀzÀ°è£À PÀ¥ÀÄà±ÀQÛAiÀÄ ¸ÁAzÀævÉ ¹ÜgÀªÁzÀzÀÝ®è, EzÀÄ PÁ® ªÀÄvÀÄÛ 

CªÀPÁ±ÀzÉÆA¢UÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. JAzÀÄ ¥Àæw¥Á¢ À̧ÄvÀÛªÉ. 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ «zsÁ£ÀªÀÅ L£ï¸ÉÖöÊ£À£À ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸Á¥ÉÃPÀë ¹zÁÞAvÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ PÉÆqÀÄªÀ  

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ «ªÀgÀuÉAiÀÄÄ  C¸ÀA¥ÀÆtðªÁVgÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄÆ EzÉ JA§ HºÉAiÀÄ£ÀÄß 

DzsÁj¹zÉ. EzÀPÉÌ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁzÀ ªÀivÉÆÛAzÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀÅ ªÉÃUÀªÀ¢üðvÀ §æºÁäAqÀzÀ »UÀÄÎ«PÉUÉ 

PÁgÀtªÀ£ÀÄß MzÀV¹, PÀ¥ÀÄà±ÀQÛ ªÁzÀªÀ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV PÉÊ©qÀ§ºÀÄzÀÄ. 

EzÀÄ ¤dªÉÃ DzÀ°è,  DUÀ ¥ÀjUÀtÂ¸À̈ ÉÃPÁzÀ §ºÀÄ ªÀÄÄRå ¥Àæ±Éß JAzÀgÉ - CAvÀºÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ 

L£ï¸ÉÖöÊ£ï ¹zÁÞAvÀªÀÅ GvÀÛj¸ÀÄªÀ EvÀgÀ «ÃPÀëuÁvÀäPÀ ¥ÀjÃPÉëUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁV GvÀÛj¸À§®èzÉÃ? 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉUÉ EvÀgÀ ºÀ®ªÀÅ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ EªÉAiÀiÁzÀgÀÆ CªÀÅ AiÀiÁªÀÅªÀÇ F ªÀgÉUÉ 

¸ÀªÀÄAd¸ÀªÁV PÀAqÀÄ§A¢®è. 

F J®è ZÀZÉðUÀ½AzÀ ¸ÀºÀdªÁV GzÀãªÀªÁUÀÄªÀ ¥Àæ±Éß EzÀÄ- F §æºÁäAqÀzÀ ªÉÃUÀªÀ¢üðvÀ »UÀÄÎ«PÉUÉ 

PÁgÀtÂÃ¨sÀÆvÀªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ §æºÁäAqÀzÀ SÁ° CªÀPÁ±ÀªÀÅ JµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ? 

¥ÁèAPï G¥ÀUÀæºÀzÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À C£ÀÄ¸ÁgÀ §æºÁäAqÀzÀ MlÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ ±ÉÃPÀqÁ 68PÀÆÌ ºÉZÀÄÑ ±ÀQÛAiÀÄÄ 

PÀ¥ÀÄà±ÀQÛ¬ÄAzÀ §gÀÄwÛzÉ. ¸ÁªÀiÁ£Àå s̈ËvÀzÀæªÀå CAzÀgÉ ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ EvÀgÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ, ¨sÀÆ«Ä, 

¸ËgÀªÀÇåºÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃºÁjPÉUÀ¼À zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ J®è £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ - EªÉ®èªÀÇ ±ÉÃPÀqÁ 

5QÌAvÀ®Æ PÀrªÉÄ ±ÀQÛUÉ  PÁgÀtÂÃ¨sÀÆvÀªÁVªÉÉ.  

 
s̈À«µÀåwÛ£À°è   

«±Àé±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß §æºÁäAqÀzÀ «ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄyð¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 

vÉÆÃjzÀgÀÆ, F PÀxÁ£ÀPÀ E°èUÉ ªÀÄÄPÁÛAiÀÄªÁUÀzÀÄ. ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt §®UÀ¼ÀÄ- 

EªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀ £ÀªÀÄä ¸ÀzÀåzÀ w½ªÀÅ PÁéAlA ¦üÃ¯ïØ ¹zÁÞAvÀzÀ ZËPÀlÖ£ÀÄß CªÀ®A©¸ÀÄvÀÛzÉ. F ZËPÀlÖ£ÀÄß 

SÁ° CªÀPÁ±ÀªÀÅ JµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ªÀiÁqÀ®Ä §¼À À̧¯ÁVzÉ. »ÃUÉ 

¯ÉPÀÌªÀiÁr §AzÀ ªÀiË®åªÀÅ ªÉÃUÀªÀ¢üðvÀ §æºÁäAqÀzÀ »UÀÄÎ«PÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ «ÃPÀëuÉUÀ½AzÀ 

CAzÁf¸À¯ÁzÀ «±Àé±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¹ÜgÁAPÀzÀ ªÀiË®åQÌAvÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀlÄÖ (~ 10120) C¢üPÀªÁVzÉ. 

FUÀ £ÀªÀÄä ªÀÄÄA¢gÀÄªÀ ¸ÀªÁ®Ä K£ÉAzÀgÉ, ¤ªÁðvÀ ±ÀQÛAiÀÄ C¹ÛvÀéPÉÌ PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ JA§zÀ£ÀÄß 

«ªÀj À̧ÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ «ÃPÀëuÉ¬ÄAzÀ PÀAqÀÄ§AzÀ ªÀiË®åªÀ£ÀÄß CzÀÄ ºÉÆA¢gÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? 

J§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ «ªÀj¸À ¨ÉÃPÁVzÉ. ¨sÀ«µÀåzÀ°è£À  ªÀÄvÀÛµÀÄÖ CzsÀåAiÀÄ£ÀPÉÌ EzÉÆAzÀÄ gÉÆÃZÀPÀ 
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PÉëÃvÀæªÁVzÀÄÝ, «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄzsÁj¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ FVgÀÄªÀ ¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉUÉ 

M¼À¥Àr À̧ÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

Note: Credits for the image used in the background of the article title: 

Dark Energy Survey — distant galaxies by UCL Mathematical and Physical 

Sciences, Flickr. URL: https://www.flickr.com/photos/uclmaps/14958324522. License: CC-

BY. 
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