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‘«eÁÕ£À JAzÀgÉÃ£ÀÄ?’ - £ÀªÀÄä «eÁÕ£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ 

¥ÁægÀA©üPÀ CzsÁåAiÀÄzÀ°è F ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß PÉÃ½, 

CzÀPÉÌ PÉ®ªÉÇAzÀÄ ¥ÁågÁUÀ¼À°èÛ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

PÉÆlÄÖ, ²ÃWÀæªÉÃ ‘ªÀÄÄRåªÁV PÀ°AiÀÄ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ’ 

ªÀ¸ÀÄÛ«µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

¸ÀvÁåA±ÀUÀ¼ÀÄ, ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ, ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ, 

EvÁå¢ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß «zÁåyðUÀ½UÉ ¨ÉÆÃ¢ü̧ À®Ä 

ºÉÆgÀqÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥Àj¥ÁoÀ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ «eÁÕ£ÀzÀ ªÁåSÁå£À 

»ÃUÉ EgÀÄvÀÛzÉ: “«eÁÕ£ÀªÀÅ ¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß, PÀæªÀÄ§zÀÞªÁV, AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¥ÀÆªÀðUÀæºÀ«®èzÉÃ UÀªÀÄ¤¹, zÁR°¸ÀÄvÀÛzÉ; 

zÁR°¹zÀ F «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §ºÀ¼À 

JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½UÉ UÀÄj¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

F ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ zÉÆgÉvÀ ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ DzsÁgÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É vÁQðPÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀÄvÀÛzÉ. F jÃw 

£ÁªÀÅ ¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. 

»ÃUÉ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV PÀAqÀÄPÉÆAqÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ªÉÆzÀ®Ä DzsÁgÀ PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. CªÀÅUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É w½zÀÄ§AzÀ 

s̈ËwPÀ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä «¸ÀÛøvÀªÁzÀ 

¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. F ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄÄA§gÀ§ºÀÄzÁzÀ ºÉÆ¸À «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

H»¹ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ ¸ÀÆa¹zÀÝ ªÀÄÄAzÁUÀÄªÀ 

«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀåªÉAzÀÄ gÀÄdÄªÁvÁzÀgÉ 

ªÀÄAr¹zÀ ¹zÁÞAvÀ PÀÆqÀ zÀÈrüÃPÀÈvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

«eÁÕ£ÀªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ C¢üPÁgÀzÀ ¥Àæ̈ sÁªÀPÉÌ 

M¼À¥ÀqÀÄªÀÅ¢®è; CzÀÄ ¥Àj«ÃPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À 

ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ UÀ½¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ¤µÀ×ªÁzÀ «±ÉÃµÀ eÁÕ£À.

«eÁÕ£ÀzÀ §UÉÎ £ÁªÀÅ E£ÀßµÀÄÖ ZÀZÉðAiÀÄ D¼ÀPÉÌ 

E½zÁUÀ ªÉÄÃ¯É ºÉÃ½zÀ ªÁåSÁå£ÀªÀÅ vÀÄA§ 

¸ÀgÀ¼À JAzÉ¤¹zÀgÀÆ, CzÀgÀ°è ºÀÄgÀÄ½®è¢®è. 

DzÀgÉ £ÀªÀÄä ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è 

£ÁªÀÅ ªÉÆzÀ°UÉ PÉÃ¼À¨ÉÃPÁzÀ ¥Àæ±Éß, «eÁÕ£ÀPÉÌ 

¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ E£ÀÆßªÀÄÄRåªÁzÀ «ZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß 

ZÀað¸À®Ä vÀgÀUÀwAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄ ¸ÁPÁUÀ¢gÀÄªÁUÀ, 

F ‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’ zÀ §UÉÎ ¥ÁoÀªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀ 

CUÀvÀå K¤zÉ? JA§ÄzÀÄ.

±Á¯ÉAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ «eÁÕ£À ²PÀëtzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÉÃ£ÀÄ (Nature 

of Science) JA§ÄzÀ£ÀÄß ZÉ£ÁßV w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ±ÀPÀÛgÁUÀ¨ÉÃPÀÄ, JA§ÄzÀÄ J®ègÀÆ ¤jÃQë¸ÀÄªÀ 

«eÁÕ£À ²PÀëtzÀ ¥ÀæªÀÄÄR PÀ°PÁ ¥sÀ°vÁA±À. F »£Éß¯ÉAiÀÄ°è, ‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’ JA§ ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß 

±Á¯Á «eÁÕ£À ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ°è C¼ÀªÀr¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ¸ÀªÀÄAd¸ÀvÉ, EzÀgÀ §UÉÎ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ««zsÀ 

zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ F «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÄPÀÌ½UÉ ªÀÄ£ÀzÀlÄÖ ªÀiÁr¸À®Ä £ÁªÀÅ C£ÀÄ¸Àj¸ÀvÀPÀÌ 

«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV ZÀað¹zÉÝÃªÉ.

CgÀ«Azï PÀÄªÀiÁgï

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À
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‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’ (Nature of Science)zÀ §UÉÎ 

¥ÁoÀ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå:

F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛj¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ MAzÀÄ 

PÀët vÀqÉzÀÄ, ‘±Á¯ÉUÀ¼À°è «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß PÀ°¸ÀÄªÀ 

GzÉÝÃ±À K£ÀÄ?’ JA§ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß PÉÃ¼À¨ÉÃPÀÄ. 

¨sÁgÀvÀzÀ ±Á¯Á ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ°è ¸ÉPÉAqÀj ºÀAvÀzÀ 

²PÀët ªÀÄÄVAiÀÄÄªÀªÀgÉUÉ «eÁÕ£ÀªÀÅ MAzÀÄ PÀqÁØAiÀÄ 

PÀ°PÁ «µÀAiÀÄªÁVzÉ. §ºÀÄvÉÃPÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 

¸ÉPÉAqÀj ºÀAvÀzÀ £ÀAvÀgÀ O¥ÀZÁjPÀ ²PÀët ¢AzÀ 

ºÉÆgÀUÀÄ½zÀÄ©qÀÄvÁÛgÉ; G£ÀßvÀ ºÀAvÀzÀ ªÁå¸ÀAUÀ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À°è §ºÀÄvÉÃPÀgÀÄ 

ªÁtÂdå, PÀ¯É CxÀªÀ E¤ßvÀgÀ «zÁå «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

DAiÀÄÄÝPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. ºÁUÁV, ºÀvÀÛ£É vÀgÀUÀw 

ªÀÄÄV¹zÀ «zÁåyðUÀ¼À ¥ÉÊQ «eÁÕ£ÀzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄªÀ ¤zsÁðgÀ PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀªÀgÀ 

¸ÀASÉå PÀrªÉÄ; »ÃUÉ «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß DAiÀÄÄÝPÉÆAqÀ 

«zÁåyðUÀ¼À ¥ÉÊQ PÀÆqÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÁUÀÄªÀªÀgÀÄ 

CxÀªÀ vÀªÀÄä ªÀÈwÛAiÀÄ°è «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ 

C£Àé¬ÄPÀ eÁÕ£À±ÁSÉUÀ¼À £ÉÃgÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄªÀ 

PÉëÃvÀæUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀªÀgÀ ¸ÀASÉå 

E£ÀÆß QjzÀÄ. »ÃUÁV. C£ÉÃPÀjUÉ 

vÀªÀÄä ªÀÈwÛfÃªÀ£ÀzÀ°è (±Á¯ÉAiÀÄ°è 

PÀ°vÀ) «eÁÕ£À «µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃPÁUÀÄªÀÅzÉÃ E®è.

ºÁUÁzÀgÉ «eÁÕ£À 

²PÀëtªÀ£ÀÄß ±Á¯Á ºÀAvÀzÀ°è 

PÀqÁØAiÀÄ ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÁßV 

ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀgÀ GzÉÝÃ±À K£ÀÄ? 

«eÁÕ£ÀzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ 

¤¢ðµÀÖ «µÀAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÀµÉÖ 

¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¸ÀzÉ, CzÀgÀ ªÀÄÄRå 

GzÉÝÃ±ÀªÀ£ÀÄß «¸ÁÛgÀUÉÆ½¹zÀgÉ ªÀiÁvÀæ 

«eÁÕ£À ²PÀëtªÀ£ÀÄß PÀqÁØAiÀÄ ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀPÉÌ 

CxÀð§gÀÄvÀÛzÉ. ±Á¯Á ºÀAvÀzÀ «eÁÕ£À ²PÀëtzÀ 

UÀÄjUÀ¼À §UÉÎ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ «gÀÄzÀÞ vÁwéPÀ £É¯ÉUÀnÖ£À 

ªÉÄÃ¯É, §ºÀÄPÁ®¢AzÀ ZÀZÉð £ÀqÉzÀÄPÉÆAqÉÃ 

§A¢zÉ. DzÀgÉ «eÁÕ£À ²PÀëtzÀ ªÀÄÆ®PÀ «eÁÕ£ÀzÀ 

CjªÀÅ¼Àî £ÁUÀjPÀ ¸ÀªÀiÁdªÀ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö̧ À¨ÉÃPÀÄ JA§ 

UÀÄjAiÀÄ §UÉÎ AiÀiÁgÀ®Æè ©ü£Áß©ü¥ÁæAiÀÄ E®è. «eÁÕ£À 

JAzÀgÉÃ£ÀÄ, ºÉÆ¸À «eÁÕ£ÀzÀ D«µÁÌgÀzÀ ¸ÀAzÀ s̈ÀðzÀ°è 

§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 

K£ÀÄ, «eÁÕ£À, vÀAvÀæeÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀiÁdzÀ £ÀqÀÄ«£À 

¸ÀA§AzsÀ K£ÀÄ JA§ÄzÀgÀ CjªÀÅ¼Àî £ÁUÀjPÀgÁV 

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ. «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ 

vÀAvÀæeÁÕ£À £ÀªÀÄä §zÀÄQ£À ªÉÄÃ¯É wÃªÀæ ¥Àæ̈ sÁªÀ 

©ÃgÀÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀAzÀ s̈ÀðzÀ°è F CjªÀÅ CvÀåAvÀ 

CªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ PÀÆqÀ. DzsÀÄ¤PÀ vÀAvÀæeÁÕ£À , CzÀgÀ 

¸ÀA s̈ÁªÀå ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ, 

¥ÀÈPÀÈw ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä DgÉÆÃUÀåzÀ ªÉÄÃ¯É CzÀgÀ 

¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ, EvÁå¢UÀ¼À §UÉÎ PÀ¤µÀ×vÀªÀÄ 

CjªÁzÀgÀÆ EzÀÄÝ, D Cj«£À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

«µÀAiÀÄ w½zÀªÀgÁV DAiÉÄÌUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ 

F «µÀAiÀÄUÀ¼À §UÉÎ ¥Àæ§ÄzÀÞ C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆAzÀÄªÀ DªÀ±ÀåPÀvÉ £ÀªÀÄä £ÁUÀjPÀ ¸ÀªÀiÁdPÉÌ 

EzÉ. ‘ªÉÊeÁÕ¤PÀ D«µÁÌgÀUÀ¼ÀÄ ªÉÊZÁjPÀ AiÀÄÄUÀPÉÌ 

(Age of Reason) PÁgÀtªÁV, fÃªÀ£ÀzÀ §UÉÎ £ÀªÀÄUÉ 

MAzÀÄ vÀPÁðzsÁjvÀ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£À (rational outlook) 

ªÀ£ÀÄß vÀAzÀÄPÉÆnÖªÉ’ JAzÀÄ PÉ®ªÀgÀÄ ªÁ¢¸ÀÄvÁÛgÉ 

(DzÀgÉ ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è EzÀÄ E£ÀÆß PÀ£À¸ÁVAiÉÄ EzÉ). 

ªÉÄÃ¯É «ªÀj¹zÀ GzÉÝÃ±À ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ºÀ®ªÀÅ 

vÀvÀìA§A¢ü GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ‘«eÁÕ£À 

ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À ¸ÁPÀëgÀvÉ’ (science 

and technology literacy) JA§ 

²Ã¶ðPÉAiÀÄrAiÀÄ°è PÉ®ªÉÇªÉÄä 

¸ÉÃj¹PÉÆ¼Àî̄ ÁVzÉ. F 

ªÉÄÃ°£À £ÁªÀÄzsÉÃAiÀÄPÉÌ 

E£ÀÆß ºÀ®ªÀÅ ¥ÀævÀåAiÀÄUÀ¼ÀÄ, 

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ CxÀð 

ªÁåSÁå£ÀUÀ¼ÀÄ, M¼À¸ÀÄ½UÀ¼ÀÄ 

EªÉ. F »£Éß¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 

UÀªÀÄ£ÀzÀ°èlÄÖPÉÆAqÀÄ ‘«eÁÕ£ÀzÀ 

¸ÀégÀÆ¥À’ ¥ÁoÀ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÉÌ EgÀÄªÀ 

ªÀÄÄRå PÁgÀtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÀgÀÆ, CzÀÄ 

FUÁUÀ¯ÉÃ ¸ÁªÀðwæPÀªÁV M¦àvÀªÁVgÀÄªÀ ±Á¯Á 

«eÁÕ£À ²PÀëtzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå UÀÄjUÀ½UÉ ¥ÀÇgÀPÀªÁVzÉ 

JAzÀÄ zsÉÊAiÀÄðªÁV ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è E£ÉÆßAzÀÄ ¥Àæ±Éß §gÀÄvÀÛzÉ: 

£ÁªÀÅ ‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’ JA§ ºÉÆ¸À ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß 

ªÀiÁqÀ®Ä ºÉÆgÀlÄ «eÁÕ£ÀzÀ ‘¤dªÁzÀ 

«µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛ’UÀ¼À£ÀÄß ¥ÁoÀªÀiÁqÀÄªÀ°è »AzÉ 
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©Ã¼ÀÄªÀÅ¢®èªÉÃ? »ÃUÉ »AzÉ ©zÀÝ ¥ÀPÀëzÀ°è, £ÀªÀÄä 

¨sÀ«µÀåwÛ£À «eÁÕ¤UÀ¼À eÁÕ£ÀzÀ UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß 

D¥ÀwÛUÉ vÀ¼ÀÄîªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ E®èªÉÃ? EzÀÄ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀÄ, «eÁÕ£ÀzÀ PÀ°PÉAiÀÄ°è £ÀªÀÄä 

zÉÃ±ÀPÉÌ EgÀÄªÀ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀ ªÀÄÄ£ÀßqÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®èªÉÃ? EµÁÖVAiÀÄÆ, £ÁªÀÅ 

UÀªÀÄ£ÀzÀ°èj¹gÀÄªÀ §ºÀÄvÉÃPÀ «zÁåyðUÀ½UÉ 

EzÀjAzÀ ¤dªÁV K£ÁzÀgÀÆ ¯Á¨sÀ EzÉAiÉÄÃ?

F ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ ²PÀëPÀgÀ (ºÁUÉAiÉÄÃ «eÁÕ¤UÀ¼À) 

ªÀÄ£À¹ì£À°è ªÀÄÆqÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀºÀd. EzÀPÉÌ PÁgÀt 

‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’ JA§ ¥ÀjPÀ®à£É, CzÀgÀ 

¸ÀÄ¸ÀA§zÀÞvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÆÃzsÀ£Á «zsÁ£ÀzÀ §UÉÎ 

E£ÀÆß ¸ÀàµÀÖvÉ E®è¢gÀÄªÀÅzÀÄ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV, 

‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’zÀ PÀ°PÉAiÀÄÄ ªÉÄÃ¯É ºÉÃ½zÀ 

«eÁÕ£ÉÃvÀgÀ «zÁåyðUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ CUÀvÀå; 

¨sÀ«µÀåzÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÁUÀ§AiÀÄ¸ÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 

«eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÄRå «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀ°vÀgÉ 

¸ÁPÀÄ’ JA§ C©ü¥ÁæAiÀÄ ¸Àj C®è. «eÁÕ£ÀzÀ 

¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ «zÁåyðAiÀÄÄ vÁ£ÀÄ PÀ°AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 

«µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄUÀæªÁV w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ ¤®Ä«UÉ ²PÀët vÀdÕgÀ 

ªÀ®AiÀÄzÀ°è ºÉZÀÄÑ ªÀÄ£ÀßuÉ ¹UÀÄwÛzÉ. PÀ¼ÉzÀ 

PÉ®ªÀÅ zÀ±ÀPÀUÀ¼À°è «zÁåyðUÀ½UÉ vÁªÀÅ 

PÀ°AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£À §UÉÎ EgÀÄªÀ eÁÕ£À 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ®vÀvÀéUÀ¼À (epistemic and ontological 

beliefs) §UÉV£À £ÀA©PÉAiÀÄ PÀÄjvÁV «eÁÕ£À 

²PÀët ¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀgÀÄ ºÀ®ªÀÅ ºÀAvÀUÀ¼À°è «¸ÀÛøvÀ 

CzsÀåAiÀÄ£À PÉÊUÉÆArzÁÝgÉ. CªÀgÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ 

¥ÀæPÁgÀ, vÁªÀÅ PÀ°AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛ«£À 

§UÉÎ «zÁåyðUÀ½UÉ EgÀÄªÀ £ÀA©PÉ ªÀÄvÀÄÛ 

zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀªÀÅ D «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛ«£À PÀ°PÉAiÀÄ°è 

ªÀÄºÀvÀézÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀAQë¥ÀÛªÁV ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ ‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’zÀ 

PÀ°PÁ GzÉÝÃ±ÀªÀÅ «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÁAwæPÀ 

¸ÁPÀëgÀvÉAiÀÄ UÀÄjUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÀPÀÌµÉÖ 

¹Ã«ÄvÀªÁUÀzÉ, CzÀÄ M§â «eÁÕ£ÀzÀ «zÁåyðUÉ 

vÁ£ÀÄ PÀ°AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ «µÀAiÀÄzÀ D¼À ªÀÄvÀÄÛ 

ºÀjªÀ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÀ°è PÀÆqÀ ªÀÄºÀvÀézÀ 

¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÁV, «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß PÀ°¸À®Ä 

ºÉÆgÀlÄ £ÁªÀÅ «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÆ® «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

¨ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉ¼ÀÄUÉÆ½¸ÀÄvÉÛÃªÉAzÀ®è, 

§zÀ°UÉ F «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À PÀ°PÉAiÀÄ°è 

E£ÀÆß ¥Àæw s̈Á±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß, PÀ®à£ÁvÀäPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 

§¼À¹, CªÀÅUÀ¼À PÀ°PÉAiÀÄ eÉÆvÉeÉÆvÉUÉAiÉÄÃ 

‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’ªÀ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÀ 

zÁjUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. 

E£ÉÆßAzÀxÀðzÀ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, «eÁÕ£ÀzÀ 

¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉAiÉÄÃ MAzÀÄ WÀlPÀªÀ£ÁßV ªÀiÁr, 

CzÀgÀ CªÀÄÆvÀðªÁzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå UÀÄtUÀ¼À §UÉÎ 

¥ÀæªÀZÀ£À ªÀiÁqÀzÉ, F «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß «eÁÕ£ÀzÀ EvÀgÀ 

ªÀÄÆ® «µÀAiÀÄUÀ¼À eÉÆvÉUÉ ¸ÉÃj¹, ¸ÁAzÀ©üðPÀªÁV 

ZÀað¸ÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü̧ ÀÄªÀ «zsÁ£À ºÉÃUÉ 

JAzÀÄ ZÀað¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’ 

JA§ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ §UÉÎ £ÀªÉÄä®ègÀ C©ü¥ÁæAiÀÄ K¤zÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆAqÀÄ, CzÀgÀ §UÉÎ MAzÀÄ 

«±Á¯ÁxÀðzÀ ¸ÀºÀªÀÄvÀ ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ CUÀvÀå.

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À: ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀÅ §ºÀÄPÁ®¢AzÀ ªÀÄvÀÄÛ FUÀ®Æ 

vÀvÀé±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¥Àj±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ (philosophical 

inquiry) ªÀ¸ÀÄÛ«µÀAiÀÄªÁVzÉ. «eÁÕ£À PÉëÃvÀæzÀ°è, 

CzÀgÀ®Æè PÀ¼ÉzÀ £Á®ÄÌ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ 

D«µÁÌgÀUÀ¼ÁUÀÄwgÀÄªÀAvÉ, «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ 

eÁÕ£ÀzÀ §UÉV£À £ÀA©PÉ (epistemic 

beliefs) JAzÀgÉ, eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ GAlÄ 

ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

¸ÀªÀÄyð¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ §UÉÎ £ÀªÀÄä 

D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ; ªÀÄÆ®vÀvÀéUÀ¼À §UÉV£À £ÀA©PÉ 

(ontological beliefs) JAzÀgÉ ¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ°è 

EgÀÄªÀ «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÀÄÆ®UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À 

§UÉUÉ £ÀªÀÄVgÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå PÀ®à£É. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ±Á¹ÛçÃAiÀÄ s̈ËvÀ±Á¸ÀÛçªÀÅ PÀt 

(particle) ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ C¯É 

(electromagnetic waves)UÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ  

«©ü£Àß ªÀÄÆ®vÀvÀéUÀ¼À UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV 

¥ÀjUÀtÂ̧ ÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ DzsÀÄ¤PÀ s̈ËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è 

F ªÀVÃðPÀgÀtªÀÅ ªÀÄgÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.
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§UÉV£À £ÀªÀÄä D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À®Æè ¸ÁPÀµÀÄÖ 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÁVªÉ. ºÀ¢£ÁgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¢£ÉÃ¼À£É 

±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è UÁå°°AiÉÆÃ, qÉ¸ÁÌmÉð¸ï, PÉ¥Àègï 

ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆål£ï DzsÀÄ¤PÀ «eÁÕ£ÀPÉÌ MAzÀÄ ºÉÆ¸À 

¨sÁµÀåªÀ£ÀÄß §gÉzÀgÀÄ. ¥sóÁæ¤ì¸ï ¨ÉÃPÀ£ï £ÁªÀÅ EAzÀÄ 

ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀzÀÞw JAzÀÄ K£À£ÀÄß PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉAiÉÆÃ 

CzÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹zÀ£ÀÄ. F ¯ÉÃR£ÀzÀ DgÀA©üPÀ 

¥ÁågÀªÀÅ ¨ÉÃPÀ£ï ºÉÃ¼ÀÄªÀ «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄA¢qÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

‘¤¸ÀUÀðzÀ §UÉV£À ¥ÀÆªÀðUÀæºÀgÀ»vÀ ¥Àj«ÃPÀëuÉ 

(unbiased observations) ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄAwævÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À (controlled experiments) ªÀÄÆ®PÀ 

zÉÆgÉvÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁqÀÄªÀ 

C£ÀÄUÀªÀÄ£ÁvÀäPÀ ¸ÁªÀiÁ¤åÃPÀgÀtªÉÃ (inductive 

generalization) «eÁÕ£À’ JA§ÄzÀÄ «eÁÕ£ÀzÀ §UÉÎ 

¨ÉÃPÀ£ï£À ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉAiÀÄ ¸ÁgÁA±À. ªÀÄÄA§gÀÄªÀ 

£ÉÊ¸ÀVðPÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß HºÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀµÉÖÃ 

C®èzÉ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAvÀætzÀ°èqÀÄªÀ°è PÀÆqÀ 

F ºÉÆ¸À ¥ÀzÀÞwAiÀÄ CUÁzsÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß 

¨ÉÃPÀ£ï CAzÁf¹zÀÝ.

20£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ D¢AiÀÄ°è, «eÁÕ£À vÀvÀé±Á¸ÀÛçdÕgÀ 

MAzÀÄ ¥Àæ̈ sÁ« vÀAqÀªÀÅ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ E£ÀÆß 

¤RgÀªÁzÀ MAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸À®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¹vÀÄ. CªÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ‘MAzÀÄ ºÉÃ½PÉ CxÀªÀ ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉAiÀÄÄ 

CxÀð¥ÀÆtðªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ CzÀÄ vÁQðPÀªÁV 

¸ÀéAiÀÄAªÉÃzÀåªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ CxÀªÀ CzÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÀ 

CxÀªÀ ¥ÀjÃPÉëUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀvÀå CxÀªÀ ¸Àj JAzÀÄ 

¸Á©ÃvÀÄ ¥Àr¸ÀÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ; «eÁÕ£ÀzÀ°è EAvÀºÀ 

CxÀð¥ÀÆtð ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ CxÀªÀ ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ 

EgÀvÀPÀÌzÀÄÝ. «ªÀgÀuÉAiÀÄ C£ÀÄPÀÆ®PÁÌV £ÁªÀÅ ‘CtÄ’, 

‘fÃ£ÀÄ’, ‘ªÉÃ¯É¤ì’ EvÁå¢ ¸ÉÊzÁÞAwPÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ DzÀgÉ J®è ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉUÀ¼ÀÄ 

«ÃPÀëuÁvÀäPÀ ¥Àæw¥ÁzÀ£É (observation statements) 

UÀ¼ÁV ºÉÃ¼ÀÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ’. F PÀpt ªÀiÁ£ÀzÀAqÀzÀ 

¥ÀæPÁgÀ PÁªÀåªÀÅ CxÀðgÀ»vÀ DzÀgÉ C¥ÁAiÀÄPÁj 

C®è; DzÀgÉ DzsÁåwäPÀ (metaphysical) ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ 

¤gÀxÀðPÀ CµÉÖÃ C®è, C¥ÁAiÀÄPÁj PÀÆqÀ, KPÉAzÀgÉ 

CªÀÅ ‘vÁ£ÀÄ ¸ÀvÀå’ JAzÀÄ ¸ÁgÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ! vÁQðPÀ 

PÀtÂÚUÉPÀAqÀzÀÄÝ ªÀiÁvÀæ ¸ÀvÀå JAzÀÄ ªÁ¢¸ÀÄªÀªÀjUÉ 

logical positivismzÀ ¥Àæw¥ÁzÀPÀjUÉ (vÁQðPÀ 

zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ ¥ÀæªÀiÁtªÁzÀ (logical positivism) JAzÀÄ 

ªÉÆzÀ®Ä UÀÄgÀÄw¹PÉÆAqÀ F vÀvÀéªÀÅ ªÀÄÄAzÀPÉÌ vÀ£Àß 

¸ÀÄzsÁjvÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è vÁQðPÀ ¥ÁæAiÉÆÃUÀ¹zÀÞªÁzÀ 

(logical empiricism) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®ànÖvÀÄ) 

«eÁÕ£ÀzÀ J®è ¥ÀæPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß F vÀvÀézÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 

ªÀÄÆ®PÀªÉÃ £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÉA§ ªÀÄºÀzÁ¸É¬ÄzÀÝgÀÆ, 

CzÀÄ PÉÊUÀÆqÀ°®è.

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆ¼ÀÄî «eÁÕ£À (pseudoscience) 

EªÉgÀqÀgÀ £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

GzÉÝÃ±À¢AzÀ, ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß 

«±ÉèÃ¶¸À®Ä PÁ¯ïð ¥ÉÇÃ¥Àgï vÀ£Àß vÀPÀðUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄÄA¢lÖ. EzÀÄ vÁQðPÀ zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀªÁzÀzÀ 

ªÀiÁzÀjVAvÀ ºÀ®ªÀÅ jÃwAiÀÄ°è ©ü£ÀßªÁVvÀÄÛ. 

¥ÉÆÃ¥Àgï vÀ£Àß ¸ÀÄ¼ÉîAzÀÄ ¸Á©ÃvÀÄ¥Àr¸À®Ä 

ElÄÖPÉÆAqÀ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ (falsification 

criterion) PÉÌ ¥Àæ¹zÀÞ£ÁVzÀÝ. F ªÀiÁ£ÀzÀAqÀzÀ 

¥ÀæPÁgÀ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß 

¤gÁPÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®èªÁzÀgÉ CzÀÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

¹zÁÞAvÀªÁUÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ E®è. GvÀÛªÀÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄ¸ÀàµÀÖªÁzÀ HºÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

(unambiguous predictions) ªÀiÁqÀ§®èªÀÅ 

DzÀgÉ F HºÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ¼ÉîAzÀÄ (falsifiable) 

¸Á©ÃvÀÄ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ PÀÆqÀ. HºÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

¥Àj²Ã°¹ £ÉÆÃrzÀ ªÀiÁvÀæPÉÌ D ¹zÁÞAvÀ 

zÀÈrüÃPÀgÀtUÉÆArvÀÄ CAvÀ®è; CzÀ£ÀÄß E£ÀÆß 

¸ÀÄ¼ÀÄî JAzÀÄ ¸Á©ÃvÀÄ ¥Àr¹®è CµÉÖ. «eÁÕ£ÀPÀÆÌ, 

¥ÉÆ¼ÀÄî «eÁÕ£ÀPÀÆÌ ªÀåvÁå¸À PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅzÀÄ 

E°èAiÉÄÃ. ¥ÉÇ¼ÀÄî «eÁÕ£ÀªÀÅ ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÁzÀ, 

¸ÀàµÀÖªÁzÀ HºÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è 

DzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ jÃwAiÀÄ «ÃPÀëuÉUÀ½UÉ 

CªÀPÁ±À ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. ¥ÉÆÃ¥Àgï ¥ÀæPÁgÀ, 

«eÁÕ£ÀªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÄ¯Áf®èzÉ, ºÉÆ¸À 

HºÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß zsÉÊAiÀÄðªÁV ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¥Àæw¥Á¢¹zÀ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄ¼ÉîAzÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä 

¸ÁzsÀå«gÀÄªÀAvÀºÀ ¤uÁðAiÀÄPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀÆa¸À¨ÉÃPÀÄ. ¥ÉÆÃ¥Àgï L£ï¸ÉÖÃ£ï£À PÉ®¸À¢AzÀ 

¥Àæ¨sÁ«vÀ£ÁVzÀÝ. «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ EA¢UÀÆ ¥ÉÇÃ¥Àgï£À 

D¯ÉÆÃZÀ£Á PÀæªÀÄ¢AzÀ ¥ÉæÃjvÀgÁVzÁÝgÉ. DvÀ£À£ÀÄß 

‘«eÁÕ¤UÀ¼À vÀvÀéeÁÕ¤’ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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PÉéöÊ£ï (Quine) JA§ «eÁÕ£À vÀvÀéeÁÕ¤AiÀÄÄ 1950gÀ 

¸ÀÄªÀiÁjUÉ F J®è ¥ÀæªÀÄÄR D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À 

PÀÄjvÁV MAzÀÄ wÃPÀë÷Ú «ªÀÄ±ÉðAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀ. 

DvÀ£À ¥ÀæPÁgÀ, ‘ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¹zÁÞAvÀ JA§ÄzÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¸ÀA§AzsÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ HºÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄxÀð£ÉUÀ¼À 

MAzÀÄ ¸ÀAQÃtð eÁ®; F eÁ®ªÀÅ MlÖAzÀzÀ°è 

C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÁÝVzÉ. ºÁUÁV, MAzÀÄ 

¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀªÁV 

¥Àj²Ã°¸À®Ä CxÀªÀ ¤gÁPÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è.” CxÀð 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj²Ã®£ÉAiÀÄ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄUÀæ ¹zÁÞAvÀzÀ 

CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÉéöÊ£ï ¥Àæw¥Á¢¹zÀ.

«eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸À®Ä MAzÀÄ vÀPÀð¸ÀªÀÄävÀªÁzÀ 

DzsÁgÀzÀ ±ÉÆÃzsÀzÀ°èzÀÝ vÀvÀé±Á¸ÀÛçUÀ¼ÀÄ, ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ 

¸ÀAzÀ s̈ÀðUÀ¼À£ÀÄß (context of discovery) CzÀgÀ 

¸ÀªÀÄxÀð£ÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ s̈ÀðUÀ½AzÀ (context of 

justification) ¥ÀÆtðªÁV ¨ÉÃ¥Àðr¹zÀÝªÀÅ. 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ s̈Àð JAzÀgÉ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ 

¸ÁªÀiÁfPÀ £É¯ÉAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ «eÁÕ£ÀzÀ 

CAvÀ¨ÉÆÃðzsÉAiÀÄ ¸ÀÈd£ÁvÀäPÀ ºÀAvÀ; ¸ÀªÀÄxÀð£ÉAiÀÄ 

¸ÀAzÀ s̈Àð JAzÀgÉ ¸ÀvÀå JAzÀÄ gÀÄdÄªÁvÀÄUÉÆAqÀ 

¹zÁÞAvÀUÀ¼À «ªÀÄ±ÁðvÀäPÀ vÁwéPÀ ¥Àj²Ã®£É. 

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀÄ ªÀÄ£ÀB±Á¸ÀÛç/¸ÀªÀiÁd±Á¸ÀÛçzÀ 

ªÁå¦ÛUÉ ¸ÉÃjzÀÄÝ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ̧ À®ànÖvÀÄÛ. F 

¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄ«PÉAiÀÄ PÁgÀt¢AzÁV «eÁÕ£ÀzÀ 

¤dªÁzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß §ºÀÄvÉÃPÀªÁV F PÉëÃvÀæUÀ¼À 

ªÁå¦ÛAiÀiÁZÉUÉ EqÀ¯ÁVvÀÄÛ. E£ÉÆßAzÀxÀðzÀ°è 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ‘ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀzÀÞw CAzÀgÉ K£ÀÄ 

C£ÀÄßªÀÅzÀgÀ §zÀ¯ÁV CzÀÄ ºÉÃVgÀ¨ÉÃPÀÄ’ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

ºÉÃ¼À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸À¯ÁVvÀÄÛ.

1960gÀ ¸ÀÄªÀiÁjUÉ xÁªÀÄ¸ï PÀÄºïß (Thomas 

Kuhn)£À ¥Àæ¹zÀÞ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ‘The Structure of Scientific 

Revolutions’ ¥ÀæPÀlUÉÆArvÀÄ. F PÀÈwAiÀÄÄ 

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ 

§UÉÎ £ÀªÀÄä «ZÁgÀzÀ°è §ÈºÀvï ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉ 

£ÁA¢ºÁrvÀÄ. «eÁÕ£ÀzÀ EwºÁ¸ÀzÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR 

ªÉÄÊ®ÄUÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß «±ÉèÃ¶¸ÀÄvÁÛ (PÁ¥À¤ðPÀ£ï 

PÁæAw, EvÁå¢) PÀÄºïß F wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §AzÀ: 

‘«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÀÄ gÀÆqsÀªÀiÁzÀj 

(paradigm)AiÀÄ M¼ÀUÉ PÉ®¸ÀªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ; MAzÀÄ 

ºÀAvÀzÀªÀgÉUÉ CªÀgÀÄ ¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄªÁ¢UÀ¼ÁVgÀÄvÁÛgÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼ÀÄ (anomalies), CAzÀgÉ vÁªÀÅ 

ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÉÆA¢UÉ vÀPÀgÁgÀÄUÀ¼ÀÄ 

PÀAqÀÄ§AzÀgÀÆ, C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ ¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß 

©lÄÖPÉÆqÀÄªÀÅ¢®è; DzÀgÉ ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ 

¤ZÀÑ¼ÀªÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ ªÀÄvÀÄÛ PÁ®PÀæªÉÄÃt CªÀÅUÀ¼À 

¥ÀæªÀiÁt ºÉZÁÑUÀÄwÛzÀÝAvÉ, gÀÆrüUÀvÀ «eÁÕ£ÀzÀ°è 

MAzÀÄ ¸ÀAPÀµÀÖzÀ ¥Àj¹Üw JzÀÄgÁUÀÄvÀÛzÉ. DUÀ 

ZÁ°ÛAiÀÄ°ègÀÄªÀ gÀÆqsÀªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæ²ß¸ÀÄªÀ 

¸ÀAzÀ s̈Àð JzÀÄgÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀAPÀµÀÖzÀ ¥Àj¹ÜwAiÀÄ°è 

J®è jÃwAiÀÄ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ 

ºÀÄnÖPÉÆ¼Àî̄ ÁgÀA©ü̧ ÀÄvÀÛªÉ; »ÃUÉ ºÀÄnÖPÉÆAqÀ 

D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À ¥ÉÊQ s̈ÀgÀªÀ¸É ªÀÄÆr¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ 

ºÉÆ¸À D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À §UÉÎ «eÁÕ¤UÀ¼À ªÀ®AiÀÄzÀ°è 

MªÀÄävÀ ªÀÄÆqÀ¯ÁgÀA©ü̧ ÀÄvÀÛzÉ; F MªÀÄävÀ ªÀÄÆqÀ®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅzÀÄ JzÀÄÝPÁtÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄÆ® 

ªÀiÁzÀj¬ÄAzÁV (exemplars). E°èAzÀ ªÀÄÄAzÀPÉÌ 

«eÁÕ£ÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆqsÀªÀiÁzÀj ¹zÀÞUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ; 

§zÀ¯ÁzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ «ªÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ C£ÀéAiÀÄ 

¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À PÀÄjvÁV£À CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÉÛ ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄvÁÛgÉ.

PÀÄºïß£À vÁwéPÀ ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉAiÀÄ°è £ÁªÀÅ 

UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀ CA±À JAzÀgÉ, MAzÀÄ gÀÆqsÀ 

ªÀiÁzÀjAiÉÄÃ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÀÄ 

vÀPÀð§zÀÞ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁvÀæ £ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è; 

CzÀPÉÌ «eÁÕ¤ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ ¸ÁªÀiÁfPÀ ¸ÀªÀÄäwAiÀÄ 

CUÀvÀå PÀÆqÀ EzÉ. £ÀªÀÄä ±Á¯Á PÁ¯ÉÃdÄUÀ¼À°è 

PÉÆqÀÄªÀ vÀgÀ¨ÉÃwAiÀÄÆ ¸ÁªÀiÁ£Àå «eÁÕ£ÀzÀ 

gÀÆrüUÀvÀ ªÀiÁzÀjUÀ½UÉ £ÁªÀÅ §zÀÞgÁVgÀÄªÀAvÉ 

£ÉÆÃrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. PÀÄºÀß£À F ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

J®ègÀÆ M¦àPÉÆ¼Àî°®è. ªÉÊeÁÕ¤PÀ ªÀÄÄ£ÀßqÉAiÀÄ°è 

vÁQðPÀ £É¯ÉUÀnÖ£À ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß C®èUÀ¼ÉzÀ 

PÀÄºÀß£À ¤®ÄªÀ£ÀÄß ®PÉÆmÉÆÃ¸ï (Lakotos) 

M¦àPÉÆ¼Àî°®è. DvÀ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀ ‘¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á 

PÁAiÀÄðPÀæªÀÄUÀ¼À’ DzsÁgÀzÀ vÀ£ÀßzÉÃ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß 

gÀÆ¦¹zÀ. ¥sóÉAiÉÄgÁ¨ÉAqï (Feyerabend) JA§ 

«eÁÕ¤AiÀÄÄ ‘«eÁÕ£ÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è MAzÀÄ 

¸ÀàµÀÖ ¥ÀzÀÞw’ EzÉ JA§ D¯ÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ£ÉßÃ 

wgÀ¸ÀÌj¹zÀ. ‘K£ÁzÀgÀÆ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ’ JA§ JgÀqÀÄ 

DPÀµÀðPÀ ¥ÀzÀUÀ¼À°è DvÀ£À vÀvÀézÀ ¸ÁgÁA±ÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÃ½©qÀ§ºÀÄzÀÄ. ‘Against Method’ JA§ 
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CªÀ£À UÀªÀÄ£ÁºÀð ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ ¸ÀÈd£À²Ã®vÉAiÀÄ 

¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆAqÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

PÀ®à£Á±ÀQÛAiÀÄ ¸ÁévÀAvÀæ÷åªÀ£ÀÄß JwÛ»rAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

PÀÄºïß ¥Àæw¥Á¢¹zÀ «eÁÕ£ÀzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ 

zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀzÀ°èzÀÝ PÀæªÀÄgÁ»vÀåvÉ ®PÉÆmÉÆÃ¸ïUÉ 

DvÀAPÀ vÀj¹zÀgÉ, ¥sóÉAiÉÄgÁ¨ÉAqï CzÀPÉÌ ªÀåwjPÀÛªÁzÀ 

PÁgÀtPÉÌ, CAzÀgÉ «eÁÕ£ÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ §UÉÎ PÀÄºïß 

¸ÀÆa¹zÀ PÀæªÀÄ§zÀÞ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁAwæPÀ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀzÀ 

§UÉÎ PÀ¼ÀªÀ¼À ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄvÁÛ£É. MAzÀÄ gÀÆrüUÀvÀ 

ªÀiÁzÀjAiÉÆ¼ÀUÉ D¼ÀªÁV ¥ÀæªÉÃ±À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

C°è JzÀÄgÁUÀÄªÀ ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä 

¸ÁzsÀåªÁV, D ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

PÀæªÉÄÃt gÀÆrüUÀvÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÉßÃ §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀ 

¸ÁzsÀåvÉ EgÀÄªÀ PÁgÀtPÉÌ PÀÄºïß£À ¯ÉÆÃPÀzÀÈ¶ÖAiÀÄ°è 

¸ÁªÀiÁ£Àå «eÁÕ£ÀPÉÌ CvÀåAvÀ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ«vÀÄÛ. 

EzÀPÉÌ ªÀåwjPÀÛªÁV ¥sóÉAiÉÄgÁ¨ÉAqï ¸ÁªÀiÁ£Àå 

«eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ vÀ¯É alÄÖ»r¸ÀÄªÀ 

¤vÀåzÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß wgÀ¸ÀÌj¸ÀÄvÁÛ£É. 

DvÀ£À ¥ÀæPÁgÀ ªÀÄ£ÀÄµÀå£À PÀ®à£Á ±ÀQÛAiÀÄÄ 

gÀÆrüUÀvÀ AiÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¢üPÀÌj¹, ¸ÀÈd£ÁvÀäPÀ 

zÁ¥ÀÄUÁ®ÄUÀ¼À¤ßqÀÄvÁÛ ªÀÄÄ£ÀßqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

PÀÄºïß£À ¹zÁÞAvÀzÀ UÀÄtzÉÆÃµÀUÀ¼ÀÄ K£ÉÃ EzÀÝgÀÆ, 

CzÀÄ 20£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ PÉÆ£ÉAiÀiÁzsÀðzÀ°è 

«eÁÕ£À ±Á¸ÀÛçPÉÌ MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁfPÀ DAiÀiÁªÀÄªÀ£ÀÄß 

vÀAzÀÄPÉÆqÀ®Ä PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. PÉ®ªÀÅ 

¸ÀªÀiÁd±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ «eÁÕ£À vÀvÀé±Á¸ÀÛç JA§ 

eÁÕ£À±ÁSÉAiÀÄ£ÉßÃ C¸ÀAUÀvÀ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹zÀgÀÄ; 

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀiÁV PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÁÛgÉ 

JA§ PÀÄjvÁV£À «±ÉèÃµÀuÁvÀäPÀ ªÀÄvÀÄÛ «ªÀgÀªÁzÀ 

CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀªÀµÉÖ «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ w½zÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀÄ CªÀgÀ 

¥Àæw¥ÁzÀ£ÉAiÀiÁVvÀÄÛ. F ¢QÌ£À°è £ÀqÉzÀ «eÁÕ£ÀzÀ 

¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ PÀÄjvÁV£À ZÀZÉðAiÀÄÄ ªÀÄÄAzÀPÉÌ ºÀ®ªÀÅ 

¢PÀÄÌUÀ¼À°è ºÀjzÀÄ ºÀAaºÉÆÃVzÀÄÝ, F ¯ÉÃR£ÀzÀ 

¹Ã«ÄvÀ ªÁå¦ÛAiÉÆ¼ÀUÉ CzÀ£ÀÄß ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV 

ZÀað¸À®Ä £ÀªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀÄ. DzÀgÉ EµÉȪ Áè 

ZÀZÉðUÀ¼À PÉÆ£ÉUÉ £ÀªÀÄUÉ «eÁÕ£ÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÉÆÃ¶¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁfPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁA¸ÀÌöÈwPÀ 

¥Àj¥ÁoÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ MAzÀÄ GvÀÛªÀÄ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£À 

® s̈ÀåªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ zsÉÊAiÀÄðªÁV 

ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¥ÀæeÁ¸ÀwÛÃAiÀÄ £É¯ÉAiÀÄ°è 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄÄPÀÛ ZÀZÉðUÀ¼ÀÄ (democratic discussion), 

¸ÀªÀiÁ£À¸ÀÌAzsÀgÀÄ M§âgÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀÄvÉÆÛ§âgÀÄ «ªÀÄ±Éð ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ (peer review) 

ªÀÄvÀÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¸ÀÆvÀæUÀ¼À ¸ÁªÀÄÄzÁ¬ÄPÀ 

GvÀÛgÀzÁ¬ÄvÀé (communal ownership of scientific 

laws), EvÁå¢ C s̈Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÆÃ¶¸ÀÄªÀ 

AiÀÄÄgÉÆÃ¥ï£À°è£À gÁAiÀÄ¯ï ¸ÉÆ¸ÉÊnAiÀÄAvÀºÀ 

ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ «eÁÕ£ÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è 

ªÉÊAiÀÄQÛPÀªÁV «eÁÕ¤UÀ¼À ¥Àæw s̈É JµÀÄÖ ¥ÁvÀæ 

ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉÆÃ CµÉÖÃ ªÀÄÄRå ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. 

F ¸ÀAªÁzÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ PÁ®PÀæªÉÄÃt 

gÀÆ¥ÀÅUÉÆAqÀ «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ §UÉV£À PÉ®ªÀÅ 

ºÉÆ¸À ºÉÆ¼ÀºÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÁgÁA±À gÀÆ¥ÀzÀ°è 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ: ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV, «eÁÕ£À 

JAzÀgÉ ¥Àj«ÃPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ zÉÆgÉvÀ 

zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸ÀÆvÀæ 

PÀ°à̧ ÀÄªÀÅzÀÄ (induction) ªÀiÁvÀæ C®è; CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

ºÉÃ½gÀzÀ PÀ®à£ÁvÀäPÀªÀÇ, vÀ¼ÀºÀ¢ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ ºÉÆ¸À 

AiÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ CzÀÄ M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, «eÁÕ£ÀzÀ PÉ®ªÀÅ CvÀåAvÀ 

AiÀÄ±À¹é ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ ºÀÄnÖPÉÆArzÀÄÝ ¸ÀgÀ¼ÀvÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ PÀÄjvÁV£À ¸ÁªÀiÁ£Àå 

D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MlÖAzÀzÀ°è 

£ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÉ£ÀÄßªÀ ºÀA§®¢AzÁV. JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÁV, 

¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ ¥Àj«ÃPÀëuÉAiÀÄÄ «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ°è ºÉZÁÑV ¥ÁægÀA©üPÀ ºÉeÉÓ 

DVzÀÝgÀÆ, J®è ¥Àj«ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ vÀl¸ÀÜªÁVgÀÄªÀÅ¢®è; 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ ‘¹zÁÞAvÀUÀ¼À s̈ÁgÀ’PÉÌ ¨ÁVgÀÄvÀÛªÉ. £ÀªÀÄä 

¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÀåPÀëªÁV CxÀªÀ ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV £ÁªÀÅ 

K£À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÀÄ JA§ 

PÀqÉUÉ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£À ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. (DzÀgÉ EzÀjAzÁV 

«eÁÕ£ÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛ¤µÀ×vÉUÉ zsÀPÉÌAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è). 

ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄzÁV, ¥Àj«ÃPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀßµÉÖÃ 

¥ÀÅ¶ÖÃPÀj¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅ¢®è; EvÀgÀ ºÀ®ªÀÅ ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÆ 

CªÀÅUÀ½UÉ ¸ÀÄ¸ÀAUÀvÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. £Á®Ì£ÉAiÀÄzÁV, 

«eÁÕ£À JA§ÄzÀÄ ¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ §UÉV£À ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

¸ÀvÁåA±ÀUÀ¼À ºÀÄqÀÄPÁlzÀ ¥Àj«ÄwAiÉÆ¼ÀUÉ 

£ÀqÉAiÀÄÄwÛzÀÝgÀÆ, CzÀÄ PÉÃªÀ® MAzÀÄ ¨Ë¢ÞPÀ 



54L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

¥ÀæAiÀÄvÀßªÁVAiÀÄµÉÖ G½AiÀÄÄªÀÅ¢®è; CzÀPÉÌ «eÁÕ¤UÀ¼À 

¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁfPÀ ¸ÀªÀÄäw ªÀÄvÀÄÛ 

¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ¥ÀÆgÀPÀªÁzÀ ¸ÁªÀiÁfPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁA¸ÀÌöÈwPÀ 

¥Àj¸ÀgÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. LzÀ£ÉAiÀÄzÁV, «eÁÕ£À, 

vÀAvÀæeÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀiÁdUÀ¼ÀÄ (Science, Technology 

and Society (STS))ªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥Àæ̈ sÁªÀPÉÆÌ¼À¥ÀqÀÄªÀ 

MAzÀÄ ¸ÀAQÃtð eÁ®. F PÉÆ£ÉAiÀÄ CA±ÀªÀÅ £ÀªÀÄä 

§zÀÄQ£À ªÉÄÃ¯É £ÉÃgÀ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. 

ºÁUÁV £ÁªÀÅ ¥Á°¸ÀÄªÀAvÀºÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ 

¸ÀjvÀ¥ÀÅöàUÀ¼À §UÉÎ; vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ «ªÀÄ±ÁðgÀ»vÀ 

ªÀÄvÀÄÛ C«ªÉÃQ §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ GAmÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ 

C£ÁºÀÄvÀPÁj ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ 

JZÀÑgÀªÀ»¸À¨ÉÃPÁzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. 

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ PÀÄjvÁV MAzÀÄ ¸ÀAQë¥ÀÛ 

ªÉÄÃ¯ÉÆßÃlªÀ£ÀÄß PÉÆlÄÖ, CzÀgÀ ¸ÉÆUÀqÀÄ 

¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀµÉÖ F ¯ÉÃR£ÀzÀ GzÉÝÃ±À. «eÁÕ£À 

vÀvÀéeÁÕ£ÀzÀ E£ÀÆß ºÀ®ªÀÅ ¸ÀÆPÀëöä CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß F 

¯ÉÃR£ÀzÀ ªÁå¦ÛAiÉÆ¼ÀUÉ »r¢qÀ¯ÁUÀÄwÛ®è. EzÀgÀ 

«ªÀgÀªÁzÀ N¢UÉ ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÃR£ÀzÀ°è ¥Àæ̧ ÁÛ¦¹zÀ 

PÉ®ªÀÅ ±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåUÀ¼À ¥ÀgÁªÀÄ±ÉðUÉ UÁqï¥sÉæÃüæ 

¹ävï (Godfrey-Smith (2003)1 MAzÀÄ GvÀÛªÀÄ 

DPÀgÀ UÀæAxÀ.

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÉÃ£ÀÄ? CzÀgÀ°è K£À£ÀÄß ºÉÃUÉ 

¨ÉÆÃ¢ü¸À¨ÉÃPÀÄ?

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ §UÉÎ EµÉÆÖAzÀÄ ZÀZÉð £ÀqÉ¢ªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ZÀZÉðUÀ¼ÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛ¯ÉÃ EªÉ. EAvÀºÀ 

¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è £ÁªÀÅ ±Á¯Á ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ°è ‘«eÁÕ£ÀzÀ 

¸ÀégÀÆ¥À’ JA§ «µÀAiÀÄzÀ §UÉÎ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 

K£ÀÄ PÀ°AiÀÄ¨ÉÃPÉAzÀÄ D²¸ÀÄvÉÛÃªÉ? ¸ÀàµÀÖªÁV 

ºÉÃ¼À¨ÉÃPÉAzÀgÉ «eÁÕ£ÀzÀ PÀÄjvÁV£À ¸ÀAQÃtð 

vÁwéPÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß vÀgÀUÀwAiÀÄ°è vÀAzÀÄ 

ZÀað¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. F §UÉÎ ¸ÁPÀµÀÄÖ aAvÀ£À 

ªÀÄAxÀ£À £ÀqÉ¢zÉ. «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ §UÉV£À 

C£ÉÃPÀ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀUÀ½zÀÝgÀÆ, EzÀgÀ §UÉÎ J®ègÀÆ 

M¥ÀÅöàªÀAvÀºÀ «ZÁgÀUÀ¼À wgÀÄ¼ÀÄ MA¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ 

EzÀ£ÀÄß «zÁåyðUÀ¼ÀÄ w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß «eÁÕ£À ²PÀët vÀdÕgÀÄ M¥ÀÅöàvÁÛgÉ. EzÀPÉÌ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ, CªÉÄÃjPÁzÀ°è C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀ 

New Generation Science Standards (NGSS 

(2013)2 MAzÀÄ GvÀÛªÀÄ DPÀgÀ UÀæAxÀ. ºÁUÉAiÉÄÃ 

F PÀÄjvÁV ¥ÀgÁªÀÄ²ð¸À¨ÉÃPÁzÀ EvÀgÀ 

UÀæAxÀUÀ¼ÉAzÀgÉ: Pumfrey (1991)3, Osborne et 

al (2002)4, ªÀÄvÀÄÛ Taylor and Hunt (2014)5. 

«µÀAiÀÄzÀ E£ÀÆß D¼ÀQÌ½AiÀÄ®Ä ¥ÀgÁªÀÄ²ð¹: 

(Erduran and Dagher (2014)6. «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ 

PÀÄjvÀAvÉ MAzÀÄ «±Á¯ÁxÀðzÀ°è ¸ÀºÀªÀÄw 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À ¸ÁgÁA±ÀªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ 

PÉÆnÖzÉÝÃªÉ. EzÀgÀ PÀ°PÉAiÀÄ GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À §UÉÎ ºÉaÑ£À 

ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ªÉÄÃ¯ÁÌtÂ¹zÀ ¥ÀgÁªÀÄ±Àð£À 

UÀæAxÀUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À PÀ°PÁ GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À ¸ÁgÁA±À:

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ£ÀUÁt¨ÉÃPÀÄ.

«eÁÕ£ÀzÀ ªÁå¦ÛUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ:

... «eÁÕ£ÀªÀÅ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¸ÁPÁë÷åzsÁgÀUÀ¼À 

DzsÁgÀzÀªÉÄÃ¯É £ÀªÀÄä s̈ËwPÀ dUÀvÀÛ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ PÉ®ªÀÅ PÉëÃvÀæUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ 

ªÁå¦ÛAiÀiÁZÉUÉ PÀÆqÀ EgÀ§ºÀÄzÀÄ.

«zsÁ£ÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ:

... «eÁÕ£ÀªÀÅ ºÀ®ªÀÅ «¢ü «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄvÀÛzÉ; «eÁÕ£ÀPÉÌ ¸ÁªÀðwæPÀªÁzÀ MAzÉÃ 

«zsÁ£À JA§Ä¢®è.

«eÁÕ£ÀªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸ÀÆvÀæªÉÇzÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÉÆAzÀ£Éß CªÀ®A©¹®è. DzsÁgÀ 

PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ°è ªÀÄvÀÄÛ ¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß 

gÀÆ¦¸ÀÄªÀ°è ¸ÀÈd£À²Ã®vÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀ®à£Á±ÀQÛ PÀÆqÀ 

ªÀÄºÀvÀézÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. 

MAzÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä ¥Àj«ÃPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæªÀµÉÖ ¸Á®zÁUÀÄªÀ ¸ÀA s̈ÀªÀUÀ¼ÀÄ 

PÀÆqÀ ºÉaÑgÀÄvÀÛªÉ. 

vÁQðPÀ C£ÀÄªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀµÉÖÃ C®èzÉ «eÁÕ£ÀPÉÌ £ÀÄjvÀ 

¤tðAiÀÄ PÀÆqÀ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV E°è ©ü£ÀßªÀÄvÀ 

GAmÁUÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ §ºÀ¼À.

¸ÁªÀiÁfPÀ DAiÀiÁªÀÄPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ:

... C¸ÀASÁåvÀ ªÀÄºÀ¤ÃAiÀÄgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ 

vÀªÀÄä PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃqÀÄwÛgÀÄªÀ «eÁÕ£ÀªÀÅ MAzÀÄ 
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§ºÀÄ ¸ÀA¸ÀÌöÈwAiÀÄ ¸ÀºÀPÁgÀ vÀvÀézÀ 

ªÉÄÃ¯É ¤AwgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀßªÁVzÉ. F ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°è 

PÉ®ªÀÅ ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 

UÀt¤ÃAiÀÄ PÉÆqÀÄUÉ ¸À°è¹, 

¸ÀzÁ ¸ÀägÀtÂÃAiÀÄgÁUÀÄvÁÛgÉ. 

ªÀÄÄPÀÛ ZÀZÉð, 

¸ÀºÀ«eÁÕ¤UÀ½AzÀ 

«ªÀÄ±Éð, ªÀÄvÀÄÛ 

eÁÕ£ÀzÀ ¸ÁªÀÄÄzÁ¬ÄPÀ 

GvÀÛgÀzÁ¬ÄvÀézÀAvÀºÀ 

¥Àj¥ÁoÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÆÃ¶¸ÀÄªÀ 

¸ÁªÀiÁfPÀ ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ «eÁÕ£ÀzÀ 

¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ CvÀåªÀ±ÀåªÁVªÉ. 

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ ¸ÁªÀiÁfPÀªÁV 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁA¸ÀÌöÈwPÀªÁV £ÁªÀÅ ¥ÀjUÀtÂ̧ À¨ÉÃPÁzÀ, 

¥ÀjºÀj¸À¨ÉÃPÁzÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÉqÉUÉ £ÀªÀÄä£ÀÄß 

PÀgÉzÉÆAiÀÄå§ºÀÄzÀÄ.

ªÉÊeÁÕ¤PÀ eÁÕ£ÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ

... EzÀÄ ZÀ®£À²Ã®ªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ¸À ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

¸ÁPÀë÷åUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀÄ£Àgï¥Àj²Ã®£ÉUÉ 

vÀ£Àß£ÀÄß MrÝPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV, CvÀåAvÀ ªÀÄÄRå ªÀÄvÀÄÛ QèµÀÖªÁzÀ 

¥Àæ±Éß: «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß PÀ°¸À®Ä £ÁªÀÅ 

AiÀiÁªÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÀÄ? «eÁÕ£À 

²PÀëtzÀ°è «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛ«UÀµÉÖ ªÀÄºÀvÀé PÉÆlÖgÉ 

¸Á®zÀÄ JA§ÄzÀÄ ºÉÆ¸À D¯ÉÆÃZÀ£ÉAiÉÄÃ£ÀÆ 

C®è JA§ÄzÀÄ 1960 jAzÀ (ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÀÆÌ 

»A¢¤AzÀ) ¥Àæw¥Á¢¸À®àlÖ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¸ÀÄzsÁgÀuÉAiÀÄ 

CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀgÉ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. 

1970gÀ ¸ÀÄªÀiÁjUÉ eÁjUÉ §AzÀ PÉ®ªÀÅ ±ÉÊPÀëtÂPÀ 

¸ÀÄzsÁgÀuÉUÀ¼ÀÄ «eÁÕ£ÀzÀ «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛ«VAvÀ 

CzÀgÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÉ, CAzÀgÉ, ¥Àj«ÃQȩ̈ ÀÄªÀÅzÀÄ, 

C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ, ªÀVÃðPÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ, «±ÉèÃ¶¸ÀÄªÀÅzÀÄ, 

wÃªÀiÁð¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ, ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ, ¥ÀæAiÉÆÃUÀ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ, H»¸ÀÄªÀÅzÀÄ, ¸ÀAªÀºÀ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ, 

EvÁå¢ ¸ÀA§A¢ü ¥ÀæQæAiÉÄUÀ½UÉ ºÉaÑ£À ªÀÄºÀvÀé 

PÉÆlÖªÀÅ. F ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ ºÀ®ªÀÅ wÃPÀë÷Ú nÃPÉUÀ½UÉ 

UÀÄjAiÀiÁ¬ÄvÀÄ PÀÆqÀ. ‘J®è jÃwAiÀÄ 

«eÁÕ£ÀUÀ½UÀÆ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄªÀAvÀºÀ, 

MAzÀjAzÀ E£ÉÆßAzÀPÉÌ 

ªÀUÁð¬Ä¸À§ºÀÄzÁzÀ, ¤¢ðµÀÖ 

¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 

EªÉ’ JA§ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÉßÃ 

PÉ®ªÀÅ ²PÀët vÀdÕgÀÄ 

¥Àæ²ß¹zÀgÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

Millar and Driver (1987)7 

£ÉÆÃr. EwÛÃaUÉ, «eÁÕ£ÀzÀ 

PÀ°PÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÆÃzsÀ£ÉUÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ, C£ÉéÃµÀuÁvÀäPÀ 

¥ÀzÀÞw C£ÀÄ¸ÀgÀuÉAiÀÄ §UÉÎ MAzÀÄ 

«±Á® £É¯ÉAiÀÄ ¸ÀºÀªÀÄw EzÉ. gÀZÀ£ÁvÀäPÀ 

¹zÁÞAvÀ¢AzÀ ¥ÉæÃjvÀªÁzÀ F ¥ÀzÀÞwAiÀÄÄ, ªÉÄÃ¯É 

ºÉÃ½zÀ «eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄªÀÅzÀgÀ 

eÉÆvÉUÉ, CzÀQÌAvÀ®Æ MAzÀÄ ºÉeÉÓ ªÀÄÄAzÀPÉÌ 

ºÉÆÃV, ¥Àæ²ß¸ÀÄªÀ, «ªÀÄ±ÁðvÀäPÀªÁV aAw¸ÀÄªÀ, 

¸ÁPÁë÷åzsÁjvÀ «ªÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀÄªÀ,  

CzÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¸ÀÄªÀ, ªÀÄvÀÄÛ FUÁUÀ¯ÉÃ EgÀÄªÀ 

ªÉÊeÁÕ¤PÀ eÁÕ£ÀzÉÆA¢UÉ CzÀgÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

ªÀÄÄRåªÁV F ¥ÀzÀÞwAiÀÄÄ, «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀ jÃwAiÀiÁV vÀªÀÄä ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

PÉÊUÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉAiÉÆÃ D jÃwAiÀiÁV «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß 

PÀ°AiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥ËæqsÀ «zÁåyðUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ, C£ÉéÃµÀuÉUÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀ PÉ®¸ÀUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ ªÀÄPÀÌ½UÉ 

¸ÀgÀ¼ÀªÁVgÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ; ¥sËæqsÀ 

ªÀÄPÀÌ½UÉ EªÀÅ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ «¸ÀÛøvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀgÉ JgÀqÀÆ ªÀUÀðPÀÆÌ, ¥Àæ±ÉßAiÉÆAzÀ£ÀÄß 

ªÀÄÄAzÉÆrØ, CzÀPÉÌ ¸ÁPÁë÷åzsÁjvÀ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ F ¥ÀzÀÞwAiÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£Àå ®PÀët. CªÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀ 

CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ EgÀ§ºÀÄzÀÄ; PÉ®ªÀgÀÄ 

STS «µÀAiÀÄUÀ¼À §UÉÎ UÀªÀÄ£À PÉÃA¢æÃPÀj¹zÀgÉ, 

E£ÀÄß PÉ®ªÀgÀÄ «eÁÕ£ÀzÀ «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛ«£À §UÉÎ 

UÀªÀÄ£ÀºÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. F PÀ°PÁ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è vÁªÀÅ 

C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÀ°PÁ ¥ÀzÀÞw (C£ÉéÃµÀuÁ ¥ÀzÀÞw)

AiÀÄ §UÉÎAiÉÄÃ ¥ÀAiÀiÁð¯ÉÆÃZÀ£É £ÀqÉ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
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EzÀÄ ¸ÀºÀdªÁV «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ PÀ°PÉAiÀÄ 

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ M¼ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. C£ÉéÃµÀuÁ 

¥ÀzÀÞwAiÀÄ §UÉV£À «¸ÀÛøvÀ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀÄvÀÄÛ 

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÉÆA¢UÉ CzÀÄ ºÉÃUÉ 

¨É¸ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä Flick and 

Lederman (2006)8 MAzÀÄ GvÀÛªÀÄ DPÀgÀ UÀæAxÀ. 

E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀzÀÞwAiÀÄÄ «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À (Nature 

Of Science (NoS)zÀ PÀ°PÉUÉ «eÁÕ£ÀzÀ EwºÁ¸ÀªÀ£ÀÄß 

(History of Science (HoS)) §¼À¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ºÉÆ¸À 

«ZÁgÀ K£À®è; Holton and Brush (2001)9 EzÀPÉÌ 

¥ÀÇgÀPÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÁÛgÉ. F ¥ÀzÀÞwAiÀÄ 

C£ÀÄ¸ÀgÀuÉAiÀÄ ¥ÀgÀªÁVgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR 

CA±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ: «eÁÕ£ÀzÀ EwºÁ¸ÀªÀÅ ªÀiÁ£ÀªÀ 

PÀxÁ£ÀPÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄ 

«eÁÕ£ÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß GvÁìºÀzÁAiÀÄPÀUÉÆ½¹, 

«zÁåyðUÀ½UÉ PÀ°PÉAiÀÄ°è D¸ÀQÛ ºÀÄnÖ̧ ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ §UÉÎ «zÁåyðUÀ¼À ªÀÄ£À¹ì£À°è ¸ÀºÀdªÁV 

EgÀÄªÀ D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À eÉÆvÉUÉ EzÀÄ vÁ¼ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ºÁUÁV MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ ºÉÃUÉ 

PÀ°AiÀÄÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ¯ÉÃ H»¸À®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ CUÀvÀåªÁzÀ wzÀÄÝ¥ÀrUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁqÀ®Ä PÀÆqÀ C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄVÃUÀ 

¹¢Þ¹gÀÄªÀ «eÁÕ£ÀªÀÅ EwºÁ¸ÀzÀ AiÀiÁªÀ PÁ®WÀlÖzÀ°è, 

AiÀiÁªÀ jÃwAiÀiÁV ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀ «ZÁgÀzsÁgÉUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À PÉÆqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«PÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

«PÀ¸À£ÀªÁ¬ÄvÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ 

«±ÉèÃµÀuÁvÀäPÀ AiÉÆÃZÀ£ÉUÉ ºÉaÑ£À EA§Ä ¹UÀÄvÀÛzÉ. 

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß PÀ°AiÀÄ®Ä «eÁÕ£ÀzÀ 

EwºÁ¸ÀzÀ PÀ°PÉAiÀÄÄ MAzÀÄ CvÀåAvÀ ¸ÀºÀdªÁzÀ 

ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀ°à̧ ÀÄvÀÛzÉ PÀÆqÀ. EzÀgÀ PÀÄjvÀÄ 

ºÉaÑ£À N¢UÉ EwÛÃaUÉ ¥ÀæPÀlªÁVgÀÄªÀ PÉÊ¦r 

Matthews (2014)10 ¥ÀgÁªÀÄ²ð¹. 

°ÃqïªÀÄ£ï (Lederman (2006)11) §®ªÁV 

ªÁ¢¸ÀÄªÀAvÉ, «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ PÀ°PÉAiÀÄ 

¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÆ®vÀBªÁV ‘UÀæ»PÉAiÀÄ 

¤RgÀªÁV C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀAvÀºÀ ¥sÀ®±ÀÄæwUÀ¼ÀÄ’ 

JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ̧ À¨ÉÃPÀÄ. £ÁªÀÅ C£ÉéÃµÀuÁ 

¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÉßÃ §¼À¸À° CxÀªÀ EwºÁ¸ÀzÀ 

ªÀiÁUÀðªÀ£ÉßÃ C£ÀÄ¸Àj¸À°, F ¥sÀ®±ÀÄæwUÀ¼ÀÄ 

¸ÀàµÀÖªÁV ªÀåPÀÛªÁUÀÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ; ¸ÀÆZÁåxÀðzÀ°è 

DAvÀUÀðvÀUÉÆ½¹zÉÝÃªÉ C£ÀÄßªÀAwgÀ¨ÁgÀzÀÄ. 

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß «zÁåyðUÀ¼ÀÄ w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ F PÀÄjvÁV ºÀ®ªÀÅ C£ÉéÃµÀuÁ 

ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ£ÀzÀ EwºÁ¸ÀPÉÌ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀ ªÀtð£ÁvÀäPÀ QgÀÄ¥Àæ§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß, 

ªÀåQÛavÀæUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ.

PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼ÀÄ

HBCSE (TIFR) AiÀÄ eÉ. gÁªÀÄzÁ¸ï,  

J¸ï. ZÀÆ£ÁªÁ¯Á ªÀÄvÀÄÛ PÉ. ¸ÀÄ§æºÀätå 

CªÀjUÉ ªÀÄvÀÄÛ C£Á«ÄPÀgÁV F ¯ÉÃR£ÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀÅ£À«ðªÀÄ±Éð ªÀiÁr, CzÀ£ÀÄß E£ÀÆß 

GvÀÛªÀÄUÉÆ½¸À®Ä vÀªÀÄä §ºÀÄ¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ¸À®ºÉ ¤ÃrzÀ 

J®ègÀ£ÀÄß PÀÈvÀdÕvÁ¥ÀÇªÀðPÀªÁV ¸Àäj¹PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃ£É.
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F
latus is the gas 
generated in, or 
expelled from, the 

digestive tract, especially the 
stomach and intestines. More 
than 99% of human flatus 
comprises nitrogen, oxygen, 
hydrogen (hydrogen-
consuming bacteria in the 
digestive tract may consume 
some of this to produce 
methane and other gases), 
carbon dioxide, and methane.

During World War II, US 
fighter pilots flew at increasing 
altitudes. The associated 
reduction in the (external) 
atmospheric pressure allowed 
the digestive gases trapped in 

their intestines to expand 
(Boyle’s law), causing very 
painful cramps. Foods known 
for their ability to produce 
flatus – dried beans and peas, 
vegetables of the cabbage 
family, carbonated drinks, and 
beer – were therefore 
removed from pilots’ menus.

Methane is a combustible gas 
(e.g. a good fuel for Bunsen 

burners), although it is 
produced by only about one-
third of people in the Western 
world. In the early days of the 
space race, there was some 
concern that the methane 
emitted by astronauts, if 
accidentally ignited, could 
cause an explosion within the 
spacecraft. No such incidents 
have occurred to date. 
However, exploding flatus has 
caused the accidental death 
of at least one surgical 
patient. An electrode touched 
to the patient’s colon ignited 
the hydrogen and methane it 
contained, also causing the 
surgeon to be blown back to 
the wall of the room.

Flatus: Beware!Flatus: Beware!
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CgÀ«AzÀ PÀÄªÀiÁgï CªÀgÀÄ F »AzÉ ªÀÄÄA§¬ÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ ºÉÆÃ«Ä ¨sÁ¨sÁ ¸ÉAlgï ¥sÁgï ¸ÉÊ£ïì JdÄPÉÃµÀ£ï  

(mÁmÁ E¤ì÷ÖlÆåmï D¥sï ¥sÀAqÀªÉÄAl¯ï j¸ÀZïð)£À°è PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝgÀÄ FUÀ ªÀÄÄA¨ÉÊ£À ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ «eÁÕ£À PÉÃAzÀæzÀ°è 

(¸ÉAlgï ¥sÁgï ¨ÉÃ¹Pï ¸ÉÊ£Àì¸ï) ¨ÉÆÃzsÀPÀgÁVzÁÝgÉ. CªÀgÀ ¥ÀæªÀÄÄR ±ÉÊPÀëtÂPÀ D¸ÀQÛUÀ¼ÀÄ ¸ÉÊzÁÞAwPÀ ¨sËvÀ «eÁÕ£À ²PÀët ªÀÄvÀÄÛ 

«eÁÕ£À ¨ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ°è «eÁÕ£ÀzÀ EwºÁ¸À ªÀÄvÀÄÛ vÀvÀé±Á¸ÀÛçUÀ¼À ¥ÁvÀæ. ¯ÉÃRPÀgÀ£ÀÄß arvindk@hbcse.tifr.res.in£À°è ¸ÀA¥ÀQð¸À§ºÀÄzÀÄ. 

C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: gÉÆÃ¹ r¸Ëd
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F
latus is the gas 
generated in, or 
expelled from, the 

digestive tract, especially the 
stomach and intestines. More 
than 99% of human flatus 
comprises nitrogen, oxygen, 
hydrogen (hydrogen-
consuming bacteria in the 
digestive tract may consume 
some of this to produce 
methane and other gases), 
carbon dioxide, and methane.

During World War II, US 
fighter pilots flew at increasing 
altitudes. The associated 
reduction in the (external) 
atmospheric pressure allowed 
the digestive gases trapped in 

their intestines to expand 
(Boyle’s law), causing very 
painful cramps. Foods known 
for their ability to produce 
flatus – dried beans and peas, 
vegetables of the cabbage 
family, carbonated drinks, and 
beer – were therefore 
removed from pilots’ menus.

Methane is a combustible gas 
(e.g. a good fuel for Bunsen 

burners), although it is 
produced by only about one-
third of people in the Western 
world. In the early days of the 
space race, there was some 
concern that the methane 
emitted by astronauts, if 
accidentally ignited, could 
cause an explosion within the 
spacecraft. No such incidents 
have occurred to date. 
However, exploding flatus has 
caused the accidental death 
of at least one surgical 
patient. An electrode touched 
to the patient’s colon ignited 
the hydrogen and methane it 
contained, also causing the 
surgeon to be blown back to 
the wall of the room.

Flatus: Beware!Flatus: Beware!
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PÉÆqÀÄUÉ: VÃvÁ L0iÀÄågï. ªÀÄÆ®: ¢ ̧ ÉÊ£ïì JdÄPÉÃµÀ£ï j«Ãªï, ̧ ÀA¥ÀÅl 3 (2004), pp. 111-112. www.scienceeducationreview.
com EªÀgÀ C£ÀÄªÀÄw0iÀÄ ªÉÄÃgÉUÉ £ÀPÀ®Ä ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.

VÃvÁ L0iÀÄågï gÀªÀgÀÄ M§â ¸ÀévÀAvÀæ ¸À®ºÉUÁgÀgÁVzÀÄÝ, C£ÉÃPÀ ±Á¯ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ «£Áå¸À C®èzÉÃ «eÁß£À ªÀÄvÀÄÛ 

¥Àj¸ÀgÀ ²PÀëtzÀ°è PÉ®¸ÀªÀiÁrzÁÝgÉ. ªÉÆzÀ®Ä CªÀgÀÄ j¶ ªÁå° ±Á¯É0iÀÄ°è ²PÀëQ0iÀiÁV0iÀiÁVzÀÝgÀÄ, £ÀAvÀgÀ ¥ÀÅuÉ0iÀÄ ºÀwÛgÀ 

¸ÀºÁå¢æ ±Á¯É0iÀÄ°è (KFI) ªÀÄÄRå¸ÉÜ0iÀiÁVzÀÝgÀÄ. ²PÀët ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ «µÀ0iÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ «¸ÁÛgÀªÁV §gÉ¢zÁÝgÉ. 

CªÀgÀ£ÀÄß scopsowl@gmail.com £À°è ¸ÀA¥ÀQð¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÀgÀªÁ0iÀÄÄªÀÅ, ¥ÀZÀ£ÀQæ0iÉÄ0iÀÄ 

£Á¼ÀzÀ°è, ¥ÀæªÀÄÄRªÁV doÀgÀ 

ªÀÄvÀÄÛ PÀgÀÄ¼ÀÄUÀ¼À°è GvÀàwÛ0iÀiÁzÀ, 

CxÀªÁ CzÀjAzÀ ºÉÆgÀºÁPÀ¯ÁzÀ 

C¤®ªÁVzÉ. ±ÉÃ 99 QÌAvÀ 

ºÉZÀÄÑ ªÀiÁ£ÀªÀ£À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ 

GzÀgÀªÁ0iÀÄÄªÀÅ ¸ÁgÀd£ÀPÀ, 

DªÀÄèd£ÀPÀ, d®d£ÀPÀ, (¥ÀZÀ£À£Á¼ÀzÀ°è 

PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ, d®d£ÀPÀªÀ£ÀÄß 

¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ ¨ÁåQÖÃj0iÀiÁUÀ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À°è 

PÉ®ªÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¹ «ÄÃxÉÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ 

EvÀgÀ C¤®ªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÀÛªÉ) 

EAUÁ®zÀ qÉÊ DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ «ÄxÉÃ£ï 

UÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ.

JgÀqÀ£ÉÃ ªÀÄºÁ0iÀÄÄzÀÞzÀ 

¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è, 0iÀÄÄ£ÉÊmÉqï ¸ÉÖÃmïì 

£À 0iÀÄÄzÀÞ «ªÀiÁ£ÀzÀ ZÁ®PÀgÀÄ 

§®Ä JvÀÛgÀzÀ°è ºÁgÀÄwÛzÀÝgÀÄ. 

EzÀgÉÆA¢UÉ PÀrªÉÄUÉÆAqÀ 

(ºÉÆgÀV£À) ªÁvÁªÀgÀtzÀ MvÀÛqÀzÀ 

PÁgÀt fÃtðPÁj C¤®UÀ¼ÀÄ 

ZÁ®PÀgÀ PÀgÀÄ½£À°è ¹®ÄQPÉÆAqÀÄ 

PÀgÀÄ¼ÀÄ G§ÄâªÀAvÁ¬ÄvÀÄ (¨Á0iÀiïì 

¹zÁÞAvÀ), EzÀjAzÁV Cw £ÉÆÃ«£À 

¸É¼ÉvÀ PÁtÂ¹PÉÆArvÀÄ. PÉ®ªÀÅ DºÁgÀ 

¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ GzÀgÀªÁ0iÀÄÄªÀ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ - Mt 

ºÀ®¸ÀAzÉ PÁ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §mÁtÂ, 

PÉÆÃ¹£À eÁwUÉ ¸ÉÃjzÀ vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ, 

PÁ¨ÉÆðÃ£ÉÃmÉqï ¥Á¤AiÀÄUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ©Ãgï’ F ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß 

«ªÀiÁ£À ZÁ®PÀ£À DºÁgÀ ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ 

vÉUÉ0iÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ.

«ÄÃxÉÃ£ï MAzÀÄ zÀºÀ£À²Ã® C¤®, 

DVzÀÝgÀÆ (GzÁ: §£Àì£ï §£Àðgï£À 

MAzÀÄ GvÀÛªÀÄ EAzsÀ£À), ¥Á²ÑªÀiÁvÀå 

dUÀwÛ£À ªÀÄÆgÀ£ÉÃ MAzÀÄ ¨sÁUÀzÀµÀÄÖ 

d£ÀgÀ°è EzÀÄ GvÀàwÛ0iÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

»A¢£ÀPÁ®zÀ ¨ÁºÁåPÁ±À 

0iÀiÁ£ÀzÀ°è UÀUÀ£À0iÀiÁwæUÀ½AzÀ 

ºÉÆgÀºÁPÀ¯ÁzÀ «ÄÃxÉÃ£ï 

DPÀ¹äPÀªÁV ¨ÁºÁåPÁ±À £ËPÉ0iÀÄ°è 

ºÉÆwÛPÉÆAqÀ°è ¸ÉÆàÃlUÉÆ¼ÀÄîªÀ 

PÀ¼ÀªÀ¼À«gÀÄwÛvÀÄÛ. EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è 

EAvÀºÀ DPÀ¹äPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ 

¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀÅ¢®è. GzÀgÀªÁ0iÀÄÄ«£À 

¸ÉÆàÃlUÉÆ¼ÀÄî«PÉ¬ÄAzÀ ±À¸ÀÛç 

aQvÉìUÉ M¼À¥ÀlÖ gÉÆÃVUÀ¼À°è 

PÀ¤µÀ× M§â gÉÆÃV0iÀÄ DPÀ¹äPÀ 

¸ÁªÀÅ GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. gÉÆÃV0iÀÄ 

PÀgÀÄ½UÉ ¸Àà²ð¸À¯ÁzÀ «zÀÄåzÁégÀUÀ¼ÀÄ 

EzÀgÀ°ègÀÄªÀ d®d£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ 

«ÄxÉÃ£ï UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. C®èzÉÃ ±À¸ÀÛçaQvÀìPÀ£À£ÀÄß 

PÉÆÃuÉ0iÀÄ UÉÆÃqÉ0iÀÄ PÀqÉUÉ 

vÀ¼Àî®àqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

GzÀgÀ ªÁ0iÀÄÄ: JZÀÑjPÉ !GzÀgÀ ªÁ0iÀÄÄ: JZÀÑjPÉ !


