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Translation of Solution to the ‘Origamics’ Problem : Shiv Gaur, Swati Sircar & Shailesh Shirali 
From Azim premji University At Right Angles Vol.3, No.3, November 2014 
_________________________________________________________________________________ 
 

‘ओररगैर्मक्स (Origamics)’ समस्या का हल  
र्िव गौर, स्वात़ी सरकार, िैलेष र्िराली 

इस नोट में हम ‘ओरिगैममक्स (Origamics)’ लेख (At Right Angles नवम्बि 2013) के 
अवलोकनों पि स्पष्टीकिण प्रदान कि िहे हैं। ननम्नमलखखत अवलोकन ककए गए थे : (a) X क्रीजों 
(मोडों) के प्रनतच्छेद बबन्द ुवगग की उर्धवागधि मर्धय िेखा पि हैं। (b) X क्रीजों के प्रनतच्छेद बबन्द ु
वगग के केन्र के नीचे एक छोटी दिूी में बदलते िहते हैं। (c) प्रनतच्छेद बबन्द ुको ककनोि के आिम्भ 
बबन्द ुसे जोडने वाली िेखाएँ औि दो नीचे के शीर्षों से जोडने वाली िेखाएँ, लम्बाई में बिाबि हैं। 
इनमें से (a) औि (b) आसानी से समझाए जा सकते हैं, जबकक (c) को समझाना कठिन है। 

 
चित्र–1 

 

चित्र-1 में, ABCD एक वगागकाि शीट है, बबन्द ुE वगग की ऊपिी भुजा पि एक बबन्द ु है जजसे 
क्रमशः बबन्द ुB औि बबन्द ुC तक मोडा जाता है। मोड की िेखाओं (क्रीज) को लाल िेखाओं स े
दशागया गया है। िेखाखण्ड EB औि EC मूल शीट पि नहीं ठदखते हैं पिन्त ुहमने इन्हें खींचा है 
(बबन्ददुाि नीली िेखाएँ), जो EBC बनाती हैं। यह स्पष्ट होना चाठहए कक X क्रीजें EBC की 
भुजाओ ंEB औि EC की लम्ब-समद्ववभाजक हैं। ये दो िेखाएँ अननवायग रूप से बिभुज की तीसिी 
भुजा BC के लम्ब-समद्ववभाजक पि ममलती हैं। यह अवलोकन (a) औि (c) की व्याख्या किता 
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है : कक क्यों X िेखाएँ वगग की मर्धय-िेखाओं पि ममलती हैं औि क्यों िेखाओं का संगम बबन्द ुE, 
B, C से समान दिूी पि है क्योंकक यह EBC का परिकेन्र है। 

(b) को समझाने के मलए, हम ननदेशांक B = (0, 0), C = (1, 0), D = (1, 1), A = (0, 1), 
E=(t, 1) लेते हैं, जहा ँ0  t  1 है। EB की प्रवणता 1/t है, इसमलए EB के लम्ब समद्ववभाजक 
की प्रवणता -t है। EB के मर्धय बबन्द ुके ननदेशांक (t/2, 1/2) हैं। अतः EB के लम्ब समद्ववभाजक 
(चचि-1 में िेखा mEB) का समीकिण y – ½ = -t (x – t/2) है। 

BC के लम्ब समद्ववभाजक का समीकिण (चित्र-1 में िेखा mBC) का समीकिण x = 1/2 है। 
माना mEB औि mBC बबन्द ुO = (u, v) पि ममलते हैं, जाठहि है, यह बबन्द ुEBC का परिकेन्र 
है। चँूकक, u = 1/2 है, इसमलए 

v = ½ - t (1/2 - t/2) = ½ - t (1 - t)/2 

चँूकक, 0  t  1 है, अतः t (1 - t) का 0  t  1 पिास में अचधकतम औि न्यूनतम मान 
क्रमशः ¼ (जब t = 1/2 है) औि 0 (जब t = 0 औि t = 1 है)। यह देखने के मलए कक अचधकतम 
मान ¼ क्यों है, यह देखें कक  

  t (1 - t) = t – t2 = ¼ - (t - 1/2)2  1/4  

यहा ँमान तभी बिाबि होते हैं जब t = ½ है।  

अतः v का मान ½ - ½ . ¼ औि ½ के बीच जस्थत है, अथागत 

 3/8  v  ½  

अतः O एक िेखाखण्ड पि चलता है जजसके अजन्तम बबन्द ुके ननदेशांक (1/2, 3/8) औि (1/2, 
1/2) हैं। यह छोटा िेखाखण्ड O का बबन्दपुथ है। 

टटप्पण़ी : ऊपि दी गई व्युत्पवि ठदखाती है कक व्यंजक t(1-t), t = ½ के सापेक्ष समममत है। इसे 
देखने का एक अन्य तिीक़ा यह है कक यठद t को (1 - t) में बदला जाए तो व्यंजक t (1 - t) में 
कोई बदलाव नहीं होता है (दोनों गुणनखण्ड के केवल स्थान परिवनतगत हो जाते हैं)। इस समममनत 
का ज्याममतीय व्यंजक इस प्रकाि है : यठद हम पूिी संिचना को वगग की मर्धयिेखा (िेखा mBC) 
पि पिावनतगत कित ेहैं, तो बिभुज EBC एक ऐसे बिभुज पि मैप होता है जो स्वयं के सवाांगसम 
है, अतः इसका परिकेन्र BC से उतनी ही ऊँचाई पि होता है जजतना कक पहले था।  
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दो और बबन्दपुथ : बिभुज EBC के अन्तःकेन्र I औि बिभुज EBC के लम्ब केन्र H द्वािा बनाए 
गए दो औि बबन्दपुथ के बािे में जानना िोचक होगा। दसूिे बबन्दपुथ का आसानी से पता लगाया 
जा सकता है। जब E = (t, 1) है, तब शीर्षग E औि C खींचे जाने वाले लम्ब क्रमशः हैं : 

  x = t, y = - t (x – 1)  

इन्हें हल किने पि, हमें H = (t, t - t2) ममलता है। अतः H एक पिवलय पि चलता है जजसके 
अन्त बबन्द ुB औि C हैं, जजसका उच्चतम बबन्द ुवगग के मर्धयिेखा पि ¼ ऊँचाई पि है।  

I का बबन्दपुथ एक कम परिचचत वक्र है। शीर्षग के ननदेशांकों के पदों में अन्तःकेन्र के ननदेशांकों 
के मलए सठदश सूि का उपयोग किने पि, हम पाते हैं कक जब E = (t, 1) है, तब I के ननदेशांक 
[x(t), y(t)] हैं, जहा ँ 

 
 

जजयोजेब्रा का नीचे ठदखाया गया स्क्रीनशॉट (चित्र-2) तीनों बबन्दपुथ दशाग िहा है। 

 
चित्र-2 : तीन बबन्दपुथ 
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ववस्तार का एक सुझाव : यह गनतववचध एक आयताकाि काग़ज के साथ भी की जा सकती है। 
आयताकाि काग़ज के साथ इसे किने का प्रयास किें पहले बबन्द ुE को छोटी भुजा पि औि किि 
बडी भुजा पि लें। साथ ही इसका प्रयास एक लम्बे औि पतले आयत के साथ किें अथागत एक A4 
आकाि के काग़ज को उसकी छोटी भुजा पि आधा कि बनने वाले आयत के साथ। यह जाँच किें 
कक क्या आपको ऊपि वखणगत ववविण के समान संिचना ममलती है। 

एक ठदलचस्प प्रश्न : एक आयत के ऐसे आयाम ज्ञात कीजजए जजनके मलए बबन्द ुO काग़ज के 
बाहि हो। (इस परिजस्थनत में शीट के मोड शीट पि नहीं ममलेंगे। a औि b भुजाओं वाले एक 
आयत के मलए बीजगखणतीय गणनाओं (ऊपि की गईं) में बदलाव किें औि यह जाँच किें कक a 
= b = 1 के मलए की गई गणनाओं से क्या ऊपि ठदए सूि प्राप्त होते हैं। 

 

अिुवाद : संजय गुलाटी   अिुवाद पुिरीक्षण : सुशील जोशी 
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