
 
ZÀÄlÄPÀÄUÀ¼ÀÄ             
 

MAzÀÄ Q¯ÉÆÃUÁæA£À ¤RgÀ zÀæªÀågÁ²: J¯ÉQÖçPï Q¯ÉÆÃUÁæA 
 

1999gÀ°è NIST ( National Institute of Standards and Technology) 

¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¥ÁèAPï£À ¤AiÀÄvÁAPÀ (Planck’s Constant) s¹ÜgÀ ªÀiË®åªÀ£ÀÄß PÉÆqÀ®Ä 
Q§¯ï£À vÀPÀÌr (Kibble’s  Balance)AiÀÄ §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß C£ÉéÃ¶¸ÀvÉÆqÀVzÀgÀÄ. EzÀÄ 
Q¯ÉÆÃUÁæA£À ¥ÀÄ£ÀªÁåðSÁå£ÀPÉÌ §¼ÀPÉ ªÀiÁqÀ®Ä vÀPÀÌ ªÀÄnÖ£À ¤RgÀvÉ¬ÄAzÀ PÀÆrvÀÄÛ. 

Q§¯ï vÀPÀÌr (CxÀªÁ NIST- 4 ªÁåmï)AiÀÄÄ À̧AQÃtðªÀÇ, CvÀåAvÀ À̧ÆPÀëöäUÁæ»AiÀÄÆ 
DzÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ CvÀåAvÀ ¤RgÀ «zÀÄå£Áä£À C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¹ PÉÆqÀÄªÀ C¼ÀvÉUÉÆÃ®ÄUÀ¼À 
¸ÀªÀÄÆºÀªÁVzÉ. EzÀÄ JgÀqÀÄ §UÉAiÀÄ°è PÁAiÀÄð ªÀiÁqÀ®§®èzÀÄ- vÀÆPÀ ªÀiÁqÀÄ«PÉ (CxÀªÁ 
§®) «zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀ (ªÀiÁ¥À£ÁAPÀ ¤tðAiÀÄ)zÀ «zsÁ£À.  

 
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¸ÀAzÀ̈ sÀðUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ: 
 

- zÀæªÀågÁ²AiÉÆAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É PÁAiÀÄð¥ÀæªÀÈvÀÛªÁVgÀÄªÀ §®ªÀ£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸À®Ä Q§¯ï vÀPÀÌrAiÀÄ 
vÀAw ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄÄ GvÁà¢¸ÀÄªÀ «zÀÄåvï£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ vÀÆPÀªÀiÁqÀÄ«PÉ 
«zsÁ£À(Weighing Mode) J¤¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 
- zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀ ¸ÀAzÀ s̈ÀðzÀ°è ¸ÀªÀiÁ£À CAiÀÄ¸ÁÌAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ°è vÀAw¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄÄ 
ZÀ°¹zÁUÀ D vÀAwAiÀÄ ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ GvÁà¢¸ÀÄªÀ ªÉÇÃ¯ÉÖÃd£ÀÄß ¯ÉRÍ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ªÉÃUÀzÀ 
«zsÁ£À (Velocity Mode) J¤¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ 

vÀÆPÀ ªÀiÁqÀÄ«PÉ «zsÁ£ÀzÀ°è PÀAqÀÄ §gÀÄªÀ AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÀzÀ §UÉAiÀÄ°è GAmÁUÀÄªÀ 
«zÀÄåvï ±ÀQÛUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

F C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ ¥ÁèAPï£À ¤AiÀÄvÁAPÀzÀ ºÉZÀÄÑ ¤RgÀ ªÀiË®åªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ºÉÃUÉ 
£ÉgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ? Q§¯ï vÀPÀÌrAiÀÄ vÀAw¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄÄ vÀÆPÀ ªÀiÁqÀÄ«PÉ «zsÁ£ÀzÀ°è GvÁà¢¸ÀÄªÀ 
«zÀÄåvÀÛ£ÀÄß ªÉÇÃ£ïQènìAUï ¤AiÀÄvÁAPÀ (Von Klitzing constant) JA§ s̈ËwPÀ ¤AiÀÄvÁAPÀzÀ 
gÀÆ¥ÀzÀ°è C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÉÃUÀzÀ «zsÁ£ÀzÀ°è Q§¯ï vÀPÀÌrAiÀÄ vÀAw ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄÄ GvÁà¢¸ÀÄªÀ 
ªÉÇÃ¯ÉÖeï C£ÀÄß eÉÆ¸É¥sóï¸À£ï ¤AiÀÄvÁAPÀ (Josephson constant) JA§ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 
¤AiÀÄvÁAPÀzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F JgÀqÀÆ ¤AiÀÄvÁAPÀUÀ¼ÀÄ- ªÉÇÃ£ï QènìAUï ªÀÄvÀÄÛ 
eÉÆÃ¸É¥sóï¸À£ï ¤AiÀÄvÁAPÀUÀ¼ÀÄ- ¥ÁèAPï£À ¤AiÀÄvÁAPÀzÀ (ªÀÄvÀÄÛ J¯ÉPÁÖç¤£À DªÉÃ±À) gÀÆ¥ÀzÀ°è 
ªÁåSÁå¤¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ, Q§¯ï vÀPÀÌrAiÀÄ°è MAzÀÄ Q¯ÉÆÃUÁæA ªÀiÁ£ÀPÀªÀÅ GvÁà¢¸ÀÄªÀ 
«zÀÄåvï ªÀÄvÀÄÛ ªÉÇÃ¯ÉÖÃeïUÀ¼À£ÀÄß ¤RgÀªÁV C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÁèAPï ¤AiÀÄvÁAPÀzÀ RavÀ 
ªÀiË®åªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

 
 

 
 
 
 
 

V ªÀÄvÀÄÛ I (ªÉÇÃ¯ÉÖÃeï ªÀÄvÀÄÛ PÀgÉAmï) UÀ¼À£ÀÄß ¥ÁèAPï ¤AiÀÄvÁAPÀzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÉÃUÉ 
ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀgÀ «¸ÀÛøvÀ «ªÀgÀuÉUÉ E°è «ÃQë¹: 
https://www.youtube.com/watch?v=0o0jm1PPRuo. - 

https://www.youtube.com/watch?v=0o0jm1PPRuo.


J¸ï ±Áè«ÄAUÀgï £ÉÃvÀÈvÀézÀ NIST  ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ K¼ÀÄ À̧A±ÉÆÃzsÀPÀgÀ vÀAqÀªÀÅ MAzÀÄ 
©°AiÀÄ£ï£À°è 13 ¨sÁUÀzÀµÀÄÖ C¤²ÑvÀvÉ ºÉÆA¢zÀÝ ¥ÁèAPï£À ¤AiÀÄvÁAPÀzÀ ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä  
F G¥ÀPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¹vÀÄ. vÀzÀ£ÀAvÀgÀ F vÀPÀÌrAiÀÄ£ÀÄß E£ÀÆß ªÀÄÆgÀÄ EvÀgÀ ªÀiÁ¥À£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀiÁqÀ®Ä §¼À¸À¯ÁVzÉ. EzÀÄ CAvÀgÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ vÀÆPÀ ªÀÄvÀÛ C¼ÀvÉ ¸À«Äw (International 

Committee for Weights and Measures) ¤UÀ¢¥Àr¹gÀÄªÀ ¥ÀæªÀiÁtPÀUÀ½UÉ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV 
C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀÄªÀµÀÄÖ ¤RgÀªÁVzÉ. EzÀgÀ°è MAzÀÄ ªÀiÁ¥À£ÀzÀ zÉÆÃµÀ¥ÀjªÀiÁt «Äw (Error 

margin) MAzÀÄ ©°AiÀÄ£ï£À°è 9.1 ¨sÁUÀzÀµÀÄÖ CvÀå®àªÁVzÉ. 
 
Q¯ÉÆÃUÁæA C£ÀÄß AiÀiÁªÁUÀ ¥ÀÄ£ÀgïªÁåSÁå¤¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ? ¥ÀÄl 94 gÀ°è £ÉÆÃr 
 
 
¹zÁÝxïð ¸ÉlÆègï UÉæÃqï XII gÀ «zÁåyðAiÀiÁVzÀÄÝ ̄ Á¨sÀ gÀ»vÀ ̧ ÀªÀiÁ£À ̧ ÀÌAzsÀgÀ PÀ°PÁ ªÉÃ¢PÉAiÀÄ 

(www.vlearn.xyz) ̧ ÁÜ¥ÀPÀgÁVzÁÝgÉ. EªÀgÀÄ ̧ ÉÊzÁÞAwPÀ ̈ sËvÀ±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀ PÉëÃvÀæUÀ¼À ±ÉÊPÀëtÂPÀ fÃªÀ£À 
¥ÀxÀzÀ°è ¸ÁUÀÄªÀ GzÉÝÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝgÉ. EªÀgÀ£ÀÄß siddharth.setlur@gmail.com JA§°è 
¸ÀA¥ÀQð¸À§ºÀÄzÀÄ. 

 
avÀæ gÀ« ¨ÉAUÀ¼ÀÆj£À CfûªÀiï ¥ÉæÃªÀiïf «±Àé«zÁå¤®AiÀÄzÀ°è PÁAiÀÄð¤gÀvÀgÁVzÁÝgÉ. 
 
 
 

avÀæzÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ «ªÀgÀuÉAiÀÄ C£ÀÄªÁzÀ 
 

 

Q§¯ï vÀPÀÌr ªÁ¸ÀÛªÀ¥ÁæAiÀÄªÁV (virtually)«zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ §®ªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁAwæPÀ §®ªÀ£ÀÄß 
ºÉÃUÉ ºÉÆÃ°¹ £ÉÆÃqÀÄvÀÛzÉ? 
 
vÀÆPÀ ªÀiÁqÀÄ«PÉ «zsÁ£À 

vÀAw¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ ªÉÄÃ°£À HzsÀéðªÀÄÄT §®ªÀÅ «zÀÄåZÀÒQÛ (I) , CAiÀÄ¸ÁÌAwÃAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ §® 
(B) ªÀÄvÀÄÛ vÀAw¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è£À vÀAwAiÀÄ GzÀÝ (L)- F ªÀÄÆgÀgÀ UÀÄt®§ÞPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 
¥ÀjÃPÁëxÀðzÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ vÀÆPÀ (mg)PÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, mg=IBL 

 
ªÉÃUÀzÀ «zsÁ£À 

vÀAwAiÀÄÄ ZÀ°¹zÁUÀ CzÀgÀ°è ZÉÆÃ¢vÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÉÇÃ¯ÉÖÃeï(V) v ¥ÀlÄÖ BL UÉ 
¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. v CAzÀgÉ ªÉÃU.À 

 
 
(¥ÀjÃPÁëxÀðzÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ §®/vÀÆPÀ)- F C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ m ¥ÀlÄÖ ̧ ÀÜ½ÃAiÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ 

(g) UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
 
Coil= vÀAw ¸ÀÄgÀÄ½   Magnetic System= CAiÀÄ¸ÁÌAvÀ ªÀåªÀ̧ ÉÜ 
 

mailto:siddharth.setlur@gmail.com


vÀÆPÀªÀiÁqÀÄ«PÉ «zsÁ£À: mg=IBL                  ªÉÃUÀzÀ «zsÁ£À: V=vBL 

DzÀÝjAzÀ mg/I = BL                         DzÀÝjAzÀ V/v= BL 

 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ  ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°èAiÀÄÆ BL ¥ÀæªÀiÁt MAzÉÃ DVzÀÄÝ, ¥ÀgÀ̧ ÀàgÀ 
¤µÀàjuÁªÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ, I*V  (ªÁålÄUÀ¼ÀÄ «zÀÄåZÀÒQÛ §®)= mgv (ªÁålÄUÀ¼ÀÄ 
AiÀiÁAwæPÀ §®) 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

Q§¯ï vÀPÀÌrAiÀÄÄ «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀj¹ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÀÛzÉ.  
PÀÈ¥É: ¢ £ÁåµÀ£À¯ï E£ïìnlÆåmï D¥sóï ¸ÁÖAqÀqïìð DAqï mÉPÁß®f- EzÀjAzÀ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. 
URL:https//www.nist.gov/siredefinition/kilogram-kibble-balance. License:CC-BY. 


