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¸ÀÆPÀëÄäfÃ«�¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ,�
ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ,�§ÈºÀvï�¹PÉÆÃAiÀiÁ�
ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ�-�»ÃUÉ�J¯Áè�fÃ«UÀ¼ÀÄ�
MAzÀPÉÆÌAzÀÄ�ºÉÃUÉ�¸ÀA§AzsÀ�
ºÉÆA¢ªÉ�J£ÀÄßªÀÅzÀÄ�MAzÀÄ�
D¼ÀªÁzÀ�ªÀÄvÀÄÛ�C¤jÃQëvÀªÁzÀ�
UÀtÂvÀzÀ�«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß�
C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ FUÀ 
‘fÃªÀªÀÈPÀë’ªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 
F�vÀgÀºÀzÀ�«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß�
C£ÉÃPÀ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À PÁ®zÀ°è 
¤¸ÀUÀð«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ�¥ÀvÉÛ�ªÀiÁrzÀgÀÄ.�
DzÀgÉ EzÀÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
fÃ«UÀ¼À�GUÀªÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�ªÉÊ«zsÀåªÀ£ÀÄß�
CjvÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÉÌ�QÃ°PÉÊAiÀiÁVzÉ�
J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆAqÀªÀgÀÄ 
ZÁ¯ïìð�qÁ«ð£ï�(Charles Darwin) 
ªÀÄvÀÄÛ�D¯Éáçqï�gÀ¸É¯ï�ªÁå¯É¸ï�
(Alfred Russel Wallace).

EvÀgÀ�ºÀ®ªÀÅ�¥ÁætÂUÀ¼ÀAvÉ,�

ªÀiÁ£ÀªÀgÁzÀ�£ÁªÀÇ�£ÀªÀÄä�

¸ÀÄvÀÛ°£À dUÀwÛ£À°è £ÀªÀÄÆ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ�¸ÀºÀd�¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß�

ºÉÆA¢zÉÝÃªÉ.�£ÀªÀÄä�G½ªÀÅ�F�

¸ÀºÀd�¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ£Éß�CªÀ®A©¸ÀÄvÀÛzÉ-�

±ÀvÀÄæUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ «ÄvÀægÀ£ÀÄß 
¥ÀævÉåÃQ¹�UÀÄgÀÄw¸À®Ä,�IÄvÀÄªÀiÁ£ÀzÀ�

®AiÀÄUÀ¼À£ÀÄß�UÀÄgÀÄw¸À®Ä,�»A¢£À�

C£ÀÄ¨sÀªÀzÀ DzsÁgÀzÀ°è AiÉÆÃd£ÉUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀiÁqÀ®Ä�EzÀÄ�£ÀªÀÄUÉ�C£ÀÄªÀÅ�

ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.�»AzÉÆªÉÄä�£ÉÊ¸ÀVðPÀ�

vÀvÀÛÃé±Á¸ÀÛçªÉAzÀÄ�(Natural Philosophy)
PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄwÛzÀÝ�«eÁÕ£ÀªÀÇ�EzÉÃ�

¸ÀºÀd�¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ£Éß�CªÀ®A©¸ÀÄvÀÛzÉ�

-EzÀÄ�£ÁªÀÅ�UÀªÀÄ¤¹zÀ�«±ÀézÀ�

CUÁzsÀ�ªÉÊ«zsÀåªÀ£ÀÄß�PÀÄVÎ¹�MAzÀÄ�

«±Áȩ́ ÁºÀð�«£Áå¸ÀªÁV¸ÀÄªÀ�MAzÀÄ�

¥ÀæAiÀÄvÀßªÁVzÉ.�EªÀ£ÀÄß�£ÁªÀÅ�¤¸ÀUÀð�

¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ�JAzÀÄ�«ªÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ.�

vÀªÀiÁµÉAiÉÄAzÀgÉ,�«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß�

¥ÀvÉÛªÀiÁqÀÄªÀ�£ÀªÀÄä�d£Àä�¸ÀºÀd�

PË±À®UÀ¼ÀÄ�ºÀ®ªÀÅ�¨Áj�ªÉÊeÁÕ¤PÀ�

DzÀ±ÀðUÀ¼ÉÆqÀ£É�¸ÀAWÀµÀðPÉÌqÉ�

ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ-«£Áå¸ÀUÀ¼ÉÃ�

E®è¢gÀÄªÀ°è�£ÁªÀÅ�«£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß�

PÁtÄvÉÛÃªÉ;�CAiÉÆÃªÀÄAiÀÄzÀ°è�

£ÁªÀÅ�gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß�PÁtÄvÉÛÃªÉ.�

PÉÃªÀ®� s̈ÀæªÉÄUÀ¼À£ÀÄß�ªÀÄvÀÄÛ�¤dªÁzÀ�

«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß�¥ÀævÉåÃQ¹�UÀÄgÀÄw¸À®Ä�

£ÁªÀÅ�ºÉÃUÉ�PÀ°vÉªÀÅ�J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ�

EwºÁ¸ÀªÉÃ�«eÁÕ£ÀzÀ�EwºÁ¸ÀªÁVzÉ.

fÃ«UÀ¼À ªÀVÃðPÀgÀt
s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ 

fÃªÀªÉÊ«zsÀåªÀ£ÀÄß�ªÀVÃðPÀj¸ÀÄªÀ�

ºÀ®ªÀÅ�¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ�£ÀqÉ¢ªÉ.�

DgÀA©üPÀ�¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À°è�MAzÁzÀ,�

ªÀÄvÀÄÛ CvÀåAvÀ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ 
«zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ CgÉzsÁ«ÄðPÀ (quasi-
religious) vÀ¼ÀºÀ¢AiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
DzsÁjvÀªÁVzÀÝªÀÅ�ªÀÄvÀÄÛ�fÃ«UÀ¼À�

Z
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¨ÁPïì�1:�CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼ÀÄ�«£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�«ªÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ:

CvÀåAvÀ�AiÀÄ±À¹éÃ�ªÉÊeÁÕ¤PÀ�¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ�

ªÀÄÆgÀÄ�ºÀAvÀUÀ¼À°è�C©üªÀÈ¢ÞAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.�

ªÉÆzÀ°UÉ §gÀÄªÀAvÀºÀÄzÀÄ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼ÀÄ: 
£ÁªÀÅ�PÀAqÀAvÉ�CxÀªÁ�¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À�

ªÀÄÆ®PÀ�«ZÀ°vÀUÉÆ½¹zÀAvÉ�«±ÀéªÀ£ÀÄß�

PÀÄjvÀÄ�UÀªÀÄ¤¹zÀ�CUÁzsÀ�¥ÀæªÀiÁtzÀ�

ªÁ¸ÀÛªÁA±ÀUÀ¼À�¥ÀnÖ;�F�CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼ÀÄ�

ºÀ®ªÀÅ�¨Áj�UÉÆAzÀ®QÌÃqÀÄªÀiÁqÀÄªÀAvÀºÀªÀÅ�

E®èªÉÃ�PÀæªÀÄ§zÀÞªÁV®èzÉÃ�EgÀÄªÀAvÀºÀªÀÅ�

DVgÀÄvÀÛªÉ-�CªÀÅ�MAzÀPÉÆÌAzÀÄ�ºÉÃUÉ�¸ÀA§AzsÀ�

ºÉÆA¢ªÉ�J£ÀÄßªÀÅzÀÄ�C¸ÀàµÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ�

ªÀÄvÀÄÛ�ªÀÄÄAzÉ�UÀªÀÄ¤¹zÀ�CA±ÀªÀÅ�K£À£ÀÄß�

¨ÉÆlÄÖ�ªÀiÁr�vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ�JAzÀÄ�CAzÁdÄ�

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ�PÀµÀÖÖ̧ ÁzsÀå.�CzÀÄ�NªÀð�avÀæ�

PÀ¯Á«zÀ�MAzÀÄ�avÀæ¥ÀlzÀ�ªÉÄÃ¯É�PÉ®¸À�

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß�£ÉÆÃqÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ�EgÀÄvÀÛzÉ-�

avÀæ¥ÀlzÀ�AiÀÄªÀÅzÉÆÃ�PÀqÉ�¸Àé®à�§tÚ�§½zÀÄ�

ªÀÄvÉÛ�E£ÉÆßAzÀÄ�PÀqÉ�§tÚ�vÀÄA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß�

£ÉÆÃrzÀAvÉ-�§tÚUÀ¼ÁUÀ°Ã�DPÁgÀUÀ¼ÁUÀ°Ã�

CxÀð¥ÀÆtðJ¤¸ÀÄªÀ¢®è�ªÀÄvÀÄÛ�£ÁªÀÅ�avÀæzÀ�

ªÀ¸ÀÄÛ�«µÀAiÀÄªÉÃ£ÉA§ÄzÀ£ÀÄß�H»¸À¯ÁgÉªÀÅ.�

DzÀgÉ, ¸ÀªÀÄAiÀÄ PÀ¼ÉzÀAvÉ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 
dªÉÄAiÀiÁzÀAvÉ¯Áè�MAzÀÄ�¸ÀÆÜ®�«£Áå¸ÀªÀÅ 
UÉÆÃZÀgÀªÁUÀ®Ä�¥ÁægÀA©ü̧ ÀÄvÀÛzÉ.�JµÉÆÖÃ�

¨Áj�AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ�MAzÀÄ�¤¢ðµÀÖ�PÀëtzÀ°è�

avÀæ¥ÀlzÀ°ègÀÄªÀ�avÀæ�ªÉÄÊUÀÆr�PÀtÂÚUÉ�

PÁtÄvÀÛzÉ.�DUÀ�£ÀªÀÄUÉ�£ÁªÀÅ�K£À£ÀÄß�

£ÉÆÃqÀÄwÛzÉÝÃªÉ�J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ�CjªÁUÀÄvÀÛzÉ.

«eÁÕ£ÀzÀ°è�ºÀ®ªÀÅ�¨Áj�»ÃUÉ�

UÉÆÃZÀj¹zÀÝ£ÀÄß�CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼À�«±Á®�

gÀZÀ£ÉAiÀÄ�¸ÁgÀ¸ÀAUÀæºÀªÁV�ºÉÃ¼ÀÄªÀAxÀ�

UÀtÂvÀzÀ�gÀÆ¥ÀzÀ°è�¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À�¸ÀgÀ¼À�

¸ÀªÀÄÆºÀªÁV�CxÀªÁ�¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÁV�

ªÀåPÀÛ¥Àr¸À®Ä�¸ÁzsÀå«zÉ.�EzÉÃ�ªÀÄÄRå�

§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ�¸ÀªÀÄAiÀÄ.�E£ÀÄß�PÉÆ£ÉAiÀÄ�

ºÉeÉÓAiÉÄAzÀgÉ�£ÁªÀÅ�£ÉÆÃqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀPÉÌ�

MAzÀÄ�«ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß�MzÀV¸ÀÄªÀÅzÀÄ.�EzÀÄ�

£ÉÆÃqÀÄUÀ£ÀÄ�PÀ¯ÁPÀÈwAiÀÄ�CxÀðªÀ£ÀÄß�UÀæ»¹,�

PÀ¯ÁPÁgÀ£ÀÄ�K£À£ÀÄß�ºÉÃ¼À§AiÀÄ¸ÀÄvÁÛ£É�

J£ÀÄßªÀ�PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß�CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ�

ºÀAvÀ.�DzÀgÉ�NªÀð�«eÁÕ¤UÉ�EzÀÄ�PÉÃªÀ®�

UÀtÂwÃAiÀÄ�¸ÁgÁA±ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß�«ÄÃj�

F�«£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ�gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼Àî®Ä�D¼ÀªÁzÀ�

PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß�CgÀ¸ÀÄªÀÅzÀÆ�M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.�

F D¼ÀªÁzÀ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁgÉÆÃ 
CUÉÆÃZÀgÀ�§æºÁäAqÀ�PÀ¯Á«zÀ£À�«avÀæ�

¸ÀÈ¶ÖQæAiÉÄ�JAzÀÄ�©A©¸ÀzÉ�PÉ®ªÉÃ�PÉ®ªÀÅ�

C£ÀÄ®èAWÀ¤ÃAiÀÄ�¤¸ÀUÀð�¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À�

gÀÆ¥ÀzÀ°è�vÉgÉzÀÄ�vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°èAiÉÄÃ�

«eÁÕ£ÀzÀ�ªÀÄºÁ£ï�UÉ®ÄªÀÅ�EgÀÄvÀÛzÉ.

EzÉÃ�«eÁÕ£ÀPÉÌ�PÉÃªÀ®�«ªÀgÀuÉ�¤ÃqÀÄªÀÅzÀPÉÌ�

¹Ã«ÄvÀªÁUÀzÉÃ� s̈À«µÀåªÀ£ÀÄß�¸ÀÆa¸ÀÄªÀ�

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß�MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.�PÉ®ªÀÅ�GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ�

F�¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß�E£ÀßµÀÄÖ�¸ÀàµÀÖ¥Àr¸ÀÄvÀÛªÉ�

(PÉÆÃµÀÖPÀ 1).�1500gÀ�zÀ±ÀPÀUÀ¼À°è�M§â�

UÀtå�ªÀåQÛ�mÉÊPÉÆÃ�¨Áæºï�(Tycho Brahe)

AiÀÄÄ�¨Á£ÀAUÀ¼ÀzÀ°è�UÀæºÀUÀ¼À�ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß�

C¨sÀÆvÀ¥ÀÆªÀð�¤RgÀvÉAiÉÆA¢UÉ�zÁR°¹zÀ£ÀÄ.�

¨Áæºï£À�zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß�G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ�

AiÀÄÄªÀ�RUÉÆÃ®«eÁÕ¤�ºÁUÀÆ�UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕ�

AiÉÆÃºÁ£À¸ï PÉ¥Àègï (Johannes Kepler) UÀæºÀUÀ¼ÀÄ 
¢ÃWÀðªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ°è�ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ�JA§�vÀ£Àß�

dUÀ¢éSÁåvÀ�UÀæºÀ�

ZÀ®£ÉAiÀÄ�«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß�

PÀAqÀÄ»rzÀ£ÀÄ.�E£ÀÆß�

UÀºÀ£ÀªÁzÀ ºÁUÀÆ 
ºÉZÀÄÑ ¸ÁªÀðwæPÀªÁzÀ 
AiÀÄAvÀæ«eÁÕ£ÀzÀ 
¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À�gÀÆ¥ÀzÀ°è�

PÉ¥Àègï£À�¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß�

CxÀðªÀiÁr�

PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÉÌ�L¸ÁPï�

£ÀÆål£ï�(Isaac 

Newton)£À ¥Àæw s̈É 
¨ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ.�F�

¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß�DvÀ�

vÀ£Àß�¥ÀÄ¸ÀÛPÀ�¦æ¤ì¦AiÀiÁ�

ªÉÄxÀªÀiÁånPÁ�(Principia Mathematica) zÀ°è 
1687gÀ°è�¥ÀæPÀn¹zÀ£ÀÄ.�£ÀÆål£ï£À�ZÀ®£ÉAiÀÄ�

¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ�DzsÀÄ¤PÀ�«eÁÕ£ÀzÀ�AiÀÄÄUÀPÉÌ�

£ÁA¢ºÁrzÀªÀÅ.�CAvÉAiÉÄÃ,�1789gÀ°è,�

DAmÉÆÃ£ï�®ªÁ¹AiÉÄÃ�(Antoine Lavoisier) 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ�QæAiÉÄUÀ¼À�ªÉÄÃ°£À�vÀ£Àß�

CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ�DzsÁgÀzÀ�ªÉÄÃ¯É�33�gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ�

ªÀÄÆ®zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß�UÀÄgÀÄw¹zÀ£ÀÄ.�DzÀgÉ,�

CªÀÅUÀ¼À�UÀÄt®PÀëtUÀ¼À�¸ÀgÀ¼À�«ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß�

PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÀ°è�C¸ÀªÀÄxÀð£ÁzÀ£ÀÄ.�

1869gÀ°è,�¢«Äwæ�ªÉÄAr°Ãªï�(Dmitri 

Mendeleev)�ªÀÄÆ®zsÁvÀÄUÀ¼À�gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ�

®PÀëtUÀ¼ÀÄ�CªÀÅUÀ¼À�¥ÀgÀªÀiÁtÄ�¸ÀASÉåAiÀÄ�

ªÉÄÃ¯É�CªÀ®A©¹ªÉAiÉÄÃ�ºÉÆgÀvÀÄ�

CªÀÅUÀ¼À�¥ÀgÀªÀiÁtÄvÀÆPÀzÀ�ªÉÄÃ®®è,�

J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß�vÉÆÃj¹PÉÆlÖ£ÀÄ.�¥ÀgÀªÀiÁtÄ�

¸ÀASÉåAiÉÄAzÀgÉ�DªÀvÀð�PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è�

CªÀÅUÀ¼À�¸ÀASÁåvÀäPÀ�¸ÁÜ£À.�DzÀgÀÆ,�F�

«£Áå¸ÀzÀ�CxÀð�¸ÀàµÀÖªÁzÀÄzÀÄ�ªÀiÁvÀæ�

1900gÀ�zÀ±ÀPÀUÀ¼À°è,�G¥À¥ÀgÀªÀiÁtÄPÀtUÀ¼À�

D«µÁÌgÀzÉÆA¢UÉ-�CAzÀgÉ,�¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À�

ªÀÄvÀÄÛ�J¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼À�¸ÀASÉåAiÀÄÄ�MAzÀÄ�

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À�gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ�®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß�

¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ�«£Á�£ÀÆåmÁæ£ÀÄUÀ¼À�¸ÀASÉå�

C®è.�1900gÀ�zÀ±ÀPÀUÀ¼À°è�ºÀ®ªÀÅ�ªÉÊeÁÕ¤PÀ�

PÁæAwUÀ¼ÀÄ�£ÀqÉzÀÄ�CªÀÅ�±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀµÀÄÖ�

ºÀ¼ÉAiÀÄzÁzÀ�¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß�GgÀÄ½¹zÀªÀÅ.�

«zÀÄåvï ªÀÄvÀÄÛ DAiÀÄ¸ÁÌAwÃAiÀÄvÉAiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É�£ÀqÉ¹zÀ�§ºÀÄvÉÃPÀ�MAzÀÄ�±ÀvÀPÀzÀ�

CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼ÀÄ�ªÀiÁåPÉìÃé̄ ï�(Maxwell)£À 
¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À°è UÀtÂwÃAiÀÄ «£Áå¸ÀUÀ¼À 
ªÀÄÆ®PÀ�¸ÁgÀgÀÆ¥ÀzÀ°è�ªÀåPÀÛªÁzÀÄzÀgÀ�

¥ÀjuÁªÀÄªÁV�L£ï¹ÖÃ£ï�«±ÉÃµÀ�¸Á¥ÉÃPÀëvÉ�

¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß�PÀAqÀÄ»rzÀ£ÀÄ.�d®d£ÀPÀ�

(ºÉêqÉÆæeÉ£ï)zÀ�gÉÆÃ»vÀªÀ£ÀÄß�(spectrum) 
«ªÀj¸ÀÄªÀ�gÉÊqï§Uïð�(Rydberg)£À UÀtÂwÃAiÀÄ 
«£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ�«±ÀézÀ�PÁéAlA-ªÉÄPÁå¤Pïì�

(quantum-mechanical) DzsÁjvÀ�«ªÀgÀuÉUÀ½UÉ�

ºÁ¢AiÀÄ£ÀÄß�¸ÀÄUÀªÀÄUÉÆ½¹zÀªÀÅ.�20£ÉÃ�

±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è�¸Á¥ÉÃPÀë�¹zÁÞAvÀ�ªÀÄvÀÄÛ�

PÁéAlA-ªÉÄPÁå¤Pïì�(quantum-mechanics), 
EªÉgÀqÀ£ÀÆß�eÉÆvÉUÀÆr¹,�£ÀªÀÄä�CvÀåAvÀ�

¤RgÀªÁzÀ,�ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À�¸ÀégÀÆ¥À�¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß�

gÀa¸À®Ä�¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ.�EzÀ£ÀÄß�ªÀiÁ£ÀPÀ�

ªÀiÁzÀj (Standard Model)�J£ÀÄßvÁÛgÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ�1.�ªÉÊeÁÕ¤PÀ�¹zÁÞAvÀUÀ¼À�¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß�ªÀÄÆgÀÄ�ºÀAvÀUÀ¼ÁV�
«AUÀr¸À§ºÀÄzÀÄ:�CªÀ¯ÉÆÃPÀ£É,�«£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�«ªÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ.
PÀÈ¥É: Mukund Thattai. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY-NC. 
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ªÀÄºÁ£ï�¸ÀgÀ¥À½�(Great Chain of 
Being)�AiÉÄAzÀÄ�PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄwÛzÀÝªÀÅ.�

EzÀÄ�ºÉZÁÑV�Qæ²ÑAiÀÄ£ï�«zÀéwÛ£ÉÆA¢UÉ�

¸ÀA§AzsÀºÉÆA¢zÀÄÝ,�EAvÀºÀ�

¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ�»AzÀÆ�¥ÀÄgÁtUÀ¼À®Æè,�

¥ÀÄgÁvÀ£À�VæÃPï�ªÀÄvÀÄÛ�Ff¦ëAiÀÄ£ÀßgÀ�

vÀvÀÛÃé±Á¸ÀÛçzÀ®Æè�PÀAqÀÄ§A¢ªÉ.�F�

fÃ«UÀ¼À�ªÀÄºÁ£ï�¸ÀgÀ¥ÀtÂAiÀÄ�J¯Áè�

DªÀÈwÛUÀ¼ÀÆ�fÃ«UÀ¼À£ÀÄß�MAzÀÄ�

PÀlÄÖ¤nÖ£À�KtÂAiÀÄ°è�Ej¸ÀÄvÀÛªÉ-�

vÀ¼ÀzÀ°è�R¤dUÀ¼ÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�¤fÃðªÀ�

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ EªÉ. CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É CvÀåAvÀ 
¸ÀgÀ¼À�gÀÆ¥ÀzÀ�fÃ«UÀ½ªÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ,�¸ÀÆPÀëÃäfÃ«UÀ¼ÀÄ�

(MAzÀÄ�DzsÀÄ¤PÀ�¸ÉÃ¥ÀðqÉ);�£ÀAvÀgÀ�

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ 
EªÉ®èªÀÅUÀ¼À�ªÉÄÃ¯É�ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ;�ªÀÄvÀÄÛ�

PÉ®ªÉÇªÉÄä�zÉÃªÀzÀÆvÀgÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�

zÉÃªÀvÉUÀ¼ÀÄ�ªÀiÁ£ÀªÀgÀ�ªÉÄÃ®ÎqÉ.�EzÀÄ�

ªÀÄgÀÄ¼ÀÄªÀiÁqÀÄªÀ�«£Áå¸ÀªÁVzÀÄÝ,�

£ÀªÀÄä£ÀÄß�£ÁªÀÅ�CvÀåAvÀ�G£ÀßvÀ�

¸ÁÜ£ÀzÀ°è�Ej¸ÀÄªÀ�£ÉÊ¸ÀVðPÀ�M®«UÉ�

¸ÀjAiÀiÁV�ºÉÆA¢PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.�DzÀgÉ�

EzÀÄ�¸ÀjAiÀiÁzÀÄzÀ®è.�EzÀÄ�PÀlÄÖ¤mÁÖzÀ�

CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß�DzsÀj¹®è,�§zÀ¯ÁV,�

£ÀªÀÄä�¥ÀÆªÀðPÀ®à£ÉUÀ½UÉ�C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV�

dUÀvÀÄÛ�¸ÀjºÉÆAzÀÄªÀAvÉ�ªÀiÁqÀÄªÀ�£ÀªÀÄä�

§AiÀÄPÉ¬ÄAzÀ�ºÉÆgÀºÉÆ«ÄäzÉ.

£Á¹ÛPÀ�CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼À°è�zÀÈqsÀªÁV�

£É¯ÉUÉÆArgÀÄªÀ,�ªÀVÃðPÀgÀtzÀ�

MAzÀÄ�ªÉÊeÁÕ¤PÀ�ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß�

ªÀVÃðPÀgÀt�«eÁÕ£À�(taxonomy)ªÉAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.�ªÉÆzÀ°UÉ�£ÁªÀÅ�£ÀªÀÄUÉ�

w½¢gÀÄªÀ�¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ�fÃ«AiÀÄ�

®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß�PÀÄjvÀÄ�¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ�

J®è�ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß�PÀ¯ÉºÁQ�

zÁR°¹PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.�£ÀAvÀgÀ�£ÁªÀÅ�

F�®PÀëtUÀ¼À�DzsÁgÀzÀ�ªÉÄÃ¯É�F�

fÃ«UÀ¼À£ÀÄß�UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV�¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄªÀ�

PÀpt�PÉ®¸ÀzÀ°è�vÉÆqÀUÀÄvÉÛÃªÉ.�DzÀgÉ,�

EzÀ£ÀÄß�£ÁªÀÅ�ªÀiÁqÀÄªÁUÀ,�£ÁªÀÅ�

vÀPÀëtªÉÃ�MAzÀÄ�¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß�

JzÀÄj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ:�F�UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß�

gÀa¸À®Ä�¨ÉÃgÉ�¨ÉÃgÉ�ªÀVÃðPÀgÀtPÁgÀgÀÄ�

UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV�«¨sÀf¸À®Ä�«©ü£Àß�UÀÄt�

®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß�C¼ÀvÉUÉÆÃ®ÄUÀ¼ÁV�

§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.�PÉ®ªÀgÀÄ�¸ÀAQÃtðvÉUÀ¼À£ÀÄß�

DAiÉÄÌ�ªÀiÁrPÉÆAqÀgÉ,�E£ÀÄß�

PÉ®ªÀgÀÄ�UÁvÀæªÀ£ÀÄß,�ªÀÄvÉÛ�PÉ®ªÀgÀÄ�

fÃ«¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ E£ÀÄß 
ºÀ®ªÀgÀÄ�ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß�DAiÉÄÌ�

ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ.�EªÀÅUÀ¼À°è�AiÀiÁªÀÅzÀÄ�

¸Àj�J£ÀÄßªÀÅzÀÄ�ªÁ¸ÀÛªÀQÌAvÀ®Æ�

«ÄV¯ÁV�£ÀA§ÄUÉ�CxÀªÁ�C©ü¥ÁæAiÀÄPÉÌ�

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÀºÀÄzÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�¥Àæw�

DAiÉÄÌAiÀÄÆ�MAzÀÄ�¥ÀævÉåÃPÀªÁzÀ�

ªÀVÃðPÀgÀtªÀ£ÀÄß�¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛzÉ.

1600gÀ�zÀ±ÀPÀUÀ¼À°è�F�ªÀVÃðPÀgÀtzÀ�

ªÉÄÃ¯Ál�AiÀÄÄgÉÆÃ¦£À°è�§®Ä�gÀ s̈À¸À�

¥ÀqÉzÀÄPÉÆArvÀÄ.�CzÀÄ�AiÀÄÄgÉÆÃ¦£À�

D¢ü¥ÀvÀå�dUÀwÛ£ÁzÀåAvÀ�vÀ®¦zÀ�

PÁ®WÀlÖªÁVvÀÄÛ.�«Ä£Áådj¸ï�

(¥ÀæzÀ±Àð£ÀPÁÌV�¥ÁætÂ�¸ÀAUÀæºÀ)�JAzÀÄ�

PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ,�«®PÀët�¥ÁætÂUÀ¼À�

ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼À ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀ 
¸ÁªÀiÁædåzÀ�ªÀÄÆ¯É�ªÀÄÆ¯ÉUÀ½AzÀ�

vÀªÀÄä�¸ÁªÀiÁædåzÀ�gÁdzsÁ¤UÀ½UÉ�

¥ÀæeÉUÀ¼À�ªÀÄ£ÀgÀAd£ÉUÁVAiÉÄÃ�¸ÀAUÀæ»¹�

vÀgÀ¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ�(avÀæ 2.�£ÉÆÃr).�

§UÉ§UÉAiÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼À ZÀªÀÄðzÉÆ¼ÀUÉ 
CZÀÄÑPÀmÁÖV�ºÀÄ®èÄ�vÀÄA©�gÀÆ¦¹zÀ�

ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ�£É®zÀ°è�ºÀgÀrPÉÆArgÀÄªÀ�

MAzÀÄ�zÉÆqÀØ�¸À¨sÁAUÀtªÀ£ÀÄß�

PÀ°à¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.ºÀªÁå¹Ã�ªÀVÃðPÀgÀt�

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ�F�¸À s̈ÁAUÀtzÀ°è�

CqÁØqÀÄvÁÛ,�F�ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß�

C®è°è�PÀzÀ°¸ÀÄvÁÛ,�ªÀVÃðPÀgÀtzÀ°è�

M§âgÀ£ÉÆß§âgÀÄ�«ÄÃj¸ÀÄªÀ�¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°è�

vÉÆqÀVzÁÝgÉ.�EzÀÄ�ºÉÃUÉ�£ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ?�

NªÀð£ÀÄ�§tÚzÀ�DzsÁgÀzÀ�ªÉÄÃ¯É�

J®èªÀ£ÀÆß�eÉÆÃr¸À§ºÀÄzÀÄ,�DzÀgÉ�

ªÀÄgÀÄ¢£À�E£ÉÆßÃªÀð�ªÀåQÛ�CzÉ®èªÀ£ÀÆß�

§zÀ°¹�UÁvÀæzÀ�DzsÁgÀzÀ�ªÉÄÃ¯É�

ªÀåªÀ¹ÜvÀUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ.�M§âgÀÄ�

ªÀiÁrzÀÝ£ÀÄß�E£ÉÆß§âgÀÄ�M¦àPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÉÃ�

E®è.�DUÀ,�UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁzÀÄzÀÄ�K£ÉÆÃ�

¸ÀA s̈À«¸ÀÄvÀÛzÉ.�F�ªÀVÃðPÀgÀt�

«eÁÕ¤UÀ¼À°è�PÉ®ªÀgÀÄ�ªÉÆÃfUÁV�

ºÉZÀÄÑ�ºÉZÀÄÑ�C¸ÀàµÀÖ�UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß�

ªÀVÃðPÀgÀtzÀ�DzsÁgÀªÁV�§¼ÀPÉ�

ªÀiÁqÀ®Ä�DgÀA©ü¸ÀÄvÁÛgÉ.�UÁvÀæ�ºÁUÀÆ�

§tÚzÀ�§zÀ¯ÁV,�F�ªÀVÃðPÀgÀt�

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ�Q«AiÀÄ°ègÀÄªÀ�ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼À�

¸ÀASÉå,�¸ÉÆAlzÀ�ªÀÄÆ¼ÉAiÀÄ°è�JµÀÄÖ�

gÀAzsÀæUÀ½ªÉ,�PÁ¯ÉâgÀ¼ÀÄUÀ¼À°è�¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ�

ºÉÃUÉ�¥ÀzÀgÀUÀ¼ÁVªÉ,�EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß�

£ÉÆÃqÀÄvÁÛgÉ.�EªÀgÀ°è�PÉ®ªÀgÀÄ�¥ÀgÀ¸ÀàgÀ�

avÀæ�1.�zÀ�UÉæÃmï�ZÉÃ£ï�D¥sóï�©Ã¬ÄAUï�
(fÃ«UÀ¼À ªÀÄºÁ£ï ¸ÀgÀ¥À½) 
PÀÈ¥É: Charles Bonnet, Wikimedia Commons. URL: 
https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:BonnetChain.jpg. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY.
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avÀæ�2.�«®PÀët�¥ÁætÂUÀ¼À�AiÀÄÄgÉÆÃ¦AiÀÄ£ï�«Ä£Áådj
PÀÈ¥É: Annelore Rieke-Mü ller, Lothar Dittrich: Unterwegs mit wilden Tieren. Wandermenagerien zwischen Belehrung und Kommerz 1750–1850 S. 70. Uploaded 
by Felistoria, Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Menagerie.hermann.van.aken.1833.jpg. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: Public Domain.

¸ÀºÀªÀÄvÀ�E®èzÀªÀgÀÆ�EgÀÄvÁÛgÉ�ªÀÄvÀÄÛ�

ºÀvÁ±É¬ÄAzÀ�¸À s̈ÁAUÀtªÀ£ÀÄß�©lÄÖ�

vÉgÀ¼ÀÄvÁÛgÉ.�DzÀgÉ,�¤zsÁ£ÀªÁV,�D�

¸À¨sÁAUÀtzÀ°è�MAzÀÄ�zÉÆqÀØ�UÀÄA¥ÀÄ�

¨É¼ÉAiÀÄvÉÆqÀUÀÄvÀÛzÉ,�¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÆ�

vÀªÀÄä�ªÀÄÆ¯ÉUÀ¼À°è�¸À¢Ý®èzÉ�PÉ®¸À�

ªÀiÁqÀÄwÛzÁÝgÉ.�DzÀgÉ�CzÉÃ�¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è,�

¸ÀÆÜ®�ªÀVÃðPÀgÀtªÀÅ�ºÉZÁÑV�§zÀ¯ÁUÀzÉ�

G½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

K£ÀÄ�£ÀqÉAiÀÄÄwÛzÉ?�¸ÀA¥ÀÆtðªÁV�

¸ÀévÀAvÀæ�C¼ÀvÉUÉÆÃ®£ÀÄß�§¼À¸ÀÄwÛgÀÄªÀ�

d£ÀgÀ�zÉÆqÀØ�UÀÄA¥ÉÆAzÀÄ�ºÀoÁvÁÛV�

MªÀÄävÀPÉÌ�§gÀ®Ä�ºÉÃUÉ�¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ?�

£ÁªÀÅ�ªÉÆzÀ®�¨ÁjUÉ�UÀºÀ£ÀªÁzÀ�MAzÀÄ�

UÀtÂwÃAiÀÄ�«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß�UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ�

E°èAiÉÄÃ.�¸À s̈ÁAUÀtzÀ°è�AiÀiÁªÀÅzÉÃ�

ªÀÄÆgÀÄ�¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß�vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.�

GzÁºÀgÀuÉUÉ,�X, Y ªÀÄvÀÄÛ Z. ªÀÄvÀÄÛ 
E§âgÀÄ�ªÀVÃðPÀgÀt±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ�A ªÀÄvÀÄÛ 
B,�¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÆ�ªÀVÃðPÀgÀtPÉÌ�

«©ü£Àß�UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß�§¼ÀPÉ�

ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîwÛzÁÝgÉ.�£ÁªÀÅ�AAiÀÄ£ÀÄß 
PÉÃ½zÁUÀ,�DPÉ�vÁ£ÀÄ�{X, Y}�MAzÀÄ�

UÀÄA¥ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ {Z} E£ÉÆßAzÀÄ UÀÄA¥À£ÀÄß 
gÀa¸ÀÄvÀÛzÉ�JAzÀÄ�£ÀA§ÄvÉÛÃ£ÉAzÀÄ�

ºÉÃ¼ÀÄvÁÛÛgÉ.�EzÀ£ÀÄß�£ÁªÀÅ�{{X,Y}, Z}
JAzÀÄ�§gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.�FUÀ�B AiÀÄÄ 
{Y, Z}�MAzÀÄ�UÀÄA¥ÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�{X} 
E£ÉÆßAzÀÄ�UÀÄA¥ÀÄ�gÀa¸ÀÄvÀÛzÉ�JAzÀÄ�
£ÀA§ÄªÀÅzÁzÀ°è,�CzÀ£ÀÄß�£ÁªÀÅ�{{X}, {Y, 
Z}}�JAzÀÄ�§gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.�»ÃVgÀÄªÁUÀ,�A 
ªÀÄvÀÄÛ B�AiÀiÁªÀvÀÆÛ�MªÀÄävÀPÉÌ�§gÀ¯ÁgÀgÀÄ.�

§zÀ¯ÁV,�B AiÀÄÄ {X}, {Y} ªÀÄvÀÄÛ {Z} 
ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄvÀÛªÉ 
JAzÀÄ�ºÉÃ½zÀ°è,�£ÁªÀzÀ£ÀÄß�{{X}, 
{Y},{Z}}JAzÀÄ�§gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.�£À£ÀßzÉÃ£ÀÆ�

C s̈ÀåAvÀgÀ«®è�JAzÀÄ�A ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ¼É. A 
ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÉAzÀgÉ�vÀ£Àß�ªÀVÃðPÀgÀtªÀ£ÀÄß�

ªÀÄvÀÛµÀÄÖ�G¥ÀUÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV�
«AUÀr¹gÀÄªÀÅzÀÄ.�GzÁºÀgÀuÉUÉ,�A AiÀÄÄ 
¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß {X, Y}�QÃlUÀ¼ÉAzÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�
{Z}�¥ÀQëUÀ¼ÉAzÀÄ� s̈Á«¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.�CzÉÃ�

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è B AiÀÄÄ {X} fÃgÀÄAqÉUÀ¼ÀÄ. 

{Y} zÀÄA©UÀ¼ÀÄ,�ªÀÄvÀÄÛ�{Z} ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ�
JAzÀÄ� s̈Á«¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.�CAzÀgÉ,�£ÁªÀÅ�

F�UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß�MAzÀÄ�UÀ¯É�¥ÀnÖ�

(nested list) {{{X}, {Y}}, {Z}}DV�

§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. FUÀ A ªÀÄvÀÄÛ B,�E§âgÀÆ�

¸ÀAvÀÄµÀÖgÁUÀÄvÁÛgÉ.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV�ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ,�

ªÀÄÆgÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ X, Y, ªÀÄvÀÄÛ ZUÀ¼À 
¥Àæw�DAiÉÄÌUÉ�©ü£Áß©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼ÀÄ�

¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉAzÁzÀ°è,�JgÀqÀÄ�

ªÀVÃðPÀgÀt,�A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀAUÀvÀªÁzÀªÀÅ�J£ÀÄßvÁÛgÉ.�£ÀªÀÄä�DlzÀ°è�

K£Á¬ÄvÉAzÀgÉ�(avÀæ 3�£ÉÆÃr)�

¸Á«gÁgÀÄ�fÃªÀ�ªÀVÃðPÀgÀt�«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ�

vÀªÀÄä�DAiÉÄÌAiÀÄ�UÀÄA¥ÀÄUÀÆr¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ�

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ�¸ÀAUÀvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß�

PÀAqÀÄPÉÆAqÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄ 
PÀ¼ÉzÀAvÉ, ¸ÀA¥ÀÆtð ¸À¨sÁAUÀtªÀ£ÀÄß 
UÀ¯É UÀÄA¦£À (nested groups) 
¸ÀgÀtÂAiÀiÁV�ªÀÄvÀÄÛ�G¥ÀUÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV�

ªÀÄgÀÄ«AUÀr¹zÀgÀÄ.
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£ÀªÀÄä�PÁ®à¤PÀ�DlPÉÌ�¸ÀªÀÄ£ÁzÀ�

¥ÀæQæAiÉÄAiÉÆAzÀÄ�1700gÀ�GzÀÝPÀÆÌ�

£ÀqÉ¬ÄvÀÄ.�UÀzÀÝ®ªÉ®è�vÀtÚUÁzÀ�

£ÀAvÀgÀ,�ªÀVÃðPÀgÀt�¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ�

KPÉÊPÀ�C£À£Àå�¥ÀjºÁgÀ«zÀÄÝzÀÄ�

w½zÀÄ§AvÀÄ.�C¸ÀAUÀvÀªÁzÀ�

UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß�(GzÁºÀgÀuÉUÉ�UÁvÀæ�

ªÀÄvÀÄÛ�§tÚ)�UÀªÀÄ¤¸ÀzÉÃ�ºÉÆÃzÁUÀ,�

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ E£ÉÆßAzÀgÉÆA¢UÉ 
¥ÀgÀ¸ÀàgÀ�¸ÀAUÀvÀªÁzÀ�¸Á«gÀUÀlÖ¯É�

UÀÄt®PÀëtUÀ¼À�MAzÀÄ�§ÈºÀvï�UÀÄA¥ÀÄ�

(ºÉaÑ£ÀªÀÅ�JzÀÄÝPÁtzÀAvÀºÀªÀÅ)�

EvÀÄÛ�.EzÀÄ�ªÁ¸ÀÛªÁA±ÀªÁVvÉÛÃ�

ºÉÆgÀvÀÄ�AiÀiÁªÀÅzÉÃ�£ÀA§ÄUÉ�

CxÀªÁ�C©ü¥ÁæAiÀÄªÁVgÀ°®è.�F�

ªÁ¸ÀÛªÀªÀÅ�1735gÀ°è�¥ÀæPÀlªÁzÀ,�

PÁ¯ïð °£ÉÃAiÀÄ¸ï (Carl Linneaus)£À 
¹¸ÉÖªÀiÁ�£ÉZÀÄgÉÃ�(Systema Naturae) 
J£ÀÄßªÀ�¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è�CAwªÀÄªÁV�

C©üªÀåPÀÛªÁ¬ÄvÀÄ.�D�¢£ÀzÀ�£ÀAvÀgÀ,�

°£ÉÃAiÀÄ¸ï£À�ªÀVÃðPÀgÀt�«zsÁ£ÀªÀÅ�

KPÀªÀiÁvÀæ,�¤RgÀ�ªÀÄvÀÄÛ�CAVÃPÀÈvÀ�

fÃ«UÀ¼À�ªÀVÃðPÀgÀt�¥ÀzÀÞwAiÀiÁV�

ºÉÆgÀºÉÆ«ÄävÀÄ.�ºÉÆ¸À�¥Àæ¨sÉÃzÀªÉÇAzÀÄ�

¥ÀvÉÛAiÀiÁzÁUÀ¯É,�ªÉÆzÀªÉÆzÀ®Ä�CzÀ£ÀÄß�

AiÀiÁªÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ°èj¸À¨ÉÃPÉA§ÄzÀgÀ 
§UÉÎ�¥ÁæxÀ«ÄPÀ�©ü£Áß©ü¥ÁæAiÀÄ�

(disagreements) EgÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ, 
PÁ®PÀæªÉÄÃt,�ºÀ®ªÀÅ�UÀÄt®PÀëtUÀ¼À�

ªÉÄÃ¯É�DzsÀj¹zÀ�¥ÀÄgÁªÉAiÀÄ�

¨ÁºÀÄ¼ÀåªÀÅ�CªÀÅUÀ¼À�¸ÀjAiÀiÁzÀ�

¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß�vÉÆÃj¹PÉÆqÀÄvÀÛªÉ.

qÁ«ð£ï�ªÀÄvÀÄÛ�ªÁå¯É¸ï�gÀ�
M¼À£ÉÆÃl:�UÀÆqÀÄ�UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ�
(Nested groups) ªÀÈPÀëUÀ¼ÀÆ ºËzÀÄ
1831gÀ°èè ZÁ¯ïìð qÁ«ð£ï 
ºÉZïJAJ¸ï�©ÃUÀ¯ï�£À°è�vÀ£Àß�

£ËPÁAiÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß�DgÀA©ü¹zÀ�

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ¯ÁèUÀ¯ÉÃ�J¯Áè�

fÃ«UÀ¼ÀÆ�UÀÆqÀÄ�UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV�

ªÀVÃðPÀj¸À®ànÖzÀÝªÀÅ.�qÁ«ð£ï£À�

vÁvÀ�JgÁ¸Àä¸ï�qÁ«ð£ï�(Erasmus 
Darwin)�¸ÉÃjzÀAvÉ�ºÀ®ªÁgÀÄ�

¤¸ÀUÀð«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ,�F�UÀtÂwÃAiÀÄ�

«£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ�D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß�

DUÀ¯ÉÃ�UÀªÀÄ¤¹zÀÝgÀÄ.�F�«µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß�

¥Àj²Ã°¸À®Ä�¸Àé®à�¤AvÀÄ�E£ÀÄß�PÉ®ªÀÅ�

EvÀgÀ�ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß�ªÀVÃðPÀj¸À®Ä�

¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.�¦ÃoÉÆÃ¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß�

UÁvÀæ,�DPÁgÀ,�§¼À¹zÀ�¸ÁªÀÄVæ,�§tÚ�

ªÀÄvÀÄÛ §¼ÀPÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
ªÀVÃðPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ;�DzÀgÉ�F�«©ü£Àß�

UÀÄA¥ÀÄªÀiÁqÀÄ«PÉAiÀÄ°è�MªÀÄävÀ�

JA¢UÀÆ�¸ÁzsÀå«®è.�¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß�

£ÁªÀÄ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ,�QæAiÀiÁ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ�

EvÁå¢UÀ¼ÁV�ªÀVÃðPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.�

DzÀgÉ�F�¥ÀzÀÞwAiÀÄÄ�UÀÆqÀÄ(£É¸ÉÖqï)�

UÀÄA¥ÁV®è;�EzÀÄ�KPÉÊPÀ�ªÀÄlÖzÀ°è�PÉ®¸À�

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.�zsÀé¤UÀ¼À£ÀÄß�¸ÁÜ¬ÄUÀ¼ÁV�

ªÀÄvÀÄÛ�±ÁjÃgÀzÀ�WÁvÀUÀ¼ÁV�(pitch 
and volume)�ªÀVÃðPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ;�

ªÀÄvÀÄÛ�E£ÀßµÀÄÖ�DzsÀÄ¤PÀ�zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀzÀ°è�

gÉÆÃ»vÀzÀ�WÀlPÀ�(spectral components)
UÀ¼ÁV�«AUÀr¸À§ºÀÄzÀÄ,�DzÀgÉ�EzÀÄ�

MAzÀÄ�¸ÉÃ¥ÀðqÉ�ªÀåªÀ¸ÉÜAiÉÄÃ�ºÉÆgÀvÀÄ�

UÀÆqÀÄ�¥ÀzÀÞwAiÀÄ®è.�£ÁªÀÅ�¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß�

¨ÉÃgÉÆAzÀÄ�zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀzÀ°è�£ÉÆÃr�

UÀÆqÀÄ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ�¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV�PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ�

JAzÀÄ�PÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.�E°è�£ÁªÀÅ�

MAzÀÄ�agÀ¥ÀjavÀ�GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß�

£ÉÆÃqÉÆÃt.�CAZÉAiÀÄÄ�zÀPÀëjÃwAiÀÄ°è�

§lªÁqÉAiÀiÁUÀ®Ä�¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ�

zÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß�¥ÉÆÃ¸ÀȪ ï�PÉÆÃqïUÀ¼ÁV�

«AUÀr¸À¯ÁVzÉ.�¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV�

¥ÉÆÃ¸ÀȪ ï�PÉÆÃqï£À�JqÀQÌgÀÄªÀ�

CAQUÀ¼ÀÄ�zÉÆqÀØ�G¥À« s̈ÁUÀ¼À£ÀÄß�

¥Àæw¤¢ü¹zÀgÉ,�§®QÌgÀÄªÀ�CAQUÀ¼ÀÄ�¸ÀtÚ�

G¥À«¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß�¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ�(avÀæ 4 
£ÉÆÃr).�F�CAQUÀ¼ÀÄ�¤dªÁV�K£À£ÀÄß�

ºÉÃ¼ÀÄvÀÛªÉ�JAzÀÄ�w½AiÀÄºÉÆÃzÀgÉ,�

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ�CAQAiÀÄÆ�MAzÀÄ�£ÉÊd�

ªÀ¸ÀÄÛ«£ÉÆA¢UÉ�CAzÀgÉ�MAzÀÄ�CAZÉ�

PÀbÉÃjAiÉÆA¢UÉ ¸ÀA§AzsÀ ºÉÆA¢zÉ 
J£ÀÄßªÀÅzÀÄ�£ÀªÀÄUÉ�PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.�

d£ÀgÀ¯ï�¥ÉÆÃ¸ïÖ�D¦üû̧ ï£ÉÆA¢UÉ�

DgÀA©ü¹,�JqÀ¢AzÀ�§®PÉÌ�¸ÁUÀÄªÀ�

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ�CAPÉAiÀÄÄ�f¯Áè�ªÀÄlÖ,�

¥ÀlÖt�ªÀÄlÖ�ªÀÄvÀÄÛ�gÀ¸ÉÛ�ªÀÄlÖzÀ�CAZÉ�

PÀbÉÃjAiÀÄ�ºÉ¸ÀgÁVzÉ.�ºÀoÁvÁÛV�

UÀÆqÀÄ�¥ÀnÖAiÀÄÄ�¤dªÁV�£ÉÆÃrzÀgÉ�

MAzÀÄ�ªÉÃµÀ�ªÀÄgÉ¹PÉÆArgÀÄªÀ�ªÀÄgÀ�

J£ÀÄßªÀÅzÀÄ�£ÀªÀÄä�Cj«UÉ�§gÀÄvÀÛzÉ!�

ªÀÄgÀzÀ�¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ�UÉtÄÚ�MAzÀÄ�CAZÉ�

PÀbÉÃjAiÀiÁzÀgÉ ¨ÁtUÀ¼ÀÄ CAZÉ ºÉÃUÉ 
ªÉÄÃ®älÖ¢AzÀ�vÀ¼ÀªÀÄlÖPÉÌ�ºÀjzÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ�

J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß�vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ.

fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è�EzÀgÀ�CxÀð�

K£ÀÄ?�ªÀVÃðPÀgÀt«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ�

AiÀiÁªÁUÀ®Æ�PÁ®WÀlÖªÉÇAzÀgÀ°è�

®¨sÀå«gÀÄªÀ�J¯Áè�fÃ«UÀ¼À£ÀÄß�

UÀÄA¥ÀÄ�ªÀiÁrzÁÝgÉ.�F�UÀÄA¥ÀÄ�

AiÀiÁªÀvÀÆÛ�§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è�J£ÀÄßªÀ�

HºÉAiÀÄ£ÀÄß�ªÀiÁrPÉÆArgÀÄvÁÛgÉ.�F�

J¯Áè�¥Àæ̈ sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ�¸ÀÈ¶Ö�¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è�

MnÖUÉ�«£Áå¸ÀUÉÆAqÀÄ�§zÀ¯ÁUÀzÉ�

G½¢ªÉ�JAzÀÄ�H»¹PÉÆ½î.�DUÀ�

£ÀªÀÄUÉ�MAzÉÃ�MAzÀÄ�C£À£Àå�UÀÆqÀÄ�

UÀÄA¦£À�ªÀVÃðPÀgÀt�¥ÀzÀÞw�K£ÁzÀgÀÆ�

¹PÀÌgÉ�¤dPÀÆÌ�CvÁå±ÀÑAiÀÄðPÀgÀ�

¸ÀAUÀwAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.�AiÀÄzÁévÀzÁé�

«Ä±ÀæªÀiÁrgÀÄªÀ�UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ¼Àî�

PÁ®à¤PÀ�¥ÁætÂ�¥Àæ¥ÀAZÀªÀÅ�

¦ÃoÉÆÃ¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀAvÉ�PÁtÄvÀÛªÉAiÉÄÃ�

ºÉÆgÀvÀÄ,�CªÀÅUÀ¼À�ªÀVÃðPÀgÀt�C¸ÁzsÀå.

avÀæ�3.�ªÀVÃðPÀgÀtzÁl
PÀÈ¥É: Mukund Thattai. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY-NC.



51L ªÀAqÀgï. . . jÃr¸ÀÌªÀjAUï ¸ÀÆÌ¯ï ¸ÉÊ£ïì, DUÀ¸ïÖ 2021

°£ÉÃAiÀÄ¸ï£À�ªÀVÃðPÀgÀt�¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß�

MAzÀÄ�ªÀÈPÀëªÁV�£ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÉÃ�ºÉÆgÀvÀÄ�

UÀÆqÀÄ�UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV�£ÉÆÃqÀ¨ÁgÀzÉAzÀÄ�

qÁ«ð£ï�ªÀÄvÀÄÛ�ªÁå¯É¸ï�E§âgÀÆ�

¥ÀævÉåÃPÀªÁV�C©ü¥ÁæAiÀÄ¥ÀlÖgÀÄ.�¦üûAZïUÀ¼À�

ªÉÄÃ°£À qÁ«ð£ï£À CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀÄvÀÄÛ�ªÁå¯É¸ï£À�fÃªÀ s̈ËUÉÆÃ½PÀ�

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«PÉUÀ¼ÉgÀqÀÆ fÃªÀ 
ªÀVÃðPÀgÀtzÀ°è�¸ÀjzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ�PÁ®zÀ�

¥ÁvÀæ�§ºÀ¼À�ªÀÄÄRåªÁzÀzÀÄÝ�JAzÀÄ�

MwÛ�ºÉÃ½zÀªÀÅ.�EzÀÄ�MAzÀÄ�ªÀÄºÀvÀézÀ�

ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß�GAlÄªÀiÁrvÀÄ,�KPÉAzÀgÉ�

EzÀÄ�ªÀÄgÀzÀAvÀºÀ�«£Áå¸ÀzÀ�MAzÀÄ�

AiÀiÁAwæPÀ�«ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÉÆßzÀV¹vÀÄ.�

ªÀÄgÀzÀ ¨ÁtUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ ºÀjªÀ£ÀÄß 
¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ�JAzÀÄ�AiÉÆÃa¹zÀgÉ,�DUÀ�

EAzÀÄ�J¯Áè�fÃ«UÀ¼À�£ÀqÀÄªÉ�EgÀÄªÀ�

¸ÀA§AzsÀUÀ¼ÀÄ�(UÀÆqÀÄ�UÀÄA¥ÁzÀ�¥ÀnÖ)�

£ÀªÀÄUÉ�UÀw¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß�PÀÄjvÀÄ�§ºÀ¼ÀµÀÄÖ�

ºÉÃ¼ÀÄvÀÛªÉ�(ªÀÄgÀzÀ�¥ÀÆªÀðd�±ÁSÉUÀ¼ÀÄ)!�

vÀAzÉvÁ¬ÄUÀ½AzÀ�CªÀÅUÀ¼À�¸ÀAvÁ£ÀUÀ½UÉ�

§AzÀ�UÀÄt®PÀëtUÀ¼À�ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß�

PÀ¯ÉºÁQPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ,�¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ�PÁ®�¸ÀAzÀAvÉ�§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ�

¸ÁzsÀå«zÀÝgÉ,�¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ�UÀÄt®PÀëtUÀ¼À�

UÀÆqÀÄ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À «AUÀqÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀÄ® s̈ÀªÁV�«ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ!�¤d�EzÀÄ�

PÉÃªÀ®�DgÀA s̈ÀªÀµÉÖÃ.�F�UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ�

ºÉÃUÉ�§zÀ¯ÁzÀªÀÅ,�CªÀÅ�D£ÀÄªÀA²PÀ�

ªÁV�¦Ã½UÉ¬ÄAzÀ�¦Ã½UÉUÉ�

ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄ§®èªÉÃ,�CxÀªÁ�¥Àæw�

vÀ¯ÉªÀiÁj£À®Æè�PÉ®ªÀÅ�UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ�

ªÀiÁvÀæ�EvÀgÀ�UÀÄt®PÀëtUÀ¼À�

§zÀ¯ÁV�ºÉÃUÉ�DAiÉÄÌªÀiÁqÀ®àlÖªÀÅ�

J£ÀÄßªÀÅzÀPÉÌ̄ Áè�K£ÁzÀgÀÆ�

«ªÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß�MzÀV¸À¨ÉÃPÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.�

D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ�ªÀÄvÀÄÛ�eÉ£ÉnPï�

J£ïPÉÆÃrAUï£À�ªÀÄÆ®zÀ°ègÀÄªÀ�DtÂéPÀ�

PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß�«ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ�

DzsÀÄ¤PÀ�fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ�AiÀÄÄUÀzÀ°è�ªÀiÁvÀæ�

¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ.

F�jÃwAiÀÄ�D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À�¸ÀAUÀæºÀªÀÅ�

£ÉÊ¸ÀVðPÀ�DAiÉÄÌAiÀÄ�ªÀÄÆ®PÀ�«PÁ¸À�

J£ÀÄßªÀ�¹zÁÞAvÀzÀ�DzsÀÄ¤PÀ�¸ÀÄ¸ÀA§zÀÞ�

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀiÁVzÉ.�ªÀÄvÀÄÛ�EzÀÄ�

fÃªÀªÀÈPÀëªÀ£ÀÄß�UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀgÀ�ªÀÄÆ®PÀ�

DgÀA¨sÀªÁ¬ÄvÀÄ.�

“£À£Àß ¥ÀæPÁgÀ...”
1837gÀ°è�qÁ«ð£ï�vÀ£Àß�n¥ÀàtÂ�

¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è §gÉzÀ avÀæªÉÇAzÀÄ fÃ«UÀ¼À 
ªÀÈPÀëPÉÌ�qÁ«ð£ï�ªÉÆlÖªÉÆzÀ®Ä�¤ÃrzÀ�

avÀæt�ªÁVzÉ..�EzÀgÀ�²Ã¶ðPÉ�£À£Àß�

¥ÀæPÁgÀ... (I think)”.�1859gÀ°è�

¥ÀæPÀlUÉÆAqÀ�qÁ«ð£ï£À�

Origin of Species (¥Àæ s̈ÉÃzÀUÀ¼À�
GUÀªÀÄ)’�MAzÉÃ�avÀæªÀ£ÀÄß�

M¼ÀUÉÆArzÀÄÝ,�CzÀÆ�

fÃªÀªÀÈPÀëzÀ�avÀæªÁVzÉ�

(avÀæ 5�£ÉÆÃr).�ºÁUÁzÀgÉ�

qÁ«ð£ï�ªÀÄ£À¹ì£À°è�

K¤vÀÄÛ?�¤RgÀªÁV�ºÉÃ¼À®Ä�

¸ÁzsÀå«®è.�DzÀgÉ,�qÁ«ð£ï�

UÀÆqÀÄ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
fÃªÀ�ªÀÈPÀëzÀ�£ÀqÀÄ«£À�

¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß DUÀ vÁ£ÉÃ 
CxÀðªÀiÁrPÉÆArzÀÝ�JAzÀÄ�

£ÁªÀÅ�¸ÀªÀÄAd¸ÀªÁV�HºÉ�

ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

MªÉÄä�EzÀÄ�¸ÀàµÀÖªÁzÀ�

£ÀAvÀgÀ,�¥ÀÄgÁvÀ£À�ªÀÈPÀëzÀ�

J®è�±ÁSÉUÀ¼ÀÄ�¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ�

PÁ®zÀ°è�§zÀÄPÀÄ½¢®è�-�

»A¢£À�PÁ®zÀ°è�«avÀæ�

¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ�fÃ«UÀ¼ÀÄ�

E¢ÝgÀ§ºÀÄzÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�CªÀÅ�

AiÀiÁªÀÅzÉÃ�¸ÀÄ½ªÀ£ÀÄß�

G½¸ÀzÉ�ªÀiÁAiÀÄªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ�

J£ÀÄßªÀÅzÀÄ�vÀPÀëtªÉÃ�qÁ«ð£Àß£À�

Cj«UÉ §AvÀÄ.

EzÀQÌAvÀ®Æ�ªÀÄÄRåªÁV,�qÁ«ð£ïUÉ�

MAzÀÄ�M¼À£ÉÆÃl�PÀArvÀÄ.�CAZÉ�

PÀbÉÃjAiÀÄ�ªÀÄgÀzÀ�VtÄÚUÀ¼ÀÄ�¤dªÁzÀ�

PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß�¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ,�

fÃªÀªÀÈPÀëzÀ�DAvÀjPÀ�UÉtÄÚUÀ¼ÀÄ�

ªÁ¸ÀÛªÀªÁzÀÄzÉÆAzÀ£ÀÄß�¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛªÉ.�

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ�UÉtÄÚ�¸ÀºÀ�±ÀvÀPÉÆÃnUÀlÖ¯É�

ªÀµÀðUÀ¼À�»AzÉ�¨Á½�§zÀÄQ�C½zÀÄ�

ºÉÆÃVgÀ§ºÀÄzÁzÀ�¸ÀÆPÁëÂätÄ�

fÃ«UÀ¼ÀÄ, ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ ªÉÆzÀ¯ÁzÀ 
AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ�MAzÀÄ�¥ÀÆªÀðd£À£ÀÄß�

¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛzÉ.�E£ÉÆßAzÀÄ�jÃwAiÀÄ°è�

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀ°è,�F�UÀÆqÀÄ�UÀÄA¦£À�

ªÀiÁzÀjAiÀÄ�ªÀVÃðPÀgÀtªÀÅ�»A¢£À�

PÁ®zÀ�zÁR¯ÉAiÀiÁV�²¯Á¥ÀzÀgÀUÀ¼À°è�

ºÀÆvÀÄºÉÆÃVgÀÄªÀ,�¥À½AiÀÄÄ½PÉAiÀÄ�

zÁR¯ÉUÀ¼À°è ªÀÄzsÀåAvÀgÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ 
EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß�¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

qÁ«ð£ï ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¯É¸ï£À 
«PÁ¸À�¹zÁÞAvÀªÀÅ�ºÀ®ªÀÅ�¨Áj�

¥ÀjÃPÉëUÉÆ¼À¥ÀnÖzÉ�ºÁUÀÆ�¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ�

¸ÀªÁ®£ÀÆß�AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV�

JzÀÄj¹zÉ.�¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�¥ÁætÂUÀ¼À�

ªÉÊ«zsÀåªÀ£ÀÄß�«ªÀj¸À®Ä�ªÉÆzÀ®Ä�

ªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯ÁzÀ�fÃªÀªÀÈPÀë�(ªÀÄvÀÄÛ�

£ÉÊ¸ÀVðPÀ�DAiÉÄÌAiÀÄ�¥ÀæQæAiÉÄ)ªÀÅ�FUÀ�

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ�ªÉÄÃ°gÀÄªÀ�J¯Áè�PÉÆÃ²ÃAiÀÄ�

fÃ«UÀ½UÉ�C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄªÀÅzÀÄ�

w½zÀÄ§A¢zÉ.�EªÀÅUÀ¼À°è�

¥ÉÆæÃPÁjAiÉÆÃnPï�¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ,�

DQðAiÀiÁ�ªÀÄvÀÄÛ�KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ�

¸ÀÆPÀëÃä�AiÀÄÆPÁjAiÉÆÃmïUÀ¼ÀÆ�

¸ÉÃjªÉ.�PÉ®ªÉÇAzÀÄ�PËvÀÄPÀªÀÄAiÀÄ�

ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§A¢ªÉ- 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ DNAAiÀÄ£ÀÄß�«¤ªÀÄAiÀÄ�

ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ�JAzÀÄ�FUÀ�

£ÀªÀÄUÉ�w½¢zÉ;�eÉÆvÉUÉ�JgÀqÀÄ�

¥Àæ s̈ÉÃzÀUÀ¼ÀÄ�¸ÀAPÀgÀtzÀ�ªÀÄÆ®PÀ�

ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ�¥Àæ̈ sÉÃzÀPÉÌ�d£Àä�¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ�

J£ÀÄßªÀÅzÀÆ�£ÀªÀÄä�Cj«UÉ�§A¢zÉ.�

DzÀgÉ�F�¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ�¥ÀæzsÁ£À�

ªÀÈPÀëzÀ�ªÉÄÃ°£À�C®APÁgÀUÀ¼ÀÄ�

ªÀiÁvÀæ.�¹ÜgÀ�UÀÄt®PÀëtUÀ¼À�eÁUÀwPÀ�

UÀÄA¥ÀÄ�FUÀ�±Á¹ÛçÃAiÀÄ�§jUÀtÂÚ£À�

C¼ÀvÉUÀ½AzÀ�»rzÀÄ�DtÂéPÀ�ªÀÄlÖzÀ�

ªÀiÁ»wAiÀÄªÀgÉUÉ�ºÀgÀrzÉ.�MAzÀÄ�

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ�fÃ£ÉÆÃªÀiï£À�ªÀÄÆ®�

eÉÆÃrAiÀÄÄ�(¨ÉÃ¸ï�¥ÉÃgï)�CPÀëgÀ±ÀB�

«PÁ¸ÀPÉÌ�¸ÁQëAiÀiÁVzÉ.�1970gÀ�

avÀæ�4.�gÉPÁÖAUÀÄå¯ÉÃjAiÀiÁzÀ�UÀÆqÀÄ�(£É¸ÉÖqï)�CAZÉ�ªÀåªÀ¸ÉÜ
PÀÈ¥É: Mukund Thattai. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY-NC.



52 L ªÀAqÀgï. . . jÃr¸ÀÌªÀjAUï�¸ÀÆÌ̄ ï�¸ÉÊ£ïì,�DUÀ¸ïÖ�2021

zÀ±ÀPÀUÀ¼À°è£À PÁ¯ïð ªÀÇ¸ï (Carl 

Woese)�£À�DtÂéPÀ�ªÀVÃðPÀgÀtzÀ�

¥ÀæxÀªÀÄ�¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ½AzÀ�DgÀA©ü¹,�

PÉÃªÀ®�DNA ¥ÀÄgÁªÉAiÉÆAzÀ£ÉßÃ 
§¼À¹�fÃªÀªÀÈPÀëzÀ°è�MAzÀÄ�fÃ«AiÀÄ�

¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß�PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ�FUÀ�

ªÁrPÉAiÀiÁVzÉ.

fÃªÀzÀ�EwºÁ¸ÀªÀ£ÀÄß�CxÀð-�

ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄî«PÉ�£ÀªÀÄUÉ�¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ�

fÃ«AiÀÄÆ�CªÀÄÆ®åªÁzÀÄzÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�

UÀw¹zÀ�PÁ®PÉÌ�ªÀÄÄjAiÀÄzÀ�KPÀªÀiÁvÀæ�

ºÁ¢AiÀÄ£ÀÄß�¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛzÉ�JA§ÄzÀgÀ�

CjªÀÅ�ªÀÄÆr¸ÀÄvÀÛzÉ.�«PÁ¸ÀªÀÅ�

ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄªÀ�¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÉ-�

fÃ«UÀ¼À�¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ�ªÉÊ«zsÀåªÀ£ÀÄß�¸ÀÈ¶Ö¹zÀ�

¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ�E£ÀÆß�ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄvÀÛ̄ ÉÃ�

EªÉ.�«PÁ¸ÀªÀÅ�PÉ®ªÉÃ�WÀAmÉUÀ¼À°è�

¸ÀA s̈À«¸À§ºÀÄzÀÄ�CxÀªÁ�±ÀvÀPÉÆÃnUÀlÖ¯É�

ªÀµÀðUÀ¼À�PÁ®ªÀ£ÀÄß�vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ;�

EvÀgÀ�J¯Áè�fÃ«UÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ�ªÀiÁ£ÀªÀgÀÆ�

«PÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛ̄ ÉÃ�EzÁÝgÉ,�ºÉÆ¸À�

¥Àæ s̈ÉÃzÀUÀ¼ÀÄ�GUÀªÀÄªÁUÀÄvÀÛ¯ÉÃ�EªÉ.�

DzÀgÉ,�ªÀiÁ£ÀªÀ£À�ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ�

¨sÀÆ«ÄAiÀi ªÉÄÃ°£À DgÀ£ÉAiÀÄ ªÀÄºÁ£ï 
C½«£À°è�E£ÀßµÀÄÖ�¥Àæ̈ sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ�

ªÀiÁAiÀÄªÁUÀÄwÛªÉ.�F�¥ÀæªÀiÁtzÀ�C½ªÀÅ�

»AzÉAzÀÆ�PÀAqÀjAiÀÄzÀAvÀºÀzÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�

ªÀiÁ¥Àðr¸À®Ä�C¸ÁzsÀåªÁzÀAvÀºÀÄzÀÄ.�

£ÁªÀÅ�fÃªÀªÀÈPÀëzÀ�PÀ¼À¥É�¥Á®PÀgÁVzÉÝÃªÉ�

-�fÃ«UÀ¼À�ªÉÊ«zsÀåªÀ£ÀÄß�PÁ¦lÄÖ�

PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ�£ÀªÀÄä�PÁ®zÀ�KPÉÊPÀ,�

CvÀÄå£ÀßvÀ�¸ÀªÁ¯ÁVzÉ.

n¥ÀàtÂ:�¯ÉÃR£À�²Ã¶ðPÉAiÀÄ�»£Éß¯ÉAiÀÄ°è�§¼À¹zÀ�avÀæzÀ�PÀÈ¥É:�Charles Darwin, Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Darwin%27s_I_think.svg. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY-SA.

ªÀÄÄPÀÄAzï vÀmÉÖöÊ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ fÃªÀ «eÁÕ£À PÉÃAzÀæ (National Centre for Biological Sciences)zÀ°è�¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀgÁzÁÝgÉ.� s̈ËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è�vÀgÀ¨ÉÃvÁVgÀÄªÀ�

EªÀgÀÄ�±ÀvÀPÉÆÃnUÀlÖ¯É�ªÀµÀðUÀ¼À�»A¢¤AzÀ�fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ�ºÉÃUÉ�«PÁ¸ÀUÉÆArªÉ�J£ÀÄßªÀ�CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è�¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ�vÉÆqÀVzÁÝgÉ.�CªÀgÀÄ�

¸ÁªÀðd¤PÀ�gÀAUÀzÀ°è�vÉÆqÀVPÉÆArzÀÄÝ,�fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ�DZÀgÀuÉ�ªÀÄvÀÄÛ�¸ÀªÀiÁdzÀ�ªÉÄÃ¯É�CzÀgÀ�¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß�¥Àj±ÉÆÃ¢ü̧ À®Ä�avÀæPÀ¯Á«zÀgÀÄ�

ªÀÄvÀÄÛ�gÀAUÀPÀ«ÄðUÀ¼ÉÆA¢UÉ�PÉ®¸À�ªÀiÁqÀÄwÛzÁÝgÉ.�EªÀgÀ£ÀÄß�¤ÃªÀÅ�thattai@ncbs.res.in�£À°è�¸ÀA¥ÀQð¸À§ºÀÄzÀÄ. 
C£ÀÄªÁzÀ:�¹ävÁ� s̈Àmï�¥Àj²Ã®£É:�©�.JA.�ZÀAzÀæ±ÉÃRgï

(a) (b)

avÀæ 5. qÁ«ð£Àß£À ªÀÈPÀëUÀ¼ÀÄ

(J)�¥Àæ s̈ÉÃzÀUÀ¼À�¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ�PÀÄjvÁzÀ�DvÀ£À�ªÉÆzÀ®�n¥ÀàtÂ�¥ÀÄ¸ÀÛPÀ¢AzÀ�(1837).

PÀÈ¥É: Trockennasenaffe, Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Darwin_tree.
png. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY-SA.

(©)�‘¥Àæ̈ sÉÃzÀUÀ¼À�GUÀªÀÄzÀ�§UÉÎ’AiÀÄ°è�(1859)

PÀÈ¥É: Charles Darwin, Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Origin_of_
Species.svg. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY-SA.


