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EA¢£À�£ÀªÀÄä�w¼ÀÄªÀ½PÉAiÀÄ�¥ÀæPÁgÀ�
«eÁÕ£ÀªÀÅ�MAzÀÄ�vÁQðPÀ,�ªÀ¸ÀÄÛ¤µÀ×�
ªÀÄvÀÄÛ�«ÃPÀëuÉ�DzsÁjvÀ�¥ÀæAiÀÄvÀß.
EzÀPÉÌ�vÀ¢égÀÄzÀÞªÉA§AvÉ�PÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß�
£ÁªÀÅ�ªÀåQÛ¤µÀ×,�¸Áé©üªÀåQÛAiÀÄ¸ÁzsÀ£À,�
ªÀÄvÀÄÛ�CzÀgÀ�¤®ÄªÀÅ�«eÁÕ£ÀzÀ�
¤®Ä«UÉ�¸ÀA¥ÀÆtð�«gÀÄzÀÞªÉAzÀÄ�
CxÀðªÀiÁrPÉÆArzÉÝÃªÉ.

DzÀgÉ,�F�ªÀåvÁå¸À�AiÀiÁªÁUÀ®Æ�
PÀlÄÖ¤nÖ£ÀzÁVgÀÄªÀÅ¢®è,�
LwºÁ¹PÀªÁV�§ºÀ¼ÀµÀÄÖ�
avÀæPÁgÀgÀÄ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£À, ¨É¼ÀPÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ gÀÆ¥ÀÄgÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä�ªÉÊeÁÕ¤PÀ�
«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß�C£ÀÄ¸Àj¹zÁÝgÉ.�

eÉÆvÉUÉ,�C£ÉÃPÀ�«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ�PÀ¯ÉAiÀÄ�
ªÀÄÆ®PÀ�£ÉÊ¸ÀVðPÀ�«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß�
zÁR°¹�vÁªÉÇ§â�GvÀÛªÀÄ�
PÀ¯Á«zÀgÉAzÀÄ�¤gÀÆ¦¹zÁÝgÉ.

LwºÁ¹PÀ�¸ÀA§AzsÀUÀ¼ÀÄ
EvÀgÉ�«eÁÕ£ÀUÀ½VAvÀ®Æ�
fÃªÀ«eÁÕ£ÀªÀÅ�PÀ¯ÉAiÀiÁV�ZÉ£ÁßV�
¤gÀÆ¦vÀªÁUÀÄªÀAvÀºÀÄzÀÄ.�
eÉÆvÉUÉ,�¸Á«gÁgÀÄ�ªÀµÀðUÀ½AzÀ�
PÀ¯Á«zÀgÀÄ ¥ÁæPÀÈwPÀ EwºÁ¸ÀªÀ£ÀÄß 
PÀ¯ÉAiÀiÁV�zÁR°¸ÀÄvÁÛ�
§A¢zÁÝgÉ.�GzÁºÀgÀuÉUÉ,�ªÉÆWÀ¯ï�
¸ÁªÀiÁædåzÀ D¸ÁÜ£À PÀ¯Á«zÀgÀÄ 
vÀªÀÄä�avÀæPÀ¯ÉAiÀÄ°è�¥ÁætÂ-¥ÀQë�

PÁAiÀÄð¤gÀvÀ�«
e
ÁÕ£À�²PÀëPÀ

fÃªÀ«eÁÕ£ÀªÀÅ�‘«eÁÕ£À’ªÁV 
GUÀªÀÄªÁzÀ PÁgÀt¢AzÁV CzÀgÀ 
¨ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ�PÀæªÀÄzÀ°è�PÀlÄÖ¥ÁqÀÄUÀ¼ÀÄ�
ªÀÄvÀÄÛ�¤§ðAzsÀUÀ¼ÀÄ�GAmÁVªÉAiÉÄÃ?�
CxÀªÁ CzÀgÀ ¨ÉÆÃzsÀ£Á 
PÀæªÀÄzÀ°è ‘avÀæPÀ¯É’AiÀÄ CA±ÀªÀ£ÀÄß 
¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ�«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�
E£ÀÆß ZÉ£ÁßV PÀ°AiÀÄÄvÁÛgÉAiÉÄÃ? 
¯ÉÃRPÀgÀÄ�¨ÉÆÃzsÀPÀgÁV�vÀªÀÄä�
vÀgÀUÀwUÀ¼À°è£À�GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß�
PÉÆlÄÖ�F�¥Àæ±ÉßUÉ�GvÀÛj¸ÀÄªÀ�
¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÀÄß ªÀiÁrzÁÝgÉ.

PË¸ÀÄÛ̈ sï gÁªï

avÀæPÀ̄ ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ fÃªÀ 
«eÁÕ£ÀzÀ ¥Àj±ÉÆÃzsÀ£É: 
vÀgÀUÀwUÀ½AzÀ PÉ®ªÀÅ D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ



72 L ªÀAqÀgï. . . jÃr¸ÀÌªÀjAUï�¸ÀÆÌ̄ ï�¸ÉÊ£ïì,�DUÀ¸ïÖ�2021

ªÀÄvÀÄÛ�VqÀ-ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß�CvÀåAvÀ�
¤RgÀªÁV�awæ̧ ÀÄªÀÅzÀgÀ°è�
ºÉ¸ÀgÀÄªÁ¹AiÀiÁVzÀÝgÀÄ.�EAxÀ�
ªÀtðavÀæUÀ¼À°è�§ºÀ¼À�¥Àæ¹zÀÞ�
ªÁzÀzÉÝAzÀgÉ,�1625gÀ°è�¸ÁªÀiÁæmï�
dºÁAVÃgï£À�D¸ÁÜ£ÀPÉÌ�
vÀA¢zÀÝ�JgÀqÀÄ�ªÀiÁjÃ¶AiÀÄ£ï�
qÉÆÃqÉÆÃUÀ¼À°è�MAzÀgÀ�avÀæªÀ£ÀÄß�
G¸ÁÛzï�ªÀÄ£ÀÆìgï�JA§�PÀ¯Á«zÀ£ÀÄ�
awæ¹gÀÄªÀ�ªÀtðavÀæ,�(avÀæ 1).�
vÀzÀ£ÀAvÀgÀ�gÀavÀªÁzÀ�J¯Áè�
qÉÆÃqÉÆÃ�avÀæUÀ½UÉ�F�avÀæªÉÃ�
ªÀÄÆ®PÀÈwAiÀiÁVzÀÄÝ,�avÀæPÀ¯ÉUÀÆ�
«ÄÃjzÀ�ªÀiË®åªÀ£ÀÄß�F�ªÀtðavÀæPÉÌ�
EzÀÄ�vÀAzÀÄPÉÆnÖzÉ.�F�avÀæzÀ°è�
qÉÆÃqÉÆÃ�eÉÆvÉVgÀÄªÀ�G½zÀ�£Á®ÄÌ�
¥ÀQëUÀ¼À£ÀÄß-�§Æè�PËæ£ïØ�ºÁåAVAUï�
¥ÁågÉmï�(ªÉÄÃ¯É�JqÀ§¢AiÀÄ°è),�
ªÉ¸ÀÖ£ïð�mÁæUÉÆÃ¥Á£ï�(ªÉÄÃ¯É�
§®§¢AiÀÄ°è),�¨Ágï�ºÉqÉqï�
UÀÆ¸ï�(PÉ¼ÀUÉ�JqÀ§¢AiÀÄ°è),�
¥ÉÃAmÉqï�¸ÁåAqï�UÀÆæ̧ ï�(PÉ¼ÀUÉ�
§®§¢AiÀÄ°è)�EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß�£ÉÆÃrzÀ�
PÀÆqÀ¯ÉÃ�PÀAqÀÄ�»rAiÀÄÄªÀµÀÄÖ�
¤RgÀªÁV�awæ̧ À¯ÁVzÉ.

ªÀ¸ÁºÀvÀÄ±Á»�¨sÁgÀvÀzÀ°è�ºÀ®ªÁgÀÄ�
©ænµï�¥ÀæPÀÈw�«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ� s̈ÁgÀvÀzÀ�
GzÀÝUÀ®PÀÆÌ�¸ÀAZÀj¹,�£ÀªÀÄä�
£ÉÊ¸ÀVðPÀ�¥ÀgÀA¥ÀgÉAiÀÄ£ÀÄß�CvÀåAvÀ�
±ÀæzÉÞ¬ÄAzÀ�¸ÀAUÀæ»¹�CªÀÅUÀ¼À�
ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß�¸ÀºÀ�zÁR°¹zÁÝgÉ.�
¸ÁPÀëÂå¸ÀAPÀ®£À�(documentation) 
ªÀiÁqÀÄªÀ°è�©ænµÀgÀÄ�¤¥ÀÄtgÁVzÀÄÝ,�
¨sÁgÀvÀzÀ�£ÉÊ¸ÀVðPÀ�¸ÀA¥ÀwÛ£À�
§UÉÎ�CvÀÄåvÀÛªÀÄ�¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À�
§¼ÀÄªÀ½AiÀÄ£ÉßÃ�£ÀªÀÄUÉ�©lÄÖ�
ºÉÆÃVzÁÝgÉ.�C£ÉÃPÀ�vÀdÕgÀÄ�
ªÀÄvÀÄÛ�ºÀªÁå¹�fÃªÀ�«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ�
EA¢UÀÆ F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀgÁªÀÄ²ð¸ÀÄvÁÛgÉ. gÁ§mïð 
ªÉÊmï£À�¨sÁgÀvÀzÀ�¸À¸ÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß�
PÀÄjvÀ�DgÀÄ�¸ÀA¥ÀÄlUÀ¼À�

 (Icones Plantarum 
Indiae Orientalis)�EªÀÅUÀ¼À°è�CvÀåAvÀ�
¥Àæ¹zÀÞªÁzÀÄzÁVzÉ.�C£ÉÃPÀ�¸ÀÜ½ÃAiÀÄ�
PÀ¯Á«zÀgÀ£ÀÄß�ªÉÊmï�F�PÁAiÀÄðPÁÌV�
£ÉÃ«Ä¹PÉÆArzÀÝgÀÄ.�CªÀgÀ°è�
Cw ¥ÀæªÀÄÄRgÁzÀªÀgÀÄ gÀAUÀAiÀÄå 
ªÀÄvÀÄÛ�UÉÆÃ«AzÀÆ�EªÀgÀÄUÀ½AzÀ�
gÀavÀªÁzÀ�CªÀgÀ�avÀæPÀ¯É�JµÀÄÖ�
PÀÄ±À®vÉ¬ÄAzÀ�PÀÆrvÉÛAzÀgÉ,�D�

avÀæ�1.�Qæ.±À.1625gÀ�ªÉÆWÀ¯ï�PÀ¯Á«zÀ�G¸ÁÛzï�ªÀÄ£ÀÆìgï�gÀa¹zÀ�avÀæPÀ¯É.
PÀÈ¥É: By Ustad Mansur - Hermitage, St. Petersburg (http://julianhume.co.uk/wp-content/
uploads/2010/07/History-of-the-dodo-Hume.pdf, and an earlier version: http://www.natuurinformatie.nl/
nnm.dossiers/natuurdatabase.nl/i005387.html), Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.
org/w/index.php?curid=3224929. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: Public Domain.
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¸À¸ÀåUÀ¼ÉÃ�fÃªÀAvÀªÁV�JzÀÄÝ§AzÀAvÉ�
PÁtÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ�ªÉÊmï£À�¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°ègÀÄªÀ�
PÀ®èZÀÄÑ�(°xÉÆUÁæ¦Pï)�§tÚzÀ�
¥ÉèÃlÄUÀ½AzÀ�¸ÀàµÀÖªÁV�UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ�
(avÀæ 2).�§ºÀÄ±ÀB�EAvÀºÀ�¥ÁæPÀÈwPÀ�
EwºÁ¸ÀPÉÌ�£ÁªÀÅ�PÉÆqÀ§ºÀÄzÁzÀ�
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ CvÀåAvÀ ¥ÀæSÁåvÀ 
GzÁºÀgÀuÉAiÉÄAzÀgÉ�C£Àð¸ïÖ�ºÉPÀÌ¯ï£À�
‘Dmïð�¥sÁªÀiïìð�E£ï�£ÉÃZÀgï’�
JA§�¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è£À�avÀæUÀ¼ÀÄ.�EzÀgÀ°è�
C£ÉÃPÀ�fÃ«UÀ¼À�(CzÀgÀ®Æè�aPÀÌ�
PÀqÀ®�¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß)�gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß�
CªÀgÀÄ�CvÀåAvÀ�±ÀæzÉÞ¬ÄAzÀ�gÀa¹zÁÝgÉ.�
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ�avÀæªÀ£ÀÆß�CzÀgÀ�PÀ¯ÁvÀäPÀ�

¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ�UÀjµÀ×�ªÀÄlÖPÉÌ�DUÀÄªÀAvÉ�
gÀa¹zÀÄÝ,�F�¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ�JAf¤AiÀÄjAUï�
ªÀÄvÀÄÛ�ªÁ¸ÀÄÛ²®àªÀÇ�¸ÉÃjzÀAvÉ�««zsÀ�
PÉëÃvÀæUÀ¼À°è�¸ÁPÀµÀÄÖ�¥Àæ¨sÁªÀ�©ÃjzÉ.

fÃªÀ«eÁÕ£À�vÀgÀUÀwAiÀÄ°è�avÀæPÀ¯É
fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ�PÀ¯ÁvÀäPÀ�avÀætªÀÅ,�
avÀæPÀ¯É ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ£ÀzÀ C¥ÀÆªÀð 
¸ÀAUÀªÀÄªÁVzÀÄÝ,�EzÀjAzÀ�£Á£ÀÄ�¸ÀzÁ�
DPÀ¶ðvÀ£ÁVzÉÝ.�CzÀÄ�§tÚUÀ½AzÀ�ªÀÄvÀÄÛ�
¸ÀÆPÀëÂä�UÉgÉUÀ½AzÀ�PÀÆrzÀ�ªÉÆWÀ®gÀ�
avÀæPÀ¯ÉAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ�CxÀªÁ�19£ÉAiÀÄ�
±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ¸À¸Àå«eÁÕ£ÀzÀ avÀæUÀ¼À 
¤¨ÉââgÀUÁV¸ÀÄªÀ�«ªÀgÀUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.F�

PÀ¯ÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ §jAiÀÄ bÁAiÀiÁavÀæUÀ¼À°è 
PÁtzÀAvÀºÀ�CªÀÅ�awæ¸ÀÄwÛgÀÄªÀ�
fÃ«UÀ¼À vÀÄA§Ä fÃªÀAwPÉ ªÀÄvÀÄÛ 
ªÀÄ£ÀªÉÆÃºÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß vÉgÉzÀÄvÉÆÃgÀÄvÁÛ 
PÁ¯ÁAvÀgÀªÀ£ÀÆß�zÁn�£ÀªÉÆäqÀ£É�
ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄvÀÛªÉ,�F�D¸ÀQÛAiÉÄÃ�£À£Àß�
vÀgÀUÀwUÀ¼À®Æè�¥ÀæªÉÃ²¹,�C£ÉÃPÀ�
vÀgÀUÀwUÀ¼À°è�£Á£ÀÄ�£À£Àß�«zÁåyðUÀ½UÉ�
avÀæPÀ¯É ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ£ÀzÀ £ÀqÀÄ«£À 
PÉÆArUÀ¼À�§UÉÎ�w½¸ÀÄwÛgÀÄvÉÛÃ£É.�

¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ�²PÀët�¥ÀzÀÞwAiÀÄÄ�
avÀæPÀ¯É ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ£ÀzÀ £ÀqÀÄªÉ 
¸ÀàµÀÖ�ªÀåvÁå¸ÀzÀ�UÉgÉAiÀÄ£Éß¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.�
«eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß�‘PÀ°AiÀÄ®Ä’�ªÀÄvÀÄÛ�
avÀæPÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß�‘©r¸À®Ä’�«©ü£Àß�
jÃwAiÀÄ�PÀÄ±À®vÉAiÀÄ�CªÀ±ÀåPÀvÉ�EzÉ�
JAzÀÄ�£ÁªÉ®ègÀÆ�w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ.�
DzÀgÉ, vÀgÀUÀwC¨sÁå¸ÀUÀ¼À°è EAvÀºÀ 
PÀlÄÖ¤mÁÖzÀ�UÉgÉAiÀÄ£ÉßÃ£ÀÆ�J¼ÉAiÀÄ�
¨ÉÃPÁV®è.�ªÀÄvÀÄÛ�ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ�MAzÀÄ�
PÉëÃvÀæzÀ°è�PÀ°vÀ�¥ÀjPÀ®à£É�ªÀÄvÀÄÛ�
PË±À®åUÀ¼À�G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß�
ªÀÄvÉÆÛAzÀgÀ°è�Cw�¸ÀÄ®¨sÀªÁV�
§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ�(DzÀgÉ�EzÉÃ�
ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ�ªÀÄÄA¢£À�vÀgÀUÀwUÀ½UÉ�
ºÉÆÃUÀÄwÛzÀÝAvÉ�CªÀgÀ�F�£ÀªÀÄåvÉ�
PÀæªÉÄÃt�PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ�§gÀÄvÀÛzÉ-�
¥ÁæAiÀÄ±ÀB�²PÀëPÀgÀÄ�ªÀÄPÀÌ½UÉ�CªÉgÀqÀÆ�
¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ «¨sÁUÀUÀ¼ÉAzÀÄ ¥ÀzÉ ¥ÀzÉ 
ªÀÄ£ÀzÀlÄÖ�ªÀiÁr¸ÀÄªÀÅzÉÃ�EzÀPÉÌ�
£ÉÃgÀ�PÁgÀtªÁVgÀ®Æ§ºÀÄzÀÄ).�£À£Àß�
vÀgÀUÀwUÀ¼À C£ÀÄ¨sÀªÀzÀ DzsÁgÀzÀ 
ªÉÄÃ¯É £Á£ÀÄ avÀæPÀ¯É ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ£ÀzÀ 
£ÀqÀÄ«£À�UÉgÉ�ºÁUÉÃ£ÀÆ�PÀlÄÖ¤mÁÖV®è,�
MAzÀÄ�PÉëÃvÀæzÀ�PÀ°PÉ�ªÀÄvÀÄÛ�
C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ�ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ�PÉëÃvÀæzÀ�§UÉÎ�
ºÉZÀÄÑ�ªÀiÁ»w�¤ÃqÀÄvÀÛzÉ�ªÀÄvÀÄÛ�CzÀ£ÀÄß�
E£ÀÆß�ºÉZÀÄÑ�CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ°è�
¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVzÉ�J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß�
w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃ£É.�EzÀgÀ�eÉÆvÉUÉ,�
wÃPÀëÃÚ�CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀzÀ�PË±À®å�
CxÀªÁ�MAzÀÄ�¸ÀÄ¸ÀA§zÀÞ�ªÀÄvÀÄÛ�
¸ÀàµÀÖ�avÀætªÀ£ÀÄß�gÀÆ¦¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ°è�
«©ü£Àß�CA±ÀUÀ½AzÀ�(inputs)�ªÀiÁ»w�
¸ÀAAiÉÆÃf¸ÀÄªÀ�¸ÁªÀÄxÀåðUÀ¼ÀAvÀºÀ�
CUÀvÀåvÉUÀ¼ÀÄ�-�JgÀqÀÄ�PÉëÃvÀæUÀ¼À°èAiÀÄÆ�
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV�PÀAqÀÄ�§gÀÄvÀÛªÉ.�F�
¯ÉÃR£ÀzÀ°è�£Á£ÀÄ�JAl£ÉÃ�vÀgÀUÀwAiÀÄ�
(11£ÉÃ�vÀgÀUÀw¬ÄAzÀ�E£ÉÆßAzÀÄ)�
fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ�vÀgÀUÀw�¥ÁoÀ�
¨ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ�PÉ®ªÀÅ�GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß�
¤ÃrzÉÝÃ£É.�E°è�PÉ®ªÀÅ�¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß�

avÀæ 2. �£À°è�PÀ¯Á«zÀ�gÀAUÀAiÀÄå�gÀa¹gÀÄªÀ� �¸À¸ÀåzÀ�avÀæ
PÀÈ¥É: Robert Wight (http://www.botanicus.org/item/31753002447933), Wikimedia Commons. 
URL: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=19375800. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: Public Domain.



ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À UÁvÀæ ±ÉæÃtÂ
zÁR°¹zÀªÀgÀÄ  
           À̧AdÄ²æÃ 
               ªÀÄvÀÄÛ vÀ£ÀäAiÀiï. ¦

»ªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï£À 
ªÁå¸À

D£ÀÄªÀA²PÀ zsÁvÀÄ (fÃ£ï)
UÀ¼ÀÄ £Áå£ÉÆÃ «ÄÃlgï£À°è 

PÁAiÀÄð�¤ªÀð» À̧ÄvÀÛªÉ.�¥Àj À̧gÀPÉÌ�
vÀPÀÌAvÉ�DgÀA¨sÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ�ªÀÄvÀÄÛ�

CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

                        zÉÆqÀØ�¥ÀæªÀiÁtzÀ°è�
£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.�EzÀÄ�fÃ«�ªÀÄvÀÄÛ�CzÀgÀ�¥Àj¸ÀgÀzÀ�

£ÀqÀÄ«£À�¤PÀl� À̧A§AzsÀ¢AzÀ�GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

fÃªÀ«PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß
ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛAiÀÄ 
M¼À�ªÀÄvÀÄÛ�ºÉÆgÀºÀjªÀÅ�
100nm-100mm

E.PÉÆ É̄Ê 
¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ

PÉA¥ÀÄ�
gÀPÀÛ 
PÀt

CvÀåAvÀ 
AiÀÄ±À¹é 
ªÀÄvÀÄÛ 
ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ 
fÃªÀ 
À̧ªÀÄÆºÀzÀ°è 

MAzÀÄ 

Cw zÉÆqÀØ 
fÃ«

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ�
ªÉÄÃ°gÀÄªÀ 
Cw JvÀÛgÀzÀ 
ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ

À̧̧Àå
UÀ¼

ÀÄ

rDQìÃgÉÊ É̈ÆÃ£ÀÆåQèPï�
DªÀÄè 

rJ£ïJ 
JAzÉÃ�¥ÀæZÀ°vÀªÁVzÉ�

(qÀ§¯ï ºÉ°Pïì)

ªÉÊgÀ̧ ï£À UÁvÀæ

ªÀÄ£ÀÄµÀå£À 
CAqÁtÄ

¨É£
ÀÄßª

ÀÄÆ
¼É¬

Äg
ÀÄª

À�f
Ã«

UÀ¼
ÀÄ�
(P

Áq
ÉÃð
mÁ

)
fÃ

ªÀP
ÉÆÃ

±ÀU
À¼ÀÄ

, C
AU

ÁA
±ÀU

À¼ÀÄ

ªÀiÁåªÀÄ¯ï- À̧̧ ÀÛ¤

¥ÀQëUÀ¼ÀÄ

«ÄÃ£ÀÄ

À̧jÃ À̧È¥ÀUÀ¼ÀÄ

DªÁ¸À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄ 
aPÀÌzÀjAzÀ�»rzÀÄ~�
(QÃlUÀ½UÉ 
«ÄÃlgïUÀ¼À°è) 
zÉÆqÀØzÀgÀªÀgÉUÀÆ 
EgÀ§ºÀÄzÀÄ 
(PÁqÉÃðmïUÀ½UÉ�
Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgïUÀ¼À°è)

ºÉZÁÑV�
¤Ãj£À°ègÀÄªÀ�
À̧gÀ¼À, 

KPÀPÉÆÃ±À 
fÃ«- 
¥ÉÆæn¸ïÖ
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avÀæPÀ¯ÉAiÀÄ�ªÀÄÆ®PÀ�¤gÀÆ¦¸À¯ÁVzÉ.�
EAvÀºÀ�avÀæUÀ¼À£ÀÄß�©r¸ÀÄªÀ�
¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°è�ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ�vÀªÀÄäµÀÖPÉÌ�vÁªÉÃ�
¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß�E£ÀßµÀÄÖ�D¼ÀªÁV�
CjvÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÉÃ�J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÆß�¸ÀºÀ�
£Á£ÀÄ�¥Àj±ÉÆÃ¢ü¹zÉÝÃ£É.

C¼ÀvÉ±ÉæÃtÂ�¤gÀÆ¥ÀuÉ
JAl£ÉÃ�vÀgÀUÀwAiÀÄ�fÃªÀ«eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß�
£ÁªÀÅ�fÃ«UÀ¼À�UÁvÀæ�±ÉæÃtÂUÀ¼À£ÀÄß�
£ÉÆÃqÀÄvÁÛ�PÀ°AiÀÄÄvÉÛÃªÉ.�CzÀgÀ®Æè,�
PÉ®ªÀÅ�eÉÊ«PÀ�«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ�PÉ®ªÀÅ�
UÁvÀæ ±ÉæÃtÂUÀ¼À°è ªÀiÁvÀæ PÁAiÀÄð 
¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ.�fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ�
«zÁåyðUÀ½UÉ�vÀªÀÄä�¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ�
¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è�F�ªÀiÁ¥À£ÀªÀÅ�
¹zÀÞgÀÆ¥ÀzÀ¯ÉèÃ�zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.�DzÀgÉ,�
ºÀ®ªÁgÀÄ�C¼ÀvÉUÀ¼À°ègÀÄªÀ�fÃ«UÀ¼À£ÀÄß�
PÉÃªÀ®�MAzÉÃ�MAzÀÄ�avÀæzÀ°è�vÉÆÃj¹,�
CzÀjAzÀ�fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ�ªÀÄÆ®vÀvÀéªÀ£ÀÄß�
£ÁªÀÅ�ªÀtÂð¸À®Ä�¸ÁzsÀåªÉÃ�J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ�
§UÉÎ�£À£Àß£ÀÄß�¸ÀzÁ�PÀÄvÀÆºÀ°AiÀiÁVzÉÝ.�
EzÀQÌAvÀ®Æ�PÀÄvÀÆºÀ®PÁj�
CA±ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ,�«zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß�
EAvÀºÀ�avÀæªÀ£ÀÄß�©r¸ÀÄªÀ�C¨sÁå¸À�
PÁAiÀÄðzÀ°è�vÉÆqÀV¹,�CªÀgÀ�
ªÉÊAiÀÄQÛPÀ�PÀ¯ÁvÀäPÀ�ªÁåSÁå£ÀªÀ£ÀÄß�
PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ�(avÀæ 3).�

²PÀëPÀgÀÄ�EAvÀºÀ�avÀæzÀ°è�K£ÉÃ£ÀÄ�
ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ�CA±ÀUÀ¼ÀÄ�EgÀ¨ÉÃPÀÄ�
JAzÀÄ�ºÉÃ½PÉÆqÀ¨ÉÃPÁUÀ§ºÀÄzÁzÀgÀÆ,�
F�C¨sÁå¸ÀUÀ¼À°è,�¥ÀæwAiÉÆ§â�
«zÁåyðUÀÆ�UÁvÀæUÀ¼À�§UÉÎ�vÀªÀÄäzÉÃ�
DzÀ�¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß�ºÉÆgÀºÁPÀ®Ä�

avÀæ�3.�fÃ«UÀ¼À�GzÀÝ±ÉæÃtÂAiÀÄ£ÀÄß�©A©¸ÀÄªÀ�avÀæPÀ¯É.�
PÀÈ¥É: Tanmay Pandya and S. Sanjushree (ICSE 2018), Rishi Valley School. 
¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY-NC. 
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¸ÁPÀµÀÄÖ�CªÀPÁ±ÀUÀ¼ÀÆ�EgÀÄvÀÛªÉ.EAxÀ�
avÀæzÀ°è�awævÀªÁVgÀÄªÀ�ºÀ®ªÁgÀÄ�
UÀºÀ£ÀªÁzÀ�¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß�(vÀ½«eÁÕ£À,�
ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ,�fÃªÀ«PÁ¸À)�
ªÀÄÄAvÁzÀªÀ£ÀÄß,�JAl£ÉÃ�vÀgÀUÀwAiÀÄ�
«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�¸ÀjAiÀiÁV�CxÀð�
ªÀiÁrPÉÆ¼ÀîzÉÃ�EgÀÄªÀ�¸ÀA s̈ÀªÀ«zÉ.�
DzÀgÀÆ ¸ÀºÀ, EAvÀºÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À°è 
vÉÆqÀVgÀÄªÁUÀ,�CªÀjUÉ�EAvÀºÀ�
¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�JµÀÖgÀ�ªÀÄnÖUÉ�CªÀÅUÀ¼À�
¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß�PÁt§ºÀÄzÀÄ�J£ÀÄßªÀÅzÀÄ�
¥ÀjavÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

eÉÆvÉUÉ, F C¨sÁå¸À PÁAiÀÄð¢AzÀ 
ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ�vÀªÀÄä�ªÀÄ£À¹ì£À°è�fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ�
PÉ®ªÀÅ�ªÀiÁ£ÀPÀ�UÁvÀæ�¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À�
§UÉÎ�¤¢ðµÀÖªÁV�w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä�
¸ÀºÀPÁjAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ�(qÀ§¯ï�ºÉ°Pïì£À�
ªÁå¸À, PÉA¥ÀÄ gÀPÀÛ PÀtUÀ¼À UÁvÀæ, 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ�ªÉÄÃ°gÀÄªÀ�Cw�zÉÆqÀØ�
¥ÁætÂ...�ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ).

fÃªÀ�ªÉÊeÁÕ¤PÀ�ªÀVÃðPÀgÀtzÀ�
avÀæt
avÀæPÀ¯ÉAiÀÄ�ªÀÄÆ®PÀ�fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è�
PÀÄvÀÆºÀ®PÁj�¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß�
¥Àj±ÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀ�CªÀPÁ±À�MzÀV¸ÀÄªÀ�
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ�¥ÀjPÀ®à£ÉAiÉÄÃ,�fÃ«UÀ¼À�
ªÀVÃðPÀgÀt.�F�«µÀAiÀÄªÁV�
£Á£ÀÄ�JAl£ÉÃ�vÀgÀUÀwAiÀÄ�MAzÀÄ�
vÀAqÀzÉÆA¢UÉ�ªÀiÁvÀÄPÀvÉ�£ÀqÉ¹zÁUÀ,�
‘fÃªÀ�ªÀÈPÀë’zÀ�PÀÄjvÁVgÀÄªÀ�ºÀ®ªÁgÀÄ�
avÀætUÀ¼À�§UÉÎ�ªÀiÁvÀ£ÁrzÉ.�
EzÀÄ�«zÁåyðUÀ¼À�PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß�
eÁUÀÈvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ°è�AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV,�
CªÀgÀÄ�F�ªÀÈPÀëªÀ£ÀÄß�vÀªÀÄäzÉÃ�DzÀ�
jÃwAiÀÄ°è�awæ̧ À®Ä�vÀAiÀiÁgÁzÀgÀÄ.�
F�¥ÁæeÉPïÖ�ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÉÌ�£ÀªÀÄä�
±Á¯ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ CvÀÄåvÀÛªÀÄ avÀæPÀ¯Á 
«¨sÁUÀªÀÅ�£ÀªÀÄä�¸ÀºÁAiÀÄPÉÌ�§A¢vÀÄ.�
£Á£ÀÄ�fÃªÀªÀÈPÀëªÀ£ÀÄß�avÀæPÀ¯ÉAiÀÄ�

ºÀ®ªÁgÀÄ�«zsÁ£ÀUÀ¼À°è�©r¸ÀÄªÀ�
¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°èzÁÝUÀ�£À£Àß�¸ÀºÁAiÀÄPÉÌ�
§AzÀªÀgÀÄ�avÀæPÀ¯ÉAiÀÄ�²PÀëQ�²æÃPÀÄªÀiÁj�
eÉ.J¯ï.�«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�vÀªÀÄäzÉÃ�DzÀ�
jÃwAiÀÄ°è�avÀæªÀ£ÀÄß�©r¸À®Ä�CªÀgÀÄ�
¥ÉÆæÃvÁì»¹zÀgÀÄ.�£ÉÃgÀªÁV�UÉÆÃqÉAiÀÄ�
ªÉÄÃ¯É awæ̧ ÀÄªÀ ªÀÄÆågÀ¯ï PÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 
CªÀgÀÄ�«zÁåyðUÀ½UÉ�PÀ°¸ÀÄªÀÅzÀgÀ�
eÉÆvÉUÉ,�CzÀ£ÀÄß�AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV�ªÀiÁr�
ªÀÄÄV¸À®Ä�¨ÉÃPÁzÀ�±ÀQÛ�¸ÀÄ¹ÜgÀªÁV�
EgÀÄªÀAvÉ�£ÉÆÃrPÉÆAqÀgÀÄ.

±Á¯ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
CªÀgÀÄ�awæ¹zÀ�¥Àj¥ÀÆtð�avÀæ�
4.5«ÄÃlgï�x�2.5«ÄÃlgï£ÀµÀÄÖ�
zÉÆqÀØzÁVvÀÄÛ�(avÀæ 4).�vÀgÀUÀwUÀ¼À°è£À�
£ÀªÀÄä�ZÀZÉðUÀ¼ÀÄ�AiÉÆÃd£ÉUÉ�¨ÉÃPÁzÀ�
D¸ÀQÛAiÀÄ�QrAiÀÄ£ÀÄß�ºÉÆwÛ¹zÀgÀÆ,�
«zÁåyðUÀ¼À�ªÀÄ£À¹ì£À°è�vÀªÀÄäzÉÃ�
DzÀ fÃªÀAwPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢vÀÄÛ. 
«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�¸ÀévÀB�vÁªÁUÉÃ�F�

avÀæ�4.�JAl£ÉÃ�vÀgÀUÀwAiÀÄ°èzÁÝUÀ�(2015-16)�PÉ®ªÀÅ�ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ�awæ¹zÀ�fÃªÀªÀÈPÀëzÀ�©üwÛ�avÀæ�(ªÀÄÆågÀ¯ï�avÀæ)PÀ¯É.
PÀÈ¥É: K. Natarajan. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY-NC
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AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß�PÉÊUÉwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÀ�
eÉÆvÉUÉ, C£ÉÃPÀ ªÁgÁAvÀåUÀ¼À£ÀÄß EzÉÃ 
PÉ®¸ÀPÉÌ�«ÄÃ¸À¯ÁVlÖgÀÄ.�

F�ªÀÄÆågÀ¯ï�avÀæªÀ£ÀÄß�©r¸ÀÄwÛzÀÝ�
«zÁåyðUÀ¼À�£ÀqÀÄªÉ�£ÀqÉAiÀÄÄwÛzÀÝ�
¸ÀAªÁzÀªÀ£ÀÄß�²PÀëPÀ£ÁV�£Á£ÀÄ�
PÉÃ½¹PÉÆAqÁUÀ�£À£ÀUÉ�¸ÁPÀµÀÄÖ�
«ZÁgÀUÀ¼ÀÄ�w½zÀÄ§A¢vÀÄ.�3.5�
±ÀvÀPÉÆÃn�ªÀµÀðUÀ¼À�»AzÉ�PÉÃªÀ®�
MAzÀÄ�¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ�UÀÄA¦¤AzÀ�
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ�ªÉÄÃ°£À�J¯Áè�fÃ«UÀ¼À�
GUÀªÀÄªÁVzÉAiÉÄAzÀÄ�£ÁªÀÅ�
£ÀªÀÄä�vÀgÀUÀwUÀ¼À°è�ZÀZÉðªÀÄÆ®PÀ�
w½zÀÄPÉÆArzÀÝgÀÆ�D�CzÀÄãvÀ�
PÀëtªÀ£ÀÄß�C£ÉÃPÀ�«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�
¤dPÀÆÌ�C£ÀÄ s̈À«¹zÀÄÝ�F�ªÀÈPÀëzÀ�
PÉÆA¨ÉUÀ¼À£ÀÄß�awæ̧ ÀÄwÛzÀÝ�PÁ®zÀ°èAiÉÄÃ.�
C½zÀÄºÉÆÃzÀ�¥Àæ̈ sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ�CxÀªÁ�
fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ ªÉÆAqÀÄPÉÆ£É (dead 
end) UÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ gÀa¸À¨ÉÃPÉA§ 
ZÀZÉð�£ÀqÉ¸ÀÄªÁUÀ�¸Áé̈ sÁ«PÀ�DAiÉÄÌ�
¹zÁÞAvÀPÉÌ�DzsÁgÀªÁVgÀÄªÀ�««zsÀ�
§®UÀ¼À�§UÉÎ�«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�E£ÀÆß�ºÉZÀÄÑ�
GvÀÛªÀÄªÁV�CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÀgÀÄ.�
PÀqÉAiÀÄzÁV,�CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß�CªÀgÀÄ�
PÉÆA¨ÉUÀ½AzÀ�GzÀÄj�ºÉÆÃzÀ�
ºÀuÉÚ̄ ÉUÀ¼ÀAvÉ�awæ¹zÀgÀÄ.�EAvÀºÀ�
«ZÁgÀUÀ¼ÀÄ�fÃªÀ«PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß�E£ÀßµÀÄÖ�
CxÀð¥ÀÆtðªÁV�ªÀÄ£ÀUÁtÂ̧ ÀÄªÀÅzÀgÀ�
eÉÆvÉUÉ,�«PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß�¸ÀzÁ�®A§ªÁV�
ªÀÄvÀÄÛ�¥ÀæUÀw²Ã®ªÁV,�ªÀiÁ£ÀªÀ£ÉÃ�
CzÀgÀ ²RgÀzÀ vÀÄvÀÛ vÀÄ¢AiÀÄ°ègÀÄvÁÛ£É 
JAzÀÄ�§AvÉ�awæ̧ À¨ÉÃPÁV®è�JAzÀÄ�
vÉÆÃj¹PÉÆnÖvÀÄ.

EzÉÆAzÀÄ�CzÀÄãvÀ�zÀÈ±ÀåavÀæªÁV�
ªÀÄÆr§A¢zÀÝgÀÆ,�EzÀÄ�£À£Àß°è�
ºÀ®ªÁgÀÄ�¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß�ºÀÄlÄÖºÁQvÀÄ.�
EAvÀºÀ�PÉ®¸ÀUÀ½UÉ�¤¢ðµÀÖ�
GzÉÝÃ±ÀzÀ�CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉAiÉÄÃ?�
EzÀÄ�avÀæPÀ¯ÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀgÀ�
eÉÆvÉUÉ�ªÉÊeÁÕ¤PÀ�ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÆß�
MzÀV¸ÀÄªÀ°è�AiÀÄ±À¹éAiÀiÁUÀ¨ÉÃPÉ?�F�
¥ÁæeÉPïÖ¤AzÀ�PÀ°PÉAiÀÄÄ�²PÀëQAiÀÄÄ�
ªÉÊeÁÕ¤PÀ�¸ÀAUÀwUÀ¼À£ÀÄß�gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅzÀgÀ�
ªÉÄÃ¯É�¤¨sÀðgÀªÁVzÉAiÉÄÃ�(F�
¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ 
¸ÀA§AzsÀUÀ½UÉ�¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ)�CxÀªÁ�
¸ÀÄgÀavÀªÁVgÀ¢zÀÝgÀÆ�¸ÀºÀ�EzÀjAzÀ�
MA¢®è�MAzÀÄ�PÀ°PÉ�ºÉÆgÀ§AzÀgÉ�
¸ÁPÉÃ?�F�AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ�CAvÀåzÀ°è�
«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�fÃ«�ªÀVÃðPÀgÀtªÀ£ÀÄß�

E£ÀÆß�ºÉZÀÄÑ�CxÀð¥ÀÆtðªÁV�
w½zÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ�CUÀvÀå«zÉAiÉÄÃ?�
CxÀªÁ�EvÀgÉ�«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�
²PÀëPÀjUÉ�¸ÀÆáwð¤ÃqÀÄªÀ,�J®ègÀÆ�
ªÉÄZÀÄÑªÀ,�¥Àæ±ÀA¹¸ÀÄªÀ�¸ÀÄAzÀgÀªÁzÀ�
avÀæPÀ¯ÉAiÉÆAzÀÄ�ºÉÆgÀ§AzÀgÉ�¸ÁPÉÃ?�

«zÁåyðUÀ¼À�ªÀÄ£À¹ì£À�ªÉÄÃ¯É�
EAvÀºÀ�AiÉÆÃd£ÉUÀ¼À�¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß�
¤zsÀðj¸À®Ä�E£ÀÆß�§ºÀ¼À�¸ÀªÀÄAiÀÄ«zÉ.�
DzÀgÉ,� s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ�ªÉÄÃ°£À�fÃ«UÀ¼À�§UÉÎ�
ªÀÄÄAzÉ�vÀªÀÄä�fÃªÀ£ÀzÀ°è�JAzÁzÀgÀÆ�
w½zÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÉAzÀÄ�C¤ß¹zÁUÀ�E°è�
PÀ°vÀ�£É£À¥ÀÄUÀ¼ÀÄ�ºÀ¹gÁV�CªÀgÀÄ�
EzÀgÀ°è�ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ�JAzÀÄ�
D²¸ÉÆÃt.

¤¸ÀUÀðzÀ�¢£ÀZÀj
«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�CzÀ£ÀÄß�
¥ÀæeÁÕ¥ÀÆªÀðPÀªÁV�ªÀiÁqÀ¢zÀÝgÀÆ,�
eÉÊ«PÀ�PÀ¯É-�aPÀÌzÉÆÃ�CxÀªÁ�
zÉÆqÀØzÉÆÃ�ºÀ®ªÁgÀÄ�PÉëÃvÀæUÀ¼À°è�
ºÀÄlÄÖvÀÛ¯ÉÃ�EgÀÄvÀÛzÉ.fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ�
¤¢ðµÀÖ�¥ÀjPÀ®à£É�CxÀªÁ�
«zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß zÁR°¸ÀÄªÀ 
GzÉÝÃ±À¢AzÀ�awævÀªÁzÀ�gÉÃSÁavÀæªÀÅ�
PÀ¯ÁvÀäPÀªÁVAiÀÄÆ�EgÀ§ºÀÄzÀÄ.�

J®è�«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�¢£À¤vÀåªÀÇ�vÀªÀÄä�
±Á¯ÉAiÀÄ�ºÀwÛgÀ�ªÀÄvÀÄÛ�¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ®Æ�
PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀAvÀºÀ�¤¸ÀUÀð�£ÀrUÉAiÀÄ�
zÁR¯É�vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ°è,�vÀªÀÄä�
¸ÀÈd£À²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß�vÉÆÃj¸À®Ä�
M¼ÉîAiÀÄ�CªÀPÁ±À«zÉ.�FUÀ�ºÀ®ªÁgÀÄ�
±Á¯ÉUÀ¼À°è�¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV�PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ�
F�¤¸ÀUÀð�£ÀrUÉ¬ÄAzÀ,�«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�
vÀªÀÄä�«ÃPÀëuÁ�PË±À®åªÀ£ÀÄß�
C©üªÀÈ¢Þ�¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ�
vÀªÀÄä�±Á¯ÉAiÀÄ�DªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ�
fÃªÀ�ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ�¥ÀjZÀAiÀÄªÀ£ÀÆß�
¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.�F�«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß�
CªÀgÀÄ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è zÁR°¸ÀÄªÀAvÉ 
¥ÉæÃgÉÃ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.�eÉÆvÉUÉ�C®è°è�
vÁªÀÅ�¥Àj±ÉÆÃ¢ü¹zÀ�¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß�
avÀæUÀ¼À�ªÀÄÆ®PÀ�vÉÆÃj¸ÀÄªÀAvÉ�
¥ÉÆæÃvÁì»¸À§ºÀÄzÀÄ.�vÀªÉÄä¯Áè�±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß�
MUÀÆÎr¹�CvÀåAvÀ�¸ÀAvÉÆÃµÀ�ªÀÄvÀÄÛ�
GvÁìºÀ¢AzÀ�«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�EAvÀºÀ�
«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß�zÁR°¸ÀÄvÁÛgÉ.�
ªÉÄÃ¯ÁV,�«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�vÀgÀUÀwAiÀÄ°è�
¸À¢Ý®èzÉÃ,�MAzÀÄ�UÀAmÉ�PÁ®�vÀªÀÄä�
¢£À¤vÀåzÀ�£ÀrUÉAiÀÄ�«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß�
zÁR°¸ÀÄªÀ°è�ªÀÄÄ¼ÀÄV�ºÉÆÃVgÀÄvÁÛgÉ!�

wÃPÀëÃÚ�CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ½AzÀ�PÀÆrzÀ�F�
ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ,�CªÀgÀ�aAvÀ£ÉAiÀÄ�
¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ�¸Áé s̈Á«PÀªÁVAiÉÄÃ�
¤zsÁ£ÀªÁUÀÄvÁÛ�§gÀÄvÀÛzÉ.�»ÃUÉ�ªÀiÁqÀzÀ�
¥ÀPÀëzÀ°è�vÁªÀÅ�¤®ðQȩ̈ À§ºÀÄzÁVzÀÝ�
CxÀªÁ�vÀªÀÄä�UÀªÀÄ£À¢AzÀ�
zÀÆgÀªÁUÀ§ºÀÄzÁVzÀÝ�ºÀ®ªÀÅ�«ªÀgÀUÀ¼ÀÄ�
CxÀªÁ�¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À�(QÃlUÀ¼ÀÄ�©lÖ�
¥ÉÆgÉ, PÀ°è£À «£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼À 
ºÉeÉÓUÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼ÀÄ)�§UÉÎ�«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�
CjªÀ£ÀÄß�ªÀÄÆr¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ.�»ÃUÉ�
vÀªÀÄä�CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß�PÉÃA¢æÃPÀj¹�
zÁR°¹zÁUÀ,�CªÀgÀ�PÉÊUÀ¼À£ÀÄß�
ªÀÄÄPÀÛªÁV¹�MªÉÆäªÉÄä�GvÀÛªÀÄ�avÀæPÀ¯É�
ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛzÉ.

F�¢£ÀZÀj�§gÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß�£Á£ÀÄ�
ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄªÁV�§¼À¹PÉÆArzÉÝÃ£É.�
GzÁºÀgÀuÉUÉ,�£Á£ÀÄ�£À£Àß�
«zÁåyðUÀ½UÉ�gÀeÁ¢£ÀUÀ¼À°è�
¥ÀjÃQë¸ÀÄªÀAvÉ�PÉÆlÖ�¸ÀªÁ°£À°è,�
EzÀÆ�¸ÀºÀ�MAzÀÄ.�MAzÀÄ�wAUÀ¼ÀÄ�
MAzÉÃ�¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß�¥Àæw�¢£À�LzÀÄ�
¤«ÄµÀUÀ¼À�PÁ®�UÀªÀÄ£À«lÄÖ�£ÉÆÃr�
vÁªÀÅ�UÀªÀÄ¤¹zÀÝ£ÀÄß�zÁR°¸ÀÄªÀAvÉ�
£Á£ÀÄ�£À£Àß�«zÁåyðUÀ½UÉ�ºÉÃ½zÉÝ.�
F�PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄÄ�ªÀÄÄVzÀ�£ÀAvÀgÀ,�
MAzÉÃ�¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß�¢£À¤vÀåªÀÇ�
UÀªÀÄ¤¹�£ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀjAzÀ�
E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ «ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 
w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä�¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÉÃ�JAzÀÄ�
«zÁåyðUÀ¼ÉÃ�¤zsÀðj¸À¨ÉÃPÁVvÀÄÛ.�
«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�vÀªÀÄä�¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ®�
¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß F ¥ÀæPÁgÀ 
£ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀjAzÀ,�CzÀgÉÆA¢UÉ�
vÀªÀÄä£ÀÄß�eÉÆvÉUÀÆr¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ�
vÀªÀÄäzÉA§�¨sÁªÀ£ÉAiÀÄÆ�
ªÀÄÆr§AzÀÄ,�vÀªÀÄä�¸ÀÄvÀÛ°£À�
¥Àj¸ÀgÀzÀ�§UÉÎ�PÁ¼ÀfAiÀÄ£ÀÄß�vÉÆÃgÀÄªÀ�
ªÀÄ£ÉÆÃ¨sÁªÀ ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ EzÉ 
J£ÀÄßªÀÅzÀÄ�£À£Àß�£ÀA©PÉAiÀiÁVvÀÄÛÛ.�
F�¢£ÀZÀjAiÀÄ°è�«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�vÀªÀÄä�
«ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß�zÁR°¸ÀÄªÀ�eÉÆvÉUÉ,�
avÀæPÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß�©r¸ÀÄªÁUÀ�CªÀjUÁzÀ�
D£ÀAzÀzÀ C£ÀÄ¨sÀªÀzÀ CA±ÀªÀÇ 
¸ÉÃjvÀÄÛ  
(avÀæ 5).

F�¢£ÀZÀj�§gÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ�E£ÉÆßAzÀÄ�
D£ÀAzÀªÀÅ�«eÁÕ£ÀzÀ�»£Éß É̄AiÉÄÃ�EgÀ¢zÀÝ�
«zÁåyðUÀ½UÀÆ�vÀgÀUÀwUÀ¼À�ºÉÆgÀUÉ�ªÀÄvÀÄÛ�
¥ÀoÀåPÀæªÀÄPÀÆÌ�«ÄÃj�EzÀ£ÀÄß�§¼À¹zÀÝjAzÀ�
zÉÆgÉwvÀÄÛ.�GzÁºÀgÀuÉUÉ,�±Á¯ÉAiÀÄ£ÀÄß�
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£ÉÆÃqÀ®Ä�§gÀÄªÀªÀjUÉ�¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄªÀAvÉ�
vÀªÀÄä�±Á É̄AiÀÄ�DªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ�
fÃªÀªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß�w½¸À®Ä�agÀ¥ÀjavÀ�
ªÀiÁUÀðUÀ¼À�£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß�©r¸ÀÄªÀ�
«ZÁgÀzÀ�§UÉÎ�PÁAiÀÄð�PÉÊUÉÆArzÉÝªÀÅ.�
F�«ZÁgÀªÀ£ÀÄß�w½¹�MAzÀÄ�
PÀZÁÑ£ÀPÁ±ÉAiÀÄ£ÀÄß�PÉÆqÀÄwÛzÀÝAvÉAiÉÄÃ,�
«zÁåyð¤AiÉÆ§â¼ÀÄ�J®ègÀÆ�¨ÉgÀUÁUÀÄªÀ�
jÃwAiÀÄ°è�£ÀPÉëAiÉÆAzÀ£ÀÄß�vÀAiÀiÁj¹AiÉÄÃ�
©lÖ¼ÀÄ.�F�£ÀPÉëAiÀÄ°è�MAzÉqÉ�
PÁ®ÄzÁj¬ÄzÀÝgÉ�ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ�§¢AiÀÄ°è�
C°è�PÁt�¹UÀÄªÀ�ªÀÄgÀ-VqÀ,�ºÀQÌ�
ªÀÄvÀÄÛ�QÃlUÀ¼À£ÀÄß�DPÀµÀðPÀ�§tÚUÀ½AzÀ�

awæ̧ À¯ÁVvÀÄÛ�(avÀæ 6).

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ�avÀæzÀ®Æè�avÀæPÀ¯Á�
«zÁåyðAiÀÄ�PÀ¯ÁvÀäPÀvÉ�
©A©vÀªÁVzÀÝgÀÆ,�fÃªÀ�«eÁÕ£ÀzÀ�
zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ�CzÀÄ�¤RgÀªÁVvÀÄÛ.�F�
£ÀPÉëAiÀÄ�zÉ¸É¬ÄAzÀ�fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è�
D¸ÀQÛ¬ÄgÀzÀ�AiÀiÁªÀÅzÉÃ�«zÁåyðUÀÆ�
vÀ£Àß�¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ®�¥Àj¸ÀgÀzÉÆA¢UÉ�
¸ÀA§AzsÀ�gÀÆ¦¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ�CªÀPÁ±À�
zÉÆgÉ¬ÄvÀÄ.�§ºÀÄ±ÀB�EAxÀ�¸ÀA¥ÀPÀð�
GAmÁzÀÄzÀjAzÀ¯ÉÃ�fÃªÀgÀÆ¥À�CxÀªÁ�
¨sÀÆzÀÈ±ÀåªÀ£ÀÄß�ªÀåQÛ¤µÀ×ªÁV�awæ̧ ÀÄªÀ�
DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄßF�«zÁåyð¤�ªÀiÁqÀ°®è.

PÀlÖPÀqÉAiÀÄ�PÉ®ªÀÅ�D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ
«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�vÀªÀÄä�¸ÀÈd£À�
²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß�ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀgÀ�
eÉÆvÉUÉ�¥ÁoÀUÀ¼À£ÀÆß�PÀ°vÀ�PÉ®ªÀÅ�
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß�£Á£ÀÄ�F�
¯ÉÃR£ÀzÀ°è�ºÀAaPÉÆArzÉÝÃ£É.�M§â�
CzsÁå¥ÀPÀ£ÁV�£À£ÀUÉ�«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�
vÀªÀÄä�avÀæPÀ¯ÉAiÀÄ°è�fÃªÀ�«eÁÕ£ÀzÀ�
¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß�C¼ÀªÀr¹PÉÆArgÀÄªÀÅzÀÄ�
¤dPÀÆÌ�D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ�ªÀÄvÀÄÛ�
¸ÀÆáwðzÁAiÀÄPÀ�ªÁVzÀÝªÀÅ.�DzÀgÉ,�F�
J¯Áè�¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À�±ÉÊPÀëtÂPÀ�¥sÀ°vÁA±À�
EzÉÃ�JAzÀÄ�¤RgÀªÁV�vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ�
ªÀiÁvÀæ�£À£Àß°è£ÀÆß�C¸ÀàµÀÖªÁVAiÉÄÃ�
G½¢zÉ.�PÉ®ªÀÅ�¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è,�
«zÁåyðUÀ¼ÀÄ�¸ÀÈd£À²Ã®PÉ®¸ÀzÀ°èè�
vÀªÀÄä£ÉßÃ�vÁªÀÅ�¸ÀA¥ÀÆtð�
vÉÆqÀV¹PÉÆAqÁUÀ�CªÀgÀÄ�F�fÃªÀ�
«eÁÕ£ÀzÀ�¸ÀvÀåUÀ¼À£ÀÄß�M¼À�CjªÀÅUÀ½AzÀ�
CxÀªÁ�vÀªÀÄä�CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ½AzÀ�
¥ÀqÉAiÀÄÄvÁÛgÉ;�§ºÀÄ±ÀB�EzÉÃ�£ÀªÀÄUÉ�
CUÀvÀåªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.�C£ÉÃPÀ�ªÉÃ¼É,�
EAvÀºÀ�avÀæPÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß�©r¸ÀÄªÁUÀ�
ªÀiÁqÀÄªÀ�¸ÀÆPÀëÂä�CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀªÉÃ�
F�dUÀvÀÛ£ÀÄß�E£ÀÆß�ZÉ£ÁßV�
CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ°è�£ÀªÀÄUÉ�
¸ÀºÀPÁjAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 
¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ�¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß�E£ÀÆß�
ZÉ£ÁßV�ªÀÄ£ÀUÁtÄªÀAvÉ�ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.�
¤ªÀÄä�¸ÀÄvÀÛ�K£ÀÄ�£ÀqÉAiÀÄÄwÛzÉ�JA§ÄzÀgÀ�
§UÉÎ�UÀªÀÄ£À�ºÀj¹zÁUÀ�vÀgÀUÀwUÀ¼À°è�
ºÉÆ¸À�D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ�¸ÀºÀdªÁV�
ºÀÄlÄÖvÀÛªÉ.�GzÁºÀgÀuÉUÉ,�±Á¯Á�ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ�
¸ÀzÁ DPÀ¶ðvÀgÁUÀÄªÀ ªÀiÁ£ÀªÀ ±ÀjÃgÀzÀ 
«µÀAiÀÄzÀ�¸ÀÄvÀÛ�¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPzÀ°è�PÉÆnÖgÀÄªÀ�
avÀæUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj £ÉÆÃqÀÄªÀAvÉ 
GvÉÛÃf¸À®Ä�C£ÉÃPÀ�avÀæPÀ¯É�¸ÀA§A¢üvÀ�
ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß�gÀa¸À§ºÀÄzÁVzÉ.�F�
£ÀªÀÄä�‘MqÀ¯ÉA§�ªÀÄ£É’AiÀÄ£ÀÄß�CzÀgÀ�
¸ËAzÀAiÀÄðªÀ£ÀÄß�©A©¸ÀÄªÀAvÉ�ªÀÄvÀÄÛ�
CzÀÄ EvÀgÉ fÃ«UÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß�vÉÆÃj¹PÉÆqÀÄªÀÅzÀPÉÌ�
¸ÁPÀµÀÄÖ�ªÀiÁUÀðUÀ¼ÀÄ�EzÉAiÀÄ®èªÉÃ.�
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ�GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è,�‘fÃªÀ�
ªÀÈPÀë’zÀ�ªÉÊ«zsÀå�ªÀiÁzÀjAiÉÄAzÉÃ�
PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ�»°èÃ¸ï�¥Áèmï�
JA§�avÀæzÀ°è�fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ�««zsÀ�
fÃ«UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 
«²µÀÖªÁV�awæ̧ À¯ÁVzÀÄÝ,�ªÀÄgÀzÀ�
MAzÀÄ�PÉÆ£É�CzÀgÀ�E£ÉÆßAzÀÄ�
PÉÆ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃgÀÄªÀAvÉ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ°è 
awæ̧ À¯ÁVzÉ�CzÀ£ÀÄß�ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ�

avÀæ 5. ¢£ÀZÀj 
PÀÈ¥É: Aman Gwjwn (ICSE 2018), Rishi Valley School. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY-NC. 

¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß�¸ÀÄvÀÄÛªÀgÉ¢gÀÄªÀ�ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ�PÉgÉ�:�-
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avÀæ�6.�VqÀ-ªÀÄgÀ�ªÀÄvÀÄÛ�¥ÁætÂ-¥ÀQëUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ�PÁ®ÄzÁjAiÀÄ�£ÀPÉë.�ªÀÄÆ®�£ÀPÉë�JgÀqÀÄ�§¢AiÀÄ°èAiÀÄÆ�EzÉ.�MAzÀÄ�§¢AiÀÄ°è�PÁ®ÄzÁjAiÀÄ�
£ÀPÉë¬ÄzÀÝgÉ,�E£ÉÆßAzÀÄ�§¢AiÀÄ°è�CzÀPÉÌ�¸ÀA§A¢ü¹zÀ�ªÀiÁ»w�EzÉ.
PÀÈ¥É: Painted by Rahi de Roy (ISC 2016), Rishi Valley School. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY-NC.
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PË¸ÀÄÛ s̈ï gÁªï�CªÀgÀÄ�j²�ªÁå°�±Á¯ÉAiÀÄ°è�2011�jAzÀ�2017�gÀªÀgÉUÀÆ�²PÀëPÀgÁV�PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ.�EzÀPÀÆÌ�ªÉÆzÀ®Ä�CªÀgÀÄ�
¨ÉAUÀ¼ÀÆj£À�£ÁåµÀ£À¯ï�¸ÉAlgï�¥sÁgï�§AiÀÄ¯ÁfPÀ¯ï�¸ÉÊ£Àì¸ï£À°èzÀÝgÀÄ.�CªÀgÀ£ÀÄß�¤ÃªÀÅ�ahodrrau@gmail.com�£À°è�¸ÀA¥ÀQð¸À§ºÀÄzÀÄ. 
C£ÀÄªÁzÀ: ZÀA¢æPÁ «dAiÉÄÃAzÀæ ¥Àj²Ã®£É:�PÀëªÀiÁ�¨sÁ£ÀÄ¥ÀæPÁ±ï

Note: Credits for the image used in the background of the article title: Haeckel Muscinae (Mosses). Source: Ernst Haeckel, Kunstformen der Natur or Art forms 
in Nature (1904), plate 72: Muscinae, Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Haeckel_Muscinae.jpg. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY-SA.
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