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ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ�¤¸ÀUÀðPÀÆÌ�«ÄV¯ÁzÀ�

§®±Á°UÀ¼ÀÄ�JA§�£ÀªÀÄä�¸ÀéWÉÆÃ¶vÀ�

ºÉUÀÎ½PÉUÉ�¸ÀªÁ¯É¸ÉAiÀÄÄªÀAvÉ�ªÉÄÃ°£À�

¢lÖ�ªÀiÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß�ºÉÃ½zÀªÀgÀÄ�°£ï�

ªÀiÁUÀÄð°¸ï�(avÀæ 1£ÀÄß�£ÉÆÃrj).�

DzsÀÄ¤PÀ�AiÀÄÄUÀzÀ�CvÀåAvÀ�¸ÀÈd£À²Ã®�

ªÉÊeÁÕ¤PÀ�¹zÁÞAw�JAzÉÃ�¥ÀjUÀtÂ̧ À®àlÖ�

FPÉ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É fÃ«UÀ¼À 
«PÁ¸À�ºÉÃUÁ¬ÄvÀÄ�JA§�PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÉßÃ�

§zÀ¯Á¬Ä¹zÀªÀgÀÄ.�«PÁ¸ÀªÁzÀzÀ�

PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß�PÀÄjvÀÄ�¸ÀªÀÄUÀæ�

«zsÁ£ÀUÀ¼À�ªÀÄÆ®PÀ�aAw¹zÀ�FPÉAiÀÄ�

¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ½UÁV�¥Àæ¹zÀÞ�¸ÁªÀiÁfPÀ-

«eÁÕ¤�E.N.�«®ì£ï�(E.O. Wilson) 
¸ÉÃjzÀAvÉ�FPÉAiÀÄ�ºÀ®ªÀÅ�¸ÀªÀÄPÁ°Ã£ÀgÀÄ�

`DzsÀÄ¤PÀ�fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ�CvÀåAvÀ�AiÀÄ±À¹éÃ�

¸ÀA±ÉèÃµÀuÁ�aAvÀPÀgÀ°è�M§âgÀÄ'�JAzÀÄ�

FPÉAiÀÄ£ÀÄß�PÉÆAqÁrzÁÝgÉ.

¨Á®å�ºÁUÀÄ�²PÀët
ªÀQÃ®gÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�ªÁå¥ÁjAiÀÄÆ�DVzÀÝ�

ªÉÆÃj¸ï C¯ÉPÁìAqÀgï (Morris Alexander) 
ºÁUÀÄ�mÁæªÉ¯ï�KeÉ¤ì�£ÀqÉ¸ÀÄwÛzÀÝ�°AiÉÆÃ£É�

C¯ÉPÁìAqÀgï (Leone Alexander) EªÀgÀ 
£Á®ÄÌ�ºÉtÄÚ�ªÀÄPÀÌ¼À°è�zÉÆqÀØªÀgÁzÀ�

°£ï�ºÀÄnÖzÀÄÝ�1938gÀ�ªÀiÁZïð�5�

gÀAzÀÄ�²PÁUÉÆÃzÀ°è.�ºÀ¢£ÉÊzÀ£ÉÃ�

ªÀAiÀÄ¹ì£À°è�ºÉÊqï�¥ÁPïð�ºÉÊ¸ÀÆÌ°£À°è�

²PÀët�¥ÀÆgÉÊ¹zÀ�EªÀgÀÄ�CªÀ¢ü¥ÀÆªÀð�

«±ÉÃµÀ�zÁR¯Áw�PÁAiÀÄðPÀæªÀÄzÀ�

ªÀÄÆ®PÀ�²PÁUÉÆÃ�«±Àé«zÁå®AiÀÄªÀ£ÀÄß�

¸ÉÃjPÉÆAqÀgÀÄ.�C°è,�°£ï�CªÀjUÉ�ºÀ®ªÀÅ�

ºÉ¸ÀgÁAvÀ�«eÁÕ¤UÀ¼À�ªÀÄÆ®�¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á�

PÀÈwUÀ¼À£ÀÄß�NzÀÄªÀ�CªÀPÁ±À�zÉÆgÉ¬ÄvÀÄ.�

EzÀÄ�«eÁÕ£À�PÉëÃvÀæzÀ°è£À�EªÀgÀ�

D¸ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß�E£ÀßµÀÄÖ�ºÉaÑ¹vÀÄ.�1957gÀ°è�

`°§gÀ¯ï�Dmïìð'£À°è�¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß�

¥ÀqÉzÀ�EªÀgÀÄ�«¸ÉÆÌÃ¤ì£ï�(Wisconsin) 
«±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ°è�fÃªÀ«eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß�

C¨sÀå¹¸À®Ä�¸ÉÃjPÉÆAqÀgÀÄ.�ªÁ®Ögï�¥Áèmï�

(Walter Plaut)(EªÀgÀÄ�ªÀÄÄAzÉ�°£ï�CªÀgÀ�

ªÉÄÃ°éZÁgÀPÀ�CzsÁå¥ÀPÀgÁzÀgÀÄ)�ºÁUÀÄ�

ºÁ£ïì j¸ï (Hans Ris)�CªÀgÀ�§½�²PÀët�

«PÁ¸ÀªÁ¢-fÃªÀ«eÁÕ¤�
°£ï�ªÀiÁUÀÄð°¸ï,�
AiÀÄÄPÁåAiÉÆÃðnPï�
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À GUÀªÀÄªÀ£ÀÄß 
«ªÀj¸ÀÄªÀ�¹ÃjAiÀÄ¯ï�
JAqÉÆÃ¹A§AiÉÆÃnPï�
yAiÀÄj�[C£ÀÄPÀæªÀÄ�DAvÀjPÀ-
¸ÀºÀfÃªÀ£À�¹zÁÞAvÀ�Serial 
Endosymbiotic Theory 
(SET)]AiÀÄ£ÀÄß PÀÄjvÀ 
vÀªÀÄä�¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÉ�
¥Àæ¹zÀÞgÀÄ.�F�£ÀªÉÇÃ£ÉéÃµÀPÀ�
fÃªÀ«eÁÕ¤AiÀÄ�fÃªÀ£ÀzÀ�
ºÁUÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À 
fÃ«UÀ¼À£ÀÄß�PÀÄjvÀ�£ÀªÀÄä�
UÀæ»PÉAiÀÄ£ÀÄß�§zÀ¯Á¬Ä¹zÀ�
¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À ºÀ®ªÀÅ 
ªÀÄÄRUÀ¼À£ÀÄß F ¯ÉÃR£ÀªÀÅ 
vÉgÉ¢qÀÄvÀÛzÉ.
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¥ÀqÉzÀgÀÄ. 1960gÀ°è ¥ÁætÂ±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ 
vÀ½«eÁÕ£ÀzÀ°è�JªÀiï.J¸ï.�¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß�

¥ÀqÉzÀgÀÄ.�PÁå°¥sÉÆÃ¤ðAiÀiÁ�

«±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ°è�¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á�

PÉëÃvÀæzÀ°è�ªÀÈwÛAiÀÄ£ÁßgÀA©ü¹zÀ�EªÀgÀÄ�

1965gÀ°è�ªÀiÁåPïì�C®ámïð�(Max Alfert) 
CªÀgÀ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀzÀ°è qÁPÀÖgÀ¯ï 
¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß�¥ÀqÉzÀgÀÄ.�vÀªÀÄä�¥ËæqsÀ�

¥Àæ§AzsÀªÀ£ÀÄß�¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀ�ªÀÄÄ£ÀßªÉÃ�

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á�¸ÀºÁAiÀÄQ�ºÁUÀÄ�

¨ÉÆÃzsÀPÀgÁUÀ®Ä�°£ï�CªÀjUÉ�¨ÁæAr¸ï�

«±Àé«zÁå®AiÀÄ¢AzÀ�(Brandeis University) 
DºÁé£À�§A¢vÀÄÛ.�DzÀgÉ,�vÀªÀÄä�¦JZï.r.�

¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß�¥ÀqÉzÀ�£ÀAvÀgÀªÀµÉÖÃ�EªÀgÀÄ�

¨ÉÆÃ¸ÀÖ£ï�«±Àé«zÁå®AiÀÄPÉÌ�¸ÉÃj,�
C°è�22�ªÀµÀðUÀ¼À�PÁ®�fÃªÀ±Á¸ÀÛçzÀ�

¨ÉÆÃzsÀPÀgÁVzÀÝgÀÄ.�CzÀÄãvÀ�J¤¸ÀÄªÀAvÀºÀ�

ªÀÈwÛ�fÃªÀ£ÀªÀ£ÀÄß�ºÉÆA¢zÀÝ�°£ï�

CªÀgÀÄ�£ÀAvÀgÀ� s̈ÀÆ�«eÁÕ£ÀUÀ¼À�«±ÉÃµÀ�
¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÁV�(Professor of Geosciences) 
¤AiÀÄÄQÛUÉÆAqÀÄ�2011gÀ°è�vÁªÀÅ�

¤zsÀ£ÀgÁUÀÄªÀªÀgÉUÀÆ�CzÉÃ�ºÀÄzÉÝAiÀÄ°è�

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¢zÀÝgÀÄ.

¥ÀæªÀÄÄR ¥Àæ̈ sÁªÀUÀ¼ÀÄ
UÁædÄAiÉÄÃmï�±Á¯ÉAiÀÄ°èzÁÝUÀ,�¸ÁªÀiÁ£Àå�

ºÁUÀÄ�d£À¸ÀASÁå�vÀ½«eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß�

¨ÉÆÃ¢ü̧ ÀÄwÛzÀÝ�²PÀëPÀ�eÉÃªÀiïì�J¥sï.�

PÉÆæÃªï, (James F. Crow) °£ï CªÀgÀ 
ªÉÄÃ¯É�§ºÀ¼À�¥Àæ̈ sÁªÀ�©ÃjzÀÝgÀÄ.�F�

«µÀAiÀÄUÀ¼À°è�°£ï�CªÀjVzÀÝ�CwAiÀiÁzÀ�

D¸ÀQÛAiÀÄÄ�vÀ½«eÁÕ£ÀzÀ�ªÀÄÆ®PÀ�

ªÀiÁvÀæªÉÃ�fÃ«UÀ¼À�«PÁ¸À�¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß�
¥ÀÄ£ÁgÀa¸À§ºÀÄzÉAzÀÄ £ÀA§ÄªÀAvÉ 
ªÀiÁrvÀÄÛ.�PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå�(cytoplasm)
zÀ°ègÀÄªÀ D£ÀÄªÀA²PÀ ªÀ¸ÀÄÛ (genetic 
material)UÀ¼À£ÀÄß�M¼ÀUÉÆAqÀ�MAzÀÄ�
§UÉAiÀÄ�fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À�¥ÀÄ£ÀgÀÄvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß�

PÀÄjvÀÆ�CªÀgÀÄ�DPÀ¶ðvÀgÁVzÀÝgÀÄ.�D�

PÁ®zÀ°è�r.J£ï.J�MAzÀÄ�fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ�

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæzÀ°è (nucleus) ªÀiÁvÀæ EgÀÄvÀÛzÉ 
J£ÀÄßªÀÅzÀÄ�d£À¦æAiÀÄ�£ÀA©PÉAiÀiÁVvÀÄÛ.�

fÃªÀ ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ gÀÄvï ¸ÉÃUÀgï (Ruth 
Sager),�¥sÁæ¤ì̧ ï�gÁAiÀÄ£ï�(Francis 
Ryan)�ªÀÄvÀÄÛ�E.©.�«®ì£ï�(E. B. Wilson) 
EªÀgÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß °£ï CªÀgÀÄ 
D¼ÀªÁV�CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀiÁrzÀgÀÄ.�`¢�¸É¯ï�

E£ï�qÉªÉ®¥ÉäAmï�CAqï�ºÉjrn�(The 

cell in development and heredity)'�JA§�

¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è�«®ì£ï,�PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ�ªÀÄvÀÄÛ�

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁ�JA§�fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ�

JgÀqÀÄ�PÀuÁAUÀUÀ¼ÀÄ�(organelles) ºÁUÀÄ 
¸ÀévÀAvÀæ�fÃ«�¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ�£ÀqÀÄ«gÀÄªÀ�

¸ÁªÀÄåvÉUÀ¼À£ÀÄß�PÀÄjvÀÄ�ZÀað¹zÁÝgÉ.�

CªÀgÀ�¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ�PÁ£ï¸ÁÖAn£ï�ªÉÄj±ï�

PÉÆÃ«ìÃÌ�(Konstantin Merezhkovsky) ªÀÄvÀÄÛ 
EªÁ£ï ªÁ°£ï (Ivan Wallin) EªÀgÀ 
¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÆß�G¯ÉèÃT¹zÉ.�«®ì£ï�

CªÀgÀ�¥ÀæPÁgÀ,�gÀµÁåzÀ�¸À¸Àå±Á¸ÀÛçdÕ�ªÉÄj±ï�

PÉÆÃ«ìÃÌ�(1905),�dªÀÄð¤AiÀÄ�¸À¸Àå±Á¸ÀÛçdÕ�

DAræAiÀiÁ¸ï�²A¥Àgï�CªÀgÀ�[Andreas 
Schimper�(1883)]�CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß�

DzsÁgÀªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ�ºÀ¹gÀÄ�¸À¸ÀåUÀ¼À�

PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áȩ̀ ïÖUÀ¼À�«zÀ¼À£ÀªÀÅ�¸ÉÊ£ÉÆÃ�

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ�(Cyanobacteria)�/�¤Ã°�

ºÀ¹gÀÄ�¥ÁaUÀ¼À�«zÀ¼À£ÀzÀAvÉAiÉÄÃ�EzÉ�

J£ÀÄßªÀ�C©ü¥ÁæAiÀÄPÉÌ�§AzÀgÀÄ.�DzÀÝjAzÀ,�

F�JgÀqÀÆ�fÃ«UÀ¼À�¹A§AiÉÆÃnPï�

(¸ÀºÀfÃªÀ£ÀzÀ)�PÀÆqÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ�

ºÀ¹gÀÄ�¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ�ºÀÄnÖPÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ�

J£ÀÄßªÀ�¤zsÁðgÀPÉÌ�DvÀ�§AzÀgÀÄ.�CzÉÃ�

jÃw,�PÉÆ®gÉqÉÆÃ�«±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ�

CAUÀgÀZÀ£Á±Á¸ÀÛçdÕ EªÁ£ï ªÁ°£ï 
(1923)�¥ÁætÂUÀ¼À°è�¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ�

¸ÀºÀfÃªÀ£ÀªÀ£ÀÄß�`¸ÀÆPÀëÃä�¸ÀºÀfÃªÀ£À�

¸ÀAQÃtðzÀ�(micro-symbiotic complexes) 
¥ÀæwµÁ×¥À£É'�CxÀªÁ�`¹A§AiÀiÁAn¹¸ÀªÀiï�

(symbionticism)'�JAzÀÄ�PÀgÉ¢zÀÝgÀÄ.�

¸ÁÖQAUï�ªÀÄvÀÄÛ�V¥sÀqïð�(Stocking 
and Gifford,�1959),�¥Áè¹Öqï�ªÀÄvÀÄÛ�

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁUÀ¼ÀÄ�vÀªÀÄäzÉÃ�DzÀ�

r.J£ï.J�ºÉÆA¢ªÉ�JAzÀÄ�PÀAqÀÄ�

avÀæ�2.�¸À¸Àå±Á¸ÀÛçdÕ�ªÉÄj±ï�PÉÆÃ«ìÅÌ�PÉÊUÉÆAqÀ�PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áȩ̀ ïÖ�ªÀÄvÀÄÛ�¤Ã°-ºÀ¹gÀÄ�¥ÁaAiÀÄ�£ÀqÀÄ«£À�¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄ�vÀÄ®£ÁvÀäPÀ�CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ�¥Àæ̈ sÁªÀ¢AzÀ�
ªÀiÁUÀÄð°¸ï�CªÀgÀ�JAqÉÆÃ¹A§AiÉÆÃnPï�¹zÁÞAvÀªÀÅ�gÀÆ¥ÀÄUÉÆArvÀÄ.
PÀÈ¥É: Kelvin13, Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chloroplast-cyanobacterium_comparison.svg. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY-SA. 

avÀæ 1. °£ï ªÀiÁUÀÄð°¸ï.
PÀÈ¥É: Javier Pedreira from La Coruñ a, Spain, 
Wikimedia Commons. URL: https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Lynn_Margulis_2005.jpg. 
¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY. 

PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ï ¤Ã°-ºÀ¹gÀÄ�¥Áa�(¸ÀAiÀÄ£ÉÆÃ¨ÁåQÖÃjAiÀÄ)

JgÀqÀÄ ¥ÉÆgÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀÜ¼À
(«jqÉÆ¥ÁèAnAiÀÄ£ï�PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ�ºÁUÀÄ�gÉÆÃqÉÆÃ¥Áȩ̀ ïÖ) PÁ¨ÁðQì̧ ÉÆÃªÀiï

(ªÀÄÆågÉÆÃ¥Áè¸ÀÖÃÎ¼À®Æè�EzÉ)

¥É¦ÖqÉÆÃUÉèÄÊPÉÃ£ï�©üwÛ
(ªÀÄÆågÉÆÃ¥Áè¸ÀÖÃÎ¼À®Æè�EzÉ)

ªÀÄÆåPÀ¸ï�¥ÀzÀgÀ
PÁå¥ÀÆì̄ ï

¯ÉÆÃ¼É PÀªÀZÀ

UÁæ£ÀªÀiï
(G£ÀßvÀ�¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ)

ºÉÆgÀ¥ÉÆgÉ
M¼À¥ÉÆgÉ

£ÀÆåQèAiÀiÁAiÀiïØ

xÉÊ®PÁAiÀiïØ
PÉÆ©â£À�PÀt

gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiï
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»rAiÀÄÄªÀªÀgÉUÀÆ�F�PÀ®à£ÉUÀ½UÉ�

ºÉaÑ£À�ªÀiÁ£ÀåvÉ�zÉÆgÉwgÀ°®è.�

fÃªÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ ºÁ£ïì j¸ï ªÀÄvÀÄÛ 
¹AUï�(1961)�E¯ÉPÁÖç£ï�¸ÀÆPÀëÃäzÀ±ÀðPÀzÀ�

¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ�£ÀqÉ¹zÀ�PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áȩ̀ ïÖ�

ªÀÄvÀÄÛ�¸ÀAiÀÄ£ÉÆÃ�¨ÁåQÖjAiÀiÁ/¤Ã°-

ºÀ¹gÀÄ�¥ÁaUÀ¼À�«ªÀgÀªÁzÀ�vÀÄ®£ÁvÀäPÀ�

CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ�F�¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß�

zÀÈrüÃPÀj¹vÀÄ.�vÀzÀ£ÀAvÀgÀ�60gÀ�

zÀ±ÀPÀzÀ°è F ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ 
¥ÀÄ£ÀgÀÄfÓÃªÀ£ÀUÉÆArzÀÝjAzÀ�°£ï�CªÀgÀÄ�

JAqÉÆÃ¹A§AiÉÆÃ¹¸ï�PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß�

ªÀÄvÀÛµÀÄÖ�¨É¼À¸À®Ä�¸ÀºÁAiÀÄªÁ¬ÄvÀÄ.

JAqÉÆÃ¹A§AiÉÆÃ¹¸ï�¹zÁÞAvÀzÀ�
¥Àæw¥ÁzÀ£É
1966gÀ°è °£ï CªÀgÀÄ `D£ï ¢ 
Mjf£ï�D¥sï�ªÉÄÊmÉÆÃ¹AUï�¸É¯ïì'�

(On the Origin of Mitosing Cells-
ªÉÄÊmÉÆÃ¹¸ï�ªÀÄÆ®PÀ�«zÀ¼À£À�

ºÉÆAzÀÄªÀ�fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À�GUÀªÀÄzÀ�

§UÉÎ)�JA§�¥Àæ§AzsÀªÀ£ÀÄß�§gÉzÀgÁzÀgÀÆ�

CzÀÄ�ºÀ¢£ÉÊzÀÄ�¨Áj�C¹éÃPÀÈvÀUÉÆAqÀÄ�

PÀqÉUÀÆ�d£Àð¯ï�D¥sï�yAiÉÆÃgÉÃnPÀ¯ï�

§AiÉÆÃ®f�  
�AiÀÄ�1967gÀ�DªÀÈwÛAiÀÄ°è�

¥ÀæPÀlªÁ¬ÄvÀÄ.�AiÀÄÆPÁAiÉÆÃðnPï�

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À�(¥ÉÆgÉ¬ÄAzÁªÀÈvÀªÁzÀ�

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ)�GUÀªÀÄªÀ£ÀÄß�PÀÄjvÀÄ�

£ÀÆvÀ£À�¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß�°£ï�CªÀgÀÄ�F�

¥Àæ§AzsÀzÀ°è�¥Àæ̧ ÁÛ¦¹zÀÝgÀÄ.

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ�ªÀÄÆgÀÄ�WÀlPÀUÀ¼ÁzÀ�

CzÀgÀ�PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áȩ̀ ïÖ�(¸À¸ÀåUÀ¼À�

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è EgÀÄªÀ zÀÄåw 
¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß�ªÀiÁqÀÄªÀ�«±ÉÃµÀ�

gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ),�ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁ�

(fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è�±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß�

GvÁà¢¸ÀÄªÀ�¨sÁUÀ)�ºÁUÀÄ�¨ÉÃ¸À¯ï�

¨ÁrUÀ¼ÀÄ�(basal bodies)�EªÀÅUÀ½AzÀ�

PÀ±ÁAUÀªÀÅ�(flagellum)�GzÀã«¸ÀÄvÀÛªÉ)�

»AzÉÆªÉÄä�¸ÀévÀAvÀæ�fÃ«UÀ¼ÁVzÀÝªÀÅ�

JAzÀÄ�°£ï�CªÀgÀÄ�¸ÀÆa¹zÀÝgÀÄ�

(avÀæ 3£ÀÄß�£ÉÆÃrj).�GzÁºÀgÀuÉUÉ,�

°£ï�CªÀgÀÄ�ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁªÀÅ�

G¹gÁlPÉÌ�DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀßªÀ®A©¹zÀÝ�

(aerobic respiration)�¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ½AzÀ�

GUÀ«Ä¹vÀÄ�JAzÀÄ�¥Àæw¥Á¢¹zÀgÀÄ.�

fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ�AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ�MAzÀÄ�

ºÀAvÀzÀ°è, EAvÀºÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
fÃ«AiÀÄÆ�D¢ªÀÄ�AiÀÄÄPÁAiÉÆÃðnPï�

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ ¸ÉÃjPÉÆAqÀÄ 
C°èAzÁZÉUÉ�C¯ÉèÃ�±Á±ÀévÀªÁV�

£É¯ÉAiÀÄÆjzÀªÀÅ.

F fÃ«UÀ¼À ºÁUÀÄ D¢ªÀÄ 
AiÀÄÄPÁAiÉÆÃðnPï�fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À�

£ÀqÀÄ«£À�¥ÀgÀ¸ÀàgÀ�PÉÆ¼ÉÆÌqÉ�¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ�

«²µÀÖ�eÉÊ«PÀ�PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß�

¤ªÀð»¸ÀÄªÀ�£ÀÆvÀ£À�`ºÉÊ©æqï'�fÃ«UÀ¼À�

«PÁ¸ÀPÉÌ�PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ�JAzÀÄ�FPÉ�

¥Àæw¥Á¢¹zÀgÀÄ.�F�jÃw�PÉ®¸ÀUÀ¼À£ÀÄß�

ºÀAaPÉÆAqÀÄ�¤ªÀð»¸ÀÄªÀ�F�

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ�ªÀÄÄAzÉ�¸ÀAQÃtð�fÃ«UÀ¼À�

«PÁ¸ÀPÉÌ�£ÁA¢�ºÁrvÀÄ.�»ÃUÉ,�

JgÀqÀÄ�fÃ«UÀ¼À�¤PÀl�MqÀ£ÁlªÀ£ÀÄß�

¹A§AiÉÆÃ¹¸ï�JAzÀÄ�PÀgÉzÀgÉ,�JgÀqÀÄ�

«©ü£Àß�fÃ«UÀ¼ÀÄ�«°Ã£ÀUÉÆAqÀÄ�

£ÀÆvÀ£À�fÃ«AiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß�

JAqÉÆÃ¹A§AiÉÆÃ¹¸ï�JAzÀÄ�

PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.�F�PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß�

ªÀÄÄAzÉ�1970gÀ°è�¥ÀæPÀlªÁzÀ�`Mjf£ï�

D¥sï�AiÀÄÄPÁAiÉÆÃðnPï�¸É¯ïì'�

JA§�FPÉAiÀÄ�¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è�«µÀzÀªÁV�

«ªÀj¸À¯ÁVzÉ.

£ÀÆåQèAiÀiÁAiÀiïØ
(r.J£ï.J.�ºÉÆA¢gÀÄªÀ)

¥ÉÆæÃPÁAiÉÆÃðnPï�PÉÆÃ±À

PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå

PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ�M¼À�
ªÀÄrPÉUÀ¼ÀÄPÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ

JAqÉÆÃªÉÄA¨ÉæÃ£ï�ªÀåªÀ¸ÉÜ

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁ

¥ÉÆæÃmÉÆÃ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁªÀiï

PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ

¤Ã°-ºÀ¹gÀÄ�¥Áa

ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁ£ï

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï

EzÉÃ�ªÉÆzÀ®�AiÀÄÄPÁAiÉÆÃðmï

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ, ²°ÃAzsÀæ ºÁUÀÄ 
EvÀgÉ�¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼À�¥ÀÆªÀðd

¸À¸Àå�ºÁUÀÄ�±ÉÊªÀ®UÀ¼À�¥ÀÆªÀðd

1� MAzÀÄ�¥ÉÆæÃPÁAiÉÆÃðlÄ�UÁvÀæzÀ°è�
zÉÆqÀØzÁUÀÄvÁÛ�vÀ£Àß�UÁvÀæzÀ�C£ÀÄ¥ÁvÀPÉÌ�
ªÉÄÃ¯ÉäÂÊ«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß�ºÉaÑ¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV�
PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ°è�M¼À�ªÀÄrPÉAiÀÄAvÀºÀ�
gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß�GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

2�EAvÀºÀ�M¼ÀªÀÄrPÉUÀ¼ÀÄ�PÀæªÉÄÃt�PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ�
¨ÉÃ¥ÀðlÄÖ�¥ÁæxÀ«ÄPÀ�JAqÉÆÃªÉÄA¨ÉæÃ£ï�
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß�gÀa¸ÀÄvÀÛªÉ.�EzÀÄ�£ÀÆåPÀ°AiÀiÁAiÀiïØ�
¸ÀÄvÀÛ�DªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ�»ÃUÉ�¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ�DªÀÈvÀªÁzÀ�
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï�¹zÀÞªÁUÀÄvÀÛzÉ.�EzÉÃ�ªÉÆzÀ®�
AiÀÄÄPÁAiÉÆÃðmï

3�MAzÀÄ�KgÉÆÃ©Pï�(DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß�§¼À¸ÀÄªÀ)�
¥ÉÆæÃmÉÆÃ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ�AiÀÄÆPÁåAiÉÆÃðn£À�
PÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ�DºÁgÀªÁV�CxÀªÁ�
¥ÀgÁªÀ®A©AiÀiÁV�¥ÀæªÉÃ²¹�C°è�PÉÆÃ±À¢AzÀ�
fÃtðªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß�vÀ¦à¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.�F�
jÃw,�JAqÉÆÃ¹A§AiÉÆÃAmï�DUÀÄvÀÛzÉ.�
CAzÀgÉ, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ §zÀÄPÀÄªÀ 
PÉÆÃ±ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

4�DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß�§¼À¹�±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß�GvÁà¢¸ÀÄªÀ�KgÉÆÃ©Pï�
¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ�¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ�DwxÉÃAiÀÄ�PÉÆÃ±ÀPÉÆÌAzÀÄ�CªÀÄÆ®å�
UÀÄtªÁUÀÄvÀÛzÉ.�¨ÉÃgÉ�AiÀÄÆPÁåAiÉÆÃðlÄUÀ¼ÀÄ�ºÉZÀÄÑwÛgÀÄªÀ�DªÀÄèd£ÀPÀzÀ�
ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è�£Á±ÀªÁUÀÄwÛgÀÄªÁUÀ,�F�DwxÉÃAiÀÄ�PÉÆÃ±ÀªÀÅ�
HfðvÀªÁV�¨É¼ÉAiÀÄ®Ä�EzÀÄ�¸ÀºÁAiÀÄ�ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.�F�D¢ªÀÄ�
¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ�PÀæªÉÄÃt�«°Ã£ÀUÉÆAqÀÄ�ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀiÁ�DUÀÄvÀÛzÉ.

5. PÉ®�AiÀÄÆPÁåAiÉÆÃðlÄUÀ¼ÀÄ�ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ�ºÉZÀÄÑªÀj�
¹A§AiÉÆÃAlÄUÀ¼À£ÀÄß-¸ÀAiÀÄ£ÉÆÃ�¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ�CAzÀgÉ�
zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ�ªÀiÁqÀ§®è�¤Ã°-ºÀ¹gÀÄ�¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ-
¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀªÀÅ.�ªÀÄÄAzÉ�EªÀÅ�PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼ÁzÀªÀÅ.

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ ¥ÉÆgÉ 
ªÀÄvÀÄÛ�JAqÉÆÃ¥Áè¹äPï�
gÉnPÀÄå®ªÀiï

avÀæ�3.�C£ÀÄPÀæªÀÄ�JAqÉÆÃ¹A§AiÉÆÃ¹¸ï�ªÀÄÄSÁAvÀgÀ�AiÀÄÄPÁAiÉÆÃðnPï�fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À�GUÀªÀÄ
PÀÈ¥É: Kelvin13, Wikimedia Commons. URL: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Serial_endosymbiosis.svg. 
¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY-SA. 
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¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ�£ÀªÀÄä�±ÀvÀÄæUÀ¼ÉÃ?
¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ½UÉ�DzsÀÄ¤PÀ�

DAiÀÄÄzsÀUÀ¼ÁzÀ�OµÀzsÀUÀ½AzÀ�

§UÀÄÎ§rAiÀÄvÀPÀÌ,�gÉÆÃUÀPÁgÀPÀ�

fÃ«UÀ¼ÉAzÀÄ�ªÉÆzÀ°¤AzÀ®Æ�

ºÀuÉ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß�PÀlȪ ÁVzÉ.�EzÀPÉÌ�

ªÀåwjPÀÛªÁV,�°£ï�CªÀgÀÄ�¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ�

£ÁªÀÅ�¸ÀjAiÀiÁV�CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî¢gÀÄªÀ�

zsÀgÉAiÀÄ fÃªÀUÉÆÃ¼ÀzÀ «£Áå¸ÀPÁgÀgÀÄ 
JA§�«ZÁgÀªÀ£ÀÄß�¥ÀæZÀÄgÀ¥Àr¸À®Ä�

C«gÀvÀªÁV�¥ÀæAiÀÄwß¹zÀgÀÄ.�DPÉAiÀÄ�

zÀÈ¶ÖAiÀÄ°è, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è EvÀgÉÃ ¸À¸Àå 
ºÁUÀÄ�¥ÁætÂUÀ¼À�GUÀªÀÄªÁUÀÄªÀÅzÀPÀÆÌ�

2000�zÀ±À®PÀë�ªÀµÀðUÀ½UÉ�ªÀÄÄ£ÀßªÉÃ�

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ�DUÀ¯ÉÃ�«PÁ¸ÀzÀ�¥ÀæQæAiÉÄUÉ�

M¼À¥ÀnÖzÀÝªÀÅ.�zÀÄåw�¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ¬ÄAzÀ�

»rzÀÄ�G¹gÁlzÀ�vÀ£ÀPÀ�fÃ«UÀ¼ÀÄ�

HfðvÀªÁUÀ®Ä�CvÀåUÀvÀåªÁzÀ�§zÀÄQ£À�

¥ÀæªÀÄÄR�PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß�¥ÀæwµÁ×¦¸À®Ä�

¸ÀºÁAiÀÄ�ªÀiÁrzÀÝµÉÖÃ�C®èzÉÃ,�r.J£ï.J,�

Dgï.J£ï.J,�¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄUÀ¼ÀAvÀºÀ�

ªÀÄºÀvÀézÀ�eÉÊ«PÀ�CtÄUÀ¼À�(biomolecules) 
GUÀªÀÄzÀ®Æè�¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ�¥ÀæªÀÄÄR�

¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß�ªÀ»¹zÀªÀÅ.�°£ï�CªÀgÀ�

¥ÀæPÁgÀ�¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ�vÀªÀÄä�G½«UÁV�

MAzÀPÉÆÌAzÀÄ�¸ÀàzsÉðV½AiÀÄzÉÃ�

ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß�¥ÀgÀ¸ÀàgÀ�ºÀAaPÉÆAqÀÄ�

¸ÀºÀfÃªÀ£À�¸ÀºÀ s̈ÁVvÀé�gÀÆ¦¹PÉÆAqÀÄ�

«PÁ¸ÀUÉÆArªÉ.

JgÀqÀÄ�¸Á«gÀzÀ�JgÀqÀgÀ°è�¥ÀæPÀlªÁzÀ�

`CPÉéÂÊjAUï�fÃ£ÉÆÃªÀiïì:�J�yAiÀÄj�

D¥sï�¢�Mjf£ïì�D¥sï�¹àÃ²¸ï�

(fÃ£ÉÆÃªÀiï�UÀ¼À£ÀÄß�ºÉÆAzÀÄªÀ�

ºÁ¢AiÀÄ°è:�¥Àæ̈ sÉÃzÀUÀ¼À�GUÀªÀÄªÀ£ÀÄß�

PÀÄjvÀ�MAzÀÄ�¹zÁÞAvÀ)'�£À°è�¨ÉÃgÉ�¨ÉÃgÉ�

¥Àæ s̈ÉÃzÀUÀ¼À fÃ«UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀºÀfÃªÀ£À 
¸ÀA§AzsÀUÀ¼ÀÄ fÃªÀ «PÁ¸ÀPÉÌ PÁgÀt 
JAzÀÄ�°£ï�ªÁ¢¹zÀgÀÄ.�fÃ«UÀ¼À°è�

D£ÀÄªÀA²PÀªÁV�PÉÆAqÉÆAiÀÄå¯ÁUÀÄªÀ�

§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ�MAzÀÄ�fÃ«AiÀÄ�

ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À°è�GAmÁUÀÄªÀ�AiÀiÁzÀÈaÒPÀ�

ªÀiÁ¥ÁðqÀÄUÀ½AzÀ�(ªÀÄÄåmÉÃ±À£ï�-�

mutation)�GAmÁUÀÄvÀÛªÉ�J£ÀÄßªÀ�

¤AiÉÆÃ-qÁ«ð£ï�«ZÁgÀzsÁgÉAiÀÄ£ÀÄß�

°£ï�CªÀgÀ�¹zÁÞAvÀªÀÅ�¥Àæ²ß¹vÀÄ.�°£ï�

CªÀgÀ�¹zÁÞAvÀzÀ�¥ÀæPÁgÀ,�F�jÃwAiÀÄ�

ªÀÄÄåmÉÃ±À£ïUÀ¼À Cdð£É ºÁUÀÄ £ÀAvÀgÀzÀ 
vÀ¯ÉªÀiÁgÀÄUÀ¼À°è�CªÀÅUÀ¼À�¸ÀAZÀAiÀÄ£ÀªÀÅ�

D£ÀÄªÀA²PÀ�§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ�ºÉÃUÉ�

DUÀÄvÀÛªÉ�JA§ÄzÀ£ÀÄß�«ªÀj¸À®Ä�

¸ÁPÁUÀÄªÀÅ¢®è.�§zÀ¯ÁV,�

ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À�§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ�¨ÉÃgÉ�

¨ÉÃgÉ ¥Àæ̈ sÉÃzÀzÀ fÃ«UÀ¼À fÃ£ÉÆÃªÀiï 
(AiÀiÁªÀÅzÉÃ�fÃ«AiÀÄ�¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ�

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ�D£ÀÄªÀA²PÀ�

ªÀ¸ÀÄÛ«£À�¸ÀA¥ÀÆtð�PÀAvÉ)�UÀ¼À�

PÀÆqÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ�GAmÁUÀÄvÀÛªÉ�JAzÀÄ�

DPÉ�ªÁ¢¹zÀ¼ÀÄ.

vÀªÀÄä�F�PÁæAwPÁj�PÀ®à£ÉUÀ½UÁV�

°£ï�CªÀgÀÄ�1960�ºÁUÀÄ�1970gÀ�

zÀ±ÀPÀUÀ¼À°è�¸ÁPÀµÀÄÖ�nÃPÉ�ªÀÄvÀÄÛ�

PÀÄZÉÆÃzÀåPÀÆÌ�M¼ÀUÁzÀgÀÄ.�

¥ÀlÄÖ©qÀzÉ�vÀªÀÄä�¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß�

¸ÀªÀÄyð¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛ¯ÉÃ�§AzÀgÀÄ.�

AiÀÄÆPÁAiÉÆÃðnPï�fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À�

«PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀ F UÀªÀÄ£ÁºÀð 
zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß 20£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ 
«eÁÕ£ÀzÀ�CªÉÆÃWÀ�ªÀÄÄ£ÀßqÉUÀ¼À°è�

MAzÀÄ�JAzÉÃ�ºÀ®ªÁgÀÄ�fÃªÀ±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ�

EAzÀÄ�£ÀA©zÁÝgÉ.�ªÀiÁ£ÀªÀ£À�MlÆÖ�

ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À�(fÃ£ÉÆÃªÀiï)�§ºÀÄ¥Á®Ä�

¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ�¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ�ªÀÄvÀÄÛ�

ªÉÊgÀ¸ÀÄìUÀ½AzÀ�GUÀªÀÄªÁVªÉ�JAzÀÄ�

vÉÆÃj¹PÉÆlÖ�ºÀÆåªÀÄ£ï�fÃ£ÉÆÃªÀiï�

¥ÁæeÉPïÖ�(ªÀiÁ£ÀªÀ�fÃ£ÉÆÃªÀiï�

AiÉÆÃd£É-Human Genome Project) 
F�£ÀA©PÉAiÀÄ£ÀÄß�zÀÈqsÀ¥Àr¹zÉ.�EzÉÃ�

jÃw�fÃªÀ�ªÀVÃðPÀgÀtzÀ�¥ÀæªÀÄÄR�

UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À�ªÀA±ÀªÀÈPÀëªÀÅ�§ºÀ¼ÀµÀÄÖ�CqÀØ�

-§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß�ºÉÆA¢ªÉ�JA§ÄzÀ£ÀÄß�

fÃ£ÉÆÃªÀiï�£ÀPÉë�(genome-mapping) 
vÀAvÀæUÀ¼ÀÄ�vÉÆÃj¹PÉÆnÖªÉ.�°£ï�

ªÀiÁUÀÄð°¸ï�CªÀgÀÄ�¥Àæw¥Á¢¹zÀAvÉ,�

§ºÀÄ±ÀB,�¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À�ªÀÄÄSÁAvÀgÀ�

ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À�ªÀUÁðªÀuÉ¬ÄAzÁV�F�

CqÀØ�-§AzsÀUÀ¼ÀÄ�GAmÁVªÉ.

UÀAiÀiÁ (Gaia) DzsÁgÀ PÀ®à£ÉUÉ 
¨ÉA§®
°£ï CªÀgÀ fÃªÀ±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀ 
¸ÀªÀÄUÀæ�zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀªÀÅ�CªÀgÀÄ�©ænµï�

fÃªÀ±Á¸ÀÛçdÕ�eÉÃªÀiïì�®ªÁèPï�(James 
Lovelock)�1968gÀ°è�¥Àæw¥Á¢¹zÀ�

UÀAiÀiÁ�(VæÃPÀgÀ�¨sÀÆzÉÃ«�AiÀÄ�

ºÉ¸ÀgÀÄ)�DzsÁgÀ�PÀ®à£ÉUÉ�¨ÉA§®ªÀ£ÀÄß�

¸ÀÆa¸À®Ä�PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ.�

F�DzsÁgÀ�PÀ®à£ÉAiÀÄ�¥ÀæPÁgÀ,�

¨sÀÆ«ÄAiÉÄAzÀgÉ�¸Àé-¤AiÀÄAwæ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ�

¸ÀªÀÄUÀæ�¸ÀA¥ÀÆtðPÁAiÀÄªÁV�

PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀ�MAzÀÄ�

fÃªÀAvÀ�PÁAiÀÄ.�EzÀgÀ°è�J¯Áè�

fÃ«UÀ¼ÀÄ�¥ÀgÀ¸ÀàgÀ�MqÀ£ÁqÀÄvÁÛ�

fÃªÀgÁ²�ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄ®Ä�

¨ÉÃPÁUÀÄªÀAvÀºÀ ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß 
¤«Äð¸À®Ä�PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛÛªÉ.�

JAqÉÆÃ¹A§AiÉÆÃ¹¸ï�ºÁUÀÄ�

UÀAiÀiÁ�MAzÀgÉÆqÀ£ÉÆAzÀÄ�

¸ÀàzsÉðV½AiÀÄzÉÃ�¥ÀgÀ¸ÀàgÀ�¸ÀºÀPÁjAiÀiÁV�

PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀ�¸ÀÄ¸ÀA§zÀÞ�WÀlPÀzÀ�

©r�¨sÁUÀUÀ¼ÀAvÉ�ºÉuÉzÀÄPÉÆArªÉ�

JAzÀÄ�°£ï�CªÀjUÉ�C¤¹vÀÄ.�

DzÀgÉ,�F�¹zÁÞAvÀ�PÀÄjvÁzÀ�°£ï�

CªÀgÀ�GvÁìºÀPÉÌ�EvÀgÀ�ªÉÊeÁÕ¤PÀ�

¸ÀªÀÄÆºÀUÀ½AzÀ�¨ÉA§®�¹UÀ°®è.�

ºÀ®ªÁgÀÄ�«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ�®ªÁèPï�£À�

`UÀAiÀiÁ,�J�£ÀÆå�®ÄPï�Cmï�¯ÉÊ¥sï�

D£ï�Cvïð'�(Gaia, a New look at Life 
on Earth-UÀAiÀiÁ, zsÀgÉAiÀÄ fÃªÀgÁ² 
PÀÄjvÀ�ºÉÆ¸À�£ÉÆÃl)�¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ�ªÀÄÆ®�

¸ÀAPÀ®à�¹zÁÞAvÀ�(teleological) ¢AzÀ 
PÀÆrzÉ�CxÀªÁ�J¯Áè�ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÆ�

¥ÀÆªÀð�¤zsÁðjvÀ�GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß�

ºÉÆA¢ªÉ�JA§�£ÀA©PÉAiÀÄ£ÀÄß�

DzsÁgÀªÁVlÄÖPÉÆArzÉ�JAzÀÄ�nÃPÉ�

ªÀiÁrzÀgÀÄ.�¹ÖÃ¥sÀ£ï�eÉÃ�UÉÆÃ¯ïØ�

(Stephen Jay Gould), UÀAiÀiÁ DzsÁgÀ 
PÀ®à£ÉAiÀÄÄ�zsÀgÉAiÀÄ�¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß�

¸ÁAPÉÃwPÀªÁV�«ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ�

ºÉÆgÀvÀÄ�CzÀgÀ�¸Àé-¤AiÀÄAvÀæt�

PÁAiÀÄð�¤dPÀÆÌ�ºÉÃUÉ�£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ�

JA§ÄzÀ£ÀÄß�vÉÆÃj¹PÉÆqÀÄªÀÅ¢®è�

JAzÀÄ�nÃPÉ�ªÀiÁrzÀ£ÀÄ.�F�DzsÁgÀ�

PÀ®à£ÉAiÀÄÄ�CzÀgÀ°è�§¼À¸À¯ÁzÀ�

ºÀ®ªÁgÀÄ�¥ÀzÀ�¸ÀªÀÄÄZÀÑAiÀÄUÀ½AzÁV�

nÃPÉUÉÆ¼ÀUÁUÀÄwÛzÉ�J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀßjvÀ�

®ªÁèPï,�ªÀÄÆ®�¸ÀAPÀ®à�¹zÁÞAvÀzÀ�

CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß�vÀ£Àß�DzsÁgÀPÀ®à£É¬ÄAzÀ�

vÉUÉAiÀÄ®Ä�ºÀ®ªÁgÀÄ�¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß�

ªÀiÁrzÀgÀÄ.�`¢�¹A§AiÉÆÃnPï�

¥Áè£Émï'�JA§�vÀ£Àß�¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è�

°£ï,�UÀAiÀiÁªÀ£ÀÄß�ªÀåQÛ�¸ÀégÀÆ¥ÀªÁV�

¥ÀjUÀtÂ¹zÀÝPÉÌ�RAr¹zÀgÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�

UÀAiÀiÁ�JA§ÄzÀÄ�``MAzÀÄ�fÃ«AiÀÄ®è'',�

DzÀgÉ,�fÃ«UÀ¼À�¥ÀgÀ¸ÀàgÀ�MqÀ£Ál¢AzÀ�

ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäªÀ�MAzÀÄ�UÀÄt®PÀët�

JAzÀÄ�PÀgÉzÀgÀÄ.�DzÀgÉ,�Cw�ºÉZÁÑV�

nÃPÉUÉÆ¼ÀUÁzÀ�UÀAiÀiÁ�DzsÁgÀ�

PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß�¨ÉA§°¹zÀÝPÁÌV�°£ï�

CªÀgÀ�ªÉÄÃ¯É�ªÉÊeÁÕ¤PÀ�¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄªÀÅ�

§ºÀ¼À�C¥Àæ¸À£ÀßªÁ¬ÄvÀÄ.�EAzÀÄ,�F�

DzsÁgÀ�PÀ®à£ÉAiÀÄÄ�UÀt¤ÃAiÀÄªÁV�

«PÁ¸À ºÉÆA¢zÉ. PÁAiÀÄð¸ÁzsÀåªÁzÀ 
ºÁUÀÄ�¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÁzÀµÀÄÖ�

¸ÀA s̈ÁªÀåvÉAiÀÄÄ¼Àî�ªÉÊeÁÕ¤PÀ�DzsÁgÀ�
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PÀ®à£ÉAiÀiÁVzÉ�CxÀªÁ�¹zÁÞAvÀªÁVzÉ.�

PÉ®�«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ,�UÀAiÀiÁ�DzsÁgÀ�

PÀ®à£ÉAiÀÄÄ�¥Àj¸ÀgÀzÀ�¸ÀAQÃtð�

¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß�¸ÀªÀÄxÀðªÁV�

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä�CªÀPÁ±À�

ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ�JAzÀÆ�£ÀA©zÁÝgÉ.

ªÉÊAiÀÄQÛPÀ fÃªÀ£À
²PÁUÉÆÃ�«±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ°è�C¨sÁå¸À�

ªÀiÁqÀÄwÛzÁÝUÀ�¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ�¥ÀzÀ«�

«zÁåyðAiÀiÁV�¥ÀjZÀAiÀÄªÁVzÀÝ�

ºÉ¸ÀgÁAvÀ RUÉÆÃ¼À±Á¸ÀÛçdÕ PÁ¯ïð 
¸ÉÃUÀ£ï (Carl Sagan)gÀ£ÀÄß °£ï, 
1957gÀ°è�ªÀÄzÀÄªÉAiÀiÁzÀgÀÄ.�EªÀjUÉ�

E§âgÀÄ�UÀAqÀÄªÀÄPÀÌ¼ÁzÀgÀÄ.�CªÀgÀ°è�

qÉÆÃjAiÀiÁ£ï ¸ÉÃUÀ£ï (Dorian Sagan) 
ºÉ¸ÀgÁAvÀ�ªÉÊeÁÕ¤PÀ�§gÀºÀUÁgÀgÁzÀgÉ�

(avÀæ 4£ÀÄß�£ÉÆÃr),�eÉgÉ«Ä�¸ÉÃUÀ£ï�

(Jeremy Sagan)�`¸ÉÃUÀ£ï�mÉPÁß®f'�

PÀA¥É¤AiÀÄ£ÀÄß�¸ÁÜ¦¹zÀgÀÄ.�K¼ÀÄ�

ªÀµÀðzÀ�£ÀAvÀgÀ�°£ï�ªÀÄvÀÄÛ�¸ÉÃUÀ£ï�

«ZÉÒÃzÀ£À�¥ÀqÉzÀgÀÄ.�£ÀAvÀgÀ�1967gÀ°è�

°£ï,�Qæ̧ ÀȪ ÉÆÃUÁæ¥sÀgï�xÉÆÃªÀÄ¸ï�

J£ï�ªÀiÁUÀÄð°¸ï�(Thomas N. 
Margulis)�CªÀgÀ£ÀÄß�ªÀÄzÀÄªÉAiÀiÁV,�

CªÀjAzÀ�E§âgÀÄ�ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß�¥ÀqÉzÀgÀÄ.�

DzÀgÉ�1980gÀ�ºÉÆwÛUÉ�F�JgÀqÀ£ÉAiÀÄ�

ªÀÄzÀÄªÉAiÀÄÆ�ªÀÄÄjzÀÄ�©vÀÄÛ.�°£ï�

CªÀgÀ£ÀÄß�CªÀgÀ�«¥sÀ®�ªÉÊªÁ»PÀ�

fÃªÀ£ÀzÀ�PÀÄjvÀÄ�¥Àæ²ß¹zÁUÀ�ºÉAqÀw�

ºÁUÀÄ�«eÁÕ¤AiÀiÁV�MAzÉÃ�¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è�

JgÀqÀÆ�ºÉÆuÉAiÀÄ£ÀÄß�¤¨sÁ¬Ä¸À¯ÁUÀzÀÄ�

JAzÀÄ�£À£Àß�£ÀA©PÉ,�MAzÀgÀ°è�UÀªÀÄ£À�

PÉÃA¢æÃPÀj¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀ£ÀÄß 
vÁåUÀ�ªÀiÁqÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ�J£ÀÄßªÀ�

¤®ÄªÀ£ÀÄß�ªÀåPÀÛ¥Àr¹zÀÝgÀÄ.

°£ï�vÀªÀÄä�fÃªÀ£ÀzÀÄzÀÝPÀÆÌ�«eÁÕ£À�

²PÀëtzÀ�PÀÄjvÁV,�CzÀgÀ®Æè�

«±ÉÃµÀªÁV�»AzÀÄ½zÀ�zÉÃ±ÀUÀ¼À°è�

«eÁÕ£À�²PÀëtzÀ�PÀÄjvÁV�ªÁ¢¹zÀÝgÀÄ.�

¥Àæ¥ÀAZÀzÀ�J¯Áè� s̈ÁUÀzÀ�«zÁåyðUÀ¼À�

ªÉÄZÀÄÑUÉ ºÁUÀÄ UËgÀªÀPÉÌ °£ï 
¥ÁvÀægÁVzÀÝgÀÄ.�«zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß�fÃªÀzÀ�

ªÀÄÆ¯ÁzsÁgÀ�PÀÄjvÀÄ�C£ÉéÃ¶¸ÀÄªÀAvÉ�

ºÉZÀÄÑ-ºÉZÀÄÑ�¥ÉæÃgÉÃ¦¹zÁUÀ�vÀªÀÄä�

¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À C¸ÀASÁåvÀ ¸ÀºÀfÃªÀ£ÀzÀ 

MqÀ£ÁlªÀ£ÀÄß�ºÁUÀÄ�D�ªÀÄÆ®PÀ�

fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ�PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÆß�
¸ÀªÀÄxÀðªÁV�CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî§®ègÀÄ�

JA§ÄzÀÄ�CªÀgÀ�¤®ÄªÁVvÀÄÛ.�``¤ÃªÀÅ�

¤dªÁVAiÀÄÆ�fÃªÀ�«PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß�
C¨sÀå¹¸À¨ÉÃPÉAzÀgÉ�¤ÃªÀÅ�¸Àé®àPÁ®�

ºÉÆgÀUÉ ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÀÄ. AiÀiÁPÉAzÀgÉ, 
C°è�¤ÃªÀÅ�J¯ÉèqÉ�¸ÀºÀfÃªÀ£ÀªÀ£ÀÄß�
PÁtÄ«j!''�JAzÀÄ�CªÀgÀÄ�ºÉÃ½zÁÝgÉ.�

ºÀ®ªÁgÀÄ�¸ÀAWÀ¸ÀA¸ÉÜ�ºÁUÀÄ�¸À«ÄwUÀ¼À�

¸ÀzÀ¸ÀågÁV�PÉ®¸À�¤ªÀð»¸ÀÄvÁÛ�°£ï,�
¥Àæ¥ÀAZÀzÁzÀåAvÀ�ºÀ®ªÁgÀÄ�PÀqÉ�

G¥À£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß�¤ÃrzÁÝgÉ.�£Á¸Á�

eÉÆvÉUÀÆ�PÉ®¸À�ªÀiÁrzÀÝ�DPÉ�ºÀ®ªÁgÀÄ�
¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß,�ZÀ®£ÀavÀæ�PÀxÉ�ªÀÄvÀÄÛ�

¯ÉÃR£ÀUÀ¼À£ÀÄß�§gÉ¢zÁÝgÉ.�1981gÀ°è�

¥ÀæPÀlªÁzÀ�`¹A§AiÉÆÃ¹¸ï�E£ï�
¸É¯ï�JªÉ®Æå±À£ï�(Symbiosis in cell 
evolution)',�1986gÀ�`Mjf£ïì�D¥sï�¸ÉPïì:�

wæÃ�©°AiÀÄ£ï�EAiÀÄ¸ïð�D¥sï�d£ÉnPï�
jÃPÁA©£ÉÃµÀ£ï�(Origins of Sex: Three 
Billion Years of Genetic Recombination)',�
1988gÀ�`ªÉÄÊPÉÆæÃPÁ¸Áä¸ï�PÀ®jAUï�
§ÄPï'�(Microcosmos Colouring 
Book), 1991gÀ «Ä¸ÀÖj qÁå£ïì: D£ï 
¢�JªÉ®Æå±À£ï�D¥sï�ºÀÆåªÀÄ£ï�

¸ÉPÀÄëAiÀiÁ°n�(Mystery Dance: On the 

Evolution of Human Sexuality), 1995gÀ 
ªÁmï�F¸ï�¯ÉÊ¥sï?�ªÀÄvÀÄÛ�1998gÀ�

¹A§AiÉÆÃnPï�¥Áè£ÉlÎ¼À£ÀÄß�PÉ®�

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÁßV�G¯ÉèÃT¸À§ºÀÄzÀÄ.

¥Àæ±À¹ÛUÀ¼ÀÄ�ªÀÄvÀÄÛ�¥Àæ±ÀA¸ÉUÀ¼ÀÄ
°£ï�ºÀ®ªÁgÀÄ�UËgÀªÀPÉÌ�¥ÁvÀægÁVzÁÝgÉ.�

CªÉÄÃjPÁzÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ «eÁÕ£À CPÁqÉ«Ä 
ºÁUÀÄ�gÀµÁå�£ÉÊ¸ÀVðPÀ�«eÁÕ£À�CPÁqÉ«Ä�

JgÀqÀPÀÆÌ�DPÉ�DAiÉÄÌAiÀiÁVzÀÝgÀÄ.�

ºÀ®ªÁgÀÄ�«±Àé«zÁå®AiÀÄUÀ¼À�UËgÀªÀ�

qÁPÀÖgÉÃmï�UÀ¼À£ÀÆß�DPÉ�¹éÃPÀj¹zÁÝgÉ.�

CªÉÄjPÀzÀ�CzsÀåPÀë�©¯ï�QèAl£ï,�

2000zÀ ªÀiÁZïð wAUÀ¼À°è CªÉÄÃjPÁ 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀA¸ÁÜ£À gÁ¶ÖçÃAiÀÄ «eÁÕ£À 
¥ÀzÀPÀªÀ£ÀÄß�CªÀjUÉ�¥ÀæzÁ£À�ªÀiÁrzÀgÀÄ.�

JgÀqÀÄ�¸Á«gÀzÀ�JAlgÀ°è�`®AqÀ£ï�

°£ÉÃ¤AiÀÄ£ï�¸ÀAWÀzÀ�(Linnaean 
Society)�qÁ«ð£ï-ªÁ¯ÉÃ¸ï�¥ÀzÀPÀ'PÉÌ�

¨sÁd£ÀgÁzÀgÀÄ. DPÉAiÀÄ ¥Àæ§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 
¯ÉÊ§æj�D¥sï�PÁAUÉæs¸ï£À°è�±Á±ÀévÀ�

zÁR¯ÉAiÀÄ£ÁßVqÀ¯ÁVzÉ.�DPÉAiÀÄ�

CPÁ°PÀ�¤zsÀ£ÀPÀÆÌ�PÉ®ªÉÃ�¢£ÀUÀ¼À�

ªÀÄÄ£Àß�eÉÃªÀiïì�ªÁlì£ï,�eÉÃ£ï�

UÀÄqÁ¯ï�ªÀÄvÀÄÛ�¹ÖÃ¥sÀ£ï�ºÁQAUï�

ªÀÄÄAvÁzÀªÀgÀ£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ�«±ÀézÀ�

20 CvÀåAvÀ ¥Àæ¨sÁ«Ã fÃªÀAvÀ 
«eÁÕ¤UÀ¼À�¥ÀnÖAiÀÄ°è�FPÉAiÀÄ�ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß�

¸ÉÃj¸À¯ÁVvÀÄÛ.�D�¥ÀnÖAiÀÄ°èzÀÝ�E§âgÉÃ�

ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ°è�FPÉAiÀÄÆ�M§âgÀÄ.�

gÀPÀÛ¸ÁæªÀ�¥Á±ÀéðªÁAiÀÄÄ«¤AzÁV�2011gÀ�

£ÀªÉA§gï 22gÀAzÀÄ °£ï ªÀiÁUÀÄð°¸ï 
¤zsÀ£ÀgÁzÀgÀÄ.�CªÀjUÉ�73�ªÀµÀð�

ªÀAiÀÄ¸ÁìVvÀÄÛ.�r¸ÀÌªÀgï�¤AiÀÄvÀPÁ°PÉAiÀÄ�

2011gÀ�K¦ǣ ï�¸ÀAaPÉAiÀÄ°è�¥ÀæPÀlªÁzÀ�

DPÉAiÀÄ�¸ÀAzÀ±Àð£ÀzÀ°è�“«ªÁzÁvÀäPÀ�

ªÀåQÛAiÉÄAzÀÄ�PÀgÉ¬Ä¹PÉÆAqÀÄ�¤ªÀÄUÉ�

¸ÁPÁV®èªÉÃ?”�JA§�¥Àæ±ÉßUÉ�°£ï�

``£Á£ÀÄ�£À£Àß�PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß�«ªÁzÁvÀäPÀ�

JAzÀÄ�¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÀÅ¢®è.�§zÀ¯ÁV�

CªÀÅ�¸ÀvÀå�JAzÀÄ�¥ÀjUÀtÂ̧ ÀÄvÉÛÃ£É''�

JAzÀÄ�GvÀÛj¹zÀÝgÀÄ.�zsÀgÉAiÀÄ°è�fÃ«UÀ¼À�

«PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀ gÀºÀ¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀÄÄaÑnÖzÀÝ�¥ÀgÀzÉAiÀÄ£ÀÄß�¸Àj¸À®Ä�¥ÀlÄÖ�

»rzÀÄ�PÉ®¸À�ªÀiÁrzÀÝ�fÃªÀ�«PÁ¸ÀzÀ�

PÀ°AiÀÄ�UÁqsÀ�£ÀA©PÉAiÀÄ�ªÀiÁvÀÄUÀ½ªÀÅ.

avÀæ 4. °£ï ªÀiÁUÀÄð°¸ï ºÀ®ªÁgÀÄ 
¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß�vÀªÀÄä�ªÀÄUÀ�qÉÆÃjAiÀiÁ£ï�
¸ÉÃUÀ£ï eÉÆvÉUÀÆr §gÉzÀgÀÄ.
PÀÈ¥É: Tom Munnecke, Flickr. URL: https://www.
flickr.com/photos/munnecket/2279221930. 
¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY-NC. 
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n¥ÀàtÂ:�F�¯ÉÃR£ÀzÀ�vÀ¯É§gÀºÀzÀ�»£Éß¯ÉAiÀÄ�bÁAiÀiÁavÀæªÀ£ÀÄß�E°èAzÀ�¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ:�Lynn Margulis, Distinguished University Professor in the Department 
of Geosciences at the University of Massachusetts-Amherst speaks during the “Seeking Signs of Life” Symposium, celebrating 50 Years of Exobiology and 
Astrobiology at NASA, Thursday, Oct. 14, 2010, at the Lockheed Martin Global Vision Center in Arlington, Va. PÀÈ¥É: NASA HQ PHOTO, Flickr. URL: https://www.
flickr.com/photos/nasahqphoto/5081810526. ¥ÀgÀªÁ£ÀV: CC-BY-NC-ND. 

«ÄÃ£ÁQëÃ ¥ÀAvï�-�EªÀgÀÄ�qÉºÀgÁqÀÆ¤£À�CfÃA�¥ÉæÃªÀiï�f�¥sËAqÉÃ±À¤ß£À�gÁdå�¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ°è�«eÁÕ£ÀzÀ�¸ÀA¥À£ÀÆä®�ªÀåQÛAiÀiÁV�
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