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‘िैलेंससगं प्रॉब्लम’ प्राकृत संख्याओं के एक ऐसे युग्म 𝑚, 𝑛  (𝑚 < 𝑛) को ज्ञात करने से सम्िन्धित 
है, जहाँ 1 से लेकर 𝑚 − 1 तक की सारी प्राकृत संख्याओ ंका योग 𝑚 + 1 से लेकर 𝑛 तक की 
सारी प्राकृत संख्याओं के योग के िरािर हो। (हम इसे ‘िैलेंससगं प्रॉब्लम’ का एक प्रकार समझ 
सकते हैं। यहाँ संख्या 𝑚 सधतुलन का बिधद ुहै।) यह प्रॉब्लम अँग्रेज़ी मैगज़ीन स्ट्ांड के ददसम्िर, 
1914 के अंक में पहली िार प्रकासित हुई थी। इसे पी सी महालनोबिस ने तु्रदि एवं प्रयत्न 
(trial and error) ववधि द्वारा हल ककया था। रामानुजन ने इसका एक व्यापक हल ददया था। 
इसका सिसे सरल हल है 

1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 7 + 8 

यहाँ 𝑛 = 8 है, और मध्य पद 𝑚 = 6 है, जो सधतुलन का बिधद ुभी है। इस प्रॉब्लम के अनधत 
हल हैं। 

प्रॉडक्ट बैलेंस प्रॉब्लम (गुणिफल बैलेंस प्रॉब्लम) 

ऊपर दिााई गई ववधि के अनुरूप ही, हम एक प्रॉडक्ि िैलेंस प्रॉब्लम तैयार करते हैं। हम प्राकृत 
संख्याओं के एक ऐसे युग्म  𝑚, 𝑛  (𝑚 < 𝑛) को ज्ञात करने की कोसिि करते हैं, जहाँ 1 स े
लेकर 𝑚 − 1 तक की सारी संख्याओं का गुणनफल 𝑚 + 1 से लेकर 𝑛 तक की सारी संख्याओं 
के गुणनफल के िरािर हो। 

उदाहरण के सलए, हम 𝑚 = 7 और 𝑛 = 10 पर ववचार करते हैं। यह देखा जा सकता है,  

1 × 2 × 3 × 4 × 5 × 6 = 8 × 9 × 10 (दोनों तरफ़ के गुणनफल 720 के िरािर हैं)। 

पर, आगे इस प्रकार के अधय युग्मों का ज्ञात करना काफ़ी मुन्ककल होता जाता है। यह इससलए 
भी, क्योंकक संख्याओं के इस युग्म को छोड़कर कोई दसूरा युग्म इस प्रकार नहीं सलखा जा 
सकता है। दरअसल, (7, 10) ही ऐसा एकमात्र युग्म है। 
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दावे का प्रमाण  

𝑚 < 7 की सारी न्स्टथततयों के सलए जाँच करने पर, यह स्टपष्ि है कक 𝑚 < 7 के सलए इस प्रॉब्लम 
का कोई हल नहीं है। और यह तो हम पहले से ही जानते हैं कक 𝑚 = 7, 𝑛 = 10 इस प्रॉब्लम 
का एक हल है। 

तो अि, हम 𝑚 > 7 के सलए जाँच करते हैं। जि  𝑚 > 7, ति मान लीन्जए कक (𝑚, 𝑛) प्राकृत 
संख्याओं का एक युग्म है, जो इस प्रॉब्लम का हल है। मान लीन्जए, 𝑝 संख्या 𝑚 से छोिी 
सिसे िड़ी अभाज्य संख्या (prime number) है। इससलए, 𝑝 ≥ 7। इसका मतलि यह हुआ कक 1 
से लेकर 𝑚 − 1 तक की सारी प्राकृत संख्याओ ंका गुणनफल तनन्कचत रूप से 𝑝 का एक गुणज 
है। 

इससलए, 𝑚 + 1 से लेकर 𝑛 तक की सारी प्राकृत संख्याओं का गुणनफल भी 𝑝 का एक गुणज 
होना चादहए। ऐसा होने के सलए 𝑚 + 1 से 𝑛 तक की संख्याओं में 𝑝 का कोई गुणज िासमल 
होना चादहए। अि, 𝑝 के िाद सिसे छोिी वह प्राकृत संख्या जो 𝑝 का एक गुणज है, वह 2𝑝 
है। इससलए, 𝑛 ≥ 2𝑝। 

हमें यह भी ज्ञात है कक ककसी भी प्राकृत संख्या 𝑘, जो 2 से िड़ी या 2 के िरािर हो (𝑘 ≥ 2), 
के सलए एक अभाज्य संख्या 𝑞, इस रूप में मौजूद है कक 𝑘 < 𝑞 < 2𝑘। इस अद्भुत पररणाम 
से सम्िन्धित अधिक जानकारी https://en.wikipedia.org/wiki/Bertrand’s_postulate पर प्राप्त की 
जा सकती है। संख्या ससद्िाधत (Number theory) में यह पररणाम ि े्ंड पास्टचलेि (Bertrand’s 

Postulate) के रूप में जाना जाता है। 

इसके और भी दमदार पररणाम ज्ञात हैं। रामानुजन ने दिााया था कक 6 के िरािर या 6 से 
िड़ी ककसी प्राकृत संख्या 𝑘 के सलए (𝑘 ≥ 6), कम से कम दो अभाज्य संख्याएँ 𝑞1, 𝑞2 मौजूद 
हैं, जहाँ 𝑘 < 𝑞1 < 𝑞2 < 2𝑘 है। 

प्रस्टतुत प्रॉब्लम में रामानुजन के इस पररणाम का उपयोग करते हुए हम देखते हैं कक दो 
अभाज्य संख्याएँ 𝑞1,  𝑞2 मौजूद हैं, जहाँ 𝑝 < 𝑞1 < 𝑞2 < 2𝑝 है। इन दो अभाज्य संख्याओं में, 
यह भी हो सकता है कक 𝑞1 = 𝑚 हो। (यह तभी सम्भव है जि 𝑚 स्टवयं एक अभाज्य संख्या 
हो, अगर नही,ं तो 𝑞1 > 𝑚 होगा।) लेककन, ककसी भी पररन्स्टथतत में 𝑞2 > 𝑚 होगा। इसका आिय 
है कक 𝑚 + 1 से लेकर 𝑛 तक की सारी प्राकृत संख्याओं का गुणनफल 𝑞2 से तो तनन्कचत ही 
ववभान्जत होगा। 

पर, 1 से लेकर 𝑚 − 1 तक की प्राकृत संख्याओं का गुणनफल 𝑞2 से ववभान्जत नहीं हो सकता 
है, क्योंकक 𝑞2 एक अभाज्य संख्या है और 𝑞2 ≥ 𝑚 भी है। अत: 1 से लेकर 𝑚 − 1 तक की 
प्राकृत संख्याओं का गुणनफल, 𝑚 + 1 से लेकर 𝑛 तक की प्राकृत संख्याओं के गुणनफल के 
िरािर नहीं हो सकता। 

इससलए, इस प्रॉब्लम का 𝑚 = 7, 𝑛 = 10 के अलावा कोई दसूरा हल नहीं है। 

https://en.wikipedia.org/wiki/Bertrand's_postulate
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ववशाक ववक्रान्त िीजीएस नेिनल पन्ब्लक स्टकूल में ग्यारहवीं कक्षा के ववद्याथी हैं। वह संख्या 
ससद्िाधत में रुधच रखते हैं तथा भववष्य में एक संख्या ससद्िाधतकार िनना चाहते हैं। वविाक 
से vishak20903@gmail.com पर सम्पका  ककया जा सकता है। 
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