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_______________________________________________________________________ 
Translation of Justification of 90° Angle Construction Procedure : Arddhendu Shekhar Dash 
From Azim premji University At Right Angles_March, 2020 
_______________________________________________________________________________ 
 

90° के कोण की रचना की कार्यविधि की प्रामाणणकता 
अरिेन्द ुशेखर दाश  
 
मुख्य शब्द : ज्र्ाममततर् रचना, कोण, प्रामाणणकता, विकल्प  
 

ज्र्ाममतत में ज्र्ाममततर् रचना सबसे ददलचस्प दिस्सों में से एक िै और िममें से अधिकाांश 
परकार और स्केल का उपर्ोग करके ज्र्ाममततर् आकृततर्ााँ बनाना पसन्द करते िैं। िम 
ज्र्ाममततर् आकृततर्ों की रचना को पूरा करने के मलए तनर्त विधिर्ों को अपनाते िैं। र्ि 
विधिर्ााँ आकृततर्ों के गुणों और विमिन्न ज्र्ाममततर् आकृततर्ों के बीच सम्बन्ि के आिार पर 
कुछ न्र्ार्सांगत तकय  का पालन करती िैं। परन्तु, िमारा अधिकाांश अनुिि ज्र्ाममततर् आकृततर्ों 
की रचना में दो प्रमुख चुनौततर्ों को सामने लाता िै। पिला िम तनर्त विधिर्ों की प्रामाणणकता 
को समझे बबना इन विधिर्ों का उपर्ोग करते रिते िैं और दसूरा िम एक िी ज्र्ाममततर् 
आकृतत की रचना के मलए अलग-अलग तरीकों की पड़ताल निीां करत ेिैं। इसमलए, कक्षा-मशक्षण 
के दौरान इन दो प्रमुख चुनौततर्ों का ध्र्ान रखना आिश्र्क िै। 

र्दद िम अपने पाठ्र्क्रम को र्ाद करें, तो आमतौर पर िम कक्षा 6 से परकार और स्केल स े
ज्र्ाममततर् रचना शुरू करते िैं। कुछ ज्र्ाममततर् रचनाओां के पीछे के तनगमनात्मक (deductive) 
र्ा स्िर्ांमसद्ि (axiomatic) तथ्र् आिाररत तकय  इस स्तर पर समझना बच्चों के मलए मुश्श्कल 
िो सकते िैं। इसमलए िमें इस स्तर पर बच्चों को प्रामाणणकता समझाने के मलए सत्र्ापन 
(Verification) का उपर्ोग करना चादिए।  

इस लेख में, िम एक समकोण की रचना और उसकी प्रामाणणकता की दो विधिर्ों की पड़ताल 
करेंगे। 
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ववधि 1 (90o के कोण की रर्िा) 
 
र्रण 1 : एक रेखा 𝜄 खीांचो और उसपर बबन्द ु
B को धचश्ननत करो। 

 
धर्त्र - 1 

र्रण 2 : रेखा 𝜄 से बािर एक और बबन्द ुO 
धचश्ननत करें। 
 
  
         

 
धर्त्र – 2 

र्रण 3 : परकार की नोक को बबन्द ुको O 
पर रखें और एक चाप (Arc) खीांचें जो B से 
िोकर गुज़रता िो। इसे आगे बढ़ाएाँ, जो रेखा 
𝜄 को बबन्द ुC पर फिर से काटे। 

 
धर्त्र – 3 

र्रण 4 : बबन्द ुC से रेखाखण्ड बनाओ जो 
बबन्द ुO स ेिोते िुए इस चाप को बबन्द ुA पर 
काटे। AB को ममलाओ। 

 
धर्त्र – 4  

 

टीप : यहााँ हमिे र्ाप शब्द का उपयोग एक वतृ्त की पररधि के भाग के रूप में ककया है। 

 

तो, कोण ABC का माप क्र्ा िै? 

सिाल र्ि िै फक क्र्ा र्ि 90o िै। र्दद िााँ, तो िम इसे कैसे प्रामाणणत करेंगे? 

बच्चों की समझ के स्तर के आिार पर, इसे प्रमाणणत करने का एक तरीका र्ि िो सकता िै 
फक चााँदे का उपर्ोग करके कोण को माप लें। ध्र्ान दें फक कोण को मापने के मलए चााँदे का 
उपर्ोग केिल अनुमातनत मान दे सकता िै। परन्तु, िम इसे ताफकय क रूप से कैसे प्रामाणणत 
करेंगे? 
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प्रमाण 1 : एक रेखा 𝜄 दी गई िै। केन्र O िाले ितृ्त 𝛾1 पर A, B और C, तीन अलग-अलग 
बबन्द ुिैं। AC ितृ्त का एक व्र्ास िै। िमें र्ि मसद्ि करना िै फक ∠ABC एक समकोण (Right 

Angle) िै। 

 

BO को ममलाओ। र्िााँ OA, OB और OC ितृ्त 𝛾1 की बिज्र्ा िैं। 

बििुज AOB में, AO = BO, 

इसमलए, बििुज AOB एक समद्विबािु बििुज (Isosceles Triangle) िोगा। 

 

 
धर्त्र – 5     धर्त्र – 6 

 

 
                                  धर्त्र – 7 

तब, ∠OAB = ∠ABO (समद्विबािु बििुज की बराबर िुजाओां के सम्मुख कोण बराबर िोते िैं)। 

माना फक ∠OAB = ∠ABO = a   

इसी तरि, BOC एक समद्विबािु बििुज िोगा क्र्ोंफक BO = CO 

तब, ∠𝑂𝐵𝐶 = ∠𝐵𝐶𝑂 (समद्विबािु बििुज की बराबर िुजाओां के सम्मुख कोण बराबर िोते िैं)। 

माना फक ∠OBC = ∠BCO = b   

चूाँफक ABC एक बििुज िै, इसमलए इसके अन्त:कोणों (Interior Angles) का र्ोग दो समकोणों 
के बराबर िोगा। 
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∠CBA + ∠ABC + ∠BCA = 180o   
∠CBA + (∠ABO + ∠OBC) + ∠BCA = 180o   
(क्र्ोंफक ∠ABC = ∠ABO + ∠OBC) 
a + a + b + b = 180o 
2a + 2b = 180o 
2(a + b) = 180o 
a + b = 90o 
र्ानी, ∠ABC = 90o  

इस प्रकार, िमने मसद्ि फकर्ा फक ∠ABC एक समकोण िै। 

प्रमाण 2 : एक रेखा 𝜄 दी गई िै। केन्र O िाले ितृ्त 𝛾1 पर A, B और C, तीन अलग-अलग 
बबन्द ुिैं। AC ितृ्त का एक व्र्ास िै। िमें र्ि मसद्ि करना िै फक ∠ABC एक समकोण िै। 

र्िााँ, तनदेशाांकों की कल्पना करने में सरलता के मलए, धचि - 7 को घुमाकर धचि - 8 में बदला 
गर्ा िै। 

 

 
                    धर्त्र – 8 

माना O के तनदेशाांक (0,0) िैं, r ितृ्त की बिज्र्ा िै और CA, X-अक्ष पर िै (जैसा फक धचि - 
8 में िै); इसमलए A के तनदेशाांक (r, 0) और C के तनदेशाांक (-r, 0) िोंग।े B बिज्र्ा r के ितृ्त 
पर एक बबन्द ु िै और OB, िनात्मक X-अक्ष पर एक कोण 𝜃 बनाता िै। धु्रिीर् तनदेशाांक 
पद्ितत (Polar Coordinates System) का उपर्ोग करके बबन्द ुB के तनदेशाांक ( 𝑟cos 𝜃, 𝑟 sin 𝜃) 
िोंगे। तनदेशाांक ( 𝑟cos 𝜃, 𝑟 sin 𝜃) में बबन्द ुA के मलए 𝜃 का मान 0𝑜 और बबन्द ुC के मलए 𝜃 
का मान 180𝑜 रखकर, िम धु्रिीर् तनदेशाांक पद्ितत का उपर्ोग करके बबन्द ुA और C के 
तनदेशाांक िी खोज सकते िैं।  

तब AB की ढलान =
r  sin θ

r cos θ−r
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तब BC की ढलान =
r  sin θ

r cos θ+r
  

 

∠ABC एक समकोण िै, र्ि मसद्ि करने का एक तरीका र्ि ददखाना िो सकता िै फक AB, 
BC पर लम्बित (Perpendicular) िै। र्ि तब सम्िि िै, जब िम र्ि ददखा सकें  फक दोनों 
रेखाओां के ढलानों का गुणनिल -1 िै। 

(AB की ढलान) . (BC की ढलान)  

=
r  sin θ

r cos θ−r
∙

r  sin θ

r cos θ+r
   

=
r2 sin2 θ

r2 cos2 θ − r2
 

=
r2 sin2 θ

r2 (cos2 θ − 1)
 

=
sin2 θ

cos2 θ − 1
 

=
sin2 θ

− sin2 θ
= −1 

 

इस प्रकार AB, BC पर लम्बित िै। इससे मसद्ि िोता िै फक ∠ABC एक समकोण िै। 

र्ि रचना थेल्स के प्रमेर् पर आिाररत िै श्जसके अनुसार : र्दद A, B, और C एक ितृ्त पर 
अलग-अलग बबन्द ुिैं श्जसमें रेखाखण्ड AC एक व्र्ास िै, तब ∠ABC एक समकोण िोगा। र्ा 
सामान्र् िाषा में िम किेंगे फक अियितृ्त का कोण समकोण िोता िै। 

 

ववधि 2 (90o के कोण की रर्िा) 

एक समकोण (90o) की रचना की र्ि विधि अधिकाांश राज्र्ों और एनसीईआरटी की 
पाठ्र्पुस्तकों में आमतौर पर दी जाती िै। इस रचना में दो अििारणाएाँ शाममल िैं (जैसा धचि 
- 9 में ददखार्ा िै) — 60o के कोण (र्ा 60o के गणुज) और कोण के समद्वििाजक (Bisector) 
की रचना। र्िााँ पर 60o के कोण का समद्वििाजक ददर्ा िै। जैसा फक धचि - 9 में ददखार्ा 
िै, ∠CAB = 60o और ∠EAC = 30o 
EA कोण ∠DAC का कोणाियक िै। 

अत:, ∠EAB = ∠CAB + ∠EAC 
= 60o + 30o = 90o  
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                      धर्त्र - 9 

 
                                    धर्त्र – 10 

र्ि प्रमाणणत करने के मलए फक ∠EAB, 90o िै, िमें (i) 60o के कोण की रचना और (ii) एक 
कोण के इस समद्वििाजन को प्रमाणणत करना िोगा। 

 

60o के कोण की रर्िा  
र्रण 1 : एक रेखा 𝜄 खीांचें और उसपर बबन्द ुA को धचश्ननत करें। 
र्रण 2 : परकार की नोक को बबन्द ुको A पर रखें और उपर्ुक्त बिज्र्ा का एक चाप बनाएाँ 
जो रेखा 𝜄 को बबन्द ुB पर काटता िो। 

र्रण 3 : परकार की चौड़ाई को अपररिततयत रखते िुए, इसकी नोक को बबन्द ुB पर रखें और 
एक चाप खीांचें जो बबन्द ुC पर वपछले चाप को काटता िो। 

र्रण 4 : एक फकरण AC खीांधचए। इस प्रकार ∠CAB, 60o का िोगा (देखें धचि 10)।  

प्रमाण : िमें र्ि मसद्ि करना िै फक ∠CAB, 60o का िै। धचि - 11 में ददखाए अनुसार CB को 
जोड़ें। 60o के कोण की रचना के चरणों में, िम चाप की बिज्र्ा को निीां बदलते िैं। इसमलए 
ितृ्त 𝛾1 और 𝛾2 की बिज्र्ा समान िै और दोनों ितृ्तों के केन्र, AB के अश्न्तम मसरों पर श्स्थत 
िैं, और AB दोनों ितृ्तों की बिज्र्ा िै। 

ितृ्त 𝛾1 में AB = AC क्र्ोंफक िे ितृ्त की बिज्र्ा िैं, 

ितृ्त 𝛾2 में, BA = BC क्र्ोंफक िे ितृ्त की बिज्र्ा िैं, 

इसमलए, AB = BC = AC  
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इसमलए, बििुज ABC एक समबािु बििुज िै। चूाँफक अन्त:कोणों का र्ोग 180o िोता िै और 
सिी कोण समान िैं, तो प्रत्रे्क कोण 60o के बराबर िोगा। 

 
                                 धर्त्र – 11  

कोण के समद्ववभाजक की रर्िा 
एक कोण CAB ददर्ा िुआ िै, मान लें फक िम कोण को समद्वििाश्जत करना चािते िैं। B को 
केन्र मानते िुए एक चाप खीांचें श्जसकी बिज्र्ा BC की लम्बाई के आिे से अधिक िै। C को 
केन्र मानते िुए इसी बिज्र्ा िाला एक और चाप खीांचें। माना फक र्ि दोनों चाप D पर एक-
दसूरे को काटते िैं (जैसा फक धचि-14 में ददखार्ा िै)। A से D तक एक फकरण AD खीांचें, र्ि 
फकरण AD कोण CAB को समद्वििाश्जत करती िै। 

 

 
                       धर्त्र - 12 

 
                        धर्त्र - 13 

 

प्रमाण : धचि 14 में, AB = AC क्र्ोंफक र्ि ितृ्त 𝛾3 की बिज्र्ा िै। CD = BD जैसा फक िमने 
चाप 𝛾1 और 𝛾2 के मलए समान बिज्र्ा चुनी थी। 
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िमें र्ि मसद्ि करना िै फक फकरण AD कोण CAB का समद्वििाजक िै,  

अब बििुज ACD और बििुज ABD पर विचार करें। 

AC = AB  

CD = BD 

AD उिर्तनष्ठ िै 

 
                       धर्त्र - 14 

इसमलए, िुजा-िुजा-िुजा गुण के अनुसार, बििुज ACD और बििुज ABD सिाांगसम िोंगे। 

अतः ∠CAD = ∠DAB  
अत: AD कोण ∠CAB का समद्वििाजक िै। 

 

अरिेन्द ुशेखर दाश अज़ीम प्रेमजी िाउण्डेशन में स्रोत व् र्श्क्त िैं। उन्िोंने उत्कल विश्िविद्र्ालर्, 
िाणी वििार, िुिनेश्िर से गणणत में एमएससी फकर्ा िै। ि ेगणणत से जुड़े मुद्दों पर मशक्षकों 
के साथ ममलकर काम कर रिे िैं और अििारणात्मक समझ के साथ-साथ गणणत सीखने-
मसखाने के तरीकों को ध्र्ान में रखते िुए कार्यशालाओां का सांचालन करते िैं। ि े8 िषों स े
अधिक समर् से बच्चों के साथ गणणत में काम कर रिे िैं और इस िेत ुतकनीकी सांसािनों 
की खोज और डडज़ाइन करने में उनकी गिरी रुधच िै। ि ेछत्तीसगढ़ राज्र् के मलए मुक्त ि 
दरूस्थ मशक्षण के मलए पाठ्र्चर्ाय तनमायण और पाठ्र्पुस्तक लेखन की प्रफक्रर्ा से िी जुड़े िुए 
िैं। उनसे arddhendu@azimpremjifoundation.org पर सम्पकय  फकर्ा जा सकता िै। 
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