
23vkbZ oaMj--- रीडिस्कवररंग स्ककू ल साइंस  दिसम्बर, 2021

यह लेख विज्ञान विक्षकों 
के एक समूह की यञात्ञा 
प्रस त्ु् कर्ञा है । इस समूह 
ने ‘पयञासे कौिे’ जैसी 
प्रचवल् दन्कथञाओ ंके सञाथ 
ही कतु छ खतुली सम्ञािनञाओ ं
िञाले सरल प्रयोगों के मञाधयम 
से आवककि वमडीज़ के वसद्ञान् 
और सम्बवनधि् अिधिञारणञाओ ं
को खोजने-प्ञा लगञाने कञा 
कञाम वकयञा । प्रयोग ऐसे थे जो 
आसञानी से उपलबधि सञामग्ी 
से हो सक्े थे ।

विज्ञान प्रयोगश
ञाल

ञा 

द्यपि अपिकांश पशक्षक भौपिकी 
सीखने-पसखाने में प्रयोगों की 
आवशयकिा िर सहमि हैं, लेपकन 

सककू लों में होने वाले प्रयोगों में अकसर 
पवद्याप थ्ियों को पनर्देशों की एक शृखंला का 
िालन करने को कहा जािा ह ैिापक िकूवथि 
पनिाथिररि िररणाम िर िहुचँ सकें  या िहले 
से ज्ाि पनयमों को सतयापिि कर सकें  । इस 
दृपटिकोण का उद्शेय अिेपक्षि िररणामों को 
प्राप्त करना जयार्ा होिा ह,ै बजाय इसके 
पक पवद्याप थ्ियों को प्रयोगों की मर्र् से प्रश्ों 
की छानबीन करने को प्रोतसापहि पकया 
जाए । शायर् यह एक कारण ह ैपक कयों 
पशक्षक अिनी कक्षाओ ंमें प्रयोग करने 
का मकूलय कम मानिे हैं । सककू ल में भौपिकी 
िढाने के पलए हम पजस िरह के प्रयोगों का 
उियोग करिे हैं, उनिर हम कैसे िनुपवथिचार 
करें? 

हम आपकथि पमडीज़ के पसद्ानि को समझने 
के पलए प्रयोग-आिाररि दृपटिकोण का 
उियोग करके इस प्रश् को टटोलेंगे । इनमें 
से प्रतयेक प्रयोग पशक्षक द्ारा प्रर्पशथिि 
पकया जा सकिा ह,ै या पवद्याप्थियों  द्ारा 
समकूह गपिपवपि के रूि में पकया जा सकिा 
ह ै। प्रयोग करने से िहले पवद्याप थ्ियों  से यह 
अनमुान लगाने को कहें पक वे कया र्खेने 
की उममीर् करिे हैं । उनके िकूवथि अनभुवों 
और िारणाओ ंको, जो उनके अनमुानों का 
आिार बनिी हैं, िहचानने में उनकी मर्र् 
करने के पलए चचाथि में शापमल करें । एक 
बार प्रयोग के माधयम से उनके अनमुानों 
का िरीक्षण हो जाने के बार्, उनहें आिस में 
अिने अवलोकनों  िर पचनिन और चचाथि 
करने के पलए कहें । गहन जाँच-िड़िाल का 
यह िरीक़ा पवद्याप थ्ियों को सवयं पसद्ानि 
की समझ िक िहुचँने में मर्र् करेगा ।

मनीष यादव

य

मज़ा
आर क्ि ममडीज मिद़्ान्त ्े ि़ाथ 
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कयञा पयञासे कौिे की कहञानी सच हो 
सक्ी है?

हममें से कई लोगों ने पयासे कौवे की 
कहानी सनुी ह ैजो पमट्ी के घड़े में से 
िानी िीने के पलए कंकड़ों का इसिेमाल 
करिा ह ै। लेपकन हममें से पकिने लोगों ने 
इस कहानी को सतयापिि करने का  
प्रयास पकया ह?ै हमने इस प्रयोग 
को आपकथि पमडीज़ के पसद्ानि की 
खोज शरुू करने में मर्र् करने के पलए 
पडज़ाइन पकया ह ै(गव्विवधि : 
एक र्खेें) । शरुुआि कहानी िढकर 
करें । पिर अिने पवद्याप थ्ियों को मटके 
के िानी को ऊिर लाने के पलए पवपभनन 
सामपरियों के सा् प्रयोग करने को 
कहें । यह उनहें िानी में वसिओु ंके िैरने 
और डकूबने के गणुों के बारे में अपिक 
गहराई से सोचने को पे्रररि करेगा । 

डू्बने यञा ्ैरने के कञारक 

हमने इस प्रयोग को इस िरह पडज़ाइन 
पकया पक पवद्याप्थियों को वसिओु ंके िैरने 
और डकूबने के गणुों के बारे में और पजन 
िरल िर्ा्थों में उनहें पगराया जािा ह,ै 
उनसे समबनि के बारे में अपिक गहराई 
से सोचने में मर्र् पमले (गव्विवधि : दो 
र्खेें) । सरल रखने के पलए, आि इस 
प्रयोग को िानी जैसे िरल से भी शरुू कर 
सकिे हैं । पवद्या्थी िैरने की परिया को 
प्रभापवि करने वाले कारकों की िहचान 
कर िाए,ँ इसके पलए उनसे पवपभनन प्रश् 

िकूछें । पवद्यालय सिर िर पवद्या्थी इन प्रश्ों 
के उत्तर जयार्ािर द्रवयमान, आयिन, 
घनतव, क्षेत्रिल आपर् जैसी अविारणाओ ं
के सनर्भथि में र्ेंगे । आिको रंग या 
लमबाई जैसे जवाब भी पमल सकिे 
हैं । रंग और लमबाई में वयािक रूि से 
पभनन वसिओु ंका चयन यह प्रर्पशथिि करने 
के पलए पकया जा सकिा ह ैपक इन गणुों 
का िैरने की परिया से कोई समबनि नहीं ह ै
(्बॉकस-1 र्खेें) ।

िस त्ुओ ंकञा आय्न और उनके द्ञारञा 
विसथञावप् द्रि 

हमने इस प्रयोग को वसिओु ंके आयिन 
और उनके द्ारा पवस्ापिि द्रव के बीच 
समबनि का ििा लगाने के पलए पडज़ाइन 
पकया ह ै(गव्विवधि : ्ीन र्खेें) । ऐसा 
करने के पलए, हम िानी में लकड़ी, िाि ु
और काँच से बने घनाभों और गोलों के 
िैरने का िरीक्षण करिे हैं । प्रयोग शरुू 
करने से िहले, पवद्याप्थियों से घनाभों और 
गोलों की आवशयक माि और उियकु्त 
गपणिीय सकूत्रों का उियोग करके उनके 
आयिन की गणना करने को कहें । एक 
बार जब वे यह कर लें, िो पवद्याप्थियों  से 
इन वसिओु ंको एक-एक करके निनाघट 
में िानी में डालने को कहें । प्रतयेक वसि ु
को िानी में डालने से िहले और बार् में, 
निनाघट में िानी के सिर को पचपनिि करके, 
पवद्या्थी प्रतयेक मामले में पवस्ापिि 
िानी की मात्रा की गणना कर सकिे हैं । 
पवद्याप थ्ियों को इन मानों की िलुना प्रयोग 
की शरुुआि में गणना की गई मात्राओ ं
से करने के पलए प्रोतसापहि करें । कया वे 
पकसी मोटे-मोटे िैटनथि की िहचान कर िािे 
हैं?

ये कतु छ अिलोकन हैं जो इस प्रयोग 
में आम हैं :

•	 पकसी डकूबने वाली वसि ुका आयिन 
उसके द्ारा पवस्ापिि द्रव के आयिन 
के बराबर होिा ह ै।

•	 िैरने वाली वसि ुका आयिन उसके 
द्ारा पवस्ापिि द्रव के आयिन से 
अपिक होिा ह ै। 

इन पटपिपणयों को गपणिीय रूि से वयक्त 
पकया जा सकिा ह ै:

V वसि ु= V वसि ुके डकूबने िर पवस्ापिि 
द्रव ।

V वसि ु> V पवस्ापिि द्रव ।

्ैरने और डू्बने में द्रवयमञान और 
घनति 

हमने इस प्रयोग को वसिओु ंके द्रवयमान 

्बॉकस-1 : इस प्रयोग के वलए हम 
वकस प्रकञार की िस त्ुओ ंकञा उपयोग 
कर सक्े हैं?
इस प्रयोग के पलए चनुी गई वसिओु ंके बारे 
में कोई पनयम नहीं ह ै। इनहें इसपलए चनुा गया 
ह ैकयोंपक वे पवपभनन िरल िर्ा्थों में िैरने 
की पवपभनन पस्पियों को प्रर्पशथिि करिी 
हैं । पशक्षक वसिओु ंका एक िकूरी िरह से 
अलग सेट चनु सकिे हैं जो इस मोटी-मोटी 
शिथि को िकूरा करिे हैं ।

्बॉकस-2  : कयञा वकसी िस त्ु के डू्बने 
यञा ्ैरने की प्रिवृति में उसके आकञार 
की कोई ्ूवमकञा हो्ी है?
पवद्याप थ्ियों को कुछ पमट्ी या एलयकूमीपनयम 
की िननी और िानी का एक टब र्ें । उनहें एक 
ही द्रवयमान की अलग-अलग आकार की 
वसिओु ंको िराशने के पलए पमट्ी या िननी 
का उियोग करने के पलए प्रोतसापहि करें । 
उनहें िानी में डालें और उनके द्ारा पवस्ापिि 
िानी की मात्रा, द्रवयमान और घनतव को 
ररकॉडथि करें । चकूपँक अलग-अलग आकार की 
वसिओु ंके अलग-अलग समिकथि  क्षेत्र होिे 
हैं, इसपलए वे िानी की पवपभनन मात्राओ ंको 
पवस्ापिि कर सकिे हैं ।

कया नाव का आकार उसे िैरने में मर्र् करिा 
ह?ै वह डकूबिी कयों ह?ै इससे इस बाि िर 
चचाथि हो सकिी ह ैपक समदु्री जल की िलुना 
में बहुि अपिक घनतव वाली सामरिी से बने 
होने के बावजकूर् नावों और जहाज़ों के आकार 
को िैरने के पलए कैसे पडज़ाइन पकया जािा 
ह ै।

Credits: Tim Green URL: https://www.piqsels.
com/en/public-domain-photo-sgymf. License: 
CC-BY.
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आय्न सम्बनधि द्रवयमञान सम्बनधि
घनति सम्बनधि  

(द्रवयमञान / आय्न)
डकूबना Vo = Vw Mo > Mw Do > Dw
िैरना Vo > Vw Mo = Mw Do < Dw

्बॉकस-3 : कयञा वकसी िस त्ु को समञान 
घनति िञाले द्रि में डञालने पर उसके 
्ैरने यञा डू्बने की प्रिवृति ्बदल जञाएगी?

हम जानिे हैं पक वसिएु ँउचच घनतव वाले द्रवों 
की सिह िर िैरिी हैं और समान घनतव वाले 
द्रवों की सिह के नीच ेिैरिी हैं । हम यह भी 
जानिे हैं पक वसिएु ँअिने से कम घनतव वाले 
द्रवों में डकूबिी हैं । आि अणडे, नल का िानी 
और नमक के सा् इस समझ िक िहुचँने में 
पवद्याप थ्ियों  की मर्र् कर सकिे हैं । पवद्याप थ्ियों 
से यह अनमुान लगाने के पलए कहें पक अगर 
िानी में अणडा डाला गया िो िैरेगा या डकूब 
जाएगा । जब वे अिना अनमुान बिा र्ें, िो 
अणडे को िानी में डाल र्ें, और पवद्याप थ्ियों को 
इसे डकूबिे हुए र्खेने र्ें । पिर, िानी में नमक 
डालना शरुू करें, िीरे-िीरे इिना डालें पक 
अणडा िैरने लगे । पवद्याप थ्ियों से िकूछें पक उनहें 
कया लगिा ह ैपक नमक िानी के सा् कया 

करिा ह ैपक अणडा िैरने लगिा ह ै। आि गाजर 
के एक टुकड़े को िहले नल के िानी में और 
पिर कमरे के िािमान िर एक सनिपृ्त चीनी या 

साइपरिक एपसड के घोल में डालकर भी इस 
प्रश् की खोजबीन कर सकिे हैं ।

व आयिन और उनके द्ारा पवस्ापिि द्रव 
के आयिन व द्रवयमान का समबनि उनके 
िैरने के गणु से जोड़ने के पलए पडज़ाइन 
पकया ह ै(गव्विवधि : चञार  र्खेें) । इस 
गपिपवपि के र्ो चरण हैं । िहले चरण में, 
पवद्याप थ्ियों से लकड़ी, लोह ेया साबनु 
से बने घनाभों का द्रवयमान मािने और 
उनके आयिन और घनतव की गणना 
करने के पलए कहें । पिर उनहें घनाभों 
को एक-एक करके िानी में डुबाने को 
कहें और प्रतयेक मामले में पवस्ापिि 
िानी का द्रवयमान ि्ा आयिन ररकॉडथि 
करें । एक ही आयिन की पवपभनन वसिएु ँ
िैरने के अलग-अलग गणुिमथि पर्खा 
सकिी हैं (एक िैर सकिी ह ैजबपक अनय 
डकूब सकिी हैं), इस िथय के मद्नेज़र 
पवद्याप थ्ियों को प्रोतसापहि करें पक वे इन 
अवलोकनों का उियोग वसि ुके घनतव, 
द्रवयमान और आयिन का उसके डकूबने 
और िैरने की प्रवपृत्त के सा् समबनि ििा 
लगाने में करें । आि उनसे अपनयपमि 
आकार की वसिओु ंके मामले में 
भी इस समबनि का िरीक्षण करने 

के पलए कह सकिे हैं (्बॉकस-2 र्खेें) । 
इससे उनहें इस िरह के समबनि िक िहुचँने 
में मर्र् पमलेगी :  
यहाँ,

•	 Vo वसि ुका आयिन ।

•	 Vw वसि ुद्ारा पवस्ापिि िानी का 
आयिन ।

•	 Mo वसि ुका द्रवयमान ।

•	 Mw वसि ुद्ारा पवस्ापिि िानी का 
द्रवयमान ।

•	 Do वसि ुका घनतव ।

•	 Dw वसि ुद्ारा पवस्ापिि िानी का 
घनतव|

र्कूसरे चरण में, आि इस खोज को अनय 
िरल िर्ा्थों, जैसे अलकोहल, साइपरिक 
एपसड, नमक के घोल और चीनी के घोल 
िक बढा सकिे हैं (्बॉकस-3 र्खेें) ।  

पवद्याप थ्ियों को उन कारकों के बारे में सोचने 
के पलए कहें जो पकसी वसि ुको एक िरल 
में (आपंशक या िकूरी िरह से) िैरने और 
र्कूसरे में डकूबने का कारण बनिे हैं । यह इस 
िथय को स्ापिि करने में मर्र् करेगा पक 
िैरना और डकूबना अकेले वसि ुगणुों िर 
पनभथिर नहीं करिा ह ै।

वनषकरकि

ये प्रयोगों के पलए केवल कुछ पवचार 
हैं पजनका उियोग भौपिकी में पकसी 
अविारणा को अपिक आकरथिक िरीक़ों से 
िलाशने के पलए पकया जा सकिा ह ै। इस 
प्रकार का िरीक़ा पवद्याप्थियों को सवयं इन 
अविारणाओ ंका अनवेरण और खोज 
करने का अवसर प्रर्ान करिा ह ै। ऐसे 
अनभुवों के माधयम से वे अिने ज्ान का 
पनमाथिण सवयं करने लगिे हैं । कया आि भी 
इनहें आज़माना नहीं चाहेंगे?

कचचा अणडा िानी में डकूब 
जािा ह ै

नल का सार्ा िानी िानी में एक चममच नमक डालें पगलास में नमक का िानी

कचचा अणडा िानी में 
उिरािा है

नमक के पञानी में अणडञा कयों ्ैर्ञा है? 
Adapted from: R. Bishop, How Salt Behaves, WORLDkids. URL: https://kids.wng.org/node/1942.
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कयञा आपने यह कहञानी पहले सतुनी है?

गमथी का पर्न ्ा । एक पयासा कौआ िानी खोज रहा ्ा । काफ़ी खोजबीन के बार् उसे 
पमट्ी का एक घड़ा पमला पजसमें कुछ िानी ्ा । कौवे ने अिने पसर को घड़े में घसुाया, 
लेपकन िानी िक नहीं िहुचँ सका । पिर उसने मटके को झकुाने की कोपशश की िापक 
्ोड़ा िानी छलक जाए, लेपकन घड़ा बहुि भारी ्ा । आसिास र्खेने िर कौवे को कई 
छोटे-छोटे कंकड़ पर्खाई पर्ए । उसने अिनी चोंच की मर्र् से इन कंकड़ों को एक-एक 
करके बिथिन में पगराया । िानी का सिर बढिे-बढिे इिना बढा पक कौआ अिनी चोंच से 
उस िक िहुचँ सका । कौवे ने जी भरकर िानी पिया, और उड़ गया ।

आपको चञावहए होगञा : 

एक पमट्ी का बिथिन, ्ोड़ा िानी, कुछ छोटे और बड़े कंकड़, एक बड़ा ित्र,  कुछ अलग-अलग आकार के कंच,े कुछ अलग-अलग 
आकार के सबज़ी के टुकड़े, ्ममोकोल के कुछ टुकड़े ।

सोचें और चचञाकि करें : 

•	 कया आिको लगिा ह ैपक इस िरह के बिथिन में िानी िक िहुचँना समभव ह?ै कयों?

•	 आिकी राय में, एक कौवे के पलए कंकड़ पगराकर िानी िक िहुचँने के पलए बिथिन में कम-से-कम िानी पकिना होना चापहए? कैसे 
ििा करेंगे?

•	 िानी िक िहुचँने के पलए आिको पकिने छोटे कंकड़ों की आवशयकिा होगी? कई छोटे-छोटे कंकड़ पगराने के बजाय, कया होगा 
अगर हम िीरे-से एक बड़े ित्र को बिथिन में पगरा र्ें? आिको कया लगिा ह ैपक कया होगा?

•	 बिथिन में िानी के सिर को बढाने के पलए और कया (ित्र, सबज़ी के टुकड़े, ्ममोकोल आपर्) पगराया जा सकिा ह?ै

•	 कया यह कहना सही होगा पक िानी का सिर कगार िक िभी उठ सकिा ह ैजब घड़े में िहले से ियाथिप्त िानी भरा हो? कया िानी का 
यह सिर घड़े के आयिन का आिा या र्ो-पिहाई ह?ै

मनीर यञादि पवज्ान ि्ा गपणि की पशक्षा के क्षेत्र में लगभग साि वरथों से भी अपिक समय िक अजीम पे्रमजी 
फ़ाउणडेशन के सा् काम करिे रह ेहैं । उनहोंने पशक्षकों ि्ा पशक्षक प्रपशक्षकों के पलए पवज्ान पशक्षा के कई 
कायथिरिमों को संचापलि पकया ह ै। उनसे manishy18@gmail.com िर समिकथि  पकया जा सकिा ह ै।  
अनतुिञाद : राम कुमार सरोज

विज्ञान प्रयोगशञालञा
गतितिति – एक : प्यासे कौिे की कहयानी
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उदे्शय : 

पकसी वसि ुके िरल में डकूबने या िैरने को प्रभापवि वाले कारकों की िहचान करना ।

आपको चञावहए होगञा : 

•	 ्रल पदञाथकि : िीन पगलास टमबलर (250-250 पमलीलीटर) — एक में िानी, एक में चीनी/ नमक का घोल, और िीसरे 
में अलकोहल ।   

•	 िस त्ुए ँ: कॉकथि  का एक टुकड़ा, एक इरेज़र, हलर्ी, सिुारी, एक िाि ुकी िेिर पकलि, मोमबत्ती का एक टुकड़ा, एक िेंपसल का 
टुकड़ा, कुछ पमट्ी, गाजर और आलकू के कुछ अलग-अलग आकार के टुकड़े, एलयकूमीपनयम िननी की एक गेंर् ।   

कयञा करें : 

•	 कलिना कीपजए पक आि प्रतयेक वसि ुको एक-एक करके हर एक पवलयन में पगरािे हैं । आि कया सोचिे हैं वह िैरेगी या डकूबेगी?

•	 अब वासिव में इनमें से प्रतयेक वसि ुको प्रतयेक पवलयन में पगराए ँऔर र्खेें पक वह डकूबिी ह ैया िैरिी ह ै।   

•	 अिने िकूवाथिनमुानों और अवलोकनों को िापलका में र्जथि करें ।   

 

सोचें : 

1. आिके कौन-से अनमुान अवलोकनों से पभनन ्े? आि अनिर को कैसे समझाएगँ?े

2. पकस प्रकार की वसिएु ँिैरिी हैं? कया उनके बीच पकसी िरह की समानिा ह ैपजसके कारण वे िरैिी हैं?

3. पकस प्रकार की वसिएु ँडकूबिी हैं? कया उनके बीच पकसी िरह की समानिा ह ैपजसके कारण वे डकूब जािी हैं ।

4. एक कुचली एलयपुमपनयम िननी िानी में िैरिी ह ै। कया इसे डुबाने का कोई िरीक़ा आि सोच सकिे हैं?

विज्ञान प्रयोगशञालञा
गतितिति – दो : उत्पयािन (िैरने की क्रियया) को प्रभयातिि करने ियाले कयारक



5. कया आिको कोई ऐसी वसि ुपमली जो पक िीनों िरल िर्ा थ्ि में डकूब जािी ह?ै कया आि कोई कारण सोच िािे हैं पक जो वसि ु
अलकोहल में डकूब जािी ह,ै वह िानी में और चीनी/ नमक के घोल में भी कयों डकूब जािी ह ै।

6. कया आिको कोई ऐसी वसि ुपमली जो पक िीनों िरल िर्ा्थों में िरैिी ह?ै आिको कया लगिा ह ैपक ये चीज़ें िीनों िरल िर्ा्थों में कयों 
िैरिी हैं । 

7. कया आिको ऐसा कोई पवलयन पमला पजसमें ये सारी वसिएु ँडकूब जािी हैं? कया आि कोई कारण सोच िािे हैं पक पजस पवलयन में 
िाि ुपिन डकूब जािी ह ैउसी में एक कॉकथि  भी कयों डकूबिा ह?ै

8. कया आिको कोई पवलयन पमला पजसमें ये सभी वसिएु ँिैरिी हों? आिको कया लगिा ह ैपक इस पवलयन में सभी 
वसिएु ँकयों िैरिी हैं?

दूसरों के सञाथ चचञाकि करें : 

•	 पकसी वसि ुके कौन-से गणुिमथि उसको िैरािे या डुबािे हैं । 

 

•	 पवलयन के कौन-से गणु पकसी वसि ुको उसमें डकूबने या िैरने के पलए सहायिा करिे हैं? 

मनीर यञादि पवज्ान ि्ा गपणि की पशक्षा के क्षेत्र में लगभग साि वरथों से भी अपिक समय िक अजीम पे्रमजी 
फ़ाउणडेशन के सा् काम करिे रह ेहैं । उनहोंने पशक्षकों ि्ा पशक्षक प्रपशक्षकों के पलए पवज्ान पशक्षा के कई 
कायथिरिमों को संचापलि पकया ह ै। उनसे manishy18@gmail.com िर समिकथि  पकया जा सकिा ह ै।  
अनतुिञाद : राम कुमार सरोज
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तिलयन

िस त्ुएँ

कॉकथि  का टुकड़ा

इरेज़र

हलर्ी

सिुारी

िाि ुपिन

मोमबत्ती का टुकड़ा

िेंपसल का टुकड़ा

पमट्ी

गाजर का टुकड़ा

आलकू का टुकड़ा

एलयकूपमपनयम िननी 
की गेंर्

पञानी

पूिञाकिनतुमञान पूिञाकिनतुमञान पूिञाकिनतुमञानअिलोकन अिलोकन अिलोकन

नमक/ चीनी कञा घोल अलकोहल





उदे्शय : 

वसिओु ंके आयिन और उनके द्ारा पवस्ापिि िरल के आयिन के बीच समबनि का ििा लगाना ।

आपको चञावहए : 

      कयञा करें : 

•	 घनाभों और गोलों के आयिन की गणना करें । 

•	 इनमें से प्रतयेक वसि ुको िानी से भरे मािन जार में पगराए ँ। जार के अनर्र िानी के आयिन में पकसी भी िररविथिन का अवलोकन 
करें । 

•	 अिने पे्रक्षणों को नीच ेर्ी गई िापलका में र्जथि करें ।  

सोवचए : 

1. कौन-सी वसिएु ँअिने सवयं के आयिन के बराबर िानी के आयिन को पवस्ापिि करिी हैं? कया आिको लगिा ह ैपक इसका 
वसि ुके गणुों से कुछ लेना-र्नेा ह ै?

2. पकन मामलों में वसि ुका आयिन उसके द्ारा पवस्ापिि िानी के आयिन से पभनन होिा ह?ै कया आिको लगिा ह ैइसका वसि ुके 
गणुों से कुछ लेना-र्नेा ह ै?

3. कया पवस्ापिि िानी का आयिन कभी उसमें पगराई गई वसि ुके आयिन से अपिक होिा ह?ै आिको कया लगिा ह ैऐसा कयों होिा 
ह?ै  

विज्ञान प्रयोगशञालञा
गतितिति – िीन : िस्तुएँ और तिलयन

2 घनाभ (एक लोह ेका 
और र्कूसरा लकड़ी का) ।

2 गोले (एक लकड़ी 
का, र्कूसरा काँच का) ।

एक निनाघट । िानी भरी एक बालटी । घनाभों/ गोलों के आयामों 
को मािने के पलए एक 
आिा िुट का िैमाना/ 
मािने वाला फ़ीिा ।

िस त्ु मञावप् आय्न िस त्ु पञानी में ्ैर्ी है यञा डू्ब्ी है? िस त्ु पञानी कञा वक्नञा आय्न 
विसथञावप् कर्ी है? 

मनीर यञादि पवज्ान ि्ा गपणि की पशक्षा के क्षेत्र में लगभग साि वरथों से भी अपिक समय िक अजीम पे्रमजी 
फ़ाउणडेशन के सा् काम करिे रह ेहैं । उनहोंने पशक्षकों ि्ा पशक्षक प्रपशक्षकों के पलए पवज्ान पशक्षा के कई 
कायथिरिमों को संचापलि पकया ह ै। उनसे manishy18@gmail.com िर समिकथि  पकया जा सकिा ह ै।  
अनतुिञाद : राम कुमार सरोज
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उदे्शय : 

वसि ुके द्रवयमान, आयिन और घनतव का उसके िैरने की परिया के सा् समबनि का ििा लगाना ।

आपको चञावहए : 

      

कयञा करें : 

•	 प्रतयेक घनाभ का आयिन, द्रवयमान और घनतव ज्ाि कीपजए :

ο	 प्रतयेक घनाभ को िौलने के पलए इलेकरिॉपनक िलुा का उियोग करें । िलुा िर पर्खाई र्नेे वाली रीपडंग इसका द्रवयमान होगा 
(= w/ g, जहाँ w = भार और g = गरुुतवाकरथिण के कारण तवरण = 9.8 m/ s2 िथृवी िर) ।

ο	 िैमाने की मर्र् से आवशयक माि करके घनाभों के आयिन की गणना करें ।

ο	 सकूत्र का उियोग करके घनाभों के घनतव की गणना करें : घनतव = द्रवयमान/ आयिन ।

•	 खाली निनाघट को िौलने के पलए इलेकरिॉपनक िलुा का उियोग करें । पिर, उतपलावी बिथिन में िानी भरें । निनाघट को उतपलावी 
बिथिन के टोंटी के नीच ेरखें । लकड़ी के घनाभ को उतपलावी बिथिन में डुबाए ँ। उतपलावी बिथिन से निनाघट में पवस्ापिि होने वाले 
िानी की मात्रा को ररकॉडथि करें । अब, निनाघट को पवस्ापिि िानी के सा् िौलें (खाली निनाघट के द्रवयमान को इस मान से 
घटाने िर आिको पवस्ापिि जल का द्रवयमान ज्ाि होगा) ।

•	 इस प्रपरिया को लोह ेके घनाभ से र्ोहराए ँ।

•	 अिने माि और पे्रक्षणों को अगले िषृ्ठ िर िापलका में र्जथि करें ।

सोवचए : 

1. र्ो घनाभों में से कौन-सा िानी में िरैिा ह,ै और कौन-सा डकूबिा ह?ै चकूपँक र्ोनों घनाभों का आयिन समान ह,ै पकसी वसि ुका डकूबना 
या िैरना उसके द्रवयमान और घनतव से कैसे समबपनिि ह?ै

2. वसि ुके इन िीन गणुों — उसका द्रवयमान, आयिन और घनतव, में से कौन-से गणु की गणना आि पवस्ापिि िानी का उियोग 
करके सही ढंग से कर सकिे हैं?

विज्ञान प्रयोगशञालञा

गतितिति – चयार : एक िस्तु कया द्रव्यमयान, आयिन और घनत्व इसके  
िैरने की क्रियया को प्रभयातिि कैसे करिे हैं ।

एक उतपलावी बिथिन ।
एक लकड़ी और 
लोह ेके, समान नाि 
के घनाभ (िर्ा थ्ि को 
छोड़कर शरे एक 
समान) ।

एक निनाघट । एक इलेकरिॉपनक िलुा 
पवस्ापिि िरल के 
आयिन को मािन के 
पलए (रिाम में सटीकिा 
के सा्) ।

घनाभों की पवमाए ँ
मािने के पलए 
एक आिा िुट सकेल । 

मनीर यञादि पवज्ान ि्ा गपणि की पशक्षा के क्षेत्र में लगभग साि वरथों से भी अपिक समय िक अजीम 
पे्रमजी फ़ाउणडेशन के सा् काम करिे रह ेहैं । उनहोंने पशक्षकों ि्ा पशक्षक प्रपशक्षकों के पलए पवज्ान पशक्षा के 
कई कायथिरिमों को संचापलि पकया ह ै। उनसे manishy18@gmail.com िर समिकथि  पकया जा सकिा ह ै।  
अनतुिञाद : राम कुमार सरोज
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मनीर यञादि पवज्ान ि्ा गपणि की पशक्षा के क्षेत्र में लगभग साि वरथों से भी अपिक समय िक अजीम पे्रमजी फ़ाउणडेशन के सा् काम करिे रह ेहैं । 
उनहोंने पशक्षकों ि्ा पशक्षक प्रपशक्षकों के पलए पवज्ान पशक्षा के कई कायथिरिमों को संचापलि पकया ह ै। उनसे manishy18@gmail.com िर समिकथि  
पकया जा सकिा ह ै। अनतुिञाद : राम कुमार सरोज
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आ्ञार : मैं अिने सहयोपगयों (‘लेट्स डकू पिपजकस’ मोड्यकूल को पवकपसि करने में साझरे्ार) राकेश पिवारी और गणशे जीवा का आभार वयक्त करना चाहिा 
हू ँ। मैं अज़ीम पे्रमजी फ़ाउणडेशन, जयिरु की राजय ि्ा टोंक की टीमों को भी पर्समबर 2012 में पनवाई में ‘लेट्स डकू पिपजकस’ की प्रपशक्षण कायथिशाला 
आयोपजि करने में उनकी सहायिा के पलए िनयवार् र्नेा चाहिा हू ँ।

•	 पवद्या्थी आसानी से उिलबि सामरिी के सा् सरल, आननर्र्ायक और खलुी समभावना वाले प्रयोगों 
की एक शृखंला के माधयम से आपकथि पमडीज़ के पसद्ानि की एक मज़बकूि समझ पवकपसि कर सकिे हैं ।

•	 एक प्रयोग-आिाररि दृपटिकोण जो पवद्याप थ्ियों को अनर्ाज़ा लगाने, िरीक्षण करने, पचनिन करने 
और अवलोकनों की चचाथि करने के पलए प्रोतसापहि करिा ह,ै उनहें गहन िकूछिाछ के माधयम से, मकूल 
अविारणाओ ंऔर पसद्ानिों की समझ िक िहुचँने में मर्र् कर सकिा ह ै।
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