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मिट्टी से पानटी पौधे के सबसे दूर 
के भागों तक कैसे पहुचँ पाता है? 
और मकतनटी तेजटी से पहुचँता है? 
पोटोिटीटर नािक एक उपकरण 
के जररए इन सवालों की खोज 
की जा सकतटी है । लेमकन 
पारमपररक पोटोिटीटर िहगेँ होते 
हैं और उनका सेट-अप भटी कमिन 
होता हैं । इनहें कि लागत का 
कैसे बनाए ँतामक मवद्ाम थ्ियों को 
प्रयोग करने के मलए प्रोतसामहत 
हों? 

विज्ञान प्रयोगश
ञाल

ञा 

ट्टी से पौध ेके हर अगं तक 
पानटी का संचरण पादप 
कार य्िकी का एक अरनवा य्ि 

पहल ूह ै। ्ह प्रवाह परति्ों की सतह से 
वाषपपोतसरयिन द्ारा पानटी गँवाने से संचारलत 
हपोता ह ै(बॉकस-1 दखेें) । ररतनटी तेजटी से 
वाषपपोतसरयिन हपोगा, उतनटी हटी तेजटी से पौध े
के शरटीर में से पानटी का प्रवाह हपोगा । क्ा 
वाषपपोतसरयिन की गरत का आकलन करना 
सम्भव ह?ै क्ा वातावरणटी् घटक इस 
गरत कपो प्र्भारवत करते हैं? इन सवालों 
की खपोरबटीन पपोटपोमटीटर नामक एक खास 
उपकरण के माध्म से की रा सकतटी ह ै।

पपोटपोमटीटर काम कैसे करता ह?ै ्ह तपो हम 

रानते हैं रक पौधा एक सम्ावरध में रमट्टी 
से ररतना पानटी सपोखता ह ैवह वाषपपोतसरयिन 
के कारण उसटी अवरध में गँवाए राने वाले 
पानटी की मात्ा के लग्भग बराबर हपोता ह ै
(बॉकस-2 दखेें) । पपोटपोमटीटर वाषपपोतसरयिन 
की गरत का आकलन अप्रत्क्ष रूप से 
करता ह ै- एक पतिटीदार टहनटी द्ारा पानटी 
लेने की गरत का मापन करके । 

आि पोटोिटीटर

सामान्तः तटीन प्रकार के पपोटपोमटीटर 
उपलबध हैं - डारवयिन, फामयिर और गेनाँग (्े 
नाम उन वैज्ारनकों के नाम पर हैं ररनहोंने 
इनहें रडजाइन करके पहलटी बार उप्पोग 
रक्ा था) । इन तटीनों में हटी रबर कॉकयि  

किशोर पंवार

रम

पोटोमीटर
के साथ मरे ेकुछ अनुभव 
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(cork) लगटी काँच की नरल्ाँ हपोतटी 
हैं ।  

1. डामवथिन का पोटोिटीटर : तटीनों 
प्रकारों में ्ह सबसे सरल ह ै। 
इसमें कॉकयि  वालटी काँच की एक 
सटीधटी नलटी के साथ एक तरह की 
U-नरलका रडुटी हपोतटी ह ै। सटीधटी 
नलटी के तल में एक केरशका नलटी 
कॉकयि  की मदद से लगाई रातटी 
ह ै। 15 सेंटटीमटीटर का एक पैमाना 
केरशका नलटी पर बँधा हपोता ह ै। 
्ह परूटी रचना पानटी ्भरे हुए एक 
पात् में इस तरह से रखटी रातटी ह ै
रक केरशका नलटी पानटी में थपोडटी-
सटी डूबटी रह े। पानटी ्भरने के साथ 
हटी ्ह उपकरण तै्ार हपो राता ह ै। 
बारवूालटी नलटी के कॉकयि  के एकल 

रिद्र में रकसटी पौध ेकी एक ताजटी 
कटटी हुई टहनटी घसुा दटी रातटी ह ै। 
टहनटी द्ारा पानटी ऊपर खींचा राता 
ह,ै और केरशका नलटी में पानटी की 
ऊपर की ओर हपोने वालटी गरत 
कपो दरयि करके वाषपपोतसरयिन की 
गरत का मापन रक्ा रा सकता ह ै
(गरत का अवलपोकन आम तौर पर 
केरशका नलटी में एक बलुबलुा प्ररवष्ट 
करवाकर ्ा कपोई रंरक घपोलकर 
रक्ा राता ह)ै । चूरँक इस पपोटपोमटीटर 
में प्रत्ेक कॉकयि  एकल रिद्र वाला ह ै
इसरलए पानटी के ररसाव की गुंराइश 
न्नूतम हपोतटी ह ै। अलबतिा, इस 
उपकरण कपो ब्रेूट सटैंड के आधार 
की जरूरत हपोतटी ह ै। रफर ्भटी बडे 
आकार की परति्ों वालटी टहनटी 

बॉकस-1 : वाषपोतसजथिन के अधययन की कया  
आवशयकता है ? 

रकसटी ्भटी पौध ेका बडा रहससा पानटी का बना हपोता ह ै। उदाहरण के रलए, 
रलटी् पौध ेका 98%, मांसल जमटीनटी पौध ेका 95% और काष्टी् 
जमटीनटी पौध ेका 80% रहससा पानटी का बना हपोता ह ै। आश्च य्िरनक 
रूप से, अवलपोकनों द्ारा ्ह पता चलता ह ैरक पौधों की रडों द्ारा 
अवशपोरित पानटी में से केवल लग्भग 2-3% पानटी हटी ्भपोरन के संशे्िण, 
रवकास और पाचन रैसटी रैरवक प्रररि्ाओ ंके रलए खचयि हपोता ह ै। शिे 
97-98% पानटी वाषप के रूप में बरबाद हपोता ह,ै मखु्तः परति्ों से । 
पानटी के वाषप के रूप में पौध ेके हवाई अगंों (रैसे परति्ों) की सतह पर 
उपरसथत िपोटे रनध्ों (सटपोमटैा) द्ारा ह्ास हपोने की प्रररि्ा वाषपपोतसरयिन 
कहलातटी ह ै।  

वाषपपोतसरयिन से पौध ेकी रैरवक प्रररि्ाओ ंके रलए आवश्क संसाधनों 
का पनु्भयिरण हपोता ह ै। पौधों में सटपोमटैा प्रा्ः पानटी वाहक ऊतकों के 
लग्भग िपोर पर हपोते हैं । इस कारण से रल वाषप का इन रनध्ों से ह्ास 
हपोने पर नलटीनमुा वाहक ऊतकों में रनवायित पैदा हपो राता ह ै। इससे रडों 
से आने वाले पानटी व उसमें घलेु खरनरों (प्रकाश-संशे्िण के रलए 
आवश्क कुि घटक) का कलपोरपोपलासट ्कु्त कपोरशकाओ ंतक (्भले हटी 
वे पौध ेके सबसे ऊपरटी रसरे पर हों) तेज गरत से संचरण हपोता ह ै(मचत्र-1 
दखेें) । 

इसके अलावा, ्ह प्रररि्ा रल चरि का रनवायिह करने में एक महत्वपणूयि 
्भरूमका रन्भातटी ह ै। रल चरि में वापस आने वाले पानटी में इसका 10% 
्पोगदान हपोता हैं ।1 वनरक्षक पटीटर वपोलेबेन के मतुारबक, ‘‘…समदु्र से दरूटी 
वाले क्षेत्ों में बादलों के रनमायिण का श्े्  पौधों से हपोने वाले वाषपपोरयितसन 
कपो रद्ा रा सकता ह…ै ।’’2  रदलचसप बात ्ह ह ैरक वातावरणटी् 

घटक, रैसे- तापमान, हवा, प्रकाश और नमटी वाषपपोतसरयिन के गरत कपो 
प्र्भारवत कर सकते हैं ररसके पररणामसवरूप प्रकाश-संशे्िण और पानटी 
अवशपोिण की दरें ्भटी प्र्भारवत हपो सकतटी हैं । इसरलए वाषपपोतसरयिन की दर 
के अध््न का कृरि और रल प्रबनधन से महत्वपणूयि समबनध ह ै।

मचत्र 1 : वाषपोतसजथिन पौधे के प्रतयेक अंग िें से पानटी के सचंरण 
को सचंामलत करता है ।
Credits: s gendera. URL: https://www.flickr.com/photos/
sgendera/8058464569. License: CC-BY. 

पौध ेपानटी का 
वाषपपोतसरयिन 
करते हैं

पानटी और लवण ऊँच े
पानटी के उचच तल से 
ऊपर की ओर उठते हैं

लवण पटीिे रह 
राते हैं

पानटी ्भाप बनकर उडता है

मचत्र-3 : डामवथिन का पोटोिटीटर और उसका सेट-अप
Adapted from: https://www.biologydiscussion.com/experiments/
top-13-experiments-on-transpiration-plants/56605.
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टहनटी

पानटी

पानटी

पैमाना 

हवा का बलुबलुा 
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मचत्र-2 : पौधों की रडों द्ारा पानटी अवशपोिण की गरत और परति्ों 
द्ारा पानटी की क्षरत की गरत लग्भग बराबर ह ै। 
1.पानटी के अण ुअकमयिक ढंग से (passively) रडों में प्रवेश करते 
हैं और दारु (जा्लम) ऊतक (पौधों में पानटी का वहन करने वालटी 
नरलकाओ)ं तक पहुचँाए राते हैं । 
2. पानटी (दपो सफेद रबनदओु ंवाला लाल रंग का वतृि, रपो H

2
O का 

प्रतटीक ह)ै के जा्लम में प्रवेश करने के साथ पानटी के अणओु ंकी 
नरल्ों की दटीवारों से आसंरन और आपस में ससंरन ररि्ा हपोने से 
रडों से पौध ेके रसरों तक पानटी का सतम्भ बन राता ह ै। 
3. जा्लम में से पानटी परति्ों के सपंरटी ऊतक में िपोडा राता ह ैरहाँ 
वह रनध्ों के समपकयि  में आता ह ै। रनध् रब खलेु हपोते हैं, तब इस परत 
की कपोरशकाए ँबाहरटी हवा के समपकयि  में आ रातटी हैं और वाषपन हपोने 
लगता ह ै। रनध्ों से रब पानटी के अणओु ंका वाषपन हपो राता ह,ै तब 
पानटी के सतम्भ में तनाव रनमायिण हपोता ह ैक्ोंरक एक-दसूरे से रडेु पानटी 
के अण ुएक-दसूरे कपो खींचते हैं । ्ह तनाव जा्लम के नटीच ेतक एक 
रखचंाव बल का रनमायिण करता ह ैररस कारण रमट्टी में से पानटी ऊपर 
खींचा राता ह ै। 

अरधकांश हरे पौधों में उनकी परति्ाँ प्रकाश-
संशे्िण का प्रमखु सथल हपोतटी हैं । प्रकाश-
संशे्िण पतिटी के ऊपरटी और रनचलटी सतहों के 
बटीच रसथत कपोरशकाओ ंके गचुिों के ्भटीतर 
घरटत हपोता ह ै। इन कपोरशकाओ ंमें कलपोरपोरफल 
पा्ा राता ह ै। महटीन नरलकाओ ंका राल 
(रशरा रवन्ास), कपोरशकाओ ंतक रडों द्ारा 
रमट्टी से सपोख ेगए खरनर और पानटी पहुचँाता 
ह ै। इन कपोरशकाओ ंके बटीच हवा के अनतराल 
रितराए हुए हपोते हैं रपो वातावरण से गैसों का 

आदान सलु्भ कर दतेे हैं । हवा के ्े अनतराल 
पतिटी की ऊपरटी और रनचलटी सतहों पर रसथत 
हजारों सटपोमटैा द्ारा खलेु हपोते हैं । पतिटी में हवा 
और पानटी का लगातार रवसरण सम्भव बनाकर 
हर एक रनध् प्रकाश-संशे्िण, श्वसन और 
वाषपपोतसरयिन कपो सम्भव बनाता ह ै(मचत्र-2 
दखेें) । 

वाषपटीकरण के दौरान पानटी पतिटी की 
कपोरशकाओ ंसे वाषप के रूप में बाहर 
वातावरण में रनकलता ह ै। इस कारण पतिटी की 

कपोरशकाओ ंमें पानटी की कमटी आ रातटी ह ै। 
इसके पररणामसवरूप एक वाषपपोतसरयिन रखचंाव 
रनरमयित हपोता हैं रपो नजदटीकी महटीन रशराओ ं
में पहुचँता ह ैऔर इनके जररए बडटी और मपोटटी 
रशराओ ंतक और आरखरकार पतिटी के डणठल 
(stalk) तक । रखचंाव का बल पौध ेके तनों 
(stems) तक और आगे बढ़कर ठेठ रडों 
तक पहुचँता ह ै। इसटी रखचंाव के कारण पानटी 
पौध ेकी रडों और तनों से हपोकर परति्ों तक 
पहुचँता ह ै। 

उप्पोग में लाने पर उपकरण लढु़क सकता 
ह ै(मचत्र-3 दखेें) ।

2. फािथिर का पोटोिटीटर : इस पपोटपोमटीटर 
में एक चौडे मुहँ वालटी बडटी बपोतल हपोतटी 
ह ैररसमें तटीन िेद वाला कॉकयि  लगा हपोता 
ह ै। तटीन रगह पर मडुटी हुई एक केरशका 
कॉकयि  के तटीन में से एक िेद में रबठाई हपोतटी 
ह ै। 15 सेमटी का एक पैमाना केरशका के 
एक रहससे से रडुा हपोता ह ै। एक कीपनमुा 
पात् दसूरे िेद से रपोडा राता ह,ै ररससे 
पानटी बपोतल में प्रवेश कर सकता ह ै। रकसटी 
पौध ेकी एक ताजटी कटटी हुई टहनटी कॉकयि  
के तटीसरे िेद से ्भटीतर डालटी रातटी ह ै। 
रैसे हटी ्ह उपकरण पानटी से ्भरा राता ह,ै 

वाषपपोतसरयिन की प्रररि्ा शरुू हपो रातटी ह ै। 
रैसे हटी केरशका में पानटी की मात्ा कम हपो 
रातटी ह,ै उसका रनचला खलुा मुहँ तरुनत  
िपोटे बटीकर में रखा राता ह ै। ऐसा करने 
से हवा का एक बलुबलुा केरशका नलटी 
में प्रवेश करता ह ै। टहनटी द्ारा पानटी ऊपर 
खींच ेराने पर बलुबलेु की गरत के रूप में 
वाषपपोतसरयिन से हपोने वालटी पानटी की क्षरत 
की दर का मापन रक्ा रा सकता ह ै। पानटी 
की बपोतल बडटी और ्भारटी हपोने के कारण 
रगरतटी नहीं ह,ै न हटी उसे रकसटी सटैंड के 
सहारे की आवश्कता हपोतटी ह ै। लेरकन 
बपोतल के कॉकयि  में तटीन रिद्र हपोने से उसे 
हवाबनद रखने में करठनाई अवश् हपोतटी ह ै
(मचत्र-4 दखेें) । 

3. गेनाँग का पोटोिटीटर : ्ह सबसे 
बेहतर अर्भकर्पत पपोटपोमटीटर ह ै। इसमें दपो 
रगह मडुटी हुई काँच की नरलका हपोतटी ह ै
ररसकी रनचलटी क्षैरतर ्भरुा पर अशंांकन 
(calibrations) हपोता ह ै। नरलका के 
ऊपरटी रहससे में एक चौडटी खलुटी रगह 
हपोतटी ह ैररसमें एकल रिद्र वाला रबर 
का एक कॉकयि  लगा हुआ हपोता ह ै। रकसटी 
पौध ेकी एक ताजटी कटटी हुई टहनटी उसमें 
फँसाई रातटी ह ै। एक सटॉपर ्कु्त पात् 
ऊपरटी क्षैरतर रहससे से अशंांरकत नरलका 
के थपोडा पहले रपोडा राता ह ै। इसका 
उप्पोग नरलका के क्षैरतर रहससे के ्भटीतर 
प्ररवष्ट रकए गए हवा के बलुबलेु की गरत 
पर रन्ंत्ण रखने में हपो सकता ह ै। डारवयिन 

 बॉकस 2 : पौधे द्ारा पानटी के ग्रहण और क्षमत की गमतयों िें कया समबनध है?
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और फामयिर के पपोटपोमटीटर की तरह, वाषपपोतसरयिन से हपोने वालटी क्षरत 
की दर का मापन टहनटी से पानटी खींच ेराने से हवा के बलुबलेु की 
गरत के रूप में रक्ा राता ह ै। केरशका अशंांरकत हपोने के कारण 
उपकरण के साथ पैमाना रपोडने की आवश्कता नहीं हपोतटी । 
लेरकन ्ह उपकरण ज़्ादा  नाजकु हपोने से अकसर सेट-अप के 
दौरान हटी टूट राता ह ै। इसका तल िपोटा हपोने के कारण इसके रगरने 
की सम्भावना ्भटी ज़्ादा हपोतटी ह ै(मचत्र-5 दखेें) ।

एक ससते जलरोधटी (water-tight) पोटोिटीटर की 
मडजाइन

पपोटपोमटीटर वाषपपोतसरयिन की अवधारणा और उसे प्र्भारवत करने 
वाले सम्भारवत घटकों, रैसे- तापमान ्ा प्रकाश की रसथरत की 
राँच करने के उद्शे् से खदु रवद्ारथयि्ों द्ारा रकए रा सकने वाले 
प्र्पोगों कपो बढ़ावा दनेे में काफी फा्दमेनद हपो सकते हैं (मचत्र-6 
दखेें) । लेरकन पारमपररक पपोटपोमटीटर काफी महगँे हपोते हैं । साथ हटी 
उनका सेट-अप ्भटी करठन हपोता ह,ै और वे गैर-्भरपोसेमनद व नाजकु 
हपोते हैं । 

कम लागत के सरल पपोटपोमटीटर का उप्पोग करने से सामान्तः 
उप्पोग में लाए राने वाले पपोटपोमटीटर की रदक़्क़तों से िुटकारा 
पा्ा रा सकता ह ै। (मचत्र-7 दखेें) । काँच की बपोतल, काँच की 
नरलका की बरा् खालटी पलारसटक बपोतल और पलारसटक नरल्ाँ 
(रपो वैसे हटी व्थयि राने वालटी हैं), और रबर के कॉकयि  का उप्पोग 
करके इसे बना्ा रा सकता ह ै। हम इसकी रचना कैसे करेंगे? 
पलारसटक बपोतल के ढककन में मपोटटी सईु से ्ा चाकू से काटकर दपो 

गपोल सरुाख बनाइए । 5-5 सेंटटीमटीटर लमबाई वालटी पलारसटक की 
2 नरल्ाँ इन दपो सरुाखों में से बपोतल में रपरपो दटीररए । (एकवेरर्म 
में उप्पोग में लाई राने वालटी पानटी की नलटी, ्ा सकूटर, 
मपोटरसाइरकल में उप्पोग में लाई राने वालटी पेट्पोल की नलटी का 
उप्पोग कर सकते हैं ।) नरल्ाँ इस तरह रपरपोना ह ैरक हर नलटी का 
आधा रहससा बपोतल के अनदर और आधा बपोतल के बाहर हपो । 
बपोतल में ऊपर तक पानटी ्भर दटीररए और ढककन कसकर बनद 
कर दटीररए । ऐसा करने पर दपोनों नरल्ों में पानटी ऊपर तक चढ़ 
राएगा । अगर न चढे़, तपो रपचकारटी की सहा्ता से नरल्ों के मुहँ 
तक पानटी से ्भरना जरूरटी ह ै। अब एक बेरटी, अमरूद, पटीपल ्ा 
ररबेरा की परति्ों वालटी एक टहनटी एक नलटी में रपरपो दें । ध्ान 
रखें रक डणठल कपो पानटी में डुबपोकर हटी काटें । टहनटी वालटी नलटी में 
ऊपर की ओर पानटी की गरत (ररसे एक बलुबलेु के जररए दखेा रा 
सकता ह)ै का मापन करने के रलए बपोतल पर एक पैमाना इस नलटी 
के रनकट रपोड दटीररए । पपोटपोमटीटर तै्ार ह ै(मचत्र-7 दखेें) । ध्ान 
रखें रक टहनटी वालटी नलटी इस तरह चनुें रक उसका ्भटीतरटी व्ास 
पतिटी के डणठल ्ा तने की मपोटाई के रहसाब से हपो 

इस उपकरण कपो रलरपोधटी (water-tight) कैसे रख सकते हैं? 
रकताबों में सझुाव रद्ा हपोता ह ैरक ररन खलुटी रगहों से पानटी 
के ररसने की सम्भावनाए ँहैं, वहाँ सटील करने के रलए ग्टीस ्ा 
पललॅरसटसटीन का उप्पोग करें । लेरकन हमारा ्ह अन्ुभव रहा ह ैरक 
ग्टीस गटीलटी सतह पर रचपकता नहीं ह ै। इसकी बरा् अगर तना 
्ा पतिटी का डणठल नलटी के खलेु मुहँ के व्ास से ज़्ादा मपोटा 
रल्ा राए तपो उसे नलटी में धकेलकर मजबतूटी से बैठाकर रलरपोधटी 
बना्ा रा सकता ह ै। 

मचत्र 4 : फािथिर का पोटोिटीटर और उसका सेट-अप
Adapted from: https://www.biologydiscussion.com/experiments/top-13-
experiments-on-transpiration-plants/56605.

पानटी का पात्

पैमाना
टहनटी 

मडुटी हुई नलटी

काकयि  पानटी का 
बलुबलुा

बटीकर 

पानटी 

मचत्र-5 : गेनाँग का पोटोिटीटर और उसका सेट-अप
Adapted from: https://www.biologydiscussion.com/experiments/top-13-
experiments-on-transpiration-plants/56605.

पानटी का पात्

टहनटी

काँच की नलटी
हवा का 
बलुबलुा

सटैंड बटीकर
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मचत्र 6 : वाषपोतसजथिन की गमत का िापन
Adapted from: Ms Cooper's IGCSE Biology. URL: https://www.youtube.com/watch?v=I510WIjaAZk. 

चलते-चलते

वाषपपोतसरयिन की अवधारणा कपो पतिटी्कु्त पौध ेद्ारा पानटी के अवशपोिण की दर के 
माध्म से प्रा्पोरगक रूप से नापना उचचतर माध्रमक सतर के रवज्ान पाठ््रिम का एक 
महत्वपणूयि रहससा ह ै। तटीन सामान्तः उपलबध पपोटपोमटीटर कपो रवज्ान कक्षा में तै्ार करके 
उप्पोग में लाने का काम चनुौतटी ्भरा हपोने के कारण रवद्ारथयि्ों द्ारा खदु करने की बरा् 
अध्ापक हटी इनका प्रदशयिन करते हैं । कम लागत वाले, सरल पपोटपोमटीटर का उप्पोग करके 
रशक्षक इन रदक़्क़तों से िुटकारा पा सकते हैं और अपने रवद्ारथयि्ों कपो खदु हटी परूा प्र्पोग 
करने का अवसर प्रदान कर सकते हैं ।

2. अशंांरकत केरशका ट््बू में चलते बलुबलेु की दर 
कपो माप कर ररकॉडयि रक्ा रा सकता ह ै। सम् कपो दरयि 
करने के रलए सटॉप कलॉक का उप्पोग कर सकते हैं ।

3. हवा के बलुबलेु कपो वापस शरुुआतटी रसथरत 
में धकेलने के रलए टोंटटी खपोलकर पात् का 
पानटी उपकरण में िपोडा रा सकता ह ै।

1. एक कपोमल 
परति्ों वालटी डालटी 
(shoot - प्ररपोह) 
उपकरण में पानटी के 
्भटीतर इस तरह रखटी 
रातटी ह ैरक कहीं 
खालटी रगह न िूटे ।

मचत्र-7 : एक सरल, कि लागत वाला 
पलामसटक बोतल से बना हुआ पोटोिटीटर । 
इस उपकरण से वाषपपोतसरयिन की गरत नापने के 
रलए ग्ाफ कागज की पट्टी ्ा पलारसटक सकेल 
पट्टी का रहससा (लग्भग 2 सेमटी) ‘अ’ नलटी के 
पटीिे सेलपो टेप से रपोडा रा सकता ह ै। इसका 
उप्पोग करके हम नलटी ‘ब’ में हवा के बलुबलेु 
की गरत नाप सकते हैं ।

Credits: Kishore Panwar. License: CC-BY-NC.

नलटी ‘अ’ पर 
रचपकी ग्ाफ की 
पट्टी

नलटी ‘अ’ नलटी ‘ब’

ढककन



45vkbZ oaMj--- रीडिस्कवररंग स्ककू ल साइंस  दिसम्बर, 2021

•	 पौध ेद्ारा पानटी का अवशपोिण उसकी परति्ों की सतहों से वाषपपोतसरयिन से हपोने वाले पानटी की क्षरत से 
संचारलत हपोता ह ै।   

•	 पौध ेद्ारा रमट्टी में से पानटी के अवशपोिण की दर और वाषपपोतसरयिन द्ारा हपोने वालटी क्षरत की दर लग्भग 
बराबर हपोतटी ह ै। ्ह दर वातावरणटी् घटकों, रैसे- तापमान, प्रकाश, हवा की गरत और नमटी से प्र्भारवत 
हपोतटी ह ै। 

•	 पपोटपोमटीटर खास उपकरण हपोते हैं रपो पतिटी्कु्त टहनटी के द्ारा पानटी के अवशपोिण की दर का मापन करके 
वाषपपोतसरयिन की दर का आकलन करने के रलए उप्पोग में लाए राते हैं । 

•	 बाजार में रमलने वाले पपोटपोमटीटर महगँे हपोते हैं, उप्पोग करने में करठन हपोते हैं और उनके काँच के ्भाग 
आसानटी से टूट राते हैं । इस कारण वे रवद्ारथयि्ों द्ारा सम्भालने में अनपु्कु्त हैं । 

•	 पलारसटक बपोतल और नरल्ाँ उप्पोग में लाकर एक सरल और ससता पपोटपोमटीटर बनाना वाषपपोतसरयिन 
समबनधटी प्र्पोगों में रवद्ारथयि्ों के रलए अरधक सरुवधारनक हपोता ह ै। 

िुखय मबनदु

मकशोर पंवार हपोलकर साइसं कॉलेर, इनदौर से वनसपरत रवज्ान के सेवारनवतृि प्रपोफे़सर हैं । उनकी रुरच और शपोध का य्ि  प्ायिवरण 
रवज्ान में रनरहत ह ै। डॉ. पंवार रशक्षक प्ररशक्षण का्यिरिमों में सररि् रूप से शारमल हैं । उनहोंने कई वैज्ारनक प्र्पोग रडजाइन रकए 
हैं रपो रशक्षक और रवद्ाथथी दपोनों के अनकूुल हैं । डॉ. पंवार एक लपोकरप्र् रवज्ान लेखक ्भटी हैं । उनके लेख रवर्भनन पत्-परत्काओ ं
में प्रकारशत हपोते रहते हैं । उनहोंने लपोकरप्र् रवज्ान पर िह पसुतकें  रलखटी हैं । उनसे kishore.panwar@gmail.com पर समपकयि  
रक्ा रा सकता ह ै। अनुवाद : गरानन महारनटी 
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