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चीन काल से लेकि आररुनक समर ्तक 
र्त्तरलरों ने मनकु्रों के मन पि गहिा प्रभाव ्डाला 
ह ै। एक ओि, उनहें एजटेक कैलेण्डि में संिक्षक 

दरेवरों की ्तिह, रा िाह्त दनेे वाली ऐसी गाररकाओ ंकी ्तिह 
माना गरा ह ैजो सखुद सपने लाकि आपको शारन्तपणू्ध नींद 
में ले जा्ती हैं । दसूिी ओि, र्त्तरलराँ वैज्ारनक औि (नैनो-) 
प्रौद्ोरगकी में शोरकार्ध के रलए एक स्ो्त भी िही हैं, रजनहोंने 
प्रकाश उतसरज्ध्त किने वाले ्डारो्ड रा जहिीले िंजकों से 
िरह्त पेंटों के उतपादन में मदद की ह ै। सरदरों से र्त्तरलरों का 
मनकु्रों के सार पे्रमपणू्ध समबनर बना िहा ह ै। उनकी सनुदि्ता 
औि िंगों ने करवरों औि रचरिकािों को पे्ररि्त रकरा ह ै। अकसि 
िहने वाली उनकी मौन अपारर्धव उपरसरर्त औि उनके जीवन 
चरि के कािण प्राचीन सभर्ताओ ंने उनहें म्ृत वररतिरों की 
आतमाओ ंकी ्तिह दखेने को पे्ररि्त रकरा औि आररुनक 
मनकु्रों ने उनका आननद से सवाग्त रकरा ह ै। र्त्तरलराँ कीट 
हैं, पि मनकु्रों के सार उनका समबनर कभी भी नकािातमक 

नहीं हो्ता । मिेे मन में अकसि खराल आ्ता ह ैरक करा मनकु्र 
उनहें कीट भी समझ्ेत हैं रा नहीं ।

र्त्तरलरों को हि जगह दखेा जा सक्ता ह ै। शहिी इलाकों 
में भी वे ऑटो-रिकशा, काि औि मोटि-साइरकलों के बीच 
उड़्ती हुई, औि कभी-कभी कंरिीट की सड़कों पि भी बैठी 
हुई रदखाई द ेजा्ती हैं । हम रहिणों औि अनर छोटे स्तनपारी 
जानविों के ्ेतजी से भाग्ेत हुए मोटि वाहनों के परहरों ्तले 
कुचले जाने की खबिें पढ़्ेत हैं, लेरकन अकसि र्त्तरलराँ भी 
जलदबाजी में िहने वाले मनकु्रों का रशकाि बन जा्ती हैं । ररद 
हम जरादा नजदीक से र्त्तरलरों का अधररन किने का प्ररास 
किें ्तो समभावना ह ैरक हम पाएगँे रक रे कीट रवज्ान के कई 
िोचक पहलओु ंको समझने में हमािी सहार्ता कि सक्ेत 
हैं । उदाहिण के रलए, भौर्तकरवज्ान औि िसारनरवज्ान 
में पढ़ाई जाने वाली अनेक अवरािणाए,ँ रजनमें िंग, उड़ान 
औि दबाव से समबरनर्त अवरािणाए ँशारमल हैं, र्त्तरलरों 
का अवलोकन किने के द्ािा जरादा सपष्ट हो सक्ती हैं । इस 

व्त्तवलययँा हमेशया से सौनदयरि औि आश्चयरि कया स्ो्त िही हैं । लेवकन इन खूबसि्त कीटों को उनके आकषरिक 
िंग वकस चीज से वमल्ेत हैं? उनको वनहयािने कया सबसे अचछया समय कौन-सया हो्तया है? उनके वयिहयाि के 
बयािे में हम कयया जयान्ेत हैं? इस लेख में लेवखकया ने व्त्तवलयों के मोहक ससंयाि की खोजबीन की है औि 
विज्यान की कक्षया में उनके िणरिन को सजीि बनयाने के वलए कुछ विचयाि हमयािे सयाथ सयाझया वकए हैं ।

आ
ँगन में हवज्ान 

गरीता अय्यर

रततललयाँ 
पिागण किन ेवाली या पौधयों को चबान ेवाली?

प्रा
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लेख का प्ररोजन आपको पड़ोस की र्त्तरलरों से जोड़ना 
ह,ै औि सार ही कुछ ऐसी गर्तरवरररों की खोजबीन किना 
ह ैजो आपके रवद्ारर्धरों को रवज्ान की अवरािणाओ ंको 
िोचक ढंग से सीखने में मदद किेंगी । र्त्तरलरों औि प्ंतगों के 
रवशे् ज्ों(लैरप्डो्पटरिसट) की दरुनरा में आपका सवाग्त ह!ै

लैवप्डो्टिया

र्त्तरलराँ औि उनके अररक वरापक रि््ेतदाि, िंग-रबिंगे 
प्ंतगे, जीवरूपों के लैरप्डो्पटिा वग्ध के सदसर हो्ेत हैं । रह शबद 
लैरप्डो्पटिा दो ग्रीक शबदों - ‘लैबपस’ रजसका अर्ध हो्ता ह ै

पपड़ी रा रछलका (सकेलस)्तरा ‘प्ेटिोन’ रजसका अर्ध हो्ता ह ै
पंख - से रमलकि बना ह ै। र्त्तरलरों औि प्ंतगों को परिभार््त 
किने वाली रवशे् ्ता उनके पंखों, शिीिों ्तरा अनर जड़ेु हुए 
अगंों पि सकेलस की मौजदूगी हो्ती ह ै। ररद कभी आपको 
रकसी मिी हुई र्त्तली, रा रकसी र्त्तली के छोड़ रदए गए पंख 
को उठाने का मौका रमला ह,ै ्तो हो सक्ता ह ैरक आपने गौि 
रकरा हो रक वे बाद में आपकी उंगरलरों पि कुछ िंगीन रलू 
जैसी छोड़ जा्ेत हैं । रे ही उनके पंखों के सकेलस हो्ेत हैं । रे 
सकेलस एक ्तिह के संशोरर्त बाल हो्ेत हैं जो रक इन कीटों में 
दखे ेजाने वाले िंगों के रलए रजममदेाि हो्ेत हैं ।

र्त्तरलरों में भी साझा रूप से सभी कीटों की सामानर बाहिी 
रवशे् ्ताए ँपाई जा्ती हैं - अरा्ध्त रसि, सीना औि उदि में 
बँटा हुआ शिीि, जोड़ों वाले उपांगों के ्तीन जोड़े, पंखों का 
एक जोड़ा, संरकु्त नेरि, मूछँें  (एनटेना) ्तरा रसि में बने मुहँ के 
अगं । रकसी कीट के मुहँ के चाि अगंों को रनरम्ध्त किने वाली 
संिचनाओ ंमें से मरैकसलों का ही संशोरन किके र्त्तरलरों 
की सूँ्ड बनाई गई हो्ती ह ै। र्त्तरलरों की दसूिी सबसे 
अरभलाक्षरणक रवशे् ्ता ह ै– एक लमबी नलीदाि सूँ्ड रजसका 
इस्ेतमाल वे फूलों के िस को चसूने के रलए कि्ती हैं । अगली 
बाि जब आप रकसी र्त्तली को फूल पि बैठ्ेत हुए दखेें, ्तो 
नजदीक से उसका रनिीक्षण किें - आप उसे एक रसपं्रग जैसी 
सूँ्ड को, रजसे वह आम ्तौि पि कुण्डली बनाकि रसि के नीच े
समटेकि िख ेिह्ती ह,ै फैला्ेत हुए फूल के बीच के दलपुंज 
में ्डाल्ेत हुए दखेेंगे । सूँ्ड की कुण्डली बन्ेत औि उसे फैल्ेत 
दखेना बहु्त रदलचसप र््र हो्ता ह!ै 

र्त्तरलराँ होलोमटेाबोलस कीट हो्ती हैं, दसूिे शबदों में उनका 
समपणू्ध रूपान्तिण हो्ता ह ै। उनके अण्ेड लावा्ध बन्ेत हैं, जो 

वचत्र 1 : एक लैरप्डो्पटरिसट का रवनोदपणू्ध रचरि

वचत्र 2 बी : र्त्तली के सकेलस का सकू्मदशषी से दखेा गरा एक 
औि रचरि (माइरिोग्राफ)
Source: SecretDisc, Wikimedia Commons. URL: https://en.wikipedia.
org/wiki/File:SEM_image_of_a_Peacock_wing,_slant_view_1.JPG#/
media/File:SEM_image_of_a_Peacock_wing,_slant_view_1.JPG. 
License: CC-BY-SA. 

वचत्र 2 ए : र्त्तली के सकेलस का सकू्मदशषी से दखेा गरा रचरि 
(माइरिोग्राफ)
Source: SecretDisc, Wikimedia Commons. URL: https://en.wikipedia.
org/wiki/File:SEM_image_of_a_Peacock_wing,_slant_view_3.JPG#file. 
License: CC-BY-SA. Narayanswamy.
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बढ़कि रफि इरललराँ बना्ेत हैं जो रनिन्ति खा्ती िह्ती हैं, बढ़्ती 
िह्ती हैं औि रफि कें चलुी छोड़्ती हैं । अन्त में रे रूपान्तरि्त 
होकि बाह् रूप से रनरक्रिर ्परपूा रा को् बना ले्ती हैं, जो 
गहन आन्तरिक रूपान्तिणों के दौि से गजुिने के बाद वरसक 
र्त्तली के रूप में बाहि रनकल्ती ह ै। इलली से एक वरसक 
र्त्तली ्तक का सवरूप ्तरा संिचना में होने वाला रह चिणबधि 
रूपान्तिण ही मटेामोिफोरसस कहला्ता ह ै। रे चिणों में बँटी 
अवसराए ँअतरन्त महत्वपणू्ध हो्ती हैं, करोंरक र्त्तरलरों की 
कुछ प्रजार्तराँ रबलकुल ही भोजन नहीं कि्तीं । ऐसी प्रजार्तरों 
के जीवनकाल में उनकी इलली वाली अवसरा ही भोजन किने 
का चिण हो्ती ह ै। ्परपूा बनने, रूपान्तिणों ्तरा वरसक र्त्तली 
के बाहि रनकलने के रलए आव्रक ऊजा्ध, औि रफि उसके 
द्ािा अपना प्रणर सारी  खोजने, मरैनु किने औि अण्ेड दनेे 
के रलए जरूिी ऊजा्ध, ऐसी समस्त ऊजा्ध इलली वाली अवसरा 
में शिीि के ऊ्तकों में संग्रह की गई सामग्री से प्राप्त की जा्ती 
ह ै। इसरलए हम समझ सक्ेत हैं रक इरललराँ करों रनिन्ति 
लालरचरों की ्तिह खा्ती ही िह्ती हैं ।

प्डवलंग (्डबिों पि मँ्डियानया)

प्डरलंग रा कीचड़ के ्डबिों पि म्ँडिाना र्त्तरलरों (औि सार 
ही प्ंतगों ्तरा अनर कई समहूों के कीटों) के द्ािा प्रदरश्ध्त रकए 
जाने वाले अनेक िोचक आचिणों में से एक ह ै। प्डरलंग किने 
वाली प्रजार्तराँ अकसि बड़ी संखरा में झणु्ड बनाकि ्डबिों, 

गीली जमीन के टुकड़ों, 
जानविों के अवशे् ों, 
रचरड़रों औि पशओु ं
के मल औि रहाँ ्तक 
रक मनकु्र के पसीने के 
पास म्ँडिा्ती हुई इकट्ी 
हो जा्ती हैं ।

ऐसा माना जा्ता ह ै
रक वरसक र्त्तरलरों 
में सोर्डरम की कमी 
उनहें प्डरलंग के 
रलए उकसा्ती ह ै। 
पिन्त,ु प्डरलंग महज 
सोर्डरम प्राप्त किने 
वाली एक सिल 
गर्तरवरर नहीं हो्ती । 
प्डरलंग किने वाली 
र्त्तरलराँ उसके द्ािा 
रवरवर प्रकाि के 
खरनज लवणों(रजनमें 
सोर्डरम प्रमखु हो्ता 

ह)ैके सार ही कुछ अमीनो अमलों को भी प्राप्त कि्ती हैं जो 
उनके रनररम्त आहाि से उनहें परा्धप्त मारिा में नहीं रमल्ेत । 
उनके इस वरवहाि पि रकए गए शोर ने दशा्धरा ह ैरक केवल 
नि, रवशे्  रूप से कम उम्र की नि, र्त्तरलराँ ही प्डरलंग की 
गर्तरवरर कि्ती हैं । मादा र्त्तरलराँ बहु्त ही कम कीचड़ के 
्डबिों पि प्डल कि्ती हैं औि जो कि्ती भी हैं वे अररक्ति 
जरादा उम्र की मादाए ँहो्ती हैं । रलंग के भदेभाव वाले पवूा्धग्रह 
औि रवुा निों की इस जरूि्त को समझाने के रलए कई 
परिकलपनाए ँप्रस्त्ुत की गई हैं । एक परिकलपना के अनसुाि, 
पिाग रा फूलों के िस का पान किने की गहन सपरा्ध ने हो 
सक्ता ह ैरक रवुा निों औि जरादा उम्र की मादाओ ंको पो्क 
्ततवों के रलए भोजन खोजने की प्डरलंग जैसी वैकरलपक 
िणनीर्तरों को अपनाने पि मजबिू कि रदरा हो । एक अनर 
परिकलपना के अनसुाि, मादा र्त्तरलरों की ्तलुना में नि उड़ने 
में बहु्त अररक समर रब्ता्ती हैं । चूरँक ्ंतररिका-मांसपेरशरों से 
समबरनर्त गर्तरवरररों 
के रलए सोर्डरम की 
आव्रक्ता हो्ती 
ह,ै इसरलए निों को 
अररक सोर्डरम की 
जरूि्त हो सक्ती ह ै। 
अनेक प्रजार्तरों में 
मरैनु कि्ेत हुए नि 
मादाओ ंको सोर्डरम 
हस्तान्तरि्त कि द्ेेत 
हैं - अण्डों के उतपादन 
के रलए सोर्डरम 
आव्रक हो्ता ह ै।

करा रह जानना समभव 
ह ैरक र्त्तरलराँ रकसी 
्डबिे से सचमचु में 
द्रवों को चसू्ती हैं रा 
नहीं? प्डरलंग किने 
वाली र्त्तरलरों को 

वचत्र 3 ए : कुण्डली बनी हुई सूँ्ड

वचत्र 3 बी : फैली हुई सूँ्ड

एक गर्तरवरर रजसे कक्षाओ ंमें रकरा जा सक्ता ह,ै रह 
खोजने की हो सक्ती ह ैरक एक इलली रक्तना खा्ती ह,ै 
उसका रक्तना रहससा (अनमुारन्त रूप से) उपरोग कि 
रलरा जा्ता ह ैऔि रक्तनी मारिा छोड़ दी जा्ती ह ै। इसके 
बािे में अर्तरिति जानकािी सीखने वाली गर्तरवरररों के 
खण्ड में प्रदान की गई ह ै।

वचत्र 4 ए : पाम िै्ड आई (लाल आखँ 
वाले) अण्ेड । स्ो्त - रचरिा नािारणसवामी

वचत्र 4 बी : फूटने के रलए ्ैतराि 
पाम िै्ड आई अण्ेड । स्ो्त - रचरिा 
नािारणसवामी
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दखेने का सबसे अचछा समर मानसनू के दौिान रा मानसनू के 
बाद की ऋ्त ुहो्ती ह ै। आपको उनकी सूँ्ड की रीमी हलचल 
रदखाई दगेी, जो प्डरलंग के होने का संके्त हो्ती ह ै। ररद आप 
इन र्त्तरलरों को नजदीक से दखेेंगे, ्तो आप पाएगँे रक जब वे 
प्डल कि्ती हैं ्तो भी्ति खींच ेगए कुछ द्रव बाहि भी रनकाल 
रदए जा्ेत हैं । आप र्त्तरलरों की गदुा से द्रवों की बूँदों को 
रनकाला जा्ता हुआ दखे सक्ेत हैं । वास्तव में, जब एक र्त्तली 
को खरनजों की उसकी दरैनक खिुाक चारहए हो्ती ह ैऔि उसे 
गीली जमीन के टुकड़े नहीं रमल्ेत, ्तब वह अपनी गदुा से कुछ 
द्रव रकसी चट्ान, पतरि रा रमट्ी पि रनकालकि उसे गीला 
कि्ती ह,ै औि रफि स्तह से खरनजों को चसू्ती ह ै।

कीचड़ में होने वाली प्डरलंग को दखेना काफी रदलचसप हो्ता 
ह ै। हालाँरक रह र्त्तरलरों के पैपीलारोनाइ््डस औि पाइरि््डस 
परिवािों में बहु्त बाि दखेी जा्ती ह,ै पिन्त ुअनर परिवािों की 
र्त्तरलराँ भी प्डल कि्ती हैं । लाइकैरन््डस (बलजू - नीली) 
्तरा रनमफैरल््डस को खरनजों की उनकी दरैनक खिुाक हारसल 
किने के रलए, गीली जमीन के टुकड़ों के बजार, अनर स्ो्तों पि 
दखेा जा सक्ता ह ै।    

व्त्तवलयों को पहचयाननया

र्त्तरलराँ एक-दसूिे से अनेक ्तिह से रभनन हो्ती हैं । उदाहिण 
के रलए, पंखों की र्डजाइनें ्तरा िंग न केवल एक प्रजार्त से 
दसूिी प्रजार्त में अलग-अलग हो्ेत हैं, बरलक एक ही प्रजार्त के 
ऊपिी औि रनचले भागों में भी अलग-अलग हो्ेत हैं । इसरलए 
र्त्तली की रकसी प्रजार्त को सही-सही पहचानने के रलए 
उनकी कई रवशे् ्ताओ ंका सावरानी पवू्धक रनिीक्षण रकए जाने 
की जरूि्त हो्ती ह ै। इस गर्तरवरर की शरुुआ्त किने के रलए 
हम जो जानकािी इस लेख में प्रदान कि िह ेहैं, वह इन कीटों का 
बहु्त सिल औि प्रािरमभक परिवाि-स्तिीर वण्धन ह ै। ररद आप 
्तिुन्त रवरभनन प्रजार्तरों को पहचानना आिमभ नहीं कि सक्ेत 
्तो उसका बहु्त महत्व नहीं ह ै। इस लेख के सार प्रदान रकए 

गए पैमफलेट का उपरोग कि्ेत हुए उनका रनिीक्षण किने की 
गर्तरवरर जािी िखें । जैसे-जैसे आप उन र्त्तरलरों की आद्तों 
औि आचिणों से परिरच्त हो्ेत जाएगँे रजनका आप अवलोकन 
कि्ेत हैं, वैसे-वैसे आप उनहें पहचानने में जरादा कुशल हो्ेत 
जाएगँे ।

र्त्तरलरों को पाँच बड़े परिवािों में वगषीकृ्त रकरा जा्ता 
ह,ै रजनके नाम हैं पैपीलारोनाइ्डी, रपररि्डी, लाइसेरन्डी, 
रनमफेरल्डी ्तरा हसैपेरि्डी ।

क) पैपीलयायोवन्डी परिियाि - चूरँक इस परिवाि के अनेक 
सदसरों के पीछे वाले पंख बढ़्ेत हुए एक पूँछ में बदल जा्ेत हैं, 
इसरलए इस परिवाि की र्त्तरलरों को आम ्तौि पि सवालोटेलस 
(रचरड़रा की पूँछ वाली) कहा जा्ता ह ै। सभी पैपीलारोरन्ड 
र्त्तरलरों में रह खबूी नहीं हो्ती । सवालोटेलस की 100 से भी 
अररक प्रजार्तराँ भाि्त में पाई जा्ती हैं । चूरँक इन र्त्तरलरों 
में से अनेक के पंखों का रनचला भाग फीके िंग का हो्ता ह,ै 
इसरलए हो सक्ता ह ैरक आप इनको दखेने से ्तब ्तक वंरच्त 
िहें जब ्तक रक वे रे अपने पंखों को नहीं खोल्तीं । पिन्त,ु पंखों 
के ऊपिी भाग के चमकदाि िंग दखेकि आपके मुहँ से आ्रर्ध 
औि खशुी से वाह रनकल सक्ता ह ै- ऐसी हो्ती ह ैइनकी 
सनुदि्ता! इनके इन चमकदाि िंगों के कािण ही रे र्त्तरलरों का 
संग्रह किने वालों की मनपसनद हो्ती हैं । इसरलए इन प्रजार्तरों 
की अकसि ्तसकिी भी की जा्ती ह ै। वास्तव में, कुछ दलु्धभ 
प्रजार्तराँ, जैसे रक भटूान गलोिी ्तरा कैसि-ए-रहनद, जो हमािे 
दशे के उतििी ्तरा उतिि-पवूषी भागों में पाई जा्ती हैं, अतरररक 
संग्रह रकए जाने औि उनके रनवास के परिवेशों के रछन जाने के 
कािण ्ेतजी से रवलपु्त हो्ती जा िही हैं । अपोलो, हलेैन, मोिमन, 
जे, माइम, बलबूॉटल, गोिगोन, सवो्ड्धटेल, डै्गनटेल, सवालोटेल, 
पीकॉक, लाइम, िोज, रवं्डरमल, सपैंगल, िैवन ्तरा जेब्रा, रे इस 
परिवाि की र्त्तरलरों की प्रजार्तरों के कुछ रदलचसप नाम हैं । 
इनकी इरललरों को खोजने के रलए रसट्स (नीब,ू सन्तिा आरद) 

वचत्र 5 ए : ठण्डा सोर्डरम पेर चसू्ती हुई 
र्त्तली ।

वचत्र 5 बी : मनकु्र का पसीना पी्ती हुई 
र्त्तली ।

वचत्र 6 : एक चट्ान पि द्रव उड़ेल्ती हुई 
र्त्तली ।
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के पेड़ों, कड़ी-पति ेके पेड़ों ्तरा अरिसटालोरकरा के पेड़ों पि 
दखेें, आपको रनरश्च्त रूप से रे वहाँ रमल जाएगँी । इस परिवाि 
की कुछ प्रजार्तरों का वण्धन नीच ेरकरा गरा ह ै।

ब्डरिविंगस

काली औि पीली सदन्ध ब्ड्धरवंग, ट्रॉइ््स बमनोस, रजसके पंखों 
का फैलाव 140-190 रममी. ्तक हो्ता ह,ै का मलू रनवास 
सरान भाि्त के परश्चमी ्तट की पहारड़रों का क्षेरि (वैसटन्ध घाट) 
ह ै।

इस प्रजार्त की मादा भाि्त की सबसे बड़ी र्त्तली हो्ती ह ै। 
भाि्त के दसूिे क्षेरिों में पाई जाने वाली दो अनर प्रजार्तराँ कॉमन 
्तरा गोल्डन ब्ड्धरवंग हो्ती हैं । रे ्तीनों प्रजार्तराँ जंगलों से 
भिे क्षेरिों में पाई जा सक्ती हैं औि इनहें आम ्तौि पि पेड़ों की 
चोरटरों के ऊपि उड़्ता हुआ दखेा जा्ता ह ै।

मोिमनस

भाि्त में पाई जाने वाली दसूिी सबसे बड़ी र्त्तली भी एक 
सवालोटेल, नीली मोिमन पैपीबलयो पोलीमनेस्टि, हो्ती ह ैजो 
जंगलों ्तक सीरम्त नहीं हो्ती औि इसरलए ब्ड्धरवंगस की ्तलुना 
में जरादा रदखाई द्ेती ह ै। इसे अकसि, खास ्तौि पि मानसनू की 
ऋ्त ुके बाद, बगीचों में म्ँडिा्ेत हुए पारा जा्ता ह ै।

अनर कई पैपीलारोरन््डस की ्तिह, कॉमन मोिमन नकल किने 

में उस्ताद हो्ती हैं । कॉमन मोिमन प्रजार्त की मादा दो अनर 
सवालोटेलस - रजनके नाम कॉमन िोज ्तरा ररिमसन िोज हैं - 
की नकल कि्ती हैं । पक्षी ररिमसन िोज से दिू िह्ेत हैं करोंरक 
वह अपने शिीि में कड़वे िसारनों का संचर कि्ती ह ै। पिन्त,ु 
परक्षरों को मोिमन जरादा सवारदष्ट लग्ती ह,ै औि इसरलए वह 
िोज के पंखों की संिचना (रचरिों के रलए संलगन पैमफलेट को 
दखेें) की नकल किके अपनी िक्षा कि्ती ह ै। आप मलू र्त्तली 
औि उसकी नकल किने वाली र्त्तली में उनके शिीि के िंगों 
को दखेकि भदे कि सक्ेत हैं । मोिमनस काले शिीि वाली हो्ती 
हैं, जबरक िोज र्त्तरलराँ लाल शिीि वाली हो्ती हैं ।

ख) वपयरि्डी परिियाि - सरू्ध से पे्रम किने वाली र्त्तरलरों 
के इस परिवाि को आम ्तौि पि वहाइट्स (सफेद) ्तरा रलोज 
(पीली) नामों से जाना जा्ता ह,ै करोंरक इनके शिीिों पि अकसि 
रही िंग दखे ेजा्ेत हैं । इनहें परिभार््त किने वाली ऐसी कोई एक 
रवशे् ्ता नहीं हो्ती रजसके द्ािा रकसी रपररि्ड को पहचानने 
में मदद रमले । इनके रवरभनन गणुों, जैसे रक पंखों का िंग, पंखों 
पि बनी संिचनाए ँऔि नसों की वरवसरा आरद, का अवलोकन 
किने के द्ािा बनने वाला परिचर ही इनको जानने का एकमारि 
्तिीका ह ै। पैपीलारोरन्डों की ही ्तिह, रपररि्ड भी कीचड़ 
के ्डबिों से पान कि्ती हैं, जो उन लैरप्डो्पटरिसट लोगों के 
रलए खशुी की बा्त हो्ती ह ैजो इन र्त्तरलरों का नजदीक से 

वचत्र 7 ए : फाइव-बाि सवो्ड्धटेल वचत्र 7 बी : िै्ड हलेैन वचत्र 7 सी : टेल्ड जे

वचत्र 8 ए : सदन्ध ब्ड्धरवंग। स्ो्त - सिेुश 
एलामन

वचत्र 8 सी : गोल्डन ब्ड्धरवंगवचत्र 8 बी : आम ब्ड्धरवंग (मादा)
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रनिीक्षण किना चाह्ेत हैं, रा इनकी फोटो लेना चाह्ेत हैं । आप 
इनहें अकसि इनके पंख फैलाए रपू सेक्ेत हुए दखे सक्ेत हैं । इस 
परिवाि की कुछ सदसर, जैसे रक एमीग्रेंट्स ्तरा एलबाट्ोसेस, 
मौसमी ्तौि पि सरान परिव्त्धन कि्ती हैं । अनेक सदसर, जैसे 
रक कॉमन जेजेरबल, अपने शिीिों में खिाब सवाद वाले िसारनों 
का संचर कि ले्ती हैं औि इस ्तिह पिभरक्षरों से अपना बचाव 
कि्ती हैं । हाल के शोरकार्ध ने दशा्धरा ह ैरक ग्रेट ऑिेंज रटप 
र्त्तली एक ऐसा ्ंतररिकारव् पैदा कि्ती हैं, रजसके अवरवों का 
संघटन औि प्रभाव वैसा ही हो्ता ह ैजैसा रक हमािे महासागिों 
में पाए जाने वाले शकुं घोंघ े(कोन सनेल) का हो्ता ह ै। वैज्ारनक 
इस ्तथर का उललेख एक रबनद ुपि जड़ुने वाली ऐसी रवकास 
प्रररिरा के उदाहिण के रूप में कि्ेत हैं, रजसमें दो पिूी ्तिह से 
रभनन प्रजार्तराँ एक जैसे िसारन को शिीि से रनकाल्ती हुई 
प्र्ती्त हो्ती हैं । ग्रास रलो, रवरवर िंगों के छोिों (ररिमसन रटप, 
ऑिेंज रटप, रलो-ऑिेंज रटप इतरारद) वाली, अिब, एलबाट्ोस, 
परफन, गल, पारोनीरि, साइक, कैबैज वहाइट, जेजेरबल, 
वान्डिि ्तरा सॉटूर, रे रपररि्ड र्त्तरलरों के कुछ उदाहिण हैं ।

ग) लयाइसेवन्डी परिियाि - इन र्त्तरलरों में से अनेक के पंखों 
पि आक््धक कई ्तिह के नीले िंग के होने के कािण इनको 
पहचानने में कोई भलू नहीं हो्ती । आम ्तौि पि बलजू (नीली 
र्त्तरलराँ) कहलाने वाली लाइसेरन्ड, र्त्तरलरों का दसूिा 
सबसे बड़ा परिवाि हो्ती हैं । भाि्त में 521 जैसी बड़ी संखरा में 
लाइसेरन्ड प्रजार्तराँ पाई जा्ती हैं, औि पैपीलारोरन्डों की ही 
्तिह इनमें भी रदलचसप नामों वाली प्रजार्तराँ हो्ती हैं, जैसे रक 
कॉपस्ध, सैफारि, रसलविलाइन, िॉरल, इमपीरिरल, फोिगेट-
मी-नाट, कररूप्ड, सेरुलीन, रपरिोट, फलैश, कवेकि, ऑइकंस, 
रैमफलाई, एपफलाई, हरेिसट्ीक ्तरा जैमस । नि लाइसेरन्डों के 
पास काम किने वाले पैिों के केवल दो जोड़े हो्ेत हैं । उनके आगे 
के पैि छोटे हो्ेत हैं औि उनके रसिे जड़ेु हुए औि रबना पंजों 
वाले हो्ेत हैं । मादाओ ंमें रह रवशे् ्ता नहीं हो्ती । कई बलजू 
र्त्तरलरों के रपछले पंखों से बालों जैसे रनकले हुए रवस्ताि हो्ेत 
हैं रजनसे छोटी पूँछें बन जा्ती हैं, पि वे पैपीलारोरन्डों में दखेी 

जाने वाली पूँछों 
जैसी नहीं हो्तीं ।

इन र्त्तरलरों का 
जीवन चींरटरों के 
सार घरनक्ठ रूप 
से जड़ुा िह्ता ह ै। 
इनकी इरललरों में 
से कुछ ऐरफ््डस 
औि सकेलस का 
भोजन कि्ती हैं, 
जबरक दसूिी 

लाइसेरन्ड प्रजार्तरों की कुछ इरललराँ उन चींरटरों के रलए 
इनाम के ्तौि पि एक मीठा द्रव रनकाल्ती हैं जो र्त्तरलरों की 
िक्षा कि्ती हैं । भाि्त की सबसे छोटी र्त्तली, जो ग्रास जएुल 
कहला्ती ह,ै को पिेू साल घासों के बीच रि्ती की स्तह पि 
म्ँडिा्ेत हुए दखेा जा सक्ता ह ै। दसूिी सबसे छोटी र्त्तली, जो 
टाइनी ग्रास रलो कहला्ती ह,ै भी एक बल ूही हो्ती ह ैऔि वह 
भी ग्रास जएुल के आवासी परिवेश में िह्ती ह ै।

घ) वनमफैवल्डी परिियाि - इस समहू की सभी र्त्तरलरों के 
आगे के पैि बहु्त घट गए 
ठूठों जैसे हो्ेत हैं जो बालों 
से ढँके होने के कािण ब्रशों 
जैसे रदखाई द्ेेत हैं । आम 
्तौि पि ब्रश-फुटे्ड (ब्रश 
जैसे पैिों वाली) र्त्तरलराँ 
कहलाने वाली, रनमफेरल््डस 
र्त्तरलरों का सबसे बड़ा 
परिवाि बना्ती हैं, रजसमें 
ऐसी रवरभनन प्रकाि की 
प्रजार्तरों की सचूी िह्ती 
ह ैरजनहें पहले दसूिे परिवाि 
समहूों में वगषीकृ्त रकरा 
जा्ता रा । इस समहू को 
आसानी से पहचाना जा 
सक्ता ह ै- ऐसी र्त्तरलरों 
पि गौि किें जो अपने केवल 
चाि पैिों पि ही खड़ी हो्ती 
हैं । रसकुड़े हुए आगे के दो 
पैि, जो रसि के नीच ेहो्ेत हैं, 
इस र्त्तली के रकसी काम 
आने के रलहाज से बहु्त 
छोटे हो्ेत हैं, इसरलए रह 
अपने बाकी दो जोड़ी पैिों 
का इस्ेतमाल कि्ती हुई ही 
रकसी चीज पि बैठ्ती ह ै। 
रह रवशे् ्ता समान रूप से 
निों औि मादाओ,ं दोनों में 
हो्ती ह,ै रसवार रनमफैरल््डस के एक समहू के रजसे बीकस कह्ेत 
हैं । इस शािीरिक रवशे् ्ता के कािण को पिूी ्तिह से समझा 
जाना अभी बाकी ह ै। सबसे प्रमखु रािणा रह ह ैरक बालों 
वाले आगे के पैिों को उन रवरभनन प्रकाि के वरवहािों के रलए 
इस्ेतमाल रकरा जा्ता ह ैरजनहें इस समहू में दखेा जा सक्ता ह ै। 
रे र्त्तरलराँ इनके जीवन के सभी चिणों - अण्ेड, लावा्ध, इलली, 
्परपूा से वरसक ्तक - में आकृर्त, र्डजाइन औि िंग की र्रष्टरों वचत्र 9 : नीली मोिमन

वचत्र 10 ए : एमीग्रेंट

वचत्र 10 बी : ग्रास रलो

वचत्र 10 सी : ग्रेट ऑिेंज रटप



125vkbZ oaMj--- रीडिस्कवररंग स्ककू ल साइंस  जकून, 2016 

से भािी रवरवर्ता दशा्ध्ती हैं । मोनाक्ध  नामक प्ररसधि रमलकवी्ड 
र्त्तली रजसके सरान परिव्त्धन किने के प्रवासी वरवहाि का 
रवस्त्ृत अधररन रकरा गरा ह,ै इसी परिवाि की सदसर ह ै। इस 
परिवाि की एक अनर संसाि भि में दखेी जाने वालीऔि सरान 
परिव्त्धन किने वाली र्त्तली पेंटे्ड ले्डी ह ै। कलपनाशील ढंग से 
रदए गए नामों वाली कुछ रनमफैरल््डस र्त्तरलराँ रजनको दखेने 
में आपको आननद आएगा, इस प्रकाि हैं - िाजा, रप्रंस, नवाब, 
बेगम, कारलफ, ऐमपिि, कोटषीसन, जोकि, जैसटि, आक्ध ््डरकू, 
््डरकू, ्डचसे, बैिन, बैिोनेट, अल्ध, वाइकाउंट, कमाण्डि, 
कोमो्डोि, पाशा, साजजेंट, सेलि, कांसटेबल, मपै, मपैलेट, 
पोरपंजे, ब्राउन, रिो, टाइगि, पैंरि, फॉन, रनमफ, ओकलीफ, 
पामफलाई ्तरा पैंसी । इनमें से अनेक को जंगलों से भिे क्षेरिों में 
दखेा जा सक्ता ह,ै लेरकन कई को शहिी इलाकों में भी दखेा 
जा सक्ता ह ै। रनमफैरल््डस की इरललरों औि वरसक र्त्तरलरों 
के भोजन वाले पौरों में कई बाड़ बनाने वाले आम पौर,े जैसे 
रक ओरलएण्डस्ध, लैंटान, ््डरिूैंटा, बहु्त आम जंगली पौरा 
कैलोट्ोरपकस, ्तरा कमपोरजटी परिवाि के उगाए जाने वाले 
फूलों के पौर ेशारमल हैं ।

च) हैसपेरि्डी परिियाि - इनका आम नाम ‘रसकपस्ध (छलाँग 
लगाने वाली)’  इनकी फु्तषी से ्ेतज छोटी उड़ान भिने की आद्त 
का वण्धन कि्ता ह ै। छोटे आकाि की, सरलू औि बालों वाली 
र्त्तरलरों के इस समहू में से अनेक को भ्रमवश प्ंतगा समझ 
रलरा जा्ता ह,ै रजनसे इनका समबनर, अनर र्त्तरलरों के 
परिवािों से उनके समबनर की ्तलुना में जरादा घरनक्ठ हो्ता ह ै। 
आप रसकपस्ध को उनके हुक (फाँसने का काँटा) रा कौमा की 
आकृर्त वाले एनटेनों से पहचान सक्ेत हैं, जो अररकांश अनर 
र्त्तरलरों के गोल रसि वाले ्डण्डों जैसे एनटेनों से सपष्ट रूप से 
रभनन रदखाई द्ेेत हैं । इनमें से अनेक र्त्तरलरों को सरू्ध उगने 
के पहले भोि के उजाले में रा साँझ के समर दखेा जा सक्ता 
ह,ै हालाँरक कुछ रदन के दौिान भी नजि आ सक्ती हैं । इनमें 
से कई केलों औि रान जैसे उगाए जाने वाले पौरों की कीट 
हो्ती हैं । वास्तव में, कुछ समर पहले दरक्षण भाि्त के केलों 
के बगीचों में ्तब बड़ी संखरा में पौर ेनष्ट हो गए रे जब उन 
पि टोिस बनाना रसकपि एरिओनो्टा ्टोिस (जो बनाना लीफ 
िोलि रा पाम िै्ड आई भी कहला्ती ह)ै का बड़ा हमला हुआ । 
ऑलस, ्डाट््धस, रसवफट्स, फलैट, ऐगंल, एस, रसकपि, हॉपि, 
रफलटि, ्ेडमन, बॉब, ऐस, िै्डआई, आरद भाि्त में पाई जाने 
वाली लगभग 321 रसकपि प्रजार्तरों में से कुछ के उदाहिण हैं ।

कक्षया में व्त्तवलययँा

र्त्तरलरों के अधररन का सबसे अचछा ्तिीका ्तो क्षेरिभ्रमण 
पि जाना हो्ता ह ै। रफि इनमें से कुछ अधररनों को बाद में जािी 
िखा जा सक्ता ह ै।

1) कक्षया में व्त्तवलयों कया िक्षयागृह (कंजिनेटिी) वनवमरि्त 
किनया

कक्षा में आई हुई र्त्तरलरों का रनिीक्षण किें : ररद आप कुछ 
समर दनेे औि प्ररास किने के रलए ्ैतराि हैं ्तो आप र्त्तरलरों 
को अपनी कक्षा में आमरंरि्त कि सक्ेत हैं । रह बहु्त करठन 
नहीं हो्ता । आपको 
अपनी कक्षा में गमलों 
में लगे हुए कुछ पौर े
िखने की जरूि्त हो्ती 
ह ै। रवद्ारर्धरों को इन 
पौरों को ्ैतराि किने औि 
इनकी दखेभाल किने में 
मजा भी आ सक्ता ह ै।

अपने पास की नस्धिी में 
जाकि वहाँ से इसके रलए 
आव्रक सामग्री, जैसे 
रक गमले, रमट्ी औि 
खाद ्तरा कुछ छोटे पौर,े 
प्राप्त कि लें । कलंकोस 
ऐसे िस भिे पौर ेहो्ेत हैं 
रजनको एक बाि गमले 
में लगा दनेे के बाद बहु्त 
दखेभाल किने की जरूि्त 
नहीं हो्ती । इनको बस 
सरू्ध की िोशनी, गमा्धहट 
औि कभी-कभी पानी 
दनेे भि की जरूि्त हो्ती 
ह ै। कलंकोस आम ्तौि 
पि धरान आकर ््ध्त किने 
वाली िै्ड रपएिैट का 
भोजन का पौरा हो्ता ह ै। 
चूरँक वे रे ब्रारोरफललम 
जैसे ही हो्ेत हैं, इसरलए 
आप इन पौरों का उपरोग 
वनसपर्त के प्रसािण की 
रशक्षा दनेे के रलए भी 
कि सक्ेत हैं । जब आप 
नस्धिी में हों, ्तब एक 
नेरियम पौरा भी चनु लें 
औि एक बड़े रा कम से 
कम मधरम आकाि वाले गमले में लगाए ँ। रे भी आपकी कक्षा 
में िह सक्ेत हैं । नेरियम जलदी ही टाइगि र्त्तरलरों को, रवशे्  
रूप से गलासी बल ूटाइगि, रा रहाँ ्तक रक ्पलेन टाइगि को भी, 

वचत्र 11 ए: मटेेरलक सेरुलीन 
रएून

वचत्र 11 बी : मटेेरलक सेरुलीन 
रपूी

वचत्र 11 सी : टाइनी ग्रास बलू

वचत्र 11 ्डी : िै्ड रपरिोट
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आकर््ध्त कि लेगा । ररद आप र्त्तरलरों की अररक प्रजार्तराँ 
चाह्ेत हैं, ्तो आप ट्ाइ्ैकस प्रोकमिेंस औि क्ो्टोलारिया  सप. 
(प्रजार्त) उगाने पि रवचाि कि सक्ेत हैं, जो दोनों ही फाल्त ू
जमीनों पि रा सड़क रकनािे उग्ेत हुए पाए जा सक्ेत हैं । आप 
अरिस्टोलोबकया सप. भी उगा सक्ेत हैं, जो एक खबूसिू्त पौरा 
हो्ता ह ैरजसके ्डरलरा जैसे फल हो्ेत हैं, औि रह सवालोटेलस 
र्त्तरलरों का पसनदीदा भोजन का पौरा हो्ता ह ै। ररद एक 
महीने के भी्ति महेमान र्त्तरलराँ कक्षा में आना शरुू नहीं 
कि्तीं, ्तो रफि आपको अपने रवद्ारर्धरों को इरललरों को 
खोजने के रलए क्षेरि भ्रमण पि ले जाना पड़ सक्ता ह ै।

2) इलली की ्तलयाश में

र्त्तरलरों की कंजववेटिी 
रनरम्ध्त किने का सबसे 
अचछा समर मानसनू के 
एक-दो सप्ताह पहले का 
हो्ता ह ै। इरललरों की 
्तलाश वैसे ्तो कभी भी की 
जा सक्ती ह,ै पिन्त ुमानसनू 
के दौिान आप उनहें रनरश्च्त 
रूप से दखे सक्ेत हैं । 
इरललरों के रलए पौरों की 
परतिरों के नीच ेदखेें । ररद 
आपके सकूल में बगीचा 
ह ै्तो आप इरललरों की 
्तलाश सकूल के परिसि में 
ही कि सक्ेत हैं । ररद आप 
भागरशाली हुए ्तो आपको 
र्त्तरलरों के अण्ेड भी रमल 
सक्ेत हैं । उन इरललरों को 
पाने की कोरशश किें जो 
कैलोट्ोरपस रा कढ़ी पति े
के पौरों पि पाई जा्ती हैं 
करोंरक उनहें अपने आहाि 
को बदलकि उसे नैरियम सप 
से प्राप्त किने में कोई ए्तिाज 
नहीं होगा ।

3) व्त्तवलयों कया 
वनकलनया देखने के वलए 
इवललयों को पयालनया (यह 
गव्तविवि आम ्तौि पि 
सकूलों में हो्ती है, पिन्ुत 
मैंने इसे कयाफी एकीकृ्त 
बनया वदयया है)

1. रह उस रसरर्त के रलए ह ै
जब आपने, रजन पौरों का 
मैंने ऊपि उललेख रकरा ह,ै 
उनसे अलग रकसी पौर ेसे 
इलली को चनुा ह ै।

आव्रक सामग्री : इलली 
को िहने के रलए एक अचछा 
हवादाि बॉकस रजसके 
ढककन में छेद हो । इलली 
को उठाने-िखने के रलए एक 
साफ ्पलारसटक के बैग से 
एक दस्ताना बना लीरजए । 
बॉकस को साफ किने के 
रलए कुछ रटश ूपेपि । एक 
्तौलने की ्तिाज ू। दरैनक 
अवलोकनों को दज्ध किने 
के रलए एक ्तारलका वाली 
शीट ।

2. ररद आपने उन पौरों 
से इरललराँ इकट्ी की हैं 
रजनका मैंने ऊपि उललेख 
रकरा ह,ै रा आप दखेें रक 
रजन इरललरों को आपने 
इकट्ा रकरा ह ैवे नैरियम रा 
ओरलएण्डि की परतिराँ खा्ती हैं, ्तब पहले ब्ताई गई सामग्री 
की वास्तव में जरूि्त नहीं पड़्ती ।

आप इस मौके का उपरोग गरण्त की कुछ अवरािणाओ ंको 
रसखाने के रलए कि सक्ेत हैं । इलली को बॉकस रा पौर ेपि 
िखने से पहले उसका वजन लेकि दज्ध किें । बॉकस में िखी जाने 
वाली परतिरों का वजन लें ्तारक रह प्ता चल जाए रक एक 
इलली प्रर्तरदन रक्तना खा्ती ह ै। चूरँक परतिराँ बहु्त हलकी 
हो सक्ती हैं इसरलए रवद्ारर्धरों के सार चचा्ध किें रक उनका 
वजन कैसे रलरा जा सक्ता ह,ै खास ्तौि पि जब आपके पास 
परिक्कृ्त इलेकट्ॉरनक ्तौलने की मशीन न हो (संके्त - परतिरों 
के सार कोई भािी चीज िखकि वजन कि लें । रफि इसमें से 
भािी चीज का वजन घटा दें, इस ्तिह आपको परतिरों का भाि 
ज्ा्त हो जाएगा) ।

इलली की लमबाई औि िंग के सार ही रज्तनी अररक 
रवशे् ्ताओ ंको दज्ध किके आप उनका रिका्ड्ध िख सकें  उ्तना 
ही अचछा ह ै। इलली रकस ्तिह परतिरों को चबा्ती ह ैइसका 
रनिीक्षण किें । जैसे-जैसे वह खा्ती ह ैवैसे ही वह मल रनक्कार््त 
कि्ती ह ै। ररद आप चाहें ्तो उसके मल को इकट्ा किके उसका 

वचत्र 12 ए: ऑिेंज ओकलीफ

वचत्र 12 बी : कॉमन ईवरनंग 
ब्राउन

वचत्र 12 सी : ग्रीन कोमो्डोि

वचत्र 12 ्डी : पोरपंजे

वचत्र 13 बी : कॉमन िै्ड आई

वचत्र 13 ए : पेल ग्रीन ऑवलेट

वचत्र 13 सी : चसैटनट ऐगंल
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वजन ले सक्ेत हैं । इससे आपको एक मोटा अनमुान हो जाएगा 
रक पतिी का रक्तना भाग इलली द्ािा बढ़ने के रलए इस्ेतमाल 
कि रलरा गरा ह ैऔि रक्तना रनकाल रदरा गरा ह ै। रे केवल 
ऐसी मोटी गणनाए ँहो्ती हैं जो आपको इलली के आहाि की 
जरूि्तों का अनमुान लगाने में मदद कि्ती हैं । 

्परपूा बनने से पहले इरललराँ कम से कम ्तीन से चाि बाि 
अपनी कें चलु छोड़्ती हैं । इसको भी दज्ध किें । छोड़ी गई कें चलु 
जैसी तवचा को इकट्ी कि लें औि उस पि कुछ िासाररनक 
पिीक्षण किें, उदाहिण के रलए आप छोड़ी गई तवचा के छोटे 
टुकड़े लेकि उनमें सटाच्ध, शगुि (शककि) औि प्रोटीन की 
मौजदूगी की जाँच किने के रलए पिीक्षण कि सक्ेत हैं ।

आप ऐसे ही पिीक्षण इलली के मल के सार भी कि सक्ेत हैं । 
वास्तव में, कुछ मल का कलोिीन, सलफि इतरारद की मौजदूगी 
के रलए भी पिीक्षण रकरा जा सक्ता ह ै।

इलली की बढ़्त औि उसमें हो िह ेरकनहीं भी गौि किने लारक 
परिव्त्धनों का रिका्ड्ध िखें । ररद आप उसे कम खा्ती हुई औि 

जरादा ससु्त बन्ती हुई दखेें ्तो आप रनरश्च्त ्तौि पि कह सक्ेत 
हैं रक वह ्परपूा बनने (्परपूेशन) की ्ैतरािी कि िही ह ै। ररद 
इलली एक बॉकस में ह ै्तो ्परपूा बनने के आराि के रलए आप 
उसे एक छोटी मजब्ूत ्डण्डी प्रदान कि सक्ेत हैं । ्परपूा का 
रकनहीं भी गौि किने लारक परिव्त्धनों के रलए रनिीक्षण कि्ेत 
िहें ।

अब र्त्तली के रनकलने की प्र्तीक्षा किें । ररद वह टाइगि रा 
रिो प्रजार्त की ह,ै ्तब आपका इन्तजाि एक रा दो सप्ताह से 
जरादा लमबा नहीं होगा ।

आप इस गर्तरवरर के माधरम से करा रसखा सक्ेत हैं?

जटुाए गए आकँड़ों का इस्ेतमाल मापने औि द्रवरमान रा भाि 
की अवरािणाओ ंको दोहिाने के रलए किें ।

िासाररनक रवशे््ण

पणू्ध रूपान्तिण

रवद्ारर्धरों के सार इलली औि वरसक र्त्तली के द्ािा खाए 

वचत्र 14 : र्त्तरलरों की इरललरों के रलए सामानर भोजन वाले पौर े- ए) क्ो्टोलारिया सप., बी) कैलोट्ोबपस सप., सी) नेरियम सप., ्तरा ्डी) 
अरिस्टोलोबकया सप. ई) ट्ाइ्ैकस प्रोकमिेंस

वचत्र 15 : मछली का आहाि कि्ती हुई कॉमन नवाब र्त्तली

वचत्र 16 : 10X (दस गनुा) आवर्धन के सार दखे ेगए एक र्त्तली 
के सकेलस  Dr. Thomas G. U.S. Fish and WildlifeService Headquarters, 
Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Butterfly_scale_ pattern_(6293105393).jpg. License: CC-BY.
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जाने वाले रभनन-रभनन प्रकाि के खाद्-पदारथों के महत्व के 
सनदभ्ध में उनकी प्रजार्त के बच ेिहने की समभावना पि चचा्ध 
किें ।

4) व्त्तली की ्तलयाश में

जब आप इरललरों की ्तलाश कि िह ेहों, ्तब आप र्त्तरलरों 
को आकर््ध्त किने के रलए कुछ ्तिकीबें आजमा सक्ेत हैं । 
र्त्तरलराँ न केवल फूलों के िस का पान कि्ती हैं, बरलक सड़े 
हुए मांस से भी आहाि प्राप्त कि्ती हैं । ररद आप कुछ मिी हुई 
मछली, कें कड़े रा झींगों को रकसी ऐसी जगह िख दें जहाँ रोड़ी 
बहु्त रपू हो, ्तो आप जलदी ही पाएगँे रक कई रनमफैरल्ड 
र्त्तरलराँ उनका भोजन किने के रलए आ िही हैं ।

भोजन कि्ती हुई र्त्तरलरों को रोड़ी दिू से दखेें । ररद आप 
रह गर्तरवरर रकसी पेड़ों से भिे जंगल के इलाके में रा रकसी 
पहाड़ी क्षेरि में कि िह ेहैं ्तो आप रनरश्च्त रूप से िाजा, अल्ध, 
नवाब, रोमनै औि रहाँ ्तक रक पैपीलारोरन्ड र्त्तरलरों को 
भी मांस के टुकड़ों पि आ्ता हुआ दखेेंगे । उनका रनिीक्षण कि्ेत 
हुए अपनी रसरर्त को इस ्तिह से बदलें रक आपको उनके पंखों 
पि अलग-अलग कोणों से िोशनी पड़्ती हुई रदखाई द े। आप 
दखेेंगे रक पंखों के िंगों की आभाए ँरकस ्तिह उन पि पड़्ती 
िोशनी के आराि पि बदल्ती िह्ती हैं । इन सब चीजों के बािे में 
रट्पपरणराँ दज्ध किें औि रचरि बनाए,ँ औि रफि जब आप कक्षा 
में वारपस जाए,ँ ्तो जो कुछ आपने दखेा ह ैउसे बेह्ति ढंग से 
समझने के रलए इस लेख में उललेख की गई सनदभ्ध सामग्री का 
उपरोग किें ।

5) सकेलस को सकू्मदशगी में नीचे िखकि वनिीक्षण किनया

इस गर्तरवरर के रलए आपको रकसी मिी हुई र्त्तली के पंख के 
एक टुकड़े की जरूि्त होगी । ररद आपको कोई मिी हुई र्त्तली 
नहीं रमल्ती, ्तो आप एक र्त्तली को पकड़ने के रलए जाल का 
उपरोग कि सक्ेत हैं, औि रफि बहु्त हलके हार से पेंट किने के 
एक निम ब्रश को उसके पंखों पि रफिाए ँ। र्त्तली को अपने नंगे 
हारों से पकड़ने की कोरशश न किें करोंरक ऐसा किने पि आप 
उसके पंखों को नकुसान पहुचँाएगँे । जब आपका काम हो जाए 
्तो र्त्तली को मतुि कि दें ।

ब्रश को एक काँच की सलाइ्ड पि झड़ा दें औि उसके ऊपि 
रगलसिीन की एक बूँद ्डाल दें । रगलसिीन के ऊपि एक आविण 
(कवि रसलप) चढ़ा दें । एक रफलटि पेपि का इस्ेतमाल किके 
कवि रसलप के रकनािों से बाहि बह्ेत हुए अर्तरिति रगलसिीन 
को पोंछ दें ।

अब एक संरकु्त सकू्मदशषी लें औि उसे 10X आवर्धन के 
रलए ्ैतराि किें । रफि जो सलाइ्ड आपने अभी ्ैतराि की ह ै
उसे सकू्मदशषी के ्पलेटफाम्ध पि िखें औि फोकस किें । अब 

अवलोकन किने पि आपको र्त्तली के सकेलस रदखाई देंगे ।

अब उसी सलाइ्ड को अररक उचच आवर्धन पि दखेें । उस 
पि पड़ने वाले प्रकाश की मारिा को बदल-बदलकि उसके 
प्रभाव का रनिीक्षण किें । कक्षा के अन्त में उड़ान औि िंग की 
र्रष्ट से पंखों के सकेलस के महत्व पि चचा्ध किें । रह प्रकाश 
की ्तिंगदधैर्ध, िंग, अपव्त्धन ्तरा पिाव्त्धन से समबरनर्त 
अवरािणाओ ंपि चचा्ध किने के रलए भी एक अचछा अवसि 
होगा ।

ररद आप एक मिी हुई र्त्तली का पंख पाने में कामराब हो्ेत हैं, 
्तो रनमनरलरख्त उपारों में से एक का इस्ेतमाल किके उसके िंग 
की जाँच-पड़्ताल किें :

1. एक र्त्तली को पकड़ने की कोरशश किने के बजार, अब 
इसी पंख के सार गर्तरवरर 5 को किें । ब्रश से उसकी कुछ 

वचत्र 17 : अलग-अलग सकेलस जब उनकी ‘रलू’ को 40 X रा 
60 Xके आवर्धन पि फोकस रकरा गरा। Adapted from photo by 
Jan Homann, Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.
org/wiki/ File:Mottenfl%C3%BCgel_in_Mikroskop.jpg. License: Public 
Domain.

वचत्र 18 : िंग की आभाओ ंमें परिव्त्धन को दशा्ध्ती हुई इरण्डरन 
पप्धल एमपिि र्त्तली
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रलू को एक गलास सलाइ्ड पि झड़ा लें औि रफि ऊपि के 
रनदवेशों का अनसुिण किें । 

2. उस पंख को सिूज की िोशनी में ले जाए ँऔि उसे रजस 
भी ्तिफ चाहें उस ्तिफ झकुाए ँ। करा आपको उसके िंगों 
में कोई अन्ति रदखाई द्ेता ह?ै करा आपको िंग-रबिंगी 
रझलरमलाहट रदखाई द्ेती ह?ै

सकेलस ्तथया िंग

जब आप रकसी र्त्तली के पंखों को छू्ेत हैं ्तो आपकी 
उँगरलरों पि जो रलू जैसी लग जा्ती ह,ै वह वास्तव में उसके 
सकेलस हो्ेत हैं । र्त्तली के पंखों पि सकेलस की जमावट उन 
पंखों के िंग औि संिचनाओ,ं दोनों के रलए रजममदेाि हो्ती ह ै।

रकस ्तिह से ऐसा हो्ता ह?ै आपको जो िंग रदखाई द्ेेत हैं वे दो 
प्रररिराओ ंका परिणाम हो्ेत हैं - एक का परिणाम ‘सामानर’ िंग 
हो्ता ह,ै औि दसूिी के फलसवरूप ‘रझलरमलाहट’ वाला िंग 
रदख्ता ह ै।‘सामानर’ िंग प्रकाश के अवशो्ण औि पिाव्त्धन 
की सिल प्रररिरा के परिणामसवरूप पैदा हो्ता ह ै। र्त्तली के 
पंखों में मौजदू िंजक प्रकाश की कुछ ्तिंगदधैरथों को अवशोर््त 
कि ले्ेत हैं औि अनरों को पिावर्त्ध्त कि द्ेेत हैं, रजनहें हम पीले, 
हिे रा लाल इतरारद िंगों की ्तिह दखे्ेत हैं । ‘रझलरमलाहट’ 
वाले िंग सकेलस पि पड़ने वाले प्रकाश में हुए वरवरान  के 
फलसवरूप बहु-पिाव्त्धनों के कािण पैदा हो्ेत हैं । पंखों पि जो 
रझलरमलाहट वाला िंग आपकी आखँों को रदखाई द्ेता ह ै
वह इस पि रनभ्धि कि्ता ह ैरक आप पंखों को कहाँ से दखे्ेत 

हैं । चूरँक रझलरमलाहट पंखों पि सकेलस की जमावट पि रनभ्धि 
कि्ती ह,ै इसरलए इन िंगों को ‘संिचनातमक’ िंग भी कहा जा्ता 
ह ै। र्त्तली के पंखों का िंग इन दोनों के संरोजन से भी पैदा हो 
सक्ता ह ै। ररद उनमें कोई िंजक ऐसा ह ैजो रझलरमलाहट वाली 
स्तह से पीले िंग को पिावर्त्ध्त कि सक्ता ह,ै ्तो परिणामी िंग 
एक ‘सामानर’ िंग, जैसे रक गैि-रझलरमलाहट वाला हिा भी हो 
सक्ता ह ै।

सिंचनयातमक िंग
िंजकों के मौजदू न होने पि भी, केवल प्रकाश के प्रभावों, जैसे रक अपव्त्धन, रवव्त्धन ्तरा वरवरान के परिणामसवरूप भी 
कुछ चमकदाि िंग पैदा रकए जा सक्ते हैं । ऐसे िंगों के उदाहिणों में रकसी सी्डी की स्तह से पिावर्त्ध्त होने वाले रा साबनु के 
बलुबलेु में रदखने वाले िंग शारमल हैं । चूरँक रे िंग उस ्तिीके पि रनभ्धि कि्ेत हैं रजस ्तिह भौर्तक संिचनाए ँप्रकाश के सार 
अन्तररि्ध रा कि्ती हैं, इसरलए इनहें संिचनातमक िंग कहा जा्ता ह ै।

र्त्तरलरों के पंखों में संिचनातमक िंग सकेलस की जमावट के कािण पैदा हो्ेत हैं । हालाँरक सकेलस की जमावट की रवस्त्ृत 
जानकािी इस लेख के दारिे से बाहि की बा्त ह,ै पिन्त ुसिल शबदों में, रे सकेलस बहु्त ही उचच स्तिीर ढंग से, लेरकन पि्तों 
में वरवरसर्त िह्ेत हैं रजनके बीच की खाली जगह में हवा हो्ती ह ै। रह जमावट वरवरान के काम किने की सरुवरा द्ेती ह ै। 
प्रकाश की ्तिंगें एक पि्त के सकेलस पि पड़्ती हैं, औि जहाँ कुछ प्रकाश की ्तिंगें पिावर्त्ध्त हो जा्ती हैं, अनर ्तिंगें अगली 
पि्त ्तक औि उससे अगली पि्त ्तक, हि पि्त के सकेलस पि पड़्ती हुई, आगे बढ़्ती जा्ती हैं, औि हि पि्त से पिावर्त्ध्त 
हो्ती जा्ती हैं । इस प्रकाि प्रकाश अनेक बाि पिावर्त्ध्त हो्ता ह ै। हो सक्ता ह ैरक प्रकाश की रे ्तिंगें एक ही फेज में न हों, 
सकेलस औि उनके बीच की हवा ऐसी चीजें हैं रजनके अलग-अलग अपव्त्धन सचूकांक हो्ेत हैं, रजनके परिणामसवरूप 
‘िचनातमक वरवरान’ पैदा हो्ता ह ैजो पिाव्त्धन को मजब्ूत बना्ता ह ै। इस सबका सामरूहक परिणामी प्रभाव ही 
रझलरमलाहट हो्ती ह ै। जब कोण बदल्ता ह ैऔि रजस कोण से प्रकाश र्त्तली के पंख पि पड़्ता ह,ै ्तो िचनातमक वरवरान 
भी बदल्ता ह,ै रजसके परिणामसवरूप एक िंग की रभनन-रभनन आभाए ँ(ह्जू) पैदा हो्ती हैं ।

वचत्र 19 : अर्त सकू्म पैमाने पि र्त्तली के पंखों की संिचना। पेड़ 
के जैसी रदखने वाली संिचनाए ँसकेलस की जमावट हैं। रह ‘पेड़’ 
औि उसके बीच में मौजदू हवा ही रभनन-रभनन अपव्त्धन सचूकांकों 
वाली ऐसी दो चीजें हैं जो िचनातमक वरवरान को सगुम बना्ती 
हैं।12
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वनषकषरि

रह जरूिी नहीं रक र्त्तरलराँ केवल आपकी रवज्ान कक्षा ्तक 
ही सीरम्त िहें । वे भा्ा रा कला के रकसी पाठ का रहससा भी 

हो सक्ती हैं । जब आप र्त्तरलरों के इस पाठ को समाप्त कि 
िह ेहों ्तब नीच ेदी गई करव्ता को अपनी कक्षा के सार साझा 
किें ।

्तो इस अकं के रपछले आविण पि रदरा गरा हमािा 
जेबी आकाि का र्त्तरलरों का सनुदि पैमफलेट दखेें।

    

क्या आप वििलियों 
से मेिजोि बढ़यानया 
शुरू करनया चयाहिे 

हैं?

कववता
तििलियाँ फड़फड़ािी हुई गुजर जािी हैं

अपने रगं-तिरगंे पंखों पर जो आँखों को िुभािे हैं,
अपने नारगंी, और चांदी से चमकिे नीिे पंखों पर, 

और सुनहर ेपीिे पंखों पर भी, 
तििलियाँ हवा में तिरिी हैं,

वे अपना घर कहीं भी िना िेिी हैं,
वराषावन में, खेि और घास के मैदान में,

पहाड़ों की चोटियों पर और रतेगस्ान की रिे में,
यदद जाड़ा अपने साथ ठण्ड और िफषा  िे आिा ह,ै 

िो वे गरम जिवायु के स्ानों की ओर उड़ जािी हैं,
और दफर अगिे िसन्त में घर िौििी हैं,

पंखों पर उड़िी हुई सुन्दर तििलियाँ!
- िेखक अज्ाि
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