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½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ®äúÊMÉºiÉÉxÉ ̈ Éå VÉÒ´ÉxÉ
         EòÒ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉªÉÉÆ ®úÉiÉ ̈ Éå ¶ÉÖ°ü ½þÉäiÉÒ
½éþ* ªÉ½þÉÆ Eäò +ÊvÉEòÉÆ¶É VÉxiÉÖ ÊxÉ¶ÉÉSÉ®ú ½þÉäiÉä
½éþ VÉÉä ºÉÚªÉÇ Eäò Ê´ÉnùÉ ½þÉäxÉä {É®ú, ®úÉiÉ EòÒ
+xÉÖEÚò±É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ½þÒ ºÉÊGòªÉ ½þÉäiÉä
½éþ +Éè®ú ÊnùxÉ ÊxÉEò±ÉiÉä ½þÒ +{ÉxÉÒ-+{ÉxÉÒ
¨ÉÉÆnù ̈ Éå ±ÉÉè]õ VÉÉiÉä ½éþ* ºÉÚ®úVÉ Eäò iÉÉ{É +Éè®ú
®äúiÉ EòÒ iÉ{ÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä EòÉ ªÉ½þ <xÉEòÉ
+{ÉxÉÉ iÉ®úÒEòÉ ½èþ*

BäºÉÒ EÖòUô ®äúÊMÉºiÉÉxÉÒ VÉMÉ½åþ ½éþ - ºÉ½þÉ®úÉ
+Éè®ú xÉÉ¨ÉÒÊ¤ÉªÉÉ Eäò ®äúiÉÒ±Éä IÉäjÉ, BÊ¶ÉªÉÉ EòÉ
MÉÉä¤ÉÒ ®äúÊMÉºiÉÉxÉ, +Éìº]ÅäõÊ±ÉªÉÉ EòÉ OÉä]õ ¤ÉäÊºÉxÉ
+Éè®ú ®úÉVÉºlÉÉxÉ EòÉ lÉÉ®ú* <xÉ VÉMÉ½þÉå {É®ú
nÚù®ú-nÚù®ú iÉEò ®äúiÉ Eäò ]õÒ±Éä +Éè®ú JÉÖ±ÉÒ iÉ{iÉ
SÉ]Âõ]õÉxÉÉå Eäò +±ÉÉ´ÉÉ EÖòUô xÉWÉ®ú xÉ½þÓ +ÉiÉÉ*
ªÉ½þÉÆ +ÉèºÉiÉ ́ É¹ÉÉÇ ¦ÉÒ 5 ºÉå]õÒ¨ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ´É¹ÉÇ
ºÉä Eò¨É +Éè®ú ÊnùxÉ 40-50 Êb÷OÉÒ ºÉäÎ±ºÉªÉºÉ
EòÒ ́ ÉVÉ½þ ºÉä ¦É]Âõ]õÒ VÉèºÉä MÉ¨ÉÇ ½þÉäiÉä ½éþ* ÊnùxÉ

ºÉSÉ¨ÉÖSÉ Eò¨ÉÉ±É Eò®úiÉä ½éþ
ªÉä ®äúÊMÉºiÉÉxÉÒ {ÉÉèvÉä

ÊEò¶ÉÉä®ú {ÉÄ́ ÉÉ®ú

Eò
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ÊVÉiÉxÉä WªÉÉnùÉ MÉ¨ÉÇ, ®úÉiÉå =iÉxÉÒ ½þÒ Æ̀öb÷Ò*
<xÉ ®äúÊMÉºiÉÉxÉÒ IÉäjÉÉå ̈ Éå VÉÒ´ÉxÉ <x½þÓ ½þÉ±ÉÉiÉ
Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ +ÉMÉä ¤ÉgøiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

BäºÉÒ Ê´É¹É¨É nù¶ÉÉ ̈ Éå ¦ÉÒ Eò½þÓ-Eò½þÓ EÖòUô
¤É½Öþ́ É¹ÉÔ ZÉÉÊcªÉÉÆ, iÉ®ú½þ-iÉ®ú½þ Eäò EäòC]õºÉ
VÉèºÉä xÉÉMÉ¡òxÉÒ +Éè®ú EÖòUô ¨ÉÉèºÉ¨ÉÒ ´ÉÉÐ¹ÉEò
{ÉÉèvÉä =MÉiÉä ½éþ* <x½åþ <¡äò¨Éä®ú±ºÉ (ephem-
erals) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä Ê¨É]Âõ]õÒ ºÉä ´É¹ÉÉÇ
EòÒ xÉ¨ÉÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ½þÒ Eäò´É±É
SÉÉ®ú-Uô: ºÉ{iÉÉ½þ ̈ Éå +{ÉxÉÉ VÉÒ´ÉxÉ-SÉGò {ÉÚ®úÉ
Eò®ú ªÉÉxÉÒ ¡Úò±É-¡ò±ÉEò®ú ¤ÉÒVÉ Eäò °ü{É ¨Éå
+MÉ±Éä ´É¹ÉÇ iÉEò Eäò Ê±ÉB ®äúiÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ
ªÉÉäMÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ ºÉ¨ÉÉÊvÉºlÉ (dormant) ½þÉä
VÉÉiÉä ½éþ*

EÖòUô ®úhÉxÉÒÊiÉªÉÉÆ

+ÉMÉ =MÉ±ÉiÉä <xÉ ®äúÊMÉºiÉÉxÉÉå ¨Éå ºÉÉÆ{É,
+VÉMÉ®ú +Éè®ú ÊUô{ÉEòÊ±ÉªÉÉå VÉèºÉä EÖòUô ºÉ®úÒºÉÞ{É
ªÉÉxÉÒ ®äú{É]õÉ<±ºÉ +Éè®ú EòÒ]õ ¦ÉÒ ®ú½þiÉä ½éþ*
<xÉEòÉ ¶É®úÒ®ú ́ ÉÉì]õ®ú|ÉÚ¡ò ªÉÉxÉÒ VÉ±É®úÉävÉÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ* Eò½þÓ EÖòUô UôÉä]äõ ºiÉxÉvÉÉ®úÒ ¦ÉÒ Ê¨É±ÉiÉä ½éþ
VÉÉä ÊxÉ¶ÉÉSÉ®ú ½éþ +Éè®ú {ÉÉxÉÒ EòÒ Eò¨ÉÒ EòÉä
{ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉä {Éä¶ÉÉ¤É EòÉä MÉÉgøÉ
Eò®ú ±ÉäiÉä ½éþ* ªÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ Ê¤ÉxÉÉ {ÉÉxÉÒ Ê{ÉB
VÉÒ ±ÉäiÉä ½éþ* ®äúÊMÉºiÉÉxÉ Eäò VÉÒ´ÉxÉ EòÒ ¤ÉÉiÉ
‘®äúÊMÉºiÉÉxÉ Eäò VÉ½þÉWÉ’ >Æð]õ Eäò Ê¤ÉxÉÉ {ÉÚ®úÒ
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* ªÉ½þ ¦ÉÒ ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò Ê¤ÉxÉÉ
{ÉÉxÉÒ Eäò ®ú½þxÉä Eäò Ê±ÉB +xÉÖEÚòÊ±ÉiÉ ½èþ*

®äúÊMÉºiÉÉxÉÒ VÉÆiÉÖ ÊnùxÉ EòÒ MÉ¨ÉÔ ºÉä ¤ÉSÉxÉä
Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉä-+{ÉxÉä Ê¤É±ÉÉå ¨Éå +Éè®ú ªÉ½þÉÆ
=MÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ UôÉä]õÒ-¨ÉÉä]õÒ ZÉÉÊc÷ªÉÉå ¨Éå ÊUô{Éä

®ú½þiÉä ½éþ* ªÉä ´ÉxÉº{ÉÊiÉªÉÉÆ ½þÒ <xÉEòÉ +É¸ÉªÉ
½éþèþ, <xÉEòÉ ºÉ½þÉ®úÉ ½éþ* {É®úxiÉÖ CªÉÉ +É{ÉxÉä
Eò¦ÉÒ ºÉÉäSÉÉ ½èþ ÊEò <xÉ ´ÉxÉº{ÉÊiÉªÉÉå EòÉ
EòÉèxÉ ºÉ½þÉ®úÉ ½èþ VÉÉä xÉ iÉÉä VÉxiÉÖ+Éå EòÒ iÉ®ú½þ
SÉ±É-Ê¡ò®ú ºÉEòiÉÒ ½éþ, xÉ ½þÒ Ê¤É±É ¤ÉxÉÉEò®ú
=xÉ¨Éå PÉÖºÉ {ÉÉiÉÒ ½éþ* <xÉ ´ÉxÉº{ÉÊiÉªÉÉå EòÉä
¦ÉÒ ªÉ½þÉÆ EòÒ iÉäWÉ vÉÚ{É, ¦ÉÒ¹ÉhÉ MÉ¨ÉÔ +Éè®ú
{ÉÉxÉÒ EòÒ +iªÉÉÊvÉEò Eò¨ÉÒ ºÉä ÊxÉ{É]õxÉÉ ½þÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉ ®äúÊMÉºiÉÉxÉÒ {ÉÉèvÉä ¦ÉÒ VÉ±É®úÉävÉÒ
½éþ? +É<B näùJÉå ªÉä ±Éc÷É<Ç <x½þÉåxÉä EèòºÉä
VÉÒiÉÒ ½èþ*

¦ÉÉäVÉxÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ

½þ̈ É ªÉä VÉÉxÉiÉä ½þÒ ½éþ ÊEò ½þ®äú {ÉÉèvÉä +{ÉxÉÉ
¦ÉÉäVÉxÉ º´ÉªÉÆ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* nù®ú+ºÉ±É {ÉÉèvÉÉå Eäò
Ê±ÉB ¦ÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ ÊWÉ¨¨ÉänùÉ®úÒ =xÉEòÒ
{ÉÊkÉªÉÉå EòÒ ½èþ* ¦ÉÉäVÉxÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ <ºÉ
ÊGòªÉÉ ̈ Éå EòSSÉÉ ̈ ÉÉ±É ½èþ {ÉÉxÉÒ +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ
b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷*

{É®úxiÉÖ ªÉ½þ <xÉ ½þ®úÒ {ÉÊkÉªÉÉå EòÉ ½þÒ
Eò¨ÉÉ±É ½èþ ÊEò ́ Éä <ºÉ EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷
+Éè®ú {ÉÉxÉÒ ºÉä ́ Éä ºÉ¤É EÖòUô ¤ÉxÉÉiÉÒ ½éþ ÊVÉºÉä
½þ̈ É JÉÉiÉä +Éè®ú VÉ±ÉÉiÉä ½éþ ªÉÉxÉÒ ½þ̈ ÉÉ®úÉ
¦ÉÉäVÉxÉ (nùÉ±É, SÉÉ´É±É, ºÉ¤WÉÒ +Éè®ú +|ÉiªÉIÉ
°ü{É ºÉä nÚùvÉ, ̈ ÉÉÆºÉ-¨ÉUô±ÉÒ ¦ÉÒ) +Éè®ú EòÉäªÉ±ÉÉ-
±ÉEòc÷Ò +ÉÊnù* ªÉÉxÉÒ vÉ®úiÉÒ {É®ú VÉÒ´ÉxÉ EòÉ
|É¨ÉÖJÉ +ÉvÉÉ®ú EòÉ¤ÉÇxÉ ½þÒ ½èþ*

{ÉÉèvÉÉå ̈ Éå ¦ÉÉäVÉxÉ ÊxÉ̈ ÉÉÇhÉ ªÉÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É ºÉÆ¶±Éä¹ÉhÉ
EòÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ¦ÉÉ¹ÉÉ ̈ Éå EÖòUô <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉEÞòÊiÉ EòÉ ªÉ½þ ºÉ¤ÉºÉä
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ VÉè́ É ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ½èþ*

6 CO2 + 12H2O        →  C6H12O6 +  6O2 + 6 H2O

EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷ + {ÉÉxÉÒ → ¶ÉEÇò®úÉ + +ÉìCºÉÒVÉxÉ

C±ÉÉä®úÉäÊ¡ò±É

|ÉEòÉ¶É
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{ÉÊkÉªÉÉå ¨Éå {ÉÉxÉÒ iÉÉä VÉc÷Éå ´É =xÉ¨Éå
={ÉÎºlÉiÉ Ê¶É®úÉ+Éå uùÉ®úÉ {É½ÖÆþSÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷ ½þ́ ÉÉ ¨Éå ºÉä,
{ÉÊkÉªÉÉå {É®ú {ÉÉB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ½þWÉÉ®úÉå-±ÉÉJÉÉå
+ÊiÉºÉÚI¨É ÊUôpùÉå uùÉ®úÉ* <xÉ ÊUôpùÉå EòÉä ½þ̈ É
º]õÉä̈ Éä]õÉ Eò½þiÉä ½éþ VÉÉä JÉÖ±ÉiÉä-¤ÉÆnù ½þÉäiÉä ®ú½þiÉä
½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÉèvÉÉå EòÒ {ÉÊkÉªÉÉå {É®ú VÉ¤É vÉÚ{É
{Éc÷iÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉä JÉÖ±É VÉÉiÉÒ ½éþ +Éè®ú ¶ÉÉ¨É
fø±ÉiÉä ½þÒ ¤ÉÆnùù ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½éþ* {ÉÉxÉÒ +Éè®ú
EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷ EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú ¶ÉEÇò®úÉ
¤ÉxÉÉxÉä EòÉ ªÉ½þ EòÉ¨É C±ÉÉä®úÉäÊ¡ò±É EòÒ ¨Énùnù
ºÉä ºÉÚªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É ºÉä |ÉÉ{iÉ >ðVÉÉÇ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ ÉºiÉÖiÉ: ªÉ½þ >ðVÉÉÇ EòÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉÚªÉÇ EòÒ Ê´ÉÊEò®úhÉ >ðVÉÉÇ EòÉä
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉEò®ú VÉ¨ÉÉ Eò®ú
Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É½þ±Éä ¶ÉEÇò®úÉ +Éè®ú Ê¡ò®ú +xªÉ
°ü{ÉÉå VÉèºÉä |ÉÉä]õÒxÉ +Éè®ú ´ÉºÉÉ +ÉÊnù ¨Éå*

{ÉÉèvÉÉå uùÉ®úÉ ¦ÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ <ºÉ ÊGòªÉÉ
¨Éå fäø®ú ºÉÉ®úÒ +ÉìCºÉÒVÉxÉ ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò {Éäc-{ÉÉèvÉä
´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÉä ¶ÉÖrù Eò®úiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò ´Éä
ÊnùxÉ ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷ OÉ½þhÉ Eò®úiÉä
½éþ +Éè®ú +ÉìCºÉÒVÉxÉ UôÉäc÷iÉä ½éþ*

º]õÉä¨Éä]õÉ ºÉä ´ÉÉ¹{ÉÉäiºÉVÉÇxÉ

{ÉÊkÉªÉÉÆ VÃªÉÉnùÉ-ºÉä-VÃªÉÉnùÉ ¦ÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉBÆ
<ºÉEäò Ê±ÉB =xÉEòÉ +ÊvÉEò {ÉiÉ±ÉÉ, SÉÉèc÷É
+Éè®ú ÊUôpù̈ ÉªÉ ½þÉäxÉÉ WÉ°ü®úÒ ½èþ* ¨ÉMÉ®ú ªÉ½þÒ
¤ÉxÉÉ´É]õ {ÉÉèvÉÉå ºÉä {ÉÉxÉÒ EòÒ ½þÉÊxÉ EòÉä ¤ÉgøÉ´ÉÉ
näùiÉÒ ½èþ* {ÉÎkÉªÉÉå Eäò ÊVÉxÉ ÊUôpùÉå ºÉä ¦ÉÉäVÉxÉ
ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú ¶´ÉºÉxÉ Eäò Ê±ÉB ½þ́ ÉÉ +Ænù®ú
VÉÉiÉÒ ½èþ =x½þÓ ºÉä VÉ±É´ÉÉ¹{É ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉÒ
½èþ* <ºÉä ´ÉÉ¹{ÉÉäiºÉVÉÇxÉ Eò½þiÉä ½éþ* VÉc÷Éå uùÉ®úÉ
ºÉÉäJÉÉ MÉªÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 90 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ {ÉÉxÉÒ <x½þÓ
JÉÖ±Éä ®úxwÉÉå ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±É VÉÉiÉÉ ½èþ* ½þ́ ÉÉ
VÉ¤É ºÉÚJÉÒ +Éè®ú MÉ¨ÉÇ ½þÉä iÉÉä ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ

+Éè®ú iÉäWÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* +Éè®ú ®äúÊMÉºiÉÉxÉ ¨Éå
iÉÉä ºÉ¤É VÉMÉ½þ BäºÉä ½þÒ ½þÉ±ÉÉiÉ ½éþ* BäºÉä ¨Éå
{ÉÉèvÉÉå EòÉä {ÉÉxÉÒ ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉä ́ ÉÉªÉÖ
ÊUôpù ¤ÉÆnù Eò®úxÉä {Éc÷iÉä ½éþ* {É®úxiÉÖ BäºÉÉ Eò®úxÉä
ºÉä ¦ÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ ÊGòªÉÉ ̈ Éå ¤ÉÉvÉÉ +ÉiÉÒ
½èþ* +iÉ: {ÉÊkÉªÉÉå EòÒ ªÉ½þ ®úSÉxÉÉ ‘<vÉ®ú
EÖÆò+É +Éè®ú =vÉ®ú JÉÉ<Ç’ VÉèºÉÒ ½èþ*

{ÉÉxÉÒ ¤ÉSÉÉxÉä EòÒ ªÉ½þ ºÉ¨ÉºªÉÉ ®äúÊMÉºiÉÉxÉÒ
{ÉÉèvÉÉå Eäò Ê±ÉB +Éè®ú MÉ¨¦ÉÒ®ú ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*
BEò iÉÉä ´É½þÉÆ {É½þ±Éä ½þÒ {ÉÉxÉÒ EòÒ Eò¨ÉÒ ½èþ
+Éè®ú nÚùºÉ®úÉ VÉÉä ¦ÉÒ lÉÉäc÷É ¤É½ÖþiÉ ½èþ =ºÉä
´ÉÉÎ¹{ÉiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ ¦ÉÒ ½èþ* =±±ÉäJÉxÉÒªÉ
½èþ ÊEò ¦ÉÉäVÉxÉ ºÉÚªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É ̈ Éå ÊnùxÉ ̈ Éå ½þÒ
¤ÉxÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ́ ÉÉªÉÖ-ÊUôpùÉå ºÉä {ÉÉxÉÒ ¦ÉÒ ÊnùxÉ
¨Éå ½þÒ =c÷iÉÉ ½èþ* ́ ÉÉªÉÖ-®ÆúwÉ JÉÖ±Éä ®úJÉiÉä ½ÖþB
{ÉÉxÉÒ ¤ÉSÉÉxÉÉ +Éè®ú ¦ÉÉäVÉxÉ ¦ÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉþ BEò ¤Éc÷É
½þÒ Ê´É®úÉävÉÉ¦ÉÉºÉÒ B´ÉÆ SÉÖxÉÉèiÉÒ{ÉÚhÉÇ EòÉªÉÇ ½èþ*

Eäò¨É EòÉ Eò¨ÉÉ±É

{ÉÊkÉªÉÉå EòÒ <xÉ iÉlÉÉEòÊlÉiÉ JÉÉÊ¨ÉªÉÉå
EòÉ SÉ¨ÉiEòÉÊ®úEò iÉ®úÒEäò ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú
ÊnùxÉ ¨Éå {ÉÉxÉÒ ¤ÉSÉÉiÉä ½ÖþB ¦ÉÉäVÉxÉ ¦ÉÒ ¤ÉxÉÉ
±ÉäxÉä EòÒ ́ ªÉÚ½þ ®úSÉxÉÉ Eäò Eò¨ÉÉ±É EòÉ xÉÉ¨É ½èþ
‘Eäò¨É {ÉÉèvÉä’* Eäò¨É {ÉÉèvÉä ÊnùxÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ®úÉiÉ ̈ Éå
¦ÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* ÊEòiÉxÉÒ Ê´ÉÊSÉjÉ ¤ÉÉiÉ ½èþ,
VÉ¤É ºÉÚ®úVÉ EòÉ iÉÆnÚù®ú Ê´ÉnùÉ ½þÉä SÉÖEòÉ ½þÉä iÉ¤É
®úÉä]õÒ ºÉåEòxÉÉ* ¦ÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÉ ªÉ½þ iÉ®úÒEòÉ
ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä GäòºÉÖ±ÉäºÉÒ EÖò±É Eäò {ÉÉèvÉÉå Eäò±ÉÉÆSÉÚ,
ºÉÒb÷̈ É +Éè®ú ¥ÉÉªÉÉäÊ¡ò±±É¨É ({ÉilÉ®ú SÉ]Âõ]õÉ)
¨Éå JÉÉäVÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* <ºÉ¨Éå ´ÉºiÉÖiÉ: ¦ÉÉäVÉxÉ
¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå EÖòUô JÉÉºÉ +¨±ÉÉå EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
+Éè®ú Ê´ÉPÉ]õxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +iÉ: <ºÉä GäòºÉÖ±ÉäºÉÒªÉxÉ
BäÊºÉb÷ ̈ Éä]õÉ¤ÉÉäÊ±ÉW¨É +lÉÉÇiÉ ºÉÆÊIÉ{iÉ ̈ Éå Eäò¨É
(CAM) Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå ¦ÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÉ ªÉ½þ iÉ®úÒEòÉ
±ÉMÉ¦ÉMÉ 35 EÖò±ÉÉå ¨Éå JÉÉäVÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*
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<xÉ¨Éå GäòºÉÖ±ÉäºÉÒ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ {ÉÉèSÉÖ±ÉäGäòºÉÒ
(JÉ]Âõ]õÒ ¦ÉÉVÉÒ, +ÉìÊ¡òºÉ]õÉ<¨É), EäòC]äõºÉÒ
(xÉÉMÉ¡òxÉÒ), +ÉìÌEòbä÷ºÉÒ (+¨É®úEÆònù),
ªÉÚ¡òÉäÌ¤ÉBºÉÒ (iÉ®ú½þ-iÉ®ú½þ EòÒ nÚùÊvÉªÉÉÆ),
BäVÉÉäBäºÉÒ (º]õÉäxÉ {±ÉÉÆ]õ), ¥ÉÉä¨ÉÒÊ±ÉBäºÉÒ
(+xÉÉxÉÉºÉ) |É¨ÉÖJÉ ½éþ* <xÉ¨Éå +ÉÌEòbä÷ºÉÒ
+Éè®ú ¥ÉÉä¨ÉÒÊ±ÉBäºÉÒ Eäò +ÊvÉEòÉÆ¶É {ÉÉèvÉä
={ÉÊ®ú®úÉä½þÒ (epiphytes) ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉxÉEòÒ
VÉc÷Éå EòÉ WÉ¨ÉÒxÉ ºÉä EòÉä<Ç ºÉ¨{ÉEÇò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ;
+iÉ: {ÉÉxÉÒ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ <xÉEäò Ê±ÉB nÖù¹Eò®ú
EòÉªÉÇ ½èþ*

Eäò¨É UôÉä?

ºÉ¦ÉÒ Eäò¨É {ÉÉèvÉÉå ¨Éå EÖòUô Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ
{ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½éþ* ªÉä ºÉ¦ÉÒ +ÉEòÉÊ®úEòÒ, EòÉÌªÉEòÒ
+Éè®ú VÉè́ É-®úÉºÉÉªÉÊxÉEò °ü{É ºÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ ½éþ*
- <xÉ ºÉ¦ÉÒ {ÉÉèvÉÉå EòÒ {ÉÊkÉªÉÉÆ, iÉxÉÉ, ¡Úò±É

+ÉÊnù ¨ÉÉÆºÉ±É (succulent) ½þÉäiÉä ½éþ*
- <xÉEòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå ¨Éå ¤Éc÷Ò-¤Éc÷Ò

Ê®úÊHòEòÉBÆ Ê¨É±ÉiÉÒ ½éþ ÊVÉxÉ¨Éå +¨±É {ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

- Eò<Ç {ÉÉèvÉÉå EòÒ {ÉÊkÉªÉÉå +Éè®ú iÉxÉÉå {É®ú
¨ÉÉä̈ É EòÒ {ÉiÉÇ SÉgøÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä <x½åþ
´ÉÉì]õ®ú-|ÉÚ¡ò ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ*

- ªÉä ®úÉiÉ ¨Éå JÉ]Âõ]äõ (+ÊvÉEò +¨±ÉÒªÉ)
+Éè®ú ÊnùxÉ ̈ Éå ¡òÒEäò (Eò¨É +¨±ÉÒªÉ) ±ÉMÉiÉä
½éþ*

- <xÉEäò ´ÉÉªÉÖ ÊUôpù (stomata) ÊnùxÉ ¨Éå
¤Éxnù ®ú½þiÉä ½éþ +Éè®ú ®úÉiÉ ¨Éå JÉÖ±ÉiÉä ½éþ*

- <xÉEòÒ ́ ÉÞÊrù nù®ú Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ ªÉä
vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ¤ÉgøiÉä ½éþ*

- ¡Úò±É Eò¨É ¤ÉxÉiÉä ½éþ, ́ ÉvÉÔ |ÉVÉxÉxÉ (veg-
etative reproduction) VÃªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò ¡Úò±É ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå VÃªÉÉnùÉ >ðVÉÉÇ
JÉSÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +iÉ: <xÉ¨Éå Eò¨É >ðVÉÉÇ
JÉSÉÇ Eò®ú ´ÉÆ¶É ¤ÉgøiÉÉ ½éþ VÉèºÉä JÉ]Úṏ É®úÉ,
{ÉilÉ®ú SÉ]Âõ]õÉ, Bä±ÉÉä́ Éä®úÉ +ÉÊnù*

EÖòUô Eäò¨É {ÉÉèvÉä: EäòC]õºÉ, +xÉÉxÉÉºÉ, JÉ]Úõ¨É®úÉ +ÉÊnù*
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Eäò¨É {ÉÉèvÉÉå ¨Éå ¦ÉÉäVÉxÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ

ºÉxÉÂ 1804 ̈ Éå |ÉÊºÉrù £òÉÆºÉÒºÉÒ ́ ÉèYÉÉÊxÉEò
b÷Ò ºÉÉºÉ®äú xÉä näùJÉÉ ÊEò xÉÉMÉ¡òxÉÒ EòÒ ¶ÉÉJÉÉ+Éå
EòÉä |ÉEòÉ¶É ¨Éå ®úJÉxÉä {É®ú ´Éä EòÉ¤ÉÇxÉ
b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¦ÉÒ
+ÉìCºÉÒVÉxÉ UôÉäc÷iÉÒ ½éþ* VÉ¤ÉÊEò ½þ̈ É VÉÉxÉiÉä
½éþ ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÉèvÉä ÊnùxÉ ¨Éå |ÉEòÉ¶É EòÒ
={ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¦ÉÉäVÉxÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ
|ÉÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷
OÉ½þhÉ Eò®úEäò ½þÒ +ÉìCºÉÒVÉxÉ UôÉäc÷iÉä ½éþ -

|ÉEòÉ¶É
6 CO2 + 6 H2O → C6H12O6 + 6O2

C±ÉÉä®úÉäÊ¡ò±É

+iÉ: b÷Ò ºÉÉºÉ®äú xÉä ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉÉ
ÊEò xÉÉMÉ¡òxÉÒ VÉèºÉä ¨ÉÉÆºÉ±É {ÉÉèvÉä EòÉ¤ÉÇxÉ
b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷ =i{ÉxxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB º´ÉªÉÆ
Eäò {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ VÉÉä {ÉÖxÉ:
¦ÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò EòÉ¨É +É VÉÉiÉä ½éþèþ CªÉÉåÊEò
ÊnùxÉ ¨Éå iÉÉä <xÉEäò º]õÉä̈ Éä]õÉ ¤ÉÆnù ®ú½þiÉä ½éþ*
+ÉìCºÉÒVÉxÉ ¦ÉÒ <x½åþ +xnù®ú ºÉä ½þÒ Ê¨É±É
®ú½þÒ ½èþ +iÉ: ÊnùxÉ ¨Éå º]õÉä̈ Éä]õÉ ¤ÉÆnùù ½þÉäxÉä {É®ú
¦ÉÒ <xÉ¨Éå ¶´ÉºÉxÉ ÊGòªÉÉ ̈ Éå ¤ÉÉvÉÉ xÉ½þÓ +ÉiÉÒ*
®úÉiÉ ¨Éå iÉÉä º]õÉä̈ Éä]õÉ JÉÖ±É ½þÒ VÉÉiÉä ½éþ*

BEò +ÆOÉäWÉ ¤ÉäxVÉÉÊ¨ÉxÉ½äþxÉ xÉä ¦ÉÉ®úiÉ
|É´ÉÉºÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ +{ÉxÉä ¤ÉMÉÒSÉä ̈ Éå ±ÉMÉä BEò
{ÉÉèvÉä ¥ÉÉªÉÉäÊ¡ò±±É¨É EäòÊ±ÉÊºÉxÉ¨É (JÉ]Úṏ É®úÉ)
¨Éå {ÉÉªÉÉ ÊEò nùÉä{É½þ®ú ¨Éå iÉÉä =ºÉEòÉ º´ÉÉnù
¡òÒEòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ºÉÖ¤É½þ-ºÉÖ¤É½þ ¤É½ÖþiÉ
JÉ]Âõ]õÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤ÉÉiÉ =ºÉä <iÉxÉÒ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ±ÉMÉÒ ÊEò =ºÉxÉä ºÉxÉÂ 1813 ¨Éå
+{ÉxÉÒ ´ÉÉ{ÉºÉÒ {É®ú Ê±ÉÊxÉªÉxÉ ºÉÉäºÉÉªÉ]õÒ EòÉä
<ºÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éåå {ÉjÉ Ê±ÉJÉÉ*
´ÉèºÉä Ênù±ÉSÉº{É ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ¦ÉÒ ½èþ ÊEò ¨Éä®úÒ
nùÉnùÒ ¦ÉÒ <ºÉ ¤ÉÉiÉ ºÉä {ÉÊ®úÊSÉiÉ lÉÒ* ́ Éä Eò½þÉ
Eò®úiÉÒ lÉÒ ÊEò ªÉÊnù JÉ]Úṏ É®äú EòÒ SÉ]õxÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÒ

½þÉä iÉÉä <ºÉEòÒ {ÉÊkÉªÉÉÆ ºÉÖ¤É½þ VÉ±nùÒ iÉÉäc÷
±ÉÉä xÉ½þÓ iÉÉä JÉ]õÉºÉ xÉ½þÓ ®ú½äþMÉÒ* +ÉÊJÉ®ú
ªÉ½þ JÉ]õÉºÉ +ÉiÉÒ EèòºÉä ½èþ +Éè®ú ÊnùxÉ SÉgøxÉä
{É®ú SÉ±ÉÒ Eò½þÉÆ VÉÉiÉÒ ½èþ* Eäò¨É {ÉÉèvÉä {É®ú ªÉ½þ
±ÉäJÉ Ê±ÉJÉiÉä ½ÖþB ̈ ÉÖZÉä ̈ É¶É½Úþ®ú Ê¡ò±¨É ‘ É̈ÖMÉ±É-
B-+ÉWÉ¨É’ EòÉ ªÉ½þ MÉÒiÉ ¤Éc÷É ªÉÉnù +É
®ú½þÉ ½èþ - VÉ¤É ®úÉiÉ ½èþ BäºÉÒ ̈ ÉiÉ´ÉÉ±ÉÒ, Ê¡ò®ú
ºÉÖ¤É½þ EòÉ +É±É¨É CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

®úÉiÉ EòÉ +É±É¨É

nù®ú+ºÉ±É Eäò¨É {ÉÉèvÉÉå ̈ Éå ®úÉiÉ +Éè®ú ÊnùxÉ
EòÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ+Éå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ¡òEÇò
½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ {ÉÉèvÉÉå ̈ Éå ®úÉiÉ ̈ Éå +¨±É ¤ÉxÉiÉÉ
+Éè®ú VÉ¨ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eäò¨É ÊEòº¨É EòÉ
SÉªÉÉ{ÉSÉªÉ ªÉÉxÉÒ ̈ Éä]õÉ¤ÉÉäÊ±ÉW¨É ́ ÉºiÉÖiÉ: ºÉÚJÉä
B´ÉÆ iÉäWÉ vÉÚ{É ¨Éå VÉÒxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÉèvÉÉå ¨Éå
Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½Öþ+É BEò +xÉÖEÚò±ÉxÉ ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå
{ÉÉxÉÒ Eäò ́ ÉÉ¹{ÉxÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ÊnùùxÉ ̈ Éå
´ÉÉªÉÖ-ÊUôpù ¤ÉÆnù ®ú½þiÉä ½éþ* {É®úxiÉÖ ®úÉiÉ ̈ Éå VÉ¤É
¨ÉÉèºÉ¨É Æ̀öb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É ªÉä VÉÉMÉiÉä ½éþ
+lÉÉÇiÉ +{ÉxÉä º]õÉä̈ Éä]õÉ JÉÉä±ÉiÉä ½éþ* ®úÉiÉ ¨Éå
½þ́ ÉÉ EòÒ EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷ EòÉä {ÉÊkÉªÉÉå
Eäò +Ænù®ú VÉÉxÉä EòÉ ¨ÉÉèEòÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
´É½þÉÆ ={ÉÎºlÉiÉ BÆWÉÉ<¨É {ÉÒ<{ÉÒ ªÉÉxÉÒ ¡òÉº¡òÉä-
<xÉÉä±É {ÉÉªÉ°ü´Éä]õ EòÒ ¨Énùnù ºÉä +ÉìCWÉä±ÉÉä
BäÊºÉÊ]õEò +¨±É ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ*

+MÉ±Éä SÉ®úhÉ ¨Éå +ÉìCWÉä±ÉÉä BäÊºÉÊ]õEò
+¨±É BEò +xªÉ +¨±É, ̈ ÉäÊ±ÉEò +¨±É ̈ Éå
¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊGòªÉÉ ®úÉiÉ ¨Éå SÉ±ÉiÉÒ
®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ nùÉè®úÉxÉ ¤ÉxÉÉ ̈ ÉäÊ±ÉEò +¨±É
{ÉÊkÉªÉÉå EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå EòÒ ¤Éc÷Ò-¤Éc÷Ò
Ê®úÊHòEòÉ+Éå ¨Éå VÉ¨ÉÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
ÊGòªÉÉ BäÊºÉb÷ÒÊ¡òEäò¶ÉxÉ (+¨±ÉÒªÉEò®úhÉ)
Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þÒ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEò JÉ]Úṏ É®úÉ
B´ÉÆ +xªÉ {ÉÉèvÉÉå EòÒ {ÉÊkÉªÉÉÆ +±É-ºÉÖ¤É½þ
JÉ]Âõ]õÒ ±ÉMÉiÉÒ ½éþ*
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º]õÉäxÉ {±ÉÉÆ]ÂõºÉ
ªÉä ¦ÉÒ ½éþ Eäò¨É {ÉÉèvÉä, {É®úxiÉÖ ½éþ ¤Écä÷ Ê´ÉÊSÉjÉ* <x½åþ Ê¨ÉÊ¨ÉGòÒ {±ÉÉÆ]ÂõºÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
VÉÆiÉÖ+Éå EòÒ Ê¨ÉÊ¨ÉGòÒ (UônÂù̈ ÉÉ´É®úhÉ) Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå iÉÉä +É{É VÉÉxÉiÉä ½þÒ ½éþ, VÉèºÉä EÖòUô
EòÒ]õ-{ÉiÉÆMÉä Ê¤É±EÖò±É ½þ®úÒ {ÉkÉÒ VÉèºÉä iÉÉä EÖòUô ºÉÚJÉÒ ]õ½þxÉÒ VÉèºÉä ÊnùJÉiÉä ½éþ* {É®úxiÉÖ ªÉä
{ÉÉèvÉä VÉÒ´É-VÉxiÉÖ+Éå EòÒ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò ¨ÉÉä]äõ-¨ÉÉä]äõ EÆòEòc÷Éå (pebbles) EòÒ xÉEò±É
Eò®úiÉä ½éþ* ®äúÊMÉºiÉÉxÉ ¨Éå ªÉä {ÉÒ±Éä ¦ÉÚ®äú, EÆòEòc÷Éå VÉèºÉä ÊnùJÉiÉä ½éþ* {ÉilÉ®úÉå ºÉä <xÉEòÒ
ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ Eäò SÉ±ÉiÉä ½þÒ <x½åþ ªÉ½þ xÉÉ¨É Ê¨É±ÉÉ ‘º]õÉäxÉ {±ÉÉÆ]ÂõºÉ’ ªÉÉ Ê±ÉlÉÉä{ºÉ ÊVÉºÉEòÉ
+lÉÇ ½èþ SÉ]Âõ]õÉxÉ*
<xÉ {É®ú VÉ¤É iÉEò ¡Úò±É xÉ½þÓ +ÉiÉä iÉ¤É iÉEò <x½åþ +ºÉ±ÉÒ {ÉilÉ®úÉå ºÉä +±ÉMÉ
{É½þSÉÉxÉxÉÉ ̈ ÉÖÎ¶Eò±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ {É®ú ºÉÖÆnù®ú ®ÆúMÉ-Ê¤É®ÆúMÉä ¡Úò±É ÊJÉ±ÉiÉä ½éþ* EÖòUô {ÉÉèvÉÉå
¨Éå iÉÉä {ÉÊkÉªÉÉå Eäò xÉÉ¨É {É®ú ÊºÉ¡Çò ¤ÉÒSÉ ¨Éå ºÉä ÊxÉEò±ÉÒ ¡ò]õÒ nùÉä-iÉÒxÉ {ÉÊkÉªÉÉÆ ¦É®ú
½þÉäiÉÒ ½éþ ¤ÉºÉ*
®äúÊMÉºiÉÉxÉ ̈ Éå ¶ÉÉEòÉ½þÉÊ®úªÉÉå ºÉä ¤ÉSÉxÉä ̈ Éå <xÉEòÉ ªÉ½þ +xÉÖEÚò±ÉxÉ ¤Éc÷É EòÉ¨É +ÉiÉÉ ½èþ*
{ÉÉèvÉÉå Eäò Ê¶ÉEòÉ®úÒ <x½åþ {ÉilÉ®ú ºÉ¨ÉZÉ +ÉMÉä ¤Égø VÉÉiÉä ½éþ* ½èþ xÉ ½èþ®úiÉ +ÆMÉäWÉ
iÉ®úÒEòÉ* ºÉSÉ¨ÉÖSÉ Eò¨ÉÉ±É Eò®úiÉä ½éþ Eäò¨É {±ÉÉx]ÂõºÉ!

{ÉilÉ®ú SÉ]Âõ]õÉ: {ÉilÉ®úÉå-EÆòEòc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ
=MÉÉ {ÉilÉ®ú SÉ]Âõ]õÉ VÉÉä +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú
+{ÉxÉä +ÉºÉ{ÉÉºÉ Eäò {ÉÊ®ú´Éä¶É ºÉä ¨Éä±É
JÉÉiÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ*

¡Úò±É EòÉ ÊJÉ±ÉxÉÉ: {ÉilÉ®ú SÉ]Âõ]äõ {É®ú
¡Úò±É ÊJÉ±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ªÉ½þ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä
EÆòEòc÷Éå ºÉä +±ÉMÉ ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*
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PEP + CO2 →  OAA → Malic acid

                                              ↓

                                         vacuole

ÊnùxÉ EòÉ EòÉ +É±É¨É

®úÉiÉ EòÉ ®úºÉÉªÉxÉ ½þ̈ É näùJÉ ½þÒ SÉÖEäò ½éþ*
ºÉÖ¤É½þ ºÉÚªÉÇ Eäò =MÉiÉä ½þÒ VÉ¤É vÉÚ{É <xÉ {ÉÊkÉªÉÉå
+Éè®ú iÉxÉÉå (xÉÉMÉ¡òxÉÒ) {É®ú {Éc÷iÉÒ ½èþ iÉÉä
<xÉEäò ´ÉÉªÉÖ-ÎUôpù ¤ÉÆnù ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉä ½éþ* <ºÉºÉä
´ÉÉ¹{ÉÉäiºÉVÉÇxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* +¤É ºÉÚªÉÇ EòÉ |ÉEòÉ¶É
½èþ, {ÉÊkÉªÉÉå ̈ Éå {ÉÉxÉÒ ½èþ, C±ÉÉä®úÉäÊ¡ò±É ½èþ; xÉ½þÓ
ÊnùJÉÉ<Ç näù ®ú½þÒ iÉÉä ́ É½þ ½èþ ́ ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±ÉÒªÉ EòÉ¤ÉÇxÉ
b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷* CªÉÉåÊEò {ÉÉèvÉä Eäò º]õÉä̈ Éä]õÉ
¤ÉÆnù ½éþ iÉÉä Ê¤ÉxÉÉ EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷ Eäò
+ÉÊJÉ®ú ¦ÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉä iÉÉää EèòºÉä? +¤É ®úÉiÉ ̈ Éå
{ÉÊkÉªÉÉå EòÒ EòÉäÊ¶ÉEòÒªÉ Ê®úÊHòEòÉ+Éå ̈ Éå VÉ¨ÉÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ¨ÉäÊ±ÉEò +¨±É EÖòUô <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ¨É +ÉiÉÉ ½èþ*

BÆWÉÉ<¨É
¨ÉäÊ±ÉEò +¨±É → {ÉÉªÉ°ü´Éä]õ +  CO2

VÉÒ´Épù´ªÉ ¨Éå

¨ÉäÊ±ÉEò +¨±É Eäò Ê´ÉPÉ]õxÉ ºÉä EòÉ¤ÉÇxÉ
b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷ ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉxÉä
EòÉ ®úÉºiÉÉ ¤Éxnù ½èþ +Éè®ú {ÉÊkÉªÉÉå ¨Éå ºÉÚªÉÇ Eäò
ÊxÉEò±ÉiÉä ½þÒ ¤ÉÉEòÒ ºÉÉ®úÒ iÉèªÉÉ®úÒ {ÉÚ®úÒ Eò®ú
®úJÉÒ ½èþ +iÉ: ªÉ½þ EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÉèvÉÉå (iÉÒxÉ EòÉ¤ÉÇxÉ) EòÒ iÉ®ú½þ Gäò¤É
SÉGò Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¦ÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò EòÉ¨É
+É VÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòUô <ºÉ iÉ®ú½þ

nù®ú+ºÉ±É <xÉ {ÉÉèvÉÉå ¨Éå EäòÎ±´ÉxÉ SÉGò

Eäò ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉEò®ú ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉxÉEäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ÊnùxÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: iÉÒxÉ EòÉ¤ÉÇxÉ
{ÉÉèvÉÉå EòÒ iÉ®ú½þ ¦ÉÉäVÉxÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ
½èþ* ¨ÉäÊ±ÉEò +¨±É EòÉ Ê´ÉPÉ]õxÉ b÷ÒBäºÉÒÊb÷-
Ê¡òEäò¶ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊnùxÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þÒ EòÉ®úhÉ ½èþ ÊEò <xÉ {ÉÉèvÉÉå (JÉ]Úṏ É®úÉ,
JÉ]Âõ]õÒ ¦ÉÉVÉÒ) EòÒ {ÉÊkÉªÉÉÆ nùÉä{É½þ®ú ¨Éå Eò¨É
JÉ]Âõ]õÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½éþþ CªÉÉåÊEò Ê®úÊHòEòÉ+Éå ̈ Éå ®úÉiÉ
É̈å VÉ¨ÉÉ ̈ ÉäÊ±ÉEò +¨±É ºÉä +¤É ¶ÉEÇò®úÉ, ̈ ÉÆb÷
B´ÉÆ +xªÉ {ÉÉä¹ÉEò {ÉnùÉlÉÇ ¤ÉxÉÉ Ê±ÉB MÉB ½éþ*

Eäò¨É {ÉÉèvÉÉå EòÒ {ÉÊkÉªÉÉå ¨Éå ®úÉiÉ ¨Éå SÉÉ®ú
EòÉ¤ÉÇxÉ SÉGò +Éè®ú ÊnùxÉ ̈ Éå iÉÒxÉ EòÉ¤ÉÇxÉ SÉGò
SÉ±ÉiÉÉ ½èþ* BEò iÉ®ú½þ ºÉä VÉÉä EòÉ¨É SÉÉ®
EòÉ¤ÉÇxÉ {ÉÉèvÉÉå EòÒ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ EòÉäÊ¶ÉEòÉ+Éå
(¨ÉÒWÉÉäÊ¡ò±É +Éè®ú ¤ÉÆb÷±É¶ÉÒlÉ) ¨Éå BEò ½þÒ
ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ́ É½þÒ EòÉªÉÇ Eäò¨É {ÉÉèvÉÉå
¨Éå BEò ½þÒ EòÉäÊ¶ÉEòÉ ̈ Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉ¨ÉªÉ
{É®ú ºÉÆ{ÉÉÊnùiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ̀ öÒEò BäºÉÉ ½þÒ ½èþ
VÉèºÉä <xnùÉè®ú ̈ Éå ºÉ®úÉ¡òÉ ̈ Éå ÊnùxÉ ̈ Éå iÉÉä nÖùEòÉxÉÉå
{É®ú ºÉÉäxÉÉ-SÉÉÆnùÒ EòÉ ́ ªÉÉ{ÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ
®úÉiÉ ¨Éå =xÉ nÖùEòÉxÉÉå Eäò ¤Éxnù ½þÉäiÉä ½þÒ =xÉEäò
+Éä]õ±ÉÉå {É®ú JÉÉxÉä-{ÉÒxÉä, Ê¨É ö̀É<Ç +Éè®ú SÉÉ]õ
EòÒ nÖùEòÉxÉå ºÉVÉ VÉÉiÉÒ ½éþ* BEò ½þÒ VÉMÉ½þ
B´ÉÆ ¤ÉÉWÉÉ®ú EòÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉ¨ÉªÉ VÉÖnùÉ-
VÉÖnùÉ ={ÉªÉÉäMÉ* Eäò¨É {ÉÉèvÉä ¦ÉÒ BäºÉÉ ½þÒ Eò®úiÉä
½éþ - VÉMÉ½þ EòÉ ºÉÖxnù®ú ={ÉªÉÉäMÉ*

Eäò¨É EòÒ <EòÉì±ÉÉVÉÒ

Eäò¨É {ÉÉèvÉÉå EòÉ ªÉ½þ +xÉÖEÚò±ÉxÉ Eò¨É {ÉÉxÉÒ
+Éè®ú iÉäWÉ vÉÚ{É ̈ Éå, +{ÉxÉÉ ¤ÉSÉÉ´É Eò®úiÉä ½ÖþB
{ÉÉxÉÒ ¤ÉSÉÉEò®ú ¦ÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÉ ÊEòiÉxÉÉ
ºÉÖxnù®ú iÉÉ±É¨Éä±É ½èþ*

ªÉä {ÉÉèvÉä {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ¦ÉÒ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½éþ* ªÉä {ÉÉxÉÒ ¤ÉSÉÉiÉä ½ÖþB ºÉÚJÉÒ
+Éè®ú MÉ¨ÉÇ ®äúÊMÉºiÉÉxÉÒ VÉMÉ½þÉå EòÉä +É¤ÉÉnù ®úJÉiÉä

CO2 +  RuBP     −−−−−−−−→     PGA
BÆWÉÉ<¨É
C±ÉÉä®úÉä{±ÉÉº]õ

 2PGA      −−−−−−−−→      C6H12O6
BÆWÉÉ<¨É
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½éþ* EÞòÊ¹É EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ªÉä =iÉxÉä ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ
xÉ½þÓ ÊnùJÉiÉä ½éþ {É®úxiÉÖ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ +ÉEòÉÊ®úEòÒ,
EòÉÌªÉEòÒ iÉlÉÉ VÉè́ É-®úÉºÉÉªÉÊxÉEò +xÉÖEÚò±ÉxÉ
EòÉ Ȩ́ä¹ ö̀ =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ* Ế É¹É̈ É {ÉÊ®úºlÉÊiÉªÉÉå É̈å
Eò̈ ÉÉ±É Eò®úxÉä EòÉ xÉÉ̈ É ½èþ Eäò̈ É {±ÉÉÆ]õºÉ* +¤É

VÉ¤É Eò¦ÉÒ +É{É {ÉÉ<xÉB{É±É (+xÉÉxÉÉºÉ) JÉÉBÆ
iÉÉä Eäò¨É {ÉÉèvÉÉå EòÉä WÉ°ü®ú vÉxªÉ´ÉÉnù EòÊ½þBMÉÉ
CªÉÉåÊEò +xÉÉxÉÉºÉ VÉèºÉä JÉ]Âõ]äõ-¨ÉÒ ä̀ö +Éè®ú
ºÉÖMÉÆÊvÉiÉ ¡ò±É ́ É ®úºÉ +É{ÉEòÉä <x½þÓ Ê´ÉÊ¶É¹]õ
MÉÖhÉ ́ ÉÉ±Éä {ÉÉèvÉÉå EòÒ ¤ÉnùÉè±ÉiÉ Ê¨É±É {ÉÉiÉä ½éþ*

ÊEò¶ÉÉä®ú {ÉÆ´ÉÉ®ú: <ÆnùÉè®ú Eäò ½þÉä±Eò®ú ºÉÉ<ÆºÉ EòÉì±ÉäVÉ ¨Éå ´ÉxÉº{ÉÊiÉ Ê´ÉYÉÉxÉ {ÉgøÉiÉä ½éþ* ±ÉäJÉxÉ Eäò WÉÊ®úB
Ê´ÉYÉÉxÉ EòÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ªÉÉäMÉnùÉxÉ*

|ÉEòÉ¶É ºÉÆ¶±Éä¹ÉhÉ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå +Éè®ú VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå {ÉÚ´ÉÇ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ±ÉäJÉ näùÊJÉB -
{ÉÉèvÉÉå ¨Éå ¦ÉÉäVÉxÉ, EÖòUô |ÉªÉÉäMÉ EÖòUô <ÊiÉ½þÉºÉ - +ÆEò 27 (¨É<Ç-VÉÚxÉ 1999)
{ÉÊkÉªÉÉÆ, |ÉEòÉ¶É +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ b÷É<+ÉìCºÉÉ<b÷ EòÉ Eò¨ÉÉ±É - +ÆEò 30 (xÉ´ÉÆ¤É®ú 1999-¨ÉÉSÉÇ 2000)
ªÉä nùÉäxÉÉå ±ÉäJÉ ¦ÉÒ ÊEò¶ÉÉä®ú {ÉÆ´ÉÉ®ú xÉä Ê±ÉJÉä ½éþ*

ºÉÆnù¦ÉÇ ¨É®úÉ`öÒ +Éè®ú MÉÖVÉ®úÉiÉÒ ¨Éå

ºÉÆnù¦ÉÇ (MÉÖVÉ®úÉiÉÒ)
xÉÊSÉEäòiÉÉ ]Åõº]õ

21, ¨É½þÉ±ÉI¨ÉÒ ºÉÉäºÉÉªÉ]õÒ, vÉ®ú¨É{ÉÖ®ú,
ÊWÉ±ÉÉ ´É±ÉºÉÉb÷, MÉÖVÉ®úÉiÉ 396050
¡òÉäxÉ: 02633 - 240408, 243271

ºÉÆnù¦ÉÇ (¨É®úÉ`öÒ)
9, ´ÉÆnùxÉÉ +{ÉÉ]Çõ¨Éå]õ, +É<Êb÷ªÉ±É EòÉì±ÉÉäxÉÒ

EòÉälÉ¯ûb÷, {ÉÖhÉä 411038
¡òÉäxÉ: 020 - 25461265

<Ç-¨Éä±É: pryd@indiatimes.com

¨É®úÉ`öÒ ºÉÆnù¦ÉÇ EòÉ ºÉnùºªÉiÉÉ ¶ÉÖ±Eò <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ
BEò |ÉÊiÉ 20 ¯û{ÉB

´ÉÉÌ¹ÉEò ºÉnùºªÉiÉÉ ¶ÉÖ±Eò 125 ¯û{ÉB

MÉÖVÉ®úÉiÉÒ ºÉÆnù¦ÉÇ Eäò ºÉÉiÉ +ÆEò |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä SÉÖEäò ½éþ
´ÉÉÌ¹ÉEò ºÉnùºªÉiÉÉ ¶ÉÖ±Eò 150 ¯û{ÉB

ºÉnùºªÉiÉÉ ¶ÉÖ±Eò ¤ÉéEò bÅ÷É}]õ ªÉÉ ¨ÉxÉÒ+ÉìbÇ÷®ú ºÉä ¦ÉäVÉ ºÉEòiÉä ½éþ*
+ÊvÉEò VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB ºÉÆ{ÉEÇò Eò®åú


