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I. ಏನಿದು ಕ  ೋಲಾಹಲ? 
ಕಳೆದ ಶ್ತ್ಮಾನದ 80ರ ದಶ್ಕದಿಂದಲೊ ಗಣಕವಿಜ್ಞಾನದ (computer science) ಸಮಸೆಯಗಳ 

ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಲ ನಿರತ್ನಾಗಿರುವ ನನನನುನ ಹಲವೊಮಮ, “ನಿೋವು ಯಾವ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಲ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತೋರಿ” ಎಿಂದು 
ಕೆೋಳಲಾಗುತ್ತತ್ುತ. ಪ್ರಶ್ೆನಯನೆನೋ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೆೊಳಳದವನಿಂತೆ ನನನ ಸಾಮಾನಯ ಉತ್ತರವು, “ಬಹುತೆೋಕ ಇಿಂಗಿಲಷ್ 
ನಲ್ಲಲ, ಆದರೆ ಕೆಲವೊಮಮ ತ್ಮಿಳಿನಲ್ಲಲ ಕೊಡ” ಎಿಂದಾಗಿರುತ್ತತ್ುತ. ಅಿಂದನ ದನಗಳಲ್ಲಲ ಗಣಕಯಿಂತ್ರಗಳೊೆಡನೆ 
ಕಾಯಥನಿರತ್ರಾಗಿದಾಾರೆ ಎಿಂದರೆ ಫೋರ್ಟಾರಥನ್ ಅರ್ವಾ ಕೆೊೋಬಾಲ್ ಅರ್ವಾ ಸಿ ಗಳಲ್ಲಲ ಕರಮವಿಧಿಗಳನುನ 
(programme) ಬರೆಯುವುದಾಗಿತ್ುತ. ನನನನುನ ಪ್ರಶ್ೆನಮಾಡುವವರು ಕೆೋಳುತ್ತದುಾದೊ ಅದನೆನೋ. ನನನ ಉತ್ತರವು 
ಕರಮವಿಧಿಗಳನುನ ಬರೆಯುವ ಭಾಷೆ ಅಪ್ರಸುತತ್, ಆಧಾರಭೊತ್ ಪ್ರಿಕಲಪನೆಗಳು ಹೆಚ್ುು ಮುಖ್ಯ ಎಿಂಬುದಕೆೆ 
ಒತ್ುತನಿೋಡುವಿಂತ್ತ್ುತ. ವಾಸತವವಾಗಿ, ಇನೊನ ನಿಖ್ರವಾದ, ಅದರೆ ಸಿಂಪ್ೂಣಥ ಸಿಂದಗಧತೆಯಿಂದ ಕೊಡಿದ 
ಉತ್ತರವು, “ಮೊದಲ ದರ್ೆಥಯ ತ್ಕಥ ಹಾಗೊ, ಗೌಣವಾಗಿ ಹೆೋಳುವುದಾದರೆ, ಬೋಜಗಣಿತ್” ಎಿಂದರಬೆೋಕಿತ್ುತ;  
ಏಕೆಿಂದರೆ, ಇವೆೋ ಗಣಕಪ್ರಕಿರಯಯನುನ (computing) ಕುರಿತಾದ ಅಮೊತ್ಥ ತಾಕಿಥಕ ಭಾಷೆಗಳಾಗಿವೆ (abstract 

logical languages).  

ಗಣನಪ್ರಕಿರಯ ಮತ್ುತ ಗಣಕವಿಜ್ಞಾನದ ಬಗೆೆಗೆ ಸಾವಥಜನಿಕ ವಲಯದಲ್ಲಲ ಇರುವ ಗರಹಿಕೆಯು ಈ 
ಕ್ೆೋತ್ರಗಳ ಮೊಲಭೊತ್ ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ ಪ್ರತ್ಫಲ್ಲಸುವುದಲಲ ಎಿಂಬುದಕಾೆಗಿ ಇಷೆೆಲಾಲ ಹೆೋಳಬೆೋಕಾಯತ್ು. (ಇದು 
ಸಹಜ ಕೊಡ: ಎಲೆಕಿಿಕಲ್ ಎಿಂಜಿನಿಯರ್ ಅರ್ವಾ ಪ್ುರಾತ್ತ್ತವಜ್ಞರು (archeologists) ಬಳಸುವ ವಿಧಾನಗಳನುನ 
ಕುರಿತಾಗಿ ಇರುವ ಸಾವಥಜನಿಕ ಗರಹಿಕೆ ನಿಖ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎಿಂದೆೋನೊ ಇಲಲ.) ಆಧ್ುನಿಕ ಜಿೋವನದ ಮೋಲೆ 
ಹೆಚ್ುುತ್ತರುವ ಗಣಕಯಿಂತ್ರಗಳ ಪ್ರಭಾವವು ಆವಶ್ಯಕವಾಗಿ ಅಿಂತ್ಹ ತ್ಳಿವಳಿಕೆಯನುನ ಸಾವಥಜನಿಕರಿಿಂದ 
ನಿರಿೋಕ್ಷಿಸುವುದಕೆೆ ಕಾರಣವಾಗಲಾರದು ಸಹ: ವೆೈದಯರ ಮೊರೆಹೆೊೋಗುವ ಜನರು ವೆೈದಯಕಿೋಯ ರೆೊೋಗನಿಣಥಯ 

ವಿಧಾನವನಾನಗಲ್ಲೋ, ವೆೈದಯಕಿೋಯ ಸಲಹೆಯ ವಿಧಾನಗಳನಾನಗಲ್ಲೋ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೆೊಳಳಬೆೋಕೆಿಂದು ನಾವು 
ಅಪೆೋಕ್ಷಿಸುವುದಲಲ.  

ಇಿಂತ್ಹ “ಶ್ಾಸಿರೋಯ ಚಿಂತ್ನೆ”ಯನುನ ಶ್ಾಲಾಶಿಕ್ಷಣದಲ್ಲಲ ಶಿಫಾರಸು ಮಾಡಿದಾಗ ಇಿಂತ್ಹ ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ  
ಪ್ರಿಶಿೋಲ್ಲಸುವುದು ಮುಖ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಶ್ಾಲಾಶಿಕ್ಷಣದ ವಿಷಯಕೆೆ ಬಿಂದಾಗ ಸಾವಥಜನಿಕ ಗರಹಿಕೆ ಹಾಗೊ 
ಪಾಲೆೊೆಳುಳವಿಕೆ ನಿರ್ಾಥಯಕವಾಗುತ್ತವೆ. ಕಳೆದ ಹತ್ುತ ವಷಥಗಳಿಿಂದ ಹಲವು ದೆೋಶ್ಗಳಲ್ಲಲ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯು 
(Computational thinking) ಶ್ಾಲಾ ಪ್ಠ್ಯಕರಮದ ಭಾಗವಾಗಬೆೋಕು ಎಿಂಬ ಅಬಬರದ ಆಗರಹವು ಹೆಚ್ುುತ್ತದೆ. 
ಭಾರತ್ದಲ್ಲಲ “ರಾಷ್ಟ್ಿೋಯ ಶಿಕ್ಷಣ ನಿೋತ್” 2020 (NEP) ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಗೆ ಮನನರ್ೆಯತ್ತರುವುದಷೆೆ ಅಲಲದೆ, 
ಅದನುನ ಗಣಿತ್ೋಯ ಚಿಂತ್ನೆಯಿಂದಗೆ ಸೆೋರಿಸಿದೆ. ಇದು ದೆೋಶ್ದಲ್ಲಲ ಭಾರಿ ಕೆೊೋಲಾಹಲವನೆನೋ ಹುಟ್ುೆಹಾಕಿದಾರೆ, 
ಶಿಕ್ಷಣ ತ್ಜ್ಞರ ಹಾಗೊ ಶಿಕ್ಷಕರ ಸಮುದಾಯದಲ್ಲಲ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆ ಅಿಂದರೆ ಏನು, ಅದನುನ ಗಣಿತ್ೋಯ 
ಚಿಂತ್ನೆಯಿಂದಗೆ ಸೆೋರಿಸಿರುವುದಾದರೊ ಏತ್ಕಾೆಗಿ ಹಾಗೊ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಗೆ ಶ್ಾಲೆಗಳಲ್ಲಲ ಪ್ರೋತಾ್ಹ 



ನಿೋಡುವುದು ಆವಶ್ಯಕವೆೋ, ಅಪೆೋಕ್ಷಣಿೋಯವೆೋ ಎಿಂಬುದನುನ ಕುರಿತಾಗಿ ಸಪಷೆ ಗರಹಿಕೆ ಇದೆಯೋ ಎಿಂಬುದೆೋ 
ಸಿಂದೆೋಹಾಸಪದವಾಗಿದೆ. 

ಇಿಂತ್ಹ ಸನಿನವೆೋಶ್ದಲ್ಲಲ ಪ್ರಸುತತ್ ಲೆೋಖ್ನದ ಉದೆಾೋಶ್ವು ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಶ್ೆನಗಳನುನ ಎತ್ತ, ಅವುಗಳನುನ 
ಸಿಂಬೆೊೋಧಿಸುವುದಾಗಿದೆ: 

• ಆಧ್ುನಿಕ ಜಿೋವನದಲ್ಲಲ ಕಿಂಡುಬರುವ ಗಣಕಯಿಂತ್ರಗಳ ಸವಥವಾಯಪಿತ್ವವು a) ಶ್ಾಲೆಯಲ್ಲಲ 
ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಯನುನ ಕಲ್ಲಯಲು, b) ಶ್ಾಲೆಯಲ್ಲಲ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ ಕಲ್ಲಯಲು 
ಪ್ಯಾಥಪ್ತ ಕಾರಣವೆ? 

• ತ್ರಗತ್ಯಲ್ಲಲನ ಮಾಹಿತ್ ತ್ಿಂತ್ರಜ್ಞಾನದ (digital technology) ಪಾತ್ರಕೊೆ ಗಣನಾತ್ಮಕ 
ಚಿಂತ್ನೆಗೊ ಇರುವ ಸಿಂಬಿಂಧ್ವೆೋನು? ಮಾಹಿತ್ ತ್ಿಂತ್ರಜ್ಞಾನ ವಲಯದಲ್ಲಲ ದೆೋಶ್ದಲ್ಲಲ ಇಿಂದು ಇರುವ 
ಅಗಾಧ್ ಅಸಮಾನತೆಯ ದೃಷ್ಟ್ೆಯಿಂದ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆ ಮತ್ುತ ಮಾಹಿತ್ ತ್ಿಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳ 
ಪ್ೋಷರ್ೆಯಿಂದ ಈ ಸಾಮಾಜಿಕ ಬರುಕು ಮತ್ತಷುೆ ಹಿರಿದಾಗುವುದಲಲವೆ? 

• ಗಣಕಯಿಂತ್ರ ಕರಮವಿಧಿಕರಣವನುನ (computer programming) ಕಲ್ಲಯುವುದಕೊೆ, 
ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಗೊ ಇರುವ ಸಿಂಬಿಂಧ್ವೆೋನು? ಮಕೆಳು ಯಾವ ವಯಸಿ್ಗೆ ಸಿಂಕೆೋತ್ನ 
(coding) ಸಿದಾಧಿಂತ್ವನುನ ಕಲ್ಲಯಲು ಪಾರರಿಂಭಿಸಬೆೋಕು?  

• ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಗೊ ಶ್ಾಲಾ ಗಣಿತ್ಕೊೆ ಇರುವ ಸಿಂಬಿಂಧ್ವೆೋನು? ಈಗಾಗಲೆೋ ಇಡಿಕಿರಿದ 
ಗಣಿತ್ ಪ್ಠ್ಯಕರಮವಿರುವಲ್ಲಲ ಹೆಚ್ುುವರಿ ವಿಷಯಗಳನುನ ಬೆೊೋಧಿಸಿದರೆ ವಿದಾಯರ್ಥಥಗಳ ಮತ್ುತ ಶಿಕ್ಷಕರ 
ಮೋಲ್ಲನ ಹೆೊರೆಯನುನ ಹೆಚುಸಿದಿಂತಾಗುವುದೆ? 

• ಭಾರತ್ೋಯ ಶಿಕ್ಷಣ ವಯವಸೆೆಯು ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ ಶ್ಾಲಾ ಹಿಂತ್ದಲ್ಲಲ ಕೆೈಗೆತ್ತಕೆೊಳಳಲು 
ತ್ಯಾರಿದೆಯ? 

ನಿಶ್ುಯವಾಗಿಯೊ, ಪ್ರಶ್ೆನಗಳ ಈ ಪ್ಟ್ಟೆ ಸಮಗರವೆೋನೊ ಅಲಲ. ಮುಿಂದನ ವಷಥಗಳಲ್ಲಲ ರಾಷ್ಟ್ಿೋಯ 
ಶಿಕ್ಷಣ ನಿೋತ್ಯ ಅನುಷಾಾನದ ಎಲಲ ಹಿಂತ್ಗಳಲೊಲ ಇನೊನ ಹಲವು ಪ್ರಶ್ೆನಗಳು ಏಳುತ್ತವೆ. ಆದಾಗೊಯ, ಮೋಲ್ಲನ 
ಮೊಲಭೊತ್ ಪ್ರಶ್ೆನಗಳನುನ ರಾಷ್ಟ್ಿೋಯ ನಿೋತ್ಯಿಂದು ಉತ್ತರಿಸಬೆೋಕಿದುಾ, ತ್ನೊಮಲಕ, ವಿಶ್ೆೋಷವಾಗಿ, ಶಿಕ್ಷಕ 
ಸಮುದಾಯಕೆೆ ಸಪಷೆ ದಕೊ್ಚಯಿಂದನುನ ನಿೋಡುವ ಬಾಧ್ಯತೆ ತೆೊೋರಬೆೋಕಿದೆ.  

 

II. ರಾಷ್ಟ್ರೋಯ ಶಿಕ್ಷಣ ನಿೋತಿಯ ದೃಷ್ಟ್ಿಯಲ್ಲಿ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನ  

ಭಾರತ್ದಲ್ಲಲ ಗಣಕವಿಜ್ಞಾನವನುನ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ವಿಶ್ವವಿದಾಯಲಯಗಳಲ್ಲಲ ಒಿಂದು ಶ್ಾಸರವನಾನಗಿ 
ಬೆೊೋಧಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅದಕಾೆಗಿ ಪ್ದವಿಪ್ೂವಥ ಹಿಂತ್ದಲ್ಲಲ ಕೆೊಿಂಚ್ಮಟ್ಟೆನ ತ್ಯಾರಿಯೊ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. 
ಮೊದಲ ಹತ್ುತ ವಷಥಗಳ ಶ್ಾಲಾ ಹಿಂತ್ದಲ್ಲಲ “ಕಿಂಪ್ೂಯಟ್ರ್ ಕಾಲಸ್” ಎಿಂದು ಕರೆಯಲಪಡುವುದು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಗಣಕಯಿಂತ್ರಗಳ, ವೆೋದಕೆಗಳ (platforms) ಹಾಗೊ ಅಿಂತ್ರ್ಾಥಲದ ಬಳಕೆಗೆ ಸಿೋಮಿತ್ವಾಗಿದೆ. ಇದೊ 
ಕೊಡ, ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ, ನಗರಪ್ರದೆೋಶ್ಗಳ ಖಾಸಗಿ ಶ್ಾಲೆಗಳಿಗಷೆೆೋ. ಬೃಹತ್ರಮಾಣದ ಸಕಾಥರಿ 
ವಯವಸೆೆಯಾದರೆೊೋ ಸಾಮಾನಯವಾಗಿ ಗಣಕಯಿಂತ್ರದ ಬಳಕೆಯನುನ ಪೌರಢಶ್ಾಲೆ ಅರ್ವಾ ಪ್ದವಿಪ್ೂವಥ 
ಹಿಂತ್ದಲ್ಲಲ ಪ್ರಿಚ್ಯಸುತ್ತದೆ. ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆ ಮತ್ುತ ಸಿಂಕೆೋತ್ನ ಸಿದಾಧಿಂತ್ಗಳನುನ ಶ್ಾಲಾ 



ಹಿಂತ್ದುದಾಕೊೆ ಶಿಫಾರಸು ಮಾಡುವ ರಾಷ್ಟ್ಿೋಯ ಶಿಕ್ಷಣ ನಿೋತ್ಯ ಅನುಷಾಾನದಿಂದ ಇವೆಲಲವೂ 
ಬದಲಾಗಲ್ಲದೆ. ಇದಕೆೆ ಪ್ರಸುತತ್ವಾದ ರಾಷ್ಟ್ಿೋಯ ಶಿಕ್ಷಣ ನಿೋತ್ಯಲ್ಲಲನ ವಿಷಯವನುನ ಇಲ್ಲಲ ಉದಧರಿಸುವುದು 
ಸೊಕತವಾಗುತ್ತದೆ: 

4.25 ಕೃತ್ಕ ಬುದಧಮತೆತ (artificial intelligence), ಯಿಂತ್ರಕಲ್ಲಕೆ (machine learning) ಮತ್ುತ 
ಮಾಹಿತ್ ವಿಜ್ಞಾನ (data science) ಇವೆೋ ಮೊದಲಾದ ಭಾವಿ ಕ್ೆೋತ್ರಗಳಲ್ಲಲ ಮತ್ುತ ವೃತ್ತಗಳಲ್ಲಲ ಭಾರತ್ದ 
ಭವಿಷಯಕೆೆ ಮತ್ುತ ಭಾರತ್ ನಿವಥಹಿಸಲ್ಲರುವ ನಾಯಕತ್ವದ ಪಾತ್ರಕೆೆ ಗಣಿತ್ ಮತ್ುತ ಗಣಿತ್ೋಯ ಚಿಂತ್ನೆಗಳು 
ಬಹು ಮಹತ್ತವದಾಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎಿಂದು ಗುರುತ್ಸಲಾಗಿದೆ. ಹಿೋಗಾಗಿ, ಪಾರರ್ಮಿಕ ಶಿಕ್ಷಣದ ಹಿಂತ್ದಿಂದ ಹಿಡಿದು 
ಶ್ಾಲಾ ಹಿಂತ್ದ ಉದಾಕೊೆ ಗಣಿತ್ ಮತ್ುತ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಗಳಿಗೆ ನಿೋಡಲಾಗುವ ಪಾರಶ್ಸಯವನುನ 
ವಧಿಥಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಗಣಿತ್ೋಯ ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ ಹೆಚ್ುು ನಲ್ಲವಿನದಾಾಗಿ ಮಾಡುವಿಂತ್ಹ ಹಾಗೊ 
ವಿದಾಯರ್ಥಥಗಳು ತೆೊಡಗಿಸಿಕೆೊಳಳಲಾಗುವಿಂತ್ಹ ಒಗಟ್ುಗಳು ಮತ್ುತ ಆಟ್ಗಳ ವಯವಸಿತೆ್ 
ಬಳಕೆಯನೆೊನಳಗೆೊಿಂಡ ಹತ್ುತ ಹಲವು ನೊತ್ನ ವಿಧಾನಗಳ ಮೊಲಕ ಇದನುನ ಸಾಧಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಸಿಂಕೆೋತ್ನಗಳನುನ ಒಳಗೆೊಳುಳವ ಚ್ಟ್ುವಟ್ಟಕೆಗಳನುನ ಮಾಧ್ಯಮಿಕ ಶ್ಾಲಾ ಹಿಂತ್ದಲ್ಲಲ 
ಪ್ರಿಚ್ಯಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಗಣಿತ್ೋಯ ಮತ್ುತ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಗಳನುನ ಬೆಸೆದರುವುದು ಮಹತ್ತವದುಾ; ಏಕೆಿಂದರೆ, ಇದು ಪ್ರಚ್ಲ್ಲತ್ 

ಮಾದರಿಯ “ಕಿಂಪ್ೂಯಟ್ರ್ ತ್ರಗತ್”ಗಳನುನ ಸಿಂಪ್ೂಣಥವಾಗಿ ವಜಿಥಸಲಾಗುವುದು ಎಿಂಬುದನುನ ಸೊಚಸುತ್ತದಷೆೆೋ 
ಅಲಲ, ಚಿಂತ್ನೆಗೆ ಪಾರಶ್ಸಯ ನಿೋಡುವ ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಯ ಆಧಾರಭೊತ್ ವಿಜ್ಞಾನವನುನ ಬೆೊೋಧಿಸುವತ್ತ ಸಾಗುವುದನುನ 
ಸೊಚಸುತ್ತದೆ. ಇದು ಗಣಿತ್ ಶಿಕ್ಷಣದ ಮೋಲೊ ಮಹತ್ತವದ ಪ್ರಿರ್ಾಮ ಬೋರುತ್ತದೆ: “ಕಿರಯಗಳಿಿಂದ”, ಸೊತ್ರಗಳಿಿಂದ 
ಹಾಗೊ (ಸಮಿೋಕರಣಗಳನುನ ಪ್ರಿಹರಿಸುವಿಂತ್ಹ) ವಿಧಾನಗಳಿಿಂದ ತ್ರಗತ್ಯ ಗಮನವು ಚಿಂತ್ನೆಯ 
ವಿಧಾನವೊಿಂದನುನ ಕಲ್ಲಯುವ ಕಡೆಗೆ ಕೆೋಿಂದರೋಕೃತ್ವಾಗುವುದನುನ ಇದು ಸೊಚಸುತ್ತದೆ.  

ಇನೆೊನಿಂದೆಡೆ, ಮೋಲ್ಲನ ಉದಧರರ್ೆಯ ಪ್ರಕಾರ, “ಕೃತ್ಕ ಬುದಧಮತೆತ, ಯಿಂತ್ರಕಲ್ಲಕೆ ಮತ್ುತ ಮಾಹಿತ್ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಇವೆೋ ಮೊದಲಾದ ಭಾವಿ ಕ್ೆೋತ್ರ”ಗಳಿಗೆ ಗಣಿತ್ ಮತ್ುತ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಗೆ ಇರುವ ಮಹತ್ತವದ 
ಕಾರಣದಿಂದ ಇದನುನ ಮಾಡಲು ಇರುವ ಸಮರ್ಥನೆಯು ಉದಭವಿಸುತ್ತದೆ ಎಿಂಬುದಾಗಿದೆ. ಮೋಲಾಗಿ, ಸಿಂಕೆೋತ್ನ 
ಸಿದಾಧಿಂತ್ವನುನ ಮಾಧ್ಯಮಿಕ ಶ್ಾಲಾ ಹಿಂತ್ದಿಂದ ಮುಿಂದಕೆೆ ಶಿಫಾರಸು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಅಿಂದರೆ, ಗಣನಾತ್ಮಕ 
ಚಿಂತ್ನೆಯ ಶಿಫಾರಸು ಕೆೋವಲ ಷೆೊೋಕಿಗಾಗಿ ಹಾಗೊ ಯಾವುದು ಪ್ರಸುತತ್ ಗಣಕವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ೆೋತ್ರದಲ್ಲಲ 
ಮಹತ್ತವದೆಿಂದು ಪ್ರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆಯೋ ಹಾಗೊ ಸಿಂಕೆೋತ್ನ ಸಿದಾಧಿಂತ್ದೆೊಿಂದಗೆ ಸಿಂಬಿಂಧ್ಹೆೊಿಂದದೆಯೋ 
ಅದರ ಚ್ಪ್ಲ ತ್ೋರಿಸಲು ಇದೆ ಎಿಂದು ಯೋಚಸುವುದು ಅಪ್ರಾಧ್ವಾಗುವುದಲಲ. (ವಾಸತವವಾಗಿ, ಕೃತ್ಕ 
ಬುದಧಮತೆತ ಮತ್ುತ ಮಾಹಿತ್ ವಿಜ್ಞಾನವನುನ ಪೌರಢಶ್ಾಲೆಯ ಹಿಂತ್ದಲ್ಲಲ ಬೆೊೋಧಿಸುವುದನುನ ಈಗಾಗಲೆೋ ಕೆಲವರು 
ಶಿಫಾರಸು ಮಾಡುತ್ತದಾಾರೆ!)  

“ಭಾರತ್ದ ನಾಯಕತ್ವದ ಪಾತ್ರ”ದ ಉಲೆಲೋಖ್ವು ಮತ್ೊತ ಒಿಂದು ಸಿಂದೆೋಹಕೆೆ ಎಡೆಮಾಡುತ್ತದೆ: ಶ್ಾಲಾ 
ಪ್ಠ್ಯಕರಮವು ಶ್ಾಲಾ ಶಿಕ್ಷಣದ ಗುರಿಗಳಿಿಂದ ನಿಧಾಥರಿತ್ವಾಗಬೆೋಕಿದುಾ, ರಾಷ್ಟ್ಿೋಯತೆಯ ಆದಯತೆಗಳ 
ಬಾಧ್ಯತೆಯನುನ ಮಕೆಳ ಮೋಲೆ ಹೆೋರಲಾಗದು. ಮತೆತೋನೆಿಂದರೆ, ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯ ಉತೆತೋಜನವು ಶ್ೆೈಕ್ಷಣಿಕ 
ಉದೆಾೋಶ್ವಾಗಿ ಮೊಲಭೊತ್ ಸವರೊಪ್ದುಾ ಎನುನವುದಕಿೆಿಂತ್ಲೊ, ಸಾಧ್ನಾತ್ಮಕ ಸವರೊಪ್ದುಾ ಎಿಂದು 
ಭಾಸವಾಗುತ್ತದೆ. ರಾಷ್ಟ್ಿೋಯ ಶಿಕ್ಷಣ ನಿೋತ್ಯಲ್ಲಲ ಇದೆೊಿಂದೆೋ ಎಡೆಯಲ್ಲಲ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆ ಎಿಂಬ ಪ್ದಗುಚ್ಛದ 



ಬಳಕೆಯಾಗಿರುವುದು. ಇದಕೆೆ ವಯತ್ರಿಕತವಾಗಿ, ತ್ರಗತ್ಗಳಲ್ಲಲ ಮಾಹಿತ್ ತ್ಿಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಬಳಕೆಯನುನ ರಾಷ್ಟ್ಿೋಯ 
ಶಿಕ್ಷಣ ನಿೋತ್ ಬಲವಾಗಿ ಪ್ರತ್ಪಾದಸುತಾತ, ಇಡಿೋ ವಿಭಾಗಗಳನೆನೋ ಅದಕಾೆಗಿ ಮಿೋಸಲ್ಲರಿಸಿದೆ.  

ಏತ್ನಮಧೆಯ, ಕೆೊರೆೊೋನಾ ಮಹಾಮಾರಿಯ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ದೆೋಶ್ದಲ್ಲಲ ಶ್ಾಲಾ ಶಿಕ್ಷಣಕ್ೆೋತ್ರವು  ಭಾರಿ 
ಬಾಧೆಗೆ ತ್ುತಾತಗಿದಾರಿಿಂದ (ಗಣಯರಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಲಭಯವಿರುವ) ಆನ್ ಲೆೈನ್ ಶಿಕ್ಷಣವು ಶ್ೆೈಕ್ಷಣಿಕ ತ್ಿಂತ್ರಜ್ಞಾನವನುನ 
ಮುನೆನಲೆಗೆ ತ್ಿಂದತ್ು. ಇದರಿಿಂದ, ಮಾಹಿತ್ ತ್ಿಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಪಾತ್ರವನುನ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆ ಮತ್ುತ 
ಕರಮವಿಧಿಕರಣದ ಬೆೊೋಧ್ನೆಗಳೊೆಿಂದಗೆ ಸಿಂಯೋಜಿಸಿರುವುದು ಮತ್ತಷುೆ ಗೆೊಿಂದಲಕೆೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 

 ಈ ಎಲಲವೂ ಸೆೋರಿ ಗಣನಿೋಯ ಪ್ರಮಾಣದ ಶಿಕ್ಷಕರು ಶ್ಾಲೆಯಲ್ಲಲ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ 
ಪ್ರಿಚ್ಯಸುವುದೆಿಂದರೆ ತ್ರಗತ್ಗಳಲ್ಲಲ ಡಿಜಿಟ್ಲ್ ಸಾಧ್ನಗಳ ಬಳಕೆಯಷೆೆೋ ಅಲಲದೆ, ಕರಮವಿಧಿಕರಣವನುನ ಹಾಗೊ 
ಬಹುಶ್ಃ ಮಾಹಿತ್ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ುತ ಕೃತ್ಕ ಬುದಧಮತೆತಯನುನ ಹೆೊಸ ವಿಷಯಗಳಿಂತೆ ಚಕೆ ವಯಸಿ್ನಿಿಂದಲೆೋ 
ಮಕೆಳಿಗೆ ಬೆೊೋಧಿಸುವುದೆೋ ಆಗಿದೆ ಎಿಂದು ಭಾವಿಸುವಿಂತಾಗಿದೆ.  

ರಾಷ್ಟ್ಿೋಯ ಶಿಕ್ಷಣ ನಿೋತ್ಯು ಪ್ರೋತಾ್ಹಿಸುತ್ತರುವ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯು, ತ್ನನ ಅನುಷಾಾನದಲ್ಲಲ, 
ಡಿಜಿಟ್ಲ್ ಸಾಧ್ನಗಳ ಬಳಕೆಗೆ ಉತೆತೋಜನ ನಿೋಡುವುದಕೆೆ ಹಾಗೊ ಚಕೆ ವಯಸಿ್ನಿಿಂದಲೆೋ ಸಿಂಕೆೋತ್ನದ 
ಬೆೊೋಧ್ನೆಗೆ ಒತ್ುತನಿೋಡುವುದಷೆಕೆೆೋ ಸಿೋಮಿತ್ವಾಗಬಹುದಾದ ಗಿಂಭಿೋರ ಅಪಾಯವಿದೆ. ಹಾಗೆ ಆಗುವುದು ನಿಜಕೊೆ 
ಒಿಂದು ಶ್ೆ ೋಚ್ನಿೋಯ ಪ್ರಿರ್ಾಮವೆನನಬಹುದು. 
 

III. ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನ  ಎಿಂದರ ೋನು?  
ಮಕೆಳಿಗಾಗಿ ಗಣಕಯಿಂತ್ರ ಕರಮವಿಧಿಕರಣದ ಚ್ಟ್ುವಟ್ಟಕೆಗಳನುನ ಮೊಟ್ೆಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಸೃಷ್ಟ್ೆಸಿದ 

ಖಾಯತ್ಯ ಅಮೋರಿಕಾದ ಗಣಕವಿಜ್ಞಾನಿ ಸಿೋಮೊೋರ್ ಪಾಯಪ್ಟ್ಸಥ ([4]) ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆ ಎಿಂಬ ಪಾರಿಭಾಷ್ಟ್ಕ 
ಪ್ದವನುನ 1980ರಲ್ಲಲ ಹೆೊಸೆದರು. ಈ ಪ್ದಗುಚ್ಛವು ಮೈಿಂಡ್ ಸಾೆಮ್್ಥ (ಪ್ು.182)ರಲ್ಲಲ ಕಾಣಿಸಿಕೆೊಳುಳತ್ತದಾದರೊ, 
ಅಲ್ಲಲ ಅದಕೆೆ ಯಾವುದೆೋ ವಿವರರ್ೆ ದೆೊರೆಯುವುದಲಲ. ಈ ಕಲಪನೆಯ ವಿವರರ್ಾತ್ಮಕ ಮಿಂಡನೆಯನುನ 1996ರಲ್ಲಲ 
ರಚತ್ವಾದ ಅವರ ಪ್ರಬಿಂಧ್ “ಗಣಿತ್ಶಿಕ್ಷಣ ಕ್ೆೋತ್ರದಲ್ಲಲ ಒಿಂದು ಅನೆವೋಷರ್ೆ” [5]ರಲ್ಲಲ ನಾವು ಕಾಣುತೆತೋವೆ. ಅಲ್ಲಲ 
ಅವರು ಕಿರಯಗೊ ಮುನಿನನ ವಸುತ ಎಿಂಬ ತ್ತ್ತವದ ಪ್ರಿಕಲಪನೆಯನುನ ಮಿಂಡಿಸುತಾತರೆ. ಗಣಿತ್ೋಯ ಕಲಪನೆಗಳಿಗೆ 
“ವಸುತರೊಪ್ದ ಪಾರತ್ನಿಧ್ಯ” ನಿೋಡುವುದು ಅವುಗಳನುನ ಕುರಿತ್ು ಯೋಚಸಲು ನೆರವಾಗುತ್ತದೆ.  

ಅಮೋರಿಕಾದ ಗಣಕವಿಜ್ಞಾನಿ, ಜನೆತ್ ವಿಿಂಗ್ ಅವರು ಈ ಪಾರಿಭಾಷ್ಟ್ಕ ಪ್ದವನುನ 2006ರ ತ್ಮಮ 
ಪ್ರಬಿಂಧ್ಗಳಾದ [6],  [7]ರಲ್ಲಲ ಜನಪಿರಯಗೆೊಳಿಸಿದರು. ಅವರು ಅದಕೆೆ ಎಲಲರೊ ಕಲ್ಲತ್ು ಬಳಸಬಹುದಾದ 
“ಮನೆೊೋಧ್ಮಥ ಮತ್ುತ ಕೌಶ್ಲಗಣ” ಎಿಂಬ ಹರ್ೆಪ್ಟ್ಟೆ ನಿೋಡುತಾತರೆ. ಸರಳವಾಗಿ ಹೆೋಳುವುದಾದರೆ, ಗಣನಾತ್ಮಕ 
ಚಿಂತ್ನೆ ಎನುನವುದು ನಾವು ಸಿಂಕಿೋಣಥ ಸಮಸೆಯಯಿಂದನುನ ಕೆೈಗೆತ್ತಕೆೊಿಂಡು, ಅದನುನ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೆೊಿಂಡು, 
ಗಣಕಯಿಂತ್ರವೊಿಂದು, ಮನುಷಯನೆೊಬಬ ಅರ್ವಾ ಗಣಕಯಿಂತ್ರ ಮತ್ುತ ಮನುಷಯರಿಬಬರೊ ಕೊಡಿ ಅದರ 
ಪ್ರಿಹಾರವನುನ ಅನುಷಾಾನಗೆೊಳಿಸುವುದು ಹೆೋಗೆ ಎಿಂಬುದನುನ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೆೊಳುಳವಿಂತೆ ಅದರ ಸಿಂಭಾವಯ 
ಪ್ರಿಹಾರಗಳನುನ ವಿಕಾಸಗೆೊಳಿಸುವ ಪ್ರಕಿರಯ ಎನನಬಹುದಾಗಿದೆ. ಗಣಿತ್ೋಯ ಚಿಂತ್ನೆ ಎನುನವುದು ಗಣಿತ್ಜ್ಞನಿಂತೆ 
ಸಮಸೆಯಯ ಬಗೆೆ ಚಿಂತ್ಸುವುದು ಎಿಂದಾದರೆ, ವಿಿಂಗ್ ಅವರ ಪ್ರಕಾರ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆ ಎನುನವುದು 
ಗಣಕವಿಜ್ಞಾನಿಯಿಂತೆ ಚಿಂತ್ಸುವುದು ಎಿಂದಾಗುತ್ತದೆ.  

ಇಲ್ಲಲ ಕೆೊನೆಯ ಭಾಗವು ನಿರ್ಾಥಯಕವಾದದುಾ: ಏತ್ಕಾೆಗಿ ನಾವು ಗಣಕಯಿಂತ್ರವೊಿಂದು 
ಅನುಷಾಾನಗೆೊಳಿಸುವಿಂತೆ ಪ್ರಿಹಾರಗಳನುನ ವಿಕಾಸಗೆೊಳಿಸಬೆೋಕು? ನಾವಿಲ್ಲಲ ಗಣಕಯಿಂತ್ರ ಎಿಂದರೆ ಏನೆಿಂದು 
ಅರೆೈಥಸಬೆೋಕು? ಯಾವ ಗಣಕಯಿಂತ್ರ? ಈ ಗಣಕಯಿಂತ್ರಕೆೆ ಯಾವ ಸಾಮರ್ಯಥಗಳಿವೆ ಎಿಂದು ನಾವು 



ಭಾವಿಸಬೆೋಕು? ಇದನೆನೋ ಬೆೋರೆೊಿಂದು ರಿೋತ್ ಕೆೋಳಿದರೆ, ಇದು ಪ್ರಿಹಾರವನುನ ಮನುಷಯನೆೊಬಬ 
ಅನುಷಾಾನಗೆೊಳಿಸುವುದಕಿೆಿಂತ್ಲೊ ಹೆೋಗೆ ಭಿನನವಾಗಿದೆ?  

ಇಲ್ಲಲ ನಾವು ಯಾವುದೆೋ ನಿದಥಷೆ ಗಣಕಯಿಂತ್ರವನೊನ ಕುರಿತಾಗಿ ಅಲಲದೆ, ಒಿಂದು ಆದಶಿೋಥಕೃತ್ 
ಗಣಕಯಿಂತ್ರವನುನ ಕುರಿತ್ು ಹೆೋಳುತ್ತದೆಾೋವೆ ಎಿಂಬುದನುನ ಗಮನದಲ್ಲಲಡಬೆೋಕು. ಯಾಿಂತ್ರೋಕೃತ್ ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಯ 
ಪ್ರಮುಖ್ ಗುಣಲಕ್ಷಣವೆಿಂದರೆ ಅದು ಪ್ುನರಾವತ್ಥನೆಯಿಂದ ಬೆೋಸರಗೆೊಳುಳವುದಲಲ ಅರ್ವಾ ತ್ಪ್ುಪಗಳನುನ 
ಮಾಡುವುದಲಲ. ಕಾಯಲುೆುಲೆೋಟ್ರ್ ಒಿಂದಕೆೆ ಐದು ಮೊರಿಂಕಿ ಸಿಂಖೆಯಗಳನುನ ಕೊಡುವುದು ಕೆಲವು 
ಕೆೊೋಟ್ಟಗಳಲ್ಲಲರುವ ಹಾಗೊ ಕೆಲವು ಸಾವಿರಗಳಲ್ಲಲರುವ ಐನೊರು ಸಿಂಖೆಯಗಳನುನ ಕೊಡುವ ಶ್ರಮಕಿೆಿಂತ್ 
ಭಿನನವೆೋನಲಲ.  

ಇಲ್ಲಲ ನಾವು ಪ್ರಿಗಣಿಸಬೆೋಕಾದ ಎರಡು ಮೊಲಭೊತ್ ಅಿಂಶ್ಗಳಿವೆ: ಮಾಹಿತ್ಯ ಗಾತ್ರ ಮತ್ುತ 
ಕರಮಾವಳಿಗಳ ಪ್ುನರಾವತ್ಥನೆ. ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಗಳ ಪ್ರಧಾನ ಗುಣವು “ಸೆೆೋಲ್ಲಿಂಗ್” ಆಗಿದೆ. ನಾವು ಸಾಕಷುೆ 
ಸರಳ ಹಿಂತ್ಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲಪಟ್ೆ ಅಿಂತ್ಹ ವಿಧಾನಗಳನುನ ರೊಪಿಸಿದ ಬಳಿಕ, ಅಗತ್ಯಕೆೆ ತ್ಕೆಿಂತೆ ಅವುಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣ ವಧಿಥಸುತ್ತದೆ.  

ವಿಿಂಗ್ ಅವರ ಪ್ರಕಾರ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯ ಲಕ್ಷಣಗಳೆಿಂದರೆ: ವಿಭಜನೆ, ವಿನಾಯಸ ಗುರುತ್ಸುವಿಕೆ, 
ಅಮೊತ್ೋಥಕರಣ ಹಾಗೊ ಕರಮಾವಳಿಗಳು.  

• ವಿಭಜನೆಯು ಸಿಂಕಿೋಣಥ ಕಾಯಥಗಳನುನ ಉಪ್ಕಾಯಥಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿ, ಪ್ರತ್ ಉಪ್ಕಾಯಥವನುನ 
ನೆೋರವಾಗಿ ನಿವಥಹಿಸಲಾಗುವಿಂತೆ ಸಾಕಷುೆ ಸರಳ ಉಪ್-ಉಪ್ಕಾಯಥಗಳು, ಇತಾಯದಯಾಗಿ 
ವಿಭಜಿಸುತ್ತದೆ.  

• ಇದನುನ ಮಾಡುವಾಗ ಕೆಲವು ಕಾಯಥಗಳು (ಬಹುಶ್ಃ ಚಕೆ-ಪ್ುಟ್ೆ ವಯತಾಯಸಗಳೊೆಿಂದಗೆ) ಮತೆತ-ಮತೆತ 
ಕಾಣಿಸಿಕೆೊಳುಳತ್ತವೆ. ನಾವು ಅದನುನ ಒಿಂದೆೋ ಕಾಯಥದ ವಿಭಿನನ ನಿದಶ್ಥನಗಳಿಂತೆ, ಪಾರಯಶ್ಃ 
ಭಿನನತೆಯನುನ ಗರಹಿಸಬಲಲ ನಿಯತಾಿಂಕವೊಿಂದರೆೊಡನೆ, ಪ್ರಿಗಣಿಸುತೆತೋವೆ. ಇವು ವಿನಾಯಸ 
ಗುರುತ್ಸುವಿಕೆಯ ಹಾಗೊ ಅಮೊತ್ೋಥಕರಣದ ಪ್ರಕಿರಯಗಳು. 

• ಉಪ್ಕಾಯಥಗಳನುನ “ಸಾಧ್ಯವಾದಷೊೆ ಉತ್ತಮ” ರಿೋತ್ಯಲ್ಲಲ ಕರಮಬದಧಗೆೊಳಿಸುವ ಘಟ್ೆಗಳಿಿಂದ  
ಕೊಡಿದ ವಿಧಾನಗಳೆೋ ಕರಮಾವಳಿಗಳು. ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯು ಸಮಸಾಯ ಪ್ರಿಹಾರಕಾೆಗಿ ಅಿಂತ್ಹ 
ವಿಧಿವಿಧಾನವೊಿಂದನನಷೆೆೋ ಒಳಗೆೊಳಳದೆ, ಪ್ರಿಹಾರಗಳನುನ ಹೆೊೋಲ್ಲಸುವ ಹಾಗೊ ಅವುಗಳ 
ಮೌಲಯಮಾಪ್ನ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನಗಳನೊನ ಒಳಗೆೊಳುಳತ್ತದೆ. 

ದನನಿತ್ಯದ ಉದಾಹರರ್ೆಯಿಂತೆ ನಾಲುೆ ಜನರಿಗೆ ರಾತ್ರಯೊಟ್ದ ಅಡುಗೆ ತ್ಯಾರಿಯ 
ಸನಿನವೆೋಶ್ವನುನ ಪ್ರಿಗಣಿಸಿ. ಇದಕಾೆಗಿ ಸಾಕಷುೆ ಯೋಜನೆಯ ಅಗತ್ಯವಿದೆ. ನಾವು ಭಕ್ಷುಗಳ ವಿವರವನುನ 
ಕುರಿತ್ು ನಿಧಾಥರಕೆೆ ಬರಲಾಗದದಾರೆ, ಅದಕಾೆಗಿ ಬೆೋಕಾದ ದನಸಿ ಸಾಮಾನು ಖ್ರಿೋದಮಾಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಲಲ. ಆದಾಗೊಯ, ನಮಗೆ ಬೆೋಕಿರುವ ಕೆಲವು ದನಸಿ ಸಾಮಾನು ದೆೊರೆಯದೆೋ 
ಹೆೊೋಗಬಹುದಾದಾರಿಿಂದ ತ್ಯಾರಿಸಬೆೋಕಿರುವ ಭಕ್ಷುಗಳನುನ ಬದಲಾಯಸಬೆೋಕಾಗುವ ಸಿಂದಭಥ 
ಒದಗಬಹುದು. ಒಮಮ ದನಸಿ ಸಾಮಾನು ದೆೊರೆತ್ು, ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಅಡುಗೆ ಪಾತೆರ-ಪ್ರಡಿ ದೆೊರೆತ್ು, 
ನಮಮಲ್ಲಲ ಇಬಬರು ಅಡುಗೆ ಭಟ್ೆರಿದಾರೆ, ಯಾರು, ಯಾವ ಕೆಲಸಗಳನುನ ಮಾಡಬೆೋಕು ಹಾಗೊ ಯಾವ 
ಕರಮದಲ್ಲಲ (ಎಲಲವೂ ಸರಿಹೆೊೋದರೆ, ಕೆಲಸವಿಲಲದೆ ಒಬಬರಿಗೆೊಬಬರು ಕಾಯದಿಂತಾಗದಿಂತೆ) ಮಾಡಬೆೋಕು 



ಎಿಂಬುದನುನ ನಿಧ್ಥರಿಸಬಹುದು. ಕೆಲವು ಕೆಲಸಗಳು ಉಳಿದವುಗಳಿಗಿಿಂತ್ ಮೊದಲು ಅನಿವಾಯಥವಾಗಿ 
ಬರಬೆೋಕಾಗುತ್ತದೆ.  

ಪಾಕವಿಧಾನವು ಸಪಷೆವಾಗಿರುವ ಅಗತ್ಯವಿದುಾ, ಅದನುನ ರ್ಾಗರೊಕತೆಯಿಂದ 
ಅನುಸರಿಸಬೆೋಕಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಕೊೆ ಸುರಕ್ಾ ನಿಯಮಗಳನುನ ಪಾಲ್ಲಸಬೆೋಕಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೊ ಅಡುಗೆ 
ತ್ಯಾರಿ ನಡೆಯುತ್ತರುವಿಂತೆಯೋ ಸುರಕ್ೆ ಹಾಗೊ ರುಚಗೆ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿದಿಂತೆ ಕೆಲವು ತ್ಪಾಸರ್ೆಗಳನುನ 
ಕೆೈಗೆೊಳಳಬೆೋಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇವೆಲಲದರ ಕೆೊನೆಗೆ, ನಿಮಮಲ್ಲಲ ನಾಲುೆ ಮಿಂದಗೆ ಊಟ್ ತ್ಯಾರಿಸುವ ನಿಂಬಲಹಥ 
ವಿಧಾನವೊಿಂದದಾರೆ, 20 ಮಿಂದಗೆ ಅದು ಹೆೋಗೆ ಪ್ರಮಾರ್ಾನುಸಾರ ಹೆಚ್ುಳವಾಗುತ್ತದೆ (ಸೆೆೋಲ್ಲಿಂಗ್) ಎಿಂದೊ, 
100 ಮಿಂದಗೆ (ವಿವಾಹಭೆೊೋಜನದ ಸಿಂದಭಥದಲ್ಲಲ) ಹೆೋಗೆ ಹೆಚ್ುಳವಾಗುತ್ತದೆ ಎಿಂದೊ ಪ್ರಿಗಣಿಸಬಹುದು. 
ಮುಿಂದುವರಿದು, ಅದೆೋ ಭಕ್ಷುಗಳಿಗಾಗಿ ನಿಮಮ ವಿಧಾನವನುನ ಮತೆೊತಬಬರ ಪಾಕವಿಧಾನದೆೊಿಂದಗೆ ಅರ್ವಾ 
ಹಲವು ವಿಭಿನನ ಪಾಕವಿಧಾನಗಳೊೆಿಂದಗೆ ಹೆೊೋಲ್ಲಸಿ ನೆೊೋಡಬಹುದು. ಈ ಎಲಲ ಪ್ರಕಿರಯಗಳೊ ಗಣನಾತ್ಮಕ 
ಚಿಂತ್ನೆಗೆ ನಿದಶ್ಥನಗಳಾಗಿವೆ.  

ಈ ಉದಾಹರರ್ೆಯು ದನನಿತ್ಯದ ಸನಿನವೆೋಶ್ದಲ್ಲಲ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯ ಪ್ರಸುತತ್ತೆಯನುನ 
ವಿಶ್ದಪ್ಡಿಸುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಲ “ಗಣಕಯಿಂತ್ರ”ದ ಕಲಪನೆಯು ಅಮೊತ್ಥವಾದದುಾ, ಹಾಗೊ, ಯಾವುದೆೋ ನಿದಥಷೆ 
ಯಿಂತ್ರವನುನ ಉದೆಾೋಶಿಸಿದಾಲಲ. ಇದೆೋ ರಿೋತ್, ಪಾಕವಿಧಾನವು ಕರಮವಿಧಿಕರಣದ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಲ ಬರೆಯಲಪಟ್ಟೆರುವ 
ಕರಮವಿಧಿಯಲಲ, ಬದಲ್ಲಗೆ, ಇದು ಒಿಂದು ಸಿಂವಹನೆೊೋದೆಾೋಶ್ವನುನ ಈಡೆೋರಿಸುತ್ತದೆ, ಅಷೆೆ. ಗಣನಾತ್ಮಕ 
ಚಿಂತ್ನೆಯ ಈ ದೃಷ್ಟ್ೆಕೆೊೋನದಲ್ಲಲ, ವಾಸತವವಾಗಿ, ಯಾವುದೆೋ ವಿದುಯನಾಮನ ಉಪ್ಕರಣಗಳ ಬಳಕೆ 
ಅಗತ್ಯವಿಲಲ. ನಾವು “ಪ್ಕೆವಾದಯಗಳಿಲಲದ” ಗಣಕವಿಜ್ಞಾನವನುನ ([1])  ಕುರಿತಾಗಿ ಮಾತ್ನಾಡಬಹುದು.  

ಈ ರಿೋತ್, ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯ ಕೆೋಿಂದರೋಯ ಅಿಂಶ್ವು ವಿಧಾನಗಳನುು ಕುರಿತಾದ ತಾರ್ಕಿಕ 
ವಿಚಾರವಾಗಿದೆ. ಕರಮವಿಧಾನಗಳನುನ (procedures) ಹಾಗೊ ಕರಮಾವಳಿಗಳನುನ ರೊಪಿಸುವ ಸಾಮರ್ಯಥ, 
ಅವುಗಳು ಹೆೋಗೆ ಕಾಯಥನಿವಥಹಿಸುತ್ತವೆ ಎಿಂಬುದರ ಬಗೆೆ ವಿಚಾರಮಾಡುವ ಸಾಮರ್ಯಥ, ಅವುಗಳ 
ಕಾಯಥನಿವಥಹರ್ೆಯ ಮೌಲಯಮಾಪ್ನಮಾಡುವ, ಪ್ಯಾಥಯ ವಿಧಾನಗಳಿಗಾಗಿ ಅನೆವೋಷರ್ೆ ನಡೆಸುವ ಮತ್ುತ 
ಹೆೊೋಲ್ಲಸಿ ನೆೊೋಡುವ ಸಾಮರ್ಯಥಗಳೊೆಡನೆ ಹೆೊೋಲ್ಲಸಿದರೆ ಹಲವು ಕರಮಾವಳಿಗಳನುನ ಹಾಗೊ 
ಕರಮವಿಧಾನಗಳನುನ ತ್ಳಿದುಕೆೊಳುಳವುದಾಗಲ್ಲೋ, ನಿದಥಷೆ ಸಿಂಕೆೋತ್ನವನುನ ಬರೆಯುವುದಾಗಲ್ಲೋ ಅಷೆೊೆಿಂದು 
ಮುಖ್ಯವೆನಿಸುವುದಲಲ. ಮಾಹಿತ್ಯನುನ ಹೆೋಗೆ ಅನೆೋಕ ವಿಧ್ಗಳಲ್ಲಲ ಸಿಂಘಟ್ಟಸಬಹುದು, ಇವನುನ ಬಳಸುವ 
ವಿಧಾನಗಳನುನ ಹೆೋಗೆ ಇದು ಪ್ರಭಾವಿಸುತ್ತದೆ ಹಾಗೊ ನಮಮ ಅಗತ್ಯಕೆೆ ಯಾವ ಸಿಂಘಟ್ನೆ ಸೊಕತವಾದದುಾ 
ಎಿಂಬುದನುನ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೆೊಳುಳವುದಕೆೆ ಹೆೊೋಲ್ಲಸಿದರೆ ಮಾಹಿತ್ ಸಿಂರಚ್ನೆಗಳ ವಾಯಖಾಯನಗಳನುನ 
ತ್ಳಿಯುವುದು ಗೌಣವೆನಿಸುತ್ತದೆ.  

ಈ ದೃಷ್ಟ್ೆಕೆೊೋನದಿಂದ ನೆೊೋಡಿದರೆ, ಗಣನೆೊೋಪ್ಕರಣಗಳಿಗಿಿಂತ್ಲೊ ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಯ ಮೋಲೆ ಗಮನ 
ಕೆೋಿಂದರೋಕೃತ್ವಾಗಿ, ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಯ ಆಧಾರಭೊತ್ ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ ವಿಕಾಸಗೆೊಳಿಸುವುದು ಶ್ೆೈಕ್ಷಣಿಕ 
ಗುರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರಿಹಾರಗಳನುನ ಗಣಕಯಿಂತ್ರದಿಂದ ಪ್ಡೆಯುತೆತೋವೆಯೋ ಅರ್ವಾ ಗಣನವೆೋದಕೆ 
(computing platforms) ಗಳಲ್ಲಲ ಅನುಷಾಾನಗೆೊಳಿಸುತೆತೋವೆೋಯೋ ಎಿಂಬುದನುನ ಅವಲಿಂಬಸಿರದಿಂತೆ 
ವಿದಾಯರ್ಥಥಯು ಮಾಹಿತ್ ಸಿಂಘಟ್ನೆ, ಸೆೆೋಲ್ಲಿಂಗ್, ವಿಧಾನಗಳ ಮೌಲಯಮಾಪ್ನ ಹಾಗೊ ಅವುಗಳ ಹೆೊೋಲ್ಲಕೆ, 
ಪ್ುನರಾವೃತ್ತ ಹಾಗೊ ಮೊಲಮಾನ ಸಿಂಬಿಂಧಿತ್ ಅಮೊತ್ಥತೆ (modular  abstraction )ಗಳನುನ 
ಅರಿಯಲು ಇಿಂತ್ಹ ಚಿಂತ್ನೆಯು ನೆರವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರ ಉದಾಹರರ್ೆಯಿಂದರೆ, ಪ್ೂರ್ಾಥಿಂಕಗಳ ಗುರ್ಾಕಾರ 



ಮತ್ುತ ಭಾಗಾಕಾರದ ಹಲವು ವಿಧಾನಗಳ ಜ್ಞಾನ ಹಾಗೊ ಯಾವುದು ಎಲ್ಲಲ ಉತ್ತಮವಾಗಿ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ 
ಎಿಂಬುದರ ಅರಿವಾಗಿದೆ. 

ನಾವು ಮಗುವಿಗೆ  53 + 28 + 47 ಎಿಂಬ ಸಿಂಕಲನವನುನ ಮಾಡಲು ಹೆೋಳಿದರೆ, ಸಿಂಖೆಯಗಳನುನ 
ಎಡದಿಂದ ಬಲಕೆೆ ಕೊಡುವುದು ಸರಿಯಾದ ವಿಧಾನವಾಗುತ್ತದೆ (ಅರ್ವಾ ಸಿಂಖೆಯಗಳನುನ ಮಕೆಳು 
ವಾಡಿಕೆಯಿಂತೆ ಒಿಂದರ ಕೆಳಗೆೊಿಂದು ಬರೆದುಕೆೊಿಂಡು ಮೋಲ್ಲನಿಿಂದ ಕೆಳಕೆೆ ಕೊಡಬಹುದು ಕೊಡ). ಆದರೆ, 
ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಯ ಸಹಜಜ್ಞಾನವು (53 + 47) + 28 ಎಿಂದು ಗುಿಂಪ್ುಮಾಡಿ ಕೊಡಲು ಹೆೋಳುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಪ್ರಿಹಾರವನುನ ಶಿೋಘರವಾಗಿ ನಿೋಡುವುದೆೋ ಅಲಲದೆ, ಹೆಚ್ುು ನಿರಾಯಾಸವಾಗಿ ನಿೋಡುತ್ತದೆ. ಏಕೆಿಂದರೆ, ನಮಗೆ 
ದಶ್ಮಾಿಂಶ್ ಪ್ದಧತ್ ವಾಡಿಕೆಯಾಗಿದುಾ, ಹತ್ತರ ಅಪ್ವತ್ಯಥಗಳು ನಮಗೆ ಅರ್ಥವಿಂತ್ಕೆಯಿಂದ ಕೊಡಿವೆ. ಈ 
ಪ್ುನನಿಥರೊಪ್ರ್ೆಯು “ಗಣಕಯಿಂತ್ರ”ವಾದ ನಮಗೆ ಸುಲಭವಾದದುಾ. ಇದನುನ ಸಿಂಕಲನದ ಪ್ರಿವತ್ಥನಿೋಯ 
ಗುಣ ಆಗಮಾಡಿಸುತ್ತದೆ ಎಿಂಬುದು ಇಿಂತ್ಹ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯ ಆಧಾರಭೊತ್ ಗಣಿತ್ೋಯ ತ್ಳಿವಳಿಕೆ. 

ಈ ಅಿಂಶ್ವನೆನೋ ಅತ್ ಮಾಡುವ ಆಪ್ತ್ತದಾರೊ, 2(x + 1) + 3(x + 1) = 10 ಎಿಂಬ ಸಮಿೋಕರಣದ 
ಪ್ರಿಹಾರವನುನ ಪ್ರಿಗಣಿಸುವ ಉದಾಹರರ್ೆಯಿಂದನುನ ನೆೊೋಡೆೊೋಣ. ಇಲ್ಲಲ, ಕಿಂಸದಲ್ಲಲರುವುದನುನ 
ಗುಣಿಸಿಕೆೊಿಂಡು, x ಉಳಳ ಪ್ದಗಳನೆನಲಲ ಎಡಬದಯಲ್ಲಲ ಇಟ್ುೆಕೆೊಿಂಡು, ಉಳಿದವನುನ ಬಲಬದಗೆ ವಗಾಥಯಸಿ 
ಬಳಿಕ ಭಾಗಿಸುವುದು ವಾಡಿಕೆಯ ವಿಧಾನ. ಆದಾಗೊಯ, ಬೋಜಗಣಿತ್ೋಯ ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಯು ಸಮಿೋಕರಣವನುನ 
5(x + 1) = 10 ಎಿಂದು ಬರೆಯುವ ಸಲಹೆ ನಿೋಡಿ, ಪ್ರಿಹಾರವನುನ ಒಡನೆಯೋ ನಿೋಡುತ್ತದೆ. ಮತೆೊತಮಮ, ಇಲ್ಲಲ 
ವೆೋಗ ಮುಖ್ಯವಲಲ, ಆದರೆ ಸೌಲಭಯ ಎಿಂಬುದನುನ ಒತ್ತಹೆೋಳುತ್ತದೆಾೋನೆ: ಇಲ್ಲಲ ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಯಲ್ಲಲ 
ತೆೊಡಗಿರುವವರು ನಾವು; ಆದಾರಿಿಂದ ನಾವು ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಯ ವಿವಿಧ್ ವಿಧಾನಗಳನುನ ಪ್ರಿಗಣಿಸಿ ನಮಗೆ ಅತ್ 
ಸೊಕತವಾದಾನುನ ಆಯೆಮಾಡಬೆೋಕಾಗುತ್ತದೆ. 

ಇವೆರಡರಲ್ಲಲ ಯಾವುದು ವೆೋಗವಾಗಿ ಹೆಚ್ುಳವಾಗುತ್ತದೆ: 2x2 −50 ಅರ್ವಾ x2 +100? ಎಿಂಬಿಂತ್ಹ 
ಪ್ರಶ್ೆನಯನುನ ಪ್ರಿಗಣಿಸಿ. x ನಲ್ಲಲ ಹೆಚ್ುಳವಾಗುತ್ತದಾಿಂತೆ ಸಿೆರಾಿಂಕವೊಿಂದನುನ ಕಳೆಯುವುದು ಅರ್ವಾ 
ಕೊಡುವುದರಿಿಂದ ಹೆಚ್ುಳದ ವೆೋಗದಲ್ಲಲ ವಯತಾಯಸವಾಗುವುದಲಲ ಎಿಂಬುದು, ಅದರಿಂತೆಯೋ, 2x2 ಉತ್ಪನನವು 
(function) x2 ಉತ್ಪನನಕಿೆಿಂತ್ಲೊ ವೆೋಗವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ ಎಿಂಬುದು ಸಹ ಮೊಲತ್ಃ ಗಣನಾತ್ಮಕ 
ಸಹಜಜ್ಞಾನವಾಗಿದೆ (intuition). ಅಿಂತ್ಹ ಸಹಜಜ್ಞಾನಕೆೆ ಆಧಾರಭೊತ್ವಾದ ಗಣಿತ್ೋಯ ಸಮರ್ಥನೆಯನುನ 
ಈ ಉತ್ಪನನಗಳ ನಿಷಪನನಗಳನುನ (derivatives) ಲೆಕೆಹಾಕಿ ಹೆೊೋಲ್ಲಸಿನೆೊೋಡುವುದರ ಮೊಲಕ 
ನಿೋಡಬಹುದಾಗಿದೆ.  

ಇಲ್ಲಲ ನಾವು ನಿೋಡುತ್ತರುವ ಒತ್ುತ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯಿಂಬುದು ವಿಧಾನಗಳನುನ ರೊಪಿಸುವುದು ಹಾಗೊ 
ಮಾಹಿತ್ಯನುನ ಸೊಕತವಾಗಿ (ಪ್ುನಃ) ಸಿಂಘಟ್ಟಸುವುದನನಷೆೆೋ ಒಳಗೆೊಳಳದೆ, ಪ್ಯಾಥಯ ವಿಧಾನಗಳ ಪ್ರಿಗಣನೆ 
ಹಾಗೊ ನಿದಥಷೆವಾದೆೊಿಂದು ಮಾನದಿಂಡಕೆನುಗುಣವಾಗಿ ಯೋಜಿತ್ವಾದ ಅತ್ುಯತ್ತಮವಾದಾನುನ 
ಆಯೆಮಾಡುವುದರ ಪ್ರಿಗಣನೆಯನೊನ ಒಳಗೆೊಳುಳತ್ತದೆ ಎಿಂಬುದಾಗಿದೆ. ಹಾಗಾದರೆ, ವಿಧಾನಗಳನುು ಕುರಿತ್ು 
ವಿಚಾರಮಾಡುವುದು ಪ್ರಧಾನ ಮಹತ್ತವವನುನ ಪ್ಡೆಯುತ್ತದೆ ಎಿಂದಾಯತ್ು. ಇದನುನ ನಾವು ಗಣನಾತ್ಮಕ 
ಚಿಂತ್ನೆಯ ಸಾರಭೊತ್ ಅರ್ಥವೆಿಂದು ಸಪಷೆವಾಗಿ ಹೆೋಳಬಹುದಾದರೊ, ಗಣಕಯಿಂತ್ರಗಳ ಬಳಕೆಗೆ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿದ 
ತ್ಳಸಪಶಿಥಯಲಲದ ಅರ್ಥಕೊೆ ಸಹ ಪ್ರಸುತತ್ತೆ ಇದೆ. ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನಾ ಶಿಕ್ಷಣದ ಈ ಉದೆಾೋಶ್ಗಳು 
ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಯ ವೆೋದಕೆಗಳ, ಉಪ್ಕರಣಗಳ ಹಾಗೊ ಸಾಧ್ನಗಳ ಬಳಕೆಗೆ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿವೆಯಷೆೆೋ ಅಲಲದೆ, 
ವಿದಾಯರ್ಥಥಗಳಿಗೆ ಅವುಗಳನುನ ಬಳಸುವಲ್ಲಲ ಪ್ರಭುತ್ವ ನಿೋಡುವುದಕೆೆ, ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಯ ಬಳಕೆಯು 



ನೆರವಾಗುವಿಂತ್ಹ ಶ್ೆೈಕ್ಷಣಿಕ ಸನಿನವೆೋಶ್ಗಳನುನ ಗುರುತ್ಸುವ, ಬಳಸಿಕೆೊಳುಳವ ಹಾಗೊ ಈ ಗಣನೆಗಳನುನ 
ಸಿಂದಭಾಥನುಸಾರವಾಗಿ ಪ್ರಯೋಗಿಸುವ ಪ್ರವೃತ್ತಯನುನ ಅವರಲ್ಲಲ ಹುಟ್ುೆಹಾಕುವುದಕೊೆ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿವೆ. ಇದಕೆೆ 
ಉದಾಹರರ್ೆಯಿಂದರೆ, ಸಿಂಭಾವಯತೆಗೆ ಬಿಂಧಿಸಿದ (probabilistic)  ಪ್ರಮೋಯವೊಿಂದನುನ ಪ್ರಿಶಿೋಲ್ಲಸಲು  ಒಿಂದು 
ನಿದಥಷೆ ವಿತ್ರರ್ೆಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಮಾಹಿತ್ಯನುನ ಉತಾಪದಸುವುದಾಗಿರಬಹುದು (“ಹುಟ್ಟೆದ ಹಬಬದ 
ಸಮಸೆಯ”ಯಲ್ಲಲ ಇರುವಿಂತೆ) ಅರ್ವಾ ನೊಯಟ್ನಿನನ ನಿಯಗಳಿಗನುಸಾರ ಚೆಿಂಡಿನ ಪ್ರ್ದ ನಕ್ೆಯನುನ 
ಬಡಿಸುವುದಾಗಿರಬಹುದು. ಬಹುಮಟ್ಟೆಗೆ “ಕಾಲಧ್ಮಥದ ಒತಾತಯಗಳು” ನಾವು ಈ ಉದೆಾೋಶ್ಗಳಿಗೆ ಸಾರುವಿಂತೆ 
ಮಾಡಿವೆ: ಏಕೆಿಂದರೆ, ಇಿಂತ್ಹ ಸಾಧ್ನಗಳು ಚಾಲ್ಲತಯಲ್ಲಲದುಾ, ಬಳಸಲು ಸುಲಭವಾಗಿವೆ. ಅವುಗಳ “ಸರಿ”ಯಾದ 
ಮತ್ುತ ಸುರಕ್ಷಿತ್ ಬಳಕೆಗಳಲ್ಲಲ ಎಿಂತೆೊೋ, ಅಿಂತೆಯೋ ಇಿಂತ್ಹ ಅವಕಾಶ್ಗಳನುನ ಬಳಸಿಕೆೊಿಂಡು ಶ್ೆೈಕ್ಷಣಿಕ 
ಅಭಾಯಸಗಳನುನ ಸಮೃದಧಗೆೊಳಿಸುವುದರಲ್ಲಲ ಕೊಡ ಶಿಕ್ಷಕರು ಆಸಕಿತ ತ್ಳೆಯಬೆೋಕಾಗುತ್ತದೆ. ಬೆೊೋಧ್ನಶ್ೆೈಲ್ಲಯಲ್ಲಲ 
ಅಿಂತ್ಹ ಡಿಜಿಟ್ಲ್ ಉಪ್ಕರಣಗಳ (digital tools) ಬಳಕೆಗೆ ಒತ್ುತ ನಿೋಡುವುದನುನ ನಾವೆೋನಾದರೊ ಕಡಿಮ 
ಮಾಡಿದಿಂತೆ ಕಿಂಡರೆ, ಅದು ನಾವು ಅವುಗಳನುನ ಕಡಿಮ ಮಹತ್ತವದೆಾಿಂದಾಗಲ್ಲೋ, ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಗೆ 
ಅಪ್ರಸುತತ್ವೆಿಂದಾಗಲ್ಲೋ ಪ್ರಿಗಣಿಸುತೆತೋವೆ ಎಿಂಬುದು ಕಾರಣವಲಲ. ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯು ಸಿಂಪ್ೂಣಥವಾಗಿ 
ಡಿಜಿಟ್ಲ್ ಉಪ್ಕರಣಗಳ ಬಳಕೆಗಷೆೆೋ ಸಿೋಮಿತ್ವಾಗುವ ಅಪಾಯವಿರುವುದರಿಿಂದ (ಸದಯದಲ್ಲಲ ಅದು ಕೆೋವಲ 
ಕಾಲಪನಿಕವೆೋನಲಲ) ನಾವು ವಿಧಾನಗಳನುನ ಕುರಿತಾದ ತಾಕಿಥಕಕಿರಯಗಳೆೋ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯ ಸಾರಭೊತ್ 
ಅರ್ಥವೆಿಂಬುದಕೆೆ ಹೆಚುನ ಪಾರಶ್ಸಯ ನಿೋಡಿದೆಾೋವೆ. 
 

IV. ಪಠ್ಯಕರಮ ಸಿಂಬಿಂಧಿತ್ ಘಟಕಗಳು 

ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ ಕುರಿತಾದ ಈ ತ್ಳಿವಳಿಕೆಯು ಶ್ಾಲಾ ಶಿಕ್ಷಣದ ಮೋಲೆ ಬೋರುವ 
ಪ್ರಭಾವವೆೋನು? ಅಿಂದರೆ, ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ ಶ್ಾಲೆಯಲ್ಲಲ ಬೆೊೋಧಿಸುವುದು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಘಟ್ಕಗಳನುನ 
ಒಳಗೆೊಿಂಡಿರಬೆೋಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇವು ಸವತ್ಃ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯ ಶಿಕ್ಷಣಕೆಷೆೆೋ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿರದೆ, ಗಣನಾತ್ಮಕ 
ಚಿಂತ್ನೆಯು ಕೆೊಡಮಾಡುವ ಹೆಚ್ುುವರಿ ಶ್ೆೈಕ್ಷಣಿಕ ಅವಕಾಶ್ಗಳಿಗೊ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿದೆ. (ನಿಸ್ಿಂದೆೋಹವಾಗಿಯೊ, ಈ 
ಘಟ್ಕಗಳು ಸಿಂಪ್ೂಣಥವಾಗಿ ಸವತ್ಿಂತ್ರವಾಗಿರದೆ, ಅವುಗಳ ವಾಯಪಿತ ಒಿಂದನೆೊನಿಂದು ಅತ್ಕರಮಿಸುತ್ತದೆ.) 

1. ಸ ಕೋಲ್ಲಿಂಗ್: ಪ್ರಸುತತ್ವಾದ ಎಲಾಲ ನಿಯತಾಿಂಕಗಳನೊನ (parameters) ವಯವಸಿತೆ್ವಾಗಿ ಪ್ಟ್ಟೆಮಾಡಿ, 
ಲೆಕೆಹಾಕಲಾಗಿದೆ ಹಾಗೊ ಎಲಲವನೊನ ಎಣಿಸಲಾಗಿದೆ ಎಿಂಬುದನುನ ಪ್ರಿಶಿೋಲ್ಲಸುವುದು ಸಿಂಕಲನಾತ್ಮಕ 
ತ್ಕಥದಿಂದ ಗುರ್ಾಕಾರಾತ್ಮಕ ತ್ಕಥಕೆೆ ಸಾಗುವ ಹಾದಯಲ್ಲಲ ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಉತ್ಪನಾನತ್ಮಕ 
ವಯತ್ಯಯಗಳಿಗೆ (functional variation) ಹಾಗೊ ಎಣಿಕೆಗಾಗಿ ಸಮಮಿತ್ಗಳ ಬಳಕೆಯ ಹಾದಯನುನ 
ತೆರೆಯುತ್ತದೆ. ಸಣಣ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಸೆೆೋಲ್ಲಿಂಗ್ ಮೊಲಕ ದೆೊಡಡ ಪ್ರಮಾಣಗಳನುನ ಗರಹಿಸುವುದು 
ಸಿಂಕಿೋಣಥತೆಯನುನ ನಿವಥಹಿಸಲು ಇರುವ ಒಿಂದು ಉತ್ತಮ ವಿಧಾನ. 

2. ಪ್ುನರಾವತ್ಥನೆ: ವಿನಾಯಸಗಳಿಗಾಗಿ ಹುಡುಕುವುದು, ವಿನಾಯಸದ ಉತಾಪದನೆ ಮತ್ುತ ಮಾಪಾಥಡಿಗೆ 
ಯಾಿಂತ್ರಕ ವಿಧಾನವೊಿಂದನುನ ಕಿಂಡುಕೆೊಳುಳವುದು ಹಾಗೊ ನೊತ್ನ ವಿನಾಯಸಗಳನುನ ದೃಷ್ಟ್ೆಗೆೊೋಚ್ರ 
ಮಾಡಿಕೆೊಳುಳವುದು, ಈ ಎಲಲವೂ, ಹಿತ್ಕಾರಿ ವಿಧಾನಗಳಷೆೆೋ ಆಗಿರದೆ, ಸೌಿಂದಯಥಶ್ಾಸರ ಮತ್ುತ 
ಔಪ್ಚಾರಿಕ ತ್ಕಥಗಳ ಮಧ್ಯದ ಕೆೊಿಂಡಿಯನುನ ನಿೋಡುತ್ತವೆ. ಸರಳ ನಿಯಮಗಳ ಪ್ುನರಾವತ್ಥನೆಯಲ್ಲಲನ 
ಶ್ಕಿತಯನುನ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೆೊಳುಳವುದು ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಗಷೆೆೋ ಅಲಲದೆ, ಯಿಂತಾರಿಂಶ್ ಘಟ್ಕಗಳ (systems) 

ಚಾಲಕಶ್ಕಿತಗಳನುನ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೆೊಳುಳವುದಕೆೆ ಬುನಾದ ಹಾಕಿಕೆೊಡುತ್ತದೆ.  



3. ಮಾಹಿತಿ ಸಿಂಘಟನ : ಶ್ಾಲಾ ಶಿಕ್ಷಣದಲ್ಲಲನ ಪಾರಿಭಾಷ್ಟ್ಕ ಪ್ದ “ಮಾಹಿತ್ ನಿವಥಹರ್ೆ” (data handling) 
ಎಿಂಬುದು ಕೆೋವಲ ಮಾಹಿತ್ಯ ನಕ್ಾತ್ಮಕ ಚತ್ರಣಕೆೆ ಹಾಗೊ ಸಿಂಖಾಯತ್ಮಕ ಸಾರಾಿಂಶ್ಗಳನುನ 
ಲೆಕೆಹಾಕುವುದಕೆೆ ಮಾತ್ರ ಸಿೋಮಿತ್ವಾಗಿದೆ. ಆದರೆ, ಮಾಹಿತ್ಯನುನ ಹಲವು ವಿಧ್ಗಳಲ್ಲಲ 
ಪ್ರತ್ನಿಧಿಸಬಹುದಾಗಿದುಾ, ಅವುಗಳಲ್ಲಲ ಯಾವುದನುನ ಆಯೆಮಾಡಬೆೋಕು ಎಿಂಬುದು ಆ ಮಾಹಿತ್ಯನುನ 
ಏತ್ಕಾೆಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ ಎಿಂಬುದನುನ ಅವಲಿಂಬಸಿರುತ್ತದೆ. ಮತೆತೋನೆಿಂದರೆ, ಮಾಹಿತ್ ಶ್ೆೋಖ್ರರ್ೆ 
(data storage) ಮತ್ುತ ಮಾಹಿತ್ ಪ್ುನಃಪಾರಪಿತಗಳು (data retrieval) ಸೃತ್ ಸಿಂರಚ್ನೆಗಳನುನ 
(memory  structures) ಬೆೋಡುತ್ತದೆ. ಅಿಂತ್ಹ ಮಾಹಿತ್ ಸಿಂಘಟ್ನೆಯನುನ ರೊಪಿಸುವುದು ಸೆೆೋಲ್ಲಿಂಗ್ 
ಹಾಗೊ ಪ್ುನರಾವೃತ್ತೋಯ ದತಾತಿಂಶ್ ಪಾರಪಿತಗಳನುನ (iterative data access) 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೆೊಳುಳವುದರೆೊಿಂದಗೆ  ಚೆೊಕೆವಾಗಿ ಬೆಸೆದುಕೆೊಿಂಡಿದೆ. 

4. ಮಾದರಿ-ರಚನ  (Modelling): ಶ್ಾಲಾಶಿಕ್ಷಣ ರಿಂಗದಲ್ಲಲ ನಿಜಜಿೋವನದ ಸನಿನವೆೋಶ್ಗಳಿಿಂದ ಉದಭವಿಸುವ 
ಸಮಸೆಯಗಳ ವಿಚಛನನ ಮಾದರಿ-ರಚ್ನೆಯ ಕ್ೆೋತ್ರವು ಬಹುಮಟ್ಟೆಗೆ ಅಪ್ರಿಚತ್ವಾಗಿಯೋ ಉಳಿದದೆ. 
ಪ್ಟ್ಟೆಗಳು, ಮರಗಳು, ನಕ್ೆಗಳು, ಗಾರುಫ್ ಗಳು, ರ್ಾಲರಿಗಳು ಹಾಗೊ ರ್ಾಲಬಿಂಧ್ಗಳಿಂತ್ಹ ವಿಚಛನನ 
ಸಿಂರಚ್ನೆಗಳು ಸಹಜವಾಗಿ ತ್ಲೆದೆೊೋರಿ, ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಗಾಗಿ ಅಮೊತ್ಥ ಸಮಸಾಯಸವರೊಪ್ದ 
ಅವಕಾಶ್ಗಳನುನ ಕಲ್ಲಪಸಿಕೆೊಡುತ್ತವೆ. ಅಿಂತ್ಹ ಸಿಂರಚ್ನೆಗಳ ಮೊತ್ಥ ಪ್ರತ್ನಿಧಿಗಳೊೆಿಂದಗೆ 
ಮೊದಲ್ಲನಿಿಂದಲೊ ಕಾಯಥನಿರತ್ರಾಗುವುದು ಗಣನಕಿರಯಾತ್ಮಕ ಅಮೊತ್ಥತೆಗಾಗಿ ಅಿಂತ್ಹ 
ಮಾದರಿಗಳೊೆಿಂದಗೆ ಮುಿಂದೆ ಸುಕರವಾಗಿ ವಯವಹರಿಸಲು  ಬೆೋಕಿರುವ ಮಾನಸಿಕ ಮಾದರಿಗಳ 
ಸೃಷ್ಟ್ೆಯಲ್ಲಲ ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ. 

5. ಕರಮಾವಳಿಗಳು (Algorithms): ಅಿಂಕಗಣಿತ್ದಲ್ಲಲ ಎರಡಿಂಕಿ ಸಿಂಖೆಯಗಳ ಸಿಂಕಲನದೆೊಿಂದಗೆ 
ಶ್ುರುವಾಗುವ ಶ್ಾಲಾಶಿಕ್ಷಣವು ವಿದಾಯರ್ಥಥಗಳಿಗೆ ಕಲ್ಲಯಲು ಹಲವು ವಿಧ್ಗಳ ವಿಧಾನಗಳನುನ 
ಕಲ್ಲಪಸುತ್ತದೆ. ಅದು ಎಷೆರಮಟ್ಟೆಗೆ ಎಿಂದರೆ, ಗಣಿತ್ ಅರ್ವಾ ವಿಜ್ಞಾನ ಶಿಕ್ಷಣವು ಅನೆೋಕ ಸಲ ನಿದಥಷೆ 
ಸಿಂಖಾಯತ್ಮಕ ಮಾಹಿತ್ಯ ಮೋಲೆ ಕಿರಯಾಶಿೋಲತೆಯನುನ ಮರೆಯಬೆೋಕಿರುವ ಪ್ೂವಥನಿರೊಪಿತ್ 
ವಿಧಾನಗಳ ಕಿಂಠ್ಪಾಠ್ವಷೆೆೋ ಆಗಿ, ಅವನತ್ಯ ಹಾದಹಿಡಿಯುತ್ತದೆ. ಕರಮಾವಳಿಗಳನುನ 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೆೊಳಳಲೆೊೋಸುಗ ಅವುಗಳ ಅನುಸರರ್ೆ ಅಪೆೋಕ್ಷಣಿೋಯ ಎಿಂಬುದರಲ್ಲಲ ಎರಡು ಮಾತ್ಲಲ, 
ಅದರೆ, ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯ ಸಾರವು ವಿಧಾನಗಳನುನ ರೊಪಿಸುವುದರಲ್ಲಲದೆ. ಇದು 
ವಿಧಾನಗಳೊೆಿಂದಗೆ ಸೌಕಯಥ, ಅವುಗಳನುನ ಕುರಿತಾದ ತಾಕಿಥಕ ಚಿಂತ್ನೆ, ವಿಧಾನಾತ್ಮಕ 
ಪ್ಯಾಥಯಗಳ ಪ್ರಿಗಣನೆ ಹಾಗೊ ಸಪಷೆ ವೆೈಚಾರಿಕತೆಯ ಆಧಾರದ ಮೋಲೆ ಅವುಗಳ 
ಆಯೆಮಾಡುವಿಕೆಗಳನುನ ಬೆೋಡುತ್ತದೆ 

6. ಕರಮವಿಧಿಕರಣ: ದತ್ತ ಸಮಸೆಯಗಳನುನ ಪ್ರಿಹರಿಸಲು ಮಾಹಿತ್ ಸಿಂಘಟ್ನೆ ಹಾಗೊ ಕರಮಾವಳಿಗಳನುನ 
ನಿಗದಪ್ಡಿಸಿದ ವೆೋದಕೆಗಳಲ್ಲಲ ಯರಾರ್ಥವಾಗಿ ಕಾಯಥಗತ್ಗೆೊಳಿಸುವುದು ಒಿಂದು ಅತ್ಯಗತ್ಯ ಕೌಶ್ಲ. 
ಸಿಂಕೆೋತ್ನವು ಕರಮವಿಧಿ ಸಿಂರಚ್ನೆಯ ಸಿಂವೆೋದನೆಯಿಂದಗೆ ಕೊಡಿಕೆೊಿಂಡಾಗ ಅಹಾಲದಕರವೆನಿಸಿದರೆ, 
ದತ್ತ ಔಪ್ಚಾರಿಕ ಭಾಷೆಯಿಂದಕೆೆ ಅನೌಪ್ಚಾರಿಕ ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಯನುನ ಅನುವಾದಸುವಿಂತ್ಹ 
ಸಿಂಕೆೋತ್ನವು ಯಾತ್ನಾಮಯವೆನಿಸಬಹುದು. ಆದಾರಿಿಂದ ಕರಮವಿಧಿಕರಣದ ಬಗೆ ೆ ಉತ್ತಮ 
ಪ್ರವೃತ್ತಯನುನ ಮೊದಲ್ಲನಿಿಂದಲೆೋ ಹುಟ್ುೆಹಾಕುವುದು ಅಿಂತ್ಮ ಸರಾಗತೆಗೆ ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾಗಿದೆ.  



7. ಸಾಧನಗಳು: ಗಣಕಯಿಂತ್ರಗಳು, ಸಾಮಟ್ಸಥ ಫೋನ್ ಗಳು ಹಾಗೊ ಇತ್ರ ಸಾಧ್ನಗಳು 
ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಗೆ ವೆೋದಕೆ ಹಾಗೊ ಉಪ್ಕರಣಗಳನುನ ಕಲ್ಲಪಸುತ್ತವೆ. ಮಕೆಳು ಈ ಉಪ್ಕರಣಗಳ 
ಉದೆಾೋಶ್ಪ್ೂವಥಕ ಬಳಕೆಯನುನ ಕಲ್ಲತ್ು, ಅವುಗಳ ಮೋಲೆ ಪ್ರಭುತ್ವ ಸಾಧಿಸುವ ಅಗತ್ಯವಿದೆ. ಅದೆೋನೆೋ 
ಇದಾರೊ, ಮಕೆಳ ಭೌತ್ಕ, ಭಾವನಾತ್ಮಕ ಹಾಗೊ ಬೌದಧಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದಾಗಿ ಅಿಂತ್ಹ ಬಳಕೆಯು 
ಒಡುಡವ ಸವಾಲುಗಳನುನ ಎಚ್ುರಿಕೆಯಿಂದ ಪ್ರಿಗಣಿಸುವ ಅಗತ್ಯವಿದೆ. ಘೊೋರ ಆರ್ಥಥಕ ಅಸಮಾನತೆಗಳ 
ದೆೋಶ್ವಾದ ನಮಮಲ್ಲಲ ಅಿಂತ್ಹ ಸಾಧ್ನಗಳಿಗೆ ಹಾಗೊ ವೆೋದಕೆಗಳಿಗೆ ಅವಕಾಶ್ ಎಲಲರಿಗೊ 
ಲಭಯವಿದೆಯಿಂದು ಬಗೆಯಲಾಗದು. ಆದಾರಿಿಂದ, ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಲ ಸುರಕ್ೆ ಮತ್ುತ ಸೊಕ್ಷಮತೆಗಳನುನ 
ಪ್ರಿಗಣಿಸುವ ಅಗತಾಯವಲಿಂಬತ್ ಬಳಕೆಯೋ ಇಲ್ಲಲನ ಮಾಗಥದಶಿಥ ಸೊತ್ರವಾಗಿದೆ. 

8. ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಿಂಯೋಜಕತ  (Social connectivity): ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯು ಹಲವು ಸಾಮಾಜಿಕ 
ಸಿಂರಚ್ನೆಗಳನುನ, ಅವುಗಳ ಸಿಂವಹನಾತ್ಮಕ ಮೊಲಸೌಕಯಥ, ಅನನಯತೆಯ ರಚ್ನೆ, ಇತಾಯದಗಳನುನ 
ವಿೋಕ್ಷಿಸಲು ಅನನಯ ಅವಕಾಶ್ವೊಿಂದನುನ ಕಲ್ಲಪಸಿಕೆೊಟ್ುೆ, ತ್ನೊಮಲಕ ಗಣಿತ್ೋಯ ಸಾಿಂಪ್ರದಾಯಕತೆ 
ಮತ್ುತ ಸಮಾಜದ ನಡುವೆ ಹೆೊಸ ಕೆೊಿಂಡಿಗಳನುನ ಬೆಸೆಯುತ್ತದೆ. ಸದಯಕೆೆ ವಿದಾಯರ್ಥಥಗಳೊ ಸಹ 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಲ ಮಗನರಾಗಿ, “ಸಮಾನಾಿಂತ್ರ ಜಿೋವನ”ಗಳನುನ (parallel lives) 
ನಡೆಸುತ್ತರುವಿಂತೆಯೋ ಅವರ ಶ್ೆೈಕ್ಷಣಿಕ ಸಾಮರ್ಯಥವು ಬಹುಮಟ್ಟೆಗೆ ಕಡೆಗಣಿಸಲಪಟ್ಟೆದೆ. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ, 
ವಿದಾಯರ್ಥಥ ಸಮುದಾಯಗಳು ಭಾಷೆ, ದೆೋಶ್ ಹಾಗೊ ಇತ್ರ ಅಡಡಗೆೊೋಡೆಗಳನುನ ಒಡೆದು, ಒಿಂದಾಗಿ, 
ಮಾಹಿತ್ ಸೃಷ್ಟ್ೆ ಹಾಗೊ ಕರಮಾವಳಿ ರಚ್ನೆಗಾಗಿ ಕಾಯಥನಿರತ್ರಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನುನ 
ಎಚ್ುರಿಕೆಯಿಂದ ಪ್ರಿಶಿೋಲ್ಲಸಬೆೋಕಿದೆ. 

9. ಪರರ್ಕರಯಾನುಕರಣ ಮತ್ುು ಚಾಕ್ಷುಷ್ಟ್ೋಕರಣ: ಬಹುಶ್ಃ ಶ್ಾಲೆಗಳಲ್ಲಲ ಕಿಂಡುಬರುವ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯ 
ಬಳಕೆಯ ಅತ್ ಪ್ುರಾತ್ನ ನಿದಶ್ಥನವೆಿಂದರೆ ಉತ್ಪನನಗಳ ನಕ್ೆಗಳನುನ ಬಡಿಸಲು ಕಲ್ಲಯುವುದಾಗಿದೆ. 
ಆದಾಗೊಯ, ವಿದಾಯರ್ಥಥಗಳು ಚಾಕ್ಷುಷ್ಟ್ೋಕರಣ ಮತ್ುತ ಪ್ರಕಿರಯಾನುಕರಣ ಉಪ್ಕರಣಗಳ 
ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಾತ್ಮಕ ನೆಲಗಟ್ೆನುನ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೆೊಿಂಡಿದೆಾೋ ಆದರೆ, ಈ ಉಪ್ಕರಣಗಳು ವಿಭಿನನ 
ವಾಯಸಿಂಗ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಲ ಅವರ ಅನೆವೋಷರ್ೆಯ ದಗಿಂತ್ಗಳನುನ ಬಹಳವಾಗಿ ವಿಸತರಿಸುತ್ತವೆ. (ಕುತ್ೊಹಲ 
ತ್ಣಿಸಲ್ಲಕಾೆಗಿ ಅಣುಗಳಲ್ಲಲ ನಾವು ಕಾಣುವ ಸಿಂರಚ್ನೆಯ ಬಿಂಧ್ಗಳೊೆಿಂದಗೆ (bonds) ಮಗನರಾಗಿರುವ 
ವಿದಾಯರ್ಥಥಗಳನೆೊನಮಮ ಕಲ್ಲಪಸಿಕೆೊಳಿಳ). ಈ ಎಲಾಲ ಘಟ್ಕಗಳೊ ವಾಯಸಿಂಗಕರಮದ ಉದಾಗಲಕಾೆಗಲ್ಲೋ, 
ಎಲಾಲ ಹಿಂತ್ಗಳಲಾಲಗಲ್ಲೋ ಸಮಾನ ಒತ್ತನುನ ಗಳಿಸಲಾಗದು ಹಾಗೊ ಪ್ರತ್ಯಿಂದು ಘಟ್ಕಕೊೆ ಪ್ರತ್ 
ಹಿಂತ್ದಲೊಲ ಎಷುೆ ಒತ್ುತ ನಿೋಡಬೆೋಕೆಿಂಬುದನುನ ವಿವರಿಸಿ ಹೆೋಳುವುದು ಪ್ಠ್ಯಕರಮ ರಚ್ನಕಾರರ 
ಕಾಯಥಭಾರವಾಗಿದೆ. 

ಉದಾಹರಣ ಗಳು 

ಸದಯಕೆೆ ಚಾಲ್ಲತಯಲ್ಲಲರುವ ಪ್ಠ್ಯಕರಮದಲ್ಲಲಯೋ, ಎಲಾಲ ಹಿಂತ್ಗಳಲೊಲ, ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಗಾಗಿ ಶ್ೆೈಕ್ಷಣಿಕ 
ಅವಕಾಶ್ಗಳು ಈಗಾಗಲೆೋ ಹೆೋರಳವಾಗಿ ಇವೆ. ಶ್ಾಲಾಶಿಕ್ಷಣದ ಪಾರರ್ಮಿಕ ಮತ್ುತ ಉನನತ್ ಪಾರರ್ಮಿಕ 
ಹಿಂತ್ಗಳಲ್ಲಲ ಅಿಂತ್ಹ ಅವಕಾಶ್ಗಳು ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ಗಣಿತ್ ಶಿಕ್ಷಣದಲ್ಲಲ ಗೆೊೋಚ್ರಿಸುತ್ತವೆ. ಪೌರಢಶ್ಾಲಾ ಹಿಂತ್ಕೆೆ 
ಸಾರಿದಿಂತೆ ವಾಯಸಿಂಗ ವಿಷಯಗಳ ಹೆಚ್ುು ವಾಯಪ್ಕವಾದ ಹರಹು ಗೆೊೋಚ್ರವಾಗುತ್ತದೆ. “ಮಾನಸಿಕ ಗಣಿತ್” ಎಿಂಬ 
ಶಿೋಷ್ಟ್ಥಕೆಯಡಿ ಬರುವಿಂತ್ಹ ಮರುಗುಿಂಪ್ುಮಾಡುವ, ಪ್ುನಃ ಕರಮಬದಧವಾಗಿ ರ್ೆೊೋಡಿಸುವ ತ್ಿಂತ್ರಗಳನುನ ನಾವು 
ಈಗಾಗಲೆೋ ಉಲೆಲೋಖಿಸಿದೆಾೋವೆ. ಲೆಕೆಹಾಕುವ ವಿಧಾನಗಳನುನ ಕುರಿತ್ು ವಿಚಾರಮಾಡಲು ಕೊಡ ಅನೆೋಕ 



ಅವಕಾಶ್ಗಳಿವೆ: ಸುಮಾರು 100 ರಿಿಂದ 150 ಜನರಿರುವ ವಿವಾಹಮಿಂಟ್ಪ್ದಲ್ಲಲ ನಿೋವಿದಾೋರ ಎಿಂದುಕೆೊಳಿಳ. ಅಲ್ಲಲ 
ನೆರೆದರುವ ಜನರ ಸಿಂಖೆಯಯನುನ ನಿೋವು ವಾಸತವವಾಗಿ ಲೆಕೆಮಾಡುವುದು ಹೆೋಗೆ? ಅಲ್ಲಲರುವ ಎಲಲರನೊನ 
ಲೆಕೆಮಾಡಿದಾೋರ ಎಿಂದು ತ್ಳಿಯುವುದಾದರೊ ಹೆೋಗೆ? ನಿಮಮ ಉತ್ತರ ಸರಿಯೋ, ಅಲಲವೊೋ ಎಿಂದು 
ಗೆೊತ್ುತಮಾಡಿಕೆೊಳುಳವುದಾದರೊ ಎಿಂತ್ು?  

ಸಣಣ ಮಕೆಳಿಗೆ 20 ಬೋಜಗಳನುನ ನಿೋಡಿ ಎಣಿಸಹೆೋಳುವುದೆೋ ಸಾಕಷುೆ ಸವಾಲುಗಳನುನ ಒಡುಡತ್ತದೆ. 
ಮನಸಿ್ನಲೆಲೋ ಲೆಕೆಹಾಕುವುದು ರ್ೆೊೋರಾಗಿ ಹೆೋಳಿಕೆೊಿಂಡು ಲೆಕೆಹಾಕುವುದಕಿೆಿಂತ್ಲೊ ಭಿನನ, ಆದರೆ ಏಕೆ? 
ವಿವಾಹಮಿಂಟ್ಪ್ಕೆೆ ಮರಳಿದರೆ, ನಾವು ಜನ ಗುಿಂಪ್ುಗೊಡುವುದನುನ ಕೊಡ ಕಾದು ನೆೊೋಡಬಹುದು. ಇದು ಸಹಜ 
ದತಾತಿಂಶ್ ಸಿಂಘಟ್ನೆಗೆ ಎಡೆಮಾಡುತ್ತದೆ. ಬಳಿಕ ನಾವು ಲೆಕೆಮಾಡುತ್ತರುವ ಮಗುವನುನ ಕರೆದು ಅವರಲ್ಲಲ 15 
ಮಿಂದಯನುನ ಕೆೈಬಡುವಿಂತೆ ಹೆೋಳಿದರೆ ಮಗು ಮೊದಲ್ಲನಿಿಂದ ಮತೆತ ಎಣಿಸಬೆೋಕಾಗುತ್ತದೆಯೋ ಎಿಂದು 
ನೆೊೋಡಬಹುದು. ಈ ಪ್ರಶ್ೆನಯನುನ ಪ್ರಿಗಣಿಸಿ: ಎಷುೆ ರ್ೆೊೋಡಿ ಸಾವಭಾವಿಕ ಸಿಂಖೆಯಗಳ ಮೊತ್ತ 17ಕೆೆ 
ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ? ಖ್ಿಂಡಿತ್ವಾಗಿಯೊ, ಇಿಂತ್ಹ ರ್ೆೊೋಡಿಗಳನುನ ಪ್ಟ್ಟೆಮಾಡಲು ಹಲವು ವಿಧಾನಗಳಿವೆ. ಆದರೆ, 
ಎಲಾಲ ರ್ೆೊೋಡಿಗಳನೊನ ನಾವು ಎಣಿಸಿದೆಾೋವೆ ಹಾಗೊ ಪ್ರತ್ ರ್ೆೊೋಡಿಯನೊನ ಒಿಂದೆೋ ಒಿಂದು ಬಾರಿ ಎಣಿಸಿದೆಾೋವೆ 
ಎಿಂಬುದನುನ ಖಾತ್ರಪ್ಡಿಸಿಕೆೊಳುಳವಿಂತೆ ರ್ೆೊೋಡಿಗಳನುನ ಪ್ಟ್ಟೆಮಾಡುವ ವಿಧಾನವೊಿಂದನುನ ಕಿಂಡುಕೆೊಳಳಲು 
ತಾಕಿಥಕಕಿರಯಯಿಂದನುನ ಆಶ್ರಯಸಬೆೋಕಾಗುತ್ತದೆ. ಪಾರರ್ಮಿಕ ಶ್ಾಲೆಯ ಮಗುವೊಿಂದು ದತ್ತ ಸಿಂಖೆಯಯಿಂದಕೆೆ 
10, 100 ಇತಾಯದಗಳನುನ ಕೊಡುವ “ಕ್ಷಿಪ್ರ” ವಿಧಾನವೊಿಂದನುನ ನಮಮ ಮುಿಂದಟ್ೆರೆ, ಆ ಮಗುವಿಗೆ ತಾನು 
ಕಿಂಡುಕೆೊಿಂಡಿರುವ ವಿಧಾನವು ಈ ಸಿಂಖೆಯಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಅನವಯವಾಗುತ್ತದೆಿಂದು ತ್ಳಿದದುಾ, ಅದು ಈ 
ಸನಿನವೆೋಶ್ದಲ್ಲಲ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ ಬಳಸುತ್ತದೆ ಎಿಂದಾಗುತ್ತದೆ. ನಕ್ೆಯಿಂದರ ಮೋಲೆ ಎರಡು ಸಾೆನಗಳ 
ನಡುವೆ ಇರುವ ಹಲವು “ತ್ಕಥಬದಧ” ದಾರಿಗಳನುನ ಕಿಂಡುಕೆೊಳುಳವಲ್ಲಲ ಅರ್ವಾ ಅಕ್ಷರಗಳ ವಿಭಿನನ 
ಸಿಂಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಲ ಅರ್ವಾ ಬಣಣ-ಬಣಣದ ಮಣಿಗಳನುನ ಬಳಸಿಕೆೊಿಂಡು ಸೌಿಂದಯಥಪ್ರಜ್ಞೆಗೆ ಮುದನಿೋಡುವ 
ವಿನಾಯಸಗಳನುನ ರಚಸುವಲ್ಲಲ ಕೊಡ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯ ಉತ್ೃಷೆ ಅಭಾಯಸಕೆೆ ಎಡೆಯದೆ.  

ಮಾಹಿತ್ ಪಾರತ್ನಿಧ್ಯಕೆೆ ಹಲವಾರು ಅವಕಾಶ್ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಮಹಾರಾಷಿದ ಹಳಿಳಯಿಂದನುನ 
ಪ್ರಿಗಣಿಸೆೊೋಣ. ಅಲ್ಲಲ ಮರಾಠಿ ಮಾತ್ನಾಡುವ 61 ಸಿಂಸಾರಗಳು, ಕನನಡ ಮಾತ್ನಾಡುವ 13 ಹಾಗೊ ಕೆೋವಲ 
ಹಿಿಂದ ಮಾತ್ನಾಡುವ 12, ತ್ಮಿಳಿಗ 8 ಸಿಂಸಾರಗಳು, 5 ಗುಜರಾತ್ ಹಾಗೊ ಒಿಂದೆೋ ಒಿಂದು ಬಿಂಗಾಳಿ 
ಕುಟ್ುಿಂಬವಿದೆ ಎಿಂದುಕೆೊಳೊೆ ಳೋಣ. ಇದನುನ ಪ್ರತ್ನಿಧಿಸಲು ನಿೋರಸ ಕೆೊೋಷೆಕವೊಿಂದು ಸಾಕು. ಆದರೆ, ಪ್ರತ್ 
ಭಾಷಾ ತ್ಿಂಡವನೊನ ಒಿಂದು ಬಣಣ ಪ್ರತ್ನಿಧಿಸುವಿಂತೆ, ಪ್ರತ್ ಕುಟ್ುಿಂಬಕೊೆ ನಾವು ಬಾವುಟ್ವೊಿಂದನುನ 
ಬಳಸುತೆತೋವೆ ಎಿಂದಟ್ುೆಕೆೊಳಿಳ. ಆಗ ಈ ಮಾಹಿತ್ಯನುನ ನಾವು ಹೆೋಗೆ ಪ್ರತ್ನಿಧಿಸಬಹುದು? ಈ ಬಾವುಟ್ಗಳನುನ 
10×10 ಚೌಕುಳಿಯಲ್ಲಲ ವಯವಸಿತೆ್ವಾಗಿ ರ್ೆೊೋಡಿಸಬಹುದು; ಆದರೆ, ಬಣಣಗಳ ಅಡಾಡದಡಿಡ ವಿತ್ರರ್ೆಯು ಯಾವುದೆೋ 
ನೆರವಿೋಯಲಾರದು. ಚೌಕುಳಿಯಲ್ಲಲ ನಾವು ಬಣಣಗಳನುನ ಗುಿಂಪ್ುಮಾಡಿದರೆ ನಮಗೆ ಇದಾಕಿೆದಾಿಂತೆ ಭಾರಿ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಚಾಕ್ಷುಷ ಮಾಹಿತ್ ದೆೊರೆತ್ಿಂತಾಗಿ, ಪ್ರತ್ ತ್ಿಂಡದ ಗಾತ್ರದ ಬಗೆೆಯಷೆೆೋ ಅಲಲದೆ, ಹಳಿಳಯಲ್ಲಲನ 
ತ್ಿಂಡಗಳ ಸಾಪೆೋಕ್ಷ ಗಾತ್ರಗಳನುನ ಕೊಡ ನೆೊೋಟ್ದಿಂದಲೆೋ ಅರಿಯುವಿಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಅಿಂದರೆ, ಪ್ರದಶಿಥಸಲಾಗುವ 
ಹಿಸೆೊೆೋಗಾರುಮ್ ಈ ಸಿಂರಚ್ನೆಯನುನ ಮತ್ೊತ ವಿಶ್ದೋಕರಿಸುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಲ ನಾವು ಗಮನಸೆಳೆಯಬೆೋಕೆಿಂದರುವುದು 
ಪ್ರಶ್ೆನಗಳಿಗೆ ಸಿಂಖಾಯತ್ಮಕ ಉತ್ತರಗಳನುನ ಪ್ಡೆಯಲು ಹಿಸೆೊೆೋಗಾರುಿಂಗಳ ಬಳಕೆಯ ಬಗೆೆ ಅಲಲ, ಬದಲ್ಲಗೆ, 
ಪ್ಯಾಥಯ ದತಾತಿಂಶ್ ಪಾರತ್ನಿಧ್ಯಗಳನುನ ಪ್ರಿಗಣಿಸಿ, ಉತ್ತರ ಪ್ಡೆಯಲು ಅತ್ ಸುಕರವಾದ ವಿಧಾನವನುನ 
ಕಿಂಡುಕೆೊಳಳವುದರ ಬಗೆೆಗೆ. ಇದು ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯಲ್ಲಲ ದತಾತಿಂಶ್ ಸಿಂರಚ್ನೆಯ (data structuring) 



ಹೃದಯಭಾಗವಾಗಿದುಾ, ಮುಿಂದೆ ಬರಬಹುದಾದ ಸಿಂಕೆೋತ್ನಗಳಿಂತ್ಹ (ಹಾಗೊ ದೆೊೋಷಸುಧಾರರ್ೆಯಿಂತ್ಹ) 
ಸೃಜನಾತ್ಮಕ ಪ್ರಿಕಲಪನೆಗಳಿಗೆ ವಿದಾಯರ್ಥಥಗಳನುನ ಅತ್ಯದುಭತ್ ರಿೋತ್ಯಲ್ಲಲ ಸಜುುಗೆೊಳಿಸುತ್ತದೆ.  

ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಗೆ ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾದ ಪ್ುನರಾವತ್ಥನೆಯು ಅನೆವೋಷರ್ೆಗೆ ಅತ್ುಯತ್ೃಷೆ 
ಉಪ್ಕರಣವೊಿಂದನುನ ಕಲ್ಲಪಸಿಕೆೊಡುತ್ತದೆ. ಮುಿಂದನ ಉದಾಹರರ್ೆಯಲ್ಲಲ ಚೌಕದೆೊಿಂದಗೆ ಪಾರರಿಂಭಿಸೆೊೋಣ. ಅದರ 
ಬಾಹುಗಳ ಮಧ್ಯಬಿಂದುಗಳನುನ ಕೊಡಿಸಿದರೆ ಹೆೊಸತೆೊಿಂದು ಆಕಾರ ರಚತ್ವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದೆೋ ಪ್ರಕಿರಯಯನುನ 
ಪ್ುನರಾವತ್ಥಸಿದರೆ ಈ ಸರಳ ವಿಧಾನವು ಸುಿಂದರ ಚತ್ರಗಳಿಗೆ ಎಡೆಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಧಾನವು 
ಅಮೊತ್ಥವೆಿಂದೊ, “ಉತಾಪದಕ” (input) ರೊಪ್ದ ಯಾವುದೆೋ ಬಹುಭುರ್ಾಕೃತ್ಗೊ ಅದನುನ 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಬಹುದೆಿಂದೊ ಅರಿತಾಗ ವಿದಾಯರ್ಥಥಗಳು ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ ಸವಿಯಲಾರಿಂಭಿಸುತಾತರೆ. ಆಗ 
ನಾವು ರ್ಟೆಸಲೆೋಷನ್, ರಿಂಗೆೊೋಲ್ಲ ಮತ್ುತ ಫಾರುಕೆಲ್್ ಮೊದಲಾದವುಗಳನುನ ಪ್ುನರಾವತ್ಥತ್ ವಿಧಾನಗಳ ಮೊಲಕ 
ವಿನಾಯಸರಚ್ನೆಗೆ ಇರುವ ಅವಕಾಶ್ಗಳೆಿಂದು ನೆೊೋಡಲಾರಿಂಭಿಸಿ, ಅವುಗಳಲ್ಲಲ ಕಿಂಡುಬರುವ ಬದಲಾವರ್ೆಗಳನುನ 
ಕುರಿತ್ು ವಿಚಾರಮಾಡಲು ಹಾಗೊ ಅಿಂತ್ಹ ತ್ಳಿವಳಿಕೆಯನುನ ಔಪ್ಚಾರಿಕ ಪಾರಿಭಾಷ್ಟ್ಕ ಪ್ದಗಳ ಮೊಲಕ 
ಶ್ುರತ್ಪ್ಡಿಸಲು ತೆೊಡಗುತೆತೋವೆ. ಉನನತ್ಶ್ಾಲಾ ಮಟ್ೆದಲ್ಲಲ ಭೌತ್ಕ, ರ್ೆೈವಿಕ ಹಾಗೊ ಆರ್ಥಥಕ ವಯವಸೆೆಗಳ 
ಕಾಲಾವಲಿಂಬತ್ ಬದಲಾವರ್ೆಗಳನುನ ಮತೆತ-ಮತೆತ ಪ್ರಯೋಗವಾಗುವ ಸರಳ ಸಮಿೋಕರಣಗಳು ನಿೋಡುವ 
ಮಾದರಿಗಳ ಮೊಲಕ ವಿವರಿಸಬಹುದಾಗಿದುಾ, ಈ ಮಾದರಿಗಳನುನ ಅಿಂತ್ಹ ವಯವಸೆೆಗಳ ದೋಘಥಕಾಲ್ಲಕ 
ವತ್ಥನೆಯ ಪ್ೂವಥಸೊಚ್ನೆ ಪ್ಡೆಯಲು ಬಳಸುತೆತೋವೆ. 

 

VI. ಗಣಿತ್ಶಿಕ್ಷಣ ಮತ್ುು ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನ  

ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯು ಗಣಿತ್ೋಯ ಚಿಂತ್ನೆಗಿಿಂತ್ ವಾಸತವವಾಗಿ ಭಿನನವೆ ಎಿಂಬ ಪ್ರಶ್ೆನ ಸಹಜವಾಗಿ 
ಉದಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ನಿಜಕೊೆ ಮೊಲಭೊತ್ ಚಿಂತ್ನೆಗೆ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿದಾಾಗಿದುಾ, ತ್ತ್ತವಜ್ಞಾನಿಗಳು ಇದನುನ 
ಸಿಂಬೆೊೋಧಿಸಬೆೋಕಿದೆ. ಆದರೆ, ಇದರ ವಾಯಪಿತಯನುನ ಶ್ಾಲಾಶಿಕ್ಷಣ ಕ್ೆೋತ್ರಕೆೆ ಸಿಂಕುಚತ್ಗೆೊಳಿಸಿ ನೆೊೋಡಿ, ಎರಡನೊನ 
ಅರ್ಥಪ್ೂಣಥವಾಗಿ ಪ್ರತೆಯೋಕಿಸಿ ಬಳಸುವುದು ಬೆೊೋಧ್ನಶ್ೆೈಲ್ಲಗೆ ಸಹಾಯಕವಾಗಿದೆ ಎಿಂದು ಪ್ರತ್ಪಾದಸಬಹುದು.  

ಇದನುನ ನಾವು ವಿವರವಾಗಿ ವಿಶ್ದಪ್ಡಿಸುವ ಮುನನ, ವಿಶ್ವವಿದಾಯಲಯ ಮಟ್ೆದ ಗಣಿತ್ವನುನ ಕ್ಷಣಕಾಲ 
ಪ್ರಿಗಣಿಸುವುದು ಉಪ್ಯೋಗಕೆೆ ಬರುತ್ತದೆ. “ವಾಸತವಿಕ ವಿಶ್ೆಲೋಷರ್ೆ” (Real Analysis) ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಲ ಗಣಿತ್ೋಯ 
ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯಿಂದ ಪ್ರತೆಯೋಕಿಸುವ ಉದಾಹರರ್ೆಗಳು ಹೆೋರಳವಾಗಿ ದೆೊರೆಯುತ್ತವೆ. 
ಬೆೊಲಾ್ನೆೊೋ ಅವರ ಪ್ರಮೋಯವು, ಅಿಂತ್ರಾಳವೊಿಂದರ (interval) ಮೋಲೆ ವಾಯಖಾಯನಿಸಲಾದ ವಾಸತವಿಕ 
ಬೆಲೆಗಳ ಅವಿಚಛನನ (continuous) ಉತ್ಪನನವೊಿಂದು ಋಣ ಹಾಗೊ ಧ್ನ ಬೆಲೆಗಳನುನ ತೆಗೆದುಕೆೊಿಂಡರೆ, ಆ 
ಅಿಂತ್ರಾಳದಲ್ಲಲ ಅದಕೆೊೆಿಂದು ಸೆೊನೆನಯರುತ್ತದೆ (ಅಿಂದರೆ, f(x) = 0 ಆಗಿರುವ ಬಿಂದು x ಇರುತ್ತದೆ) ಎಿಂದು 
ಪ್ರತ್ಪಾದಸುತ್ತದೆ. ಕರಮಾನುಗತ್ ಅಿಂದಾಜುಗಳ ನೊಯಟ್ನ್-ರಾಫ್ನ್ ವಿಧಾನವು ಆ ಸೆೊನೆನಯನುನ 
ಕಿಂಡುಕೆೊಳುಳವ ಗಣನಾತ್ಮಕ ವಿಧಾನವೊಿಂದನುನ ನಿೋಡುತ್ತದೆ. ಬೊರವರ್ ಸಿೆರಬಿಂದು (fixed point) ಪ್ರಮೋಯವು, 
f ಎಿಂಬುದು ಕಾಿಂಪಾಯಕ್ಟೆ ಪಿೋನ (compact convex) ಗಣದಿಂದ ಅದೆೋ ಗಣದಲ್ಲಲ ಬೆಲೆಗಳನುನ ಪ್ಡೆಯುವ 
ಅವಿಚಛನನ ಉತ್ಪನನವಾಗಿದಾರೆ, f (x) = x ಎಿಂಬ ಬಿಂದುವೊಿಂದು ಸದಾ ಇದೆಾೋ ಇರುತ್ತದೆ ಎಿಂದು ಪ್ರತ್ಪಾದಸುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ, ಅಿಂತ್ಹ ಬಿಂದುವನುನ ಗಣನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಕಿಂಡುಕೆೊಳುಳವುದು ಒಿಂದು ಸವಾಲೆೊಡುಡವ ಸಮಸೆಯಯಾಗಿದುಾ, 
ಅದಕಾೆಗಿ ಸಾವಥತ್ರಕ ಕರಮಾವಳಿಯಿಂದನುನ ನಿರೊಪಿಸಲು ಇತ್ತೋಚನ ದನಗಳವರೆಗೊ ಕಾಯಬೆೋಕಾಯತ್ು. 



ಗಣಿತ್ೋಯ ಸೊಕಿತಗಳು ಹಾಗೊ ಸಾಧ್ನೆಗಳಿಿಂದ ಕರಮಾವಳಿಗೆ (ಅರ್ವಾ ರಚ್ನೆಗೆ) ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿದ ವಿಷಯವನುನ 
ಹೆಕಿೆ ಹೆೊರತೆಗೆಯುವುದು ಕುತ್ೊಹಲ ಕೆರಳಿಸುವ ಸವಾಲಾಗಿ ಪ್ರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ.  

ಪಾರರ್ಮಿಕ ಶ್ಾಲಾ ಹಿಂತ್ದಲ್ಲಲ ಗಣಿತ್ವನುನ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯಿಂದ ಪ್ರತೆಯೋಕವಾಗಿ ಪ್ರಿಗಣಿಸುವುದು 
ವಿಶ್ೆೋಷವಾಗಿ ಉಪ್ಯೋಗಕಾರಿಯಲಲ ಎಿಂಬುದು ನಮಮ ನಿಲುವು. ಆದರೆ, ನಾವು ಮೋಲೆ ಮಾಡಿದಿಂತೆ, ಗಣಿತ್ 
ತ್ರಗತ್ಗಳಲ್ಲಲ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಗಿರುವ ಅವಕಾಶ್ಗಳನುನ ಎತ್ತತೆೊೋರುವುದು ಪ್ರಸುತತ್ವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಪೌರಢಶ್ಾಲಾ ಹಿಂತ್ದಲ್ಲಲ ಇವೆರಡನೊನ ಪ್ರತೆಯೋಕಿಸಿ ನೆೊೋಡುವುದು ಪ್ರಯೋಜನಕೆೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರರ್ೆಗೆ, n 

ಚ್ರಾಕ್ಷರಗಳ  ಹಾಗೊ ಪ್ೂರ್ಾಥಿಂಕ ಸಹಗುಣಕಗಳುಳಳ (coefficients) n ಸರಳರೆೋಖಾತ್ಮಕ ಸಮಿೋಕರಣಗಳಿಗೆ 
ಏಕಕಾಲ್ಲಕ (simultaneous) ಪ್ರಿಹಾರವನುನ ಕಿಂಡುಕೆೊಳುಳವುದನುನ ಪ್ರಿಗಣಿಸೆೊೋಣ. “ಗೌಸ್ ನ ವಜಿಥಸುವ 
ವಿಧಾನ” (Gaussian elimination) ಎಿಂದು ಕರೆಯಲಪಡುವ ಕರಮಾವಳಿಯಿಂದನುನ ಕಲ್ಲತ್ು, ಇದಕೆೆ 
ಪ್ರಿಹಾರವನುನ ನಾವು ಕಿಂಡುಕೆೊಳಳಬಹುದಾಗಿದೆ. ಇಷಾೆದರೊ, ದತ್ತ ಸಮಿೋಕರಣಗಳಿಗೆ ಏಕಕಾಲ್ಲಕ  
ಪ್ರಿಹಾರವಿರುವುದಲಲ ಅರ್ವಾ ಒಿಂದಕಿೆಿಂತ್ ಹೆಚ್ುು ಪ್ರಿಹಾರಗಳಿರುತ್ತವೆ ಎಿಂಬುದರ ಬಗೆೆ ಕೆೊಿಂಚ್ ಅರಿವನುನ 
ಬೆಳೆಸಿಕೆೊಳುಳವುದು ಅಗತ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ವಾಸತವವಾಗಿ, ಒಿಂದಕಿೆಿಂತ್ ಹೆಚ್ುು ಪ್ರಿಹಾರಗಳಿದಾಾಗ, ಈ 
ಸಮಿೋಕರಣಗಳಿಗೆ ಅಪ್ರಿಮಿತ್ ಏಕಕಾಲ್ಲಕ ಪ್ರಿಹಾರಗಳಿರುತ್ತವೆಯೋ ಎಿಂದು ಕೆೋಳಬಹುದು. ಮತೆೊತಿಂದು 
ಪ್ರಶ್ೆನಯು, ಪ್ರಿಹಾರದ ಮಧ್ಯಿಂತ್ರ ಹಿಂತ್ಗಳಲ್ಲಲ ಭಾಗಲಬಧ ಸಿಂಖೆಯಗಳು ತ್ಲೆದೆೊೋರುವುದಕೆೆ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿದೆ. 
ನಾವು ಅವುಗಳನುನ ಭಾಗಲಬಧಗಳಾಗಿಯೋ ಉಳಿಸಿಕೆೊಿಂಡು, ಮುಿಂದನ ಹಿಂತ್ಗಳಲ್ಲಲ ಭಾಗಲಬಧ ಅಿಂಕಗಣಿತ್ವನುನ 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಬೆೋಕೆೋ ಅರ್ವಾ ಅವುಗಳನುನ ದಶ್ಮಾಿಂಶ್ಗಳಲ್ಲಲ ಪ್ರತ್ನಿಧಿಸಿ ವಯವಹರಿಸಬೆೋಕೆೋ? ಇದರಿಿಂದ 
ವಯತಾಯಸಗಳೆೋನಾದರೊ ಉಿಂರ್ಟಾಗುತ್ತವೆಯ? ಈ ಸಮಿೋಕರಣಗಳನುನ ಮಾತ್ೃಕೆಗಳ (matrices) ರೊಪ್ದಲ್ಲಲ 
ಪ್ರತ್ನಿಧಿಸುವುದರಿಿಂದ ನಮಗಾಗುವ ಲಾಭವೆೋನು? ಇಿಂತ್ಹ ಪ್ರಶ್ೆನಗಳನುನ ಎತ್ತ ಅವುಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ 
ಕಿಂಡುಕೆೊಳುಳವುದು ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಗೆ ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ.  

ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯು ಶ್ಾಲಾ ಗಣಿತ್ ಶಿಕ್ಷಣಕೆಷೆೆೋ ಪ್ರಸುತತ್ವಾಗಿರದೆ, ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ುತ ಇತ್ರ ಶ್ಾಲಾ 
ವಿಷಯಗಳಿಗೊ ಪ್ರಸುತತ್ವಾಗಿದೆ. ದತಾತಿಂಶ್ಕೆೆ ಪಾರಧಾನಯ, ದತಾತಿಂಶ್ವನುನ ಗುರ್ಾತ್ಮಕವಾಗಿ (qualitatively) 
ಹಾಗೊ ಪ್ರಿರ್ಾಮಾತ್ಮಕವಾಗಿ (quantitatively) ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೆೊಳುಳವುದು ಮತ್ುತ ದತಾತಿಂಶ್ವನುನ 
ವಾಯಖಾಯನಿಸುವುದು, ಇವೆಲಲವೂ ವಿಜ್ಞಾನಕೆಷೆೆೋ ಅತ್ಯಗತ್ಯ ಕೌಶ್ಲಗಳಾಗಿರದೆ, ಭೊಗೆೊೋಳ ಶ್ಾಸರ ಹಾಗೊ 
ಇತ್ಹಾಸಕೊೆ (ಈ ರಿೋತ್ಯಲ್ಲಲ ಅದು ಅಷಾೆಗಿ ಮಚ್ುಲಪಡದದಾರೊ) ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. ಲಲ್ಲತ್ ಕಲೆಗಳು 
ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಗೆ ಸೃಜನಾತ್ಮಕ ಅವಕಾಶ್ಗಳನುನ ಕಲ್ಲಪಸಿಕೆೊಡುತ್ತವೆ, ಹಾಗೊ, ವಿಪ್ಯಥಯವಾಗಿ, 
ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯು ನಕ್ಾತ್ಮಕ ಕಲೆಗಳಲ್ಲಲ, ಸಿಂಗಿೋತ್ ಹಾಗೊ ನೃತ್ಯಗಳಲ್ಲಲ ಶ್ೆೈಕ್ಷಣಿಕ ಪ್ರಸಿಂಗಗಳನುನ 
ಬಹುಮಟ್ಟೆಗೆ ಹೆಚುಸಬಹುದಾಗಿದೆ.  

 

VII. ಪರಶ್ ುಗಳ ಪುನಸಸಿಂದರ್ಿನ  

ನಾವು ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆ ಎಿಂದರೆ ಏನು ಹಾಗೊ ಅದು ಶ್ಾಲಾಶಿಕ್ಷಣವನುನ ಹೆೋಗೆ 
ಸಮೃದಧಗೆೊಳಿಸಬಲಲದು ಎಿಂಬುದನುನ ಚ್ಚಥಸಿದಾರೊ, ನಾವು ಏತ್ಕಾೆಗಿ ಇದನುನ ಮಾಡಬೆೋಕು ಎಿಂಬುದನುನ 
ಉತ್ತರಿಸಿಲಲ. ಆದರೆ, ಒಿಂದಿಂತ್ೊ ಸಪಷೆ. ತ್ರಗತ್ಗಳಲ್ಲಲ ಆನ್ ಲೆೈನ್ ಶಿಕ್ಷಣ ಮತ್ುತ ಮಾಹಿತ್ ತ್ಿಂತ್ರಜ್ಞಾನದ 
ಬಳಕೆಯ ಸಮರ್ಥನೆಯು ನಾವಿಲ್ಲಲ ಚ್ಚಥಸುತ್ತರುವುದಕಿೆಿಂತ್ಲೊ ಬಹು ವಿಭಿನನ ಪ್ರಮೋಯಗಳಿಿಂದ ಉದಸುತ್ತದೆ. 
ನಮಮ ಕಾರಣಗಳು ಭಿನನವಾಗಿವೆ.  



• ವಿಮಶ್ಥನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ ಬೆಳೆಸುವುದು ಶಿಕ್ಷಣದ ಮೊಲ ಗುರಿಯಾಗಿದುಾ, ಕರಮಾವಳಿಗಳನುನ 
ಕುರಿತಾಗಿ ವಿಮಶ್ಥನಾತ್ಮಕ ದೃಷ್ಟ್ೆಕೆೊೋನವು ಇಪ್ಪತೆೊತಿಂದನೆೋ ಶ್ತ್ಮಾನದ ಅಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. ನಮಮ 
ಬದುಕನುನ ಹೆಚ್ುು-ಹೆಚಾುಗಿ ಕರಮಾವಳಿಗಳು ನಡೆಸುತ್ತವೆ. ಮಾಹಿತ್ ಹೆೋಗೆ ಸೃಷ್ಟ್ೆಯಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೊ 
ಕರಮಾವಳಿಗಳ ಮೊಲಕ ಹೆೋಗೆ ಸಿಂಸೆರಿಸಲಪಡುತ್ತದೆ ಎಿಂಬುದನುನ ಕುರಿತಾದ ಪೌರಢ ತ್ಳಿವಳಿಕೆಯನುನ 
ಕಟ್ಟೆಕೆೊಡುವುದಕೆೆ ಕರಮಾವಳಿಗಳು ಹೆೋಗೆ ಕಾಯಥನಿವಥಹಿಸುತ್ತವೆ ಎಿಂಬುದರ ಮೊಲಭೊತ್ ಜ್ಞಾನ 
ಅಗತ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಕಿರಯಗಳ ಮೋಲೆ ಪ್ರಭುತ್ವವನುನ ಶ್ಾಲಾ ವಯಸಿ್ನಾದಯಿಂತ್ ಮಕೆಳಲ್ಲಲ 
ನಿಧಾನಗತ್ಯಲ್ಲಲ ವಿಕಾಸಗೆೊಳಿಸುವುದು ಉತ್ತಮವಾದ ವಿಧಾನ.  

• ಕಲ್ಲಕಾರ್ಥಥಯಲ್ಲಲ ಸಾವಯತ್ತತೆಯನುನ ಬೆಳೆಸುವುದು ಶಿಕ್ಷಣದ ಮೊಲ ಧೆಯೋಯಗಳಲ್ಲಲ ಒಿಂದಾಗಿದುಾ, 
ಕಲ್ಲಕಾರ್ಥಥಯು ಜಗತ್ತನುನ ಅರಿಯಲು ಅವನ “ಬತ್ತಳಿಕೆ”ಗೆ ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಯು ಮತೆೊತಿಂದು ಪ್ರಬಲ 
ನೊತ್ನ ಅಸರವೊಿಂದನುನ ಸೆೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ನೊತ್ನ ಅಸರವು ಬಹುಮುಖ್ ಸಾಮರ್ಯಥವನನಷೆೆೋ 
ಹೆೊಿಂದರದೆ, ಅದು ಶ್ಾಲೆಯಲ್ಲಲ ಇದುವರೆಗೊ ಅನೆವೋಷ್ಟ್ಸಿರದಿಂತ್ಹ ಸಾಮರ್ಯಥಗಳನುನ ತ್ಿಂದು 
ಕೊಡುತ್ತದೆ.  

• ಸಿಂಪ್ನೊಮಲ ಪ್ರಿಜ್ಞಾನ ಎಿಂಬುದು ಆಧ್ುನಿಕ ಜಿೋವನಕೆೆ ಒಿಂದು ಬಹುಮುಖ್ಯ ಅಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. ಇದೆೊಿಂದು 
ಪ್ರಿಸರಸಿಂಬಿಂಧಿ ಅನಿವಾಯಥತೆಯಾಗಿರುವಿಂತೆಯೋ, ಪ್ರಿಸರಸಿಂಬಿಂಧಿ ಸೊಕ್ಷಮತೆಯು ವಯಕತವಾಗುವ 
ಅನುಷಾಾನಗಳಲ್ಲಲ ಅಿಂತ್ಹ ಪ್ರಿಜ್ಞಾನದ ಬತ್ತನೆಗಾಗಿ ನಾವು ಪ್ರಯತ್ನಸಬೆೋಕಿದೆ. ಈ ದಕುೆಗಳಲ್ಲಲ 
ಹರಿಯುವ ಔಪ್ಚಾರಿಕ ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ ಸಹ ಪ್ೋಷ್ಟ್ಸಬೆೋಕಿದೆ. ಸೆೆೋಲ್ಲಿಂಗ್ ಮತ್ುತ ಸಿಂಪ್ನೊಮಲ ಬಳಕೆಯ 
ಸಿಂಕಿೋಣಥತೆಗಳಿಗೆ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿದಿಂತೆ ಇರಬೆೋಕಾದ ಸೊಕ್ಷಮತೆಯನುನ ತ್ರುವ ಮೊಲಕ ಹೆೊಸತಾಗಿ 
ಇಿಂತ್ಹ ಅವಕಾಶ್ವೊಿಂದನುನ ಗಣಕವಿಜ್ಞಾನವು ಕಲ್ಲಪಸಿಕೆೊಡುತ್ತದೆ.  

• ಸಾಮಾಜಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹಾಗೊ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪ್ರ್ವನುನ ನಿದೆೋಥಶಿಸಲು ಪ್ರರ್ೆಗಳ ಪಾಲೆೊೆಳುಳವಿಕೆಯನುನ 
ಸಜುುಗೆೊಳಿಸುವಲ್ಲಲ ಆಧ್ುನಿಕ ಪ್ರರ್ಾಪ್ರಭುತ್ವದ ಚೆೋತ್ನವನುನ ಶಿಕ್ಷಣವು ವಯಕತಪ್ಡಿಸುತ್ತದೆ. ನಮಮ 
ಸಮಕಾಲ್ಲೋನ ಜಗತ್ತನಲ್ಲಲ ಪ್ರರ್ೆಯು ತ್ನಗೆ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿದ ಎಲಾಲ ಮಾಹಿತ್ ಹಾಗೊ ತ್ನನ 
ಯೋಗಕ್ೆೋಮವನುನ ನಿಣಥಯಸುವ ಎಲಾಲ ಮಾಹಿತ್ಯ ಮೋಲೆ ಪ್ರರ್ಾಸತಾತತ್ಮಕ ನಿಯಿಂತ್ರಣವನುನ 
ಸಾಧಿಸದೆೋ ಇದು ಅಸಾಧ್ಯ. ಇಿಂತಾಗಿ, ಮಾಹಿತ್ ಮತ್ುತ ಪ್ರರ್ಾಪ್ರಭುತ್ವದ ಸಿಂಬಿಂಧ್ವನುನ ಕುರಿತಾಗಿ 
ಪ್ರರ್ೆಗಳಲ್ಲಲ ಅರಿವು ಮೊಡಿಸುವುದನುನ ಪ್ಠ್ಯಕರಮಗಳು ಕಡಾಡಯವಾಗಿ ಅಳವಡಿಸಿಕೆೊಳಳಬೆೋಕಾಗಿದೆ.  

ಹಿೋಗೆ ನೆೊೋಡಿದರೆ, ಶ್ಾಲಾ ಹಿಂತ್ದ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯ ಶಿಕ್ಷಣದ ಗುರಿಗಳು ಸಾವಯತ್ತತೆ ಮತ್ುತ 
ಸಬಲ್ಲೋಕರಣಕಾೆಗಿ ಗಣನಪ್ರಕಿರಯಯು ತ್ರುವ ಪ್ರಚ್ಿಂಡ ನೊತ್ನ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನುನ ಬಳಸಿಕೆೊಳುಳವುದರಲ್ಲಲ, 
ಹಾಗೊ ಅದೆೋ ಸಮಯಕೆೆ, ದತಾತಿಂಶ್ ಮತ್ುತ ಕರಮಾವಳಿಗಳ ಬಗೆೆ ವಿಮಶ್ಾಥತ್ಮಕ ದೃಷ್ಟ್ೆಕೆೊೋನವೊಿಂದನುನ 
ವಿಕಾಸಗೆೊಳಿಸುವಲ್ಲಲ ಮತ್ುತ ಅನುಷಾಾನಗಳು ಹೆಚ್ುಳವಾಗುತ್ತದಾಿಂತೆ ಹೆಚ್ುಳವಾಗುವ ಸಿಂಪ್ನೊಮಲ ಬಳಕೆಯ 
ವಿಚಾರದಲ್ಲಲ ಸೊಕ್ಷಮತೆಯನುನ ತೆೊೋರುವುದರಲ್ಲಲ ಇವೆ. ಇವು ಗುರಿಗಳನುನ ಕುರಿತಾದ ಸೊೆಲ ಹೆೋಳಿಕೆಗಳಾಗಿವೆ. 
ಶ್ಾಲೆಗೆ ಹೆೊೋಗುವ ವಯಸಿ್ನಲ್ಲಲ ಏನನುನ ಕಲ್ಲಯಬೆೋಕು ಎಿಂಬುದನುನ ಮಕೆಳ ಕಲ್ಲಕೆಯ ಮನಃಶ್ಾಸಾರಧಾರಿತ್ 
ಸಿಂಶ್ೆ ೋಧ್ನೆಯ ಆಧಾರದ ಮೋಲೆ ನಿಧ್ಥರಿಸಬೆೋಕೆೋ ಹೆೊರತ್ು ತ್ಿಂತ್ರಜ್ಞಾನವು ಕಲ್ಲಪಸಿಕೆೊಡುವ ಉಪ್ಕರಣಗಳ 
ಲಭಯತೆಯ ಮೋಲಲಲ. ದಟ್ವಾಗಿಯೊ, ಡಿಜಿಟ್ಲ್ ತ್ಿಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಲೆೊೋಭನೆಯ ರೊಪ್ಗಳು ಮನಮೊೋಹಕವಾಗಿ 
ತೆೊೋರುವುದರಿಿಂದ ಮಕೆಳು ಸಾಧ್ನಗಳ ದಾಸರಾಗುವ ಅಪಾಯದ ಬಗೆೆ ನಾವು ಎಚ್ುರದಿಂದರುವ ಅಗತ್ಯವಿದೆ. 
ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಗೊ ಗಣಿತ್ಶಿಕ್ಷಣಕೊೆ ಇರುವ ಸಿಂಬಿಂಧ್ವು, ನಾವು ಇದುವರೆಗೊ ಚ್ಚಥಸಿರುವಿಂತೆ, 



ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ ಕುರಿತಾದ ತ್ಿಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಆಧಾರಿತ್ ತ್ಳಿವಳಿಕೆಗಿಿಂತ್ಲೊ ಹೆಚ್ುು ಸುರಕ್ಷಿತ್ ಹಾಗೊ 
ಅರ್ಥಪ್ೂಣಥ ಅವಕಾಶ್ಗಳನುನ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಗೆ ಕಲ್ಲಪಸಿಕೆೊಡುತ್ತವೆ ಎಿಂಬುದನುನ ಇಿಂತ್ಹ ಪ್ರಿಗಣನೆಗಳು 
ಮತೆೊತಮಮ ಸೊಚಸುತ್ತವೆ.  

ಕೆೊನೆಯದಾಗಿ. ರಾಷ್ಟ್ಿೋಯ ಶಿಕ್ಷಣ ನಿೋತ್ ಶಿಫಾರಸುಗಳೆೋನೆೋ ಇರಲ್ಲ, ಅವು ಹೆೋಗೆೋ ಅನುಷಾಾನಗೆೊಳಳಲ್ಲ, 
ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ ಶಿಕ್ಷಣ ವಯವಸೆೆಯ ಎಲಾಲ ಹಿಂತ್ಗಳಲೊಲ ಪ್ರಿಚ್ಯಸುವ ಸಾಮರ್ಯಥ ನಮಮಲ್ಲಲ 
ಇದೆಯೋ ಎಿಂದು ನಾವು ಕೆೋಳಿಕೆೊಳಳಬೆೋಕಿದೆ. ಶಿಕ್ಷಕ ಸಮುದಾಯವು, ಅದರಲೊಲ ವಿಶ್ೆೋಷವಾಗಿ ಗಣಿತ್ವನುನ 
ಬೆೊೋಧಿಸುವ ಸಮುದಾಯವು, ಸಾಧ್ಯತೆಗಳಿಗೆ ಮನಸ್ನುನ ತೆರೆದಟ್ಟೆದುಾ, ಅವರಿಗೆ ಬೆೊೋಧ್ನಶ್ೆೈಲ್ಲ 
ಸಿಂಪ್ನೊಮಲಗಳ ರೊಪ್ದಲ್ಲಲ ಬೆಿಂಬಲ ನಿೋಡುವ ಅಗತ್ಯವಿದೆ. ಶ್ಾಲೆಗಳಿಗೆ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯ ಸಿಂಪ್ೂಣಥ 
ಪ್ಠ್ಯಕರಮವನುನ ತ್ಲುಪಿಸಿರುವ ಹಾಗೊ ದೆೋಶ್ದ ಸರಿಸುಮಾರು ಒಿಂದು ಸಾವಿರ ಶ್ಾಲೆಗಳೊೆಿಂದಗೆ ಒಡನಾಟ್ 
ಹೆೊಿಂದರುವ ಏಸಿಎಮ್ ಇಿಂಡಿಯದ ಸವಯಿಂಪೆರೋರಿತ್ ಉಪ್ಕರಮವಾದ ಸಿಎಸ್ ಪಾಠ್ಶ್ಾಲಾದ ಅನುಭವವು 
ಭವಿಷಯದ ಉಪ್ಕರಮಗಳ ಬೋರ್ಾಿಂಕುರಕಾೆಗಿ ದೃಢ ಭೊಮಿಕೆಯಿಂದನುನ ದಯಪಾಲ್ಲಸುತ್ತದೆ. ಗಣನಾತ್ಮಕ 
ಚಿಂತ್ನೆಯನುನ ಕುರಿತಾಗಿ ಈ ಲೆೋಖ್ನದಲ್ಲಲ ನಿೋಡಿರುವ ಒಳನೆೊೋಟ್ಗಳು ಬಹುಮಟ್ಟೆಗೆ ಸಿಎಸ್ ಪಾಠ್ಶ್ಾಲಾ 
ಅನುಭವದಿಂದ ಹೆೊಮಿಮರುವುವಾಗಿವೆ.  

ತ್ಮಿಳುನಾಡು ಪ್ಠ್ಯಪ್ುಸತಕ ಸಮಿತ್ಯು ತ್ನನ 2019ರ ಗಣಿತ್ ಪ್ಠ್ಯಪ್ುಸತಕಕೆೆ ಗಣನಾತ್ಮಕ ಚಿಂತ್ನೆಯ 
ಪ್ಠ್ಯಕರಮದ ಅಿಂಶ್ಗಳನುನ ಒಳಗೆೊಿಂಡಿಂತ್ಹ “ಮಾಹಿತ್ ಸಿಂಸೆರರ್ೆ” (Data processing) ಗೆ ಸಿಂಬಿಂಧಿಸಿದ 
ಭಾಗವೊಿಂದನುನ ಸೆೋರಿಸಿದೆ. ಈ ಉಪ್ಕರಮಕೆೆ ಶಿಕ್ಷಕರಿಿಂದ ದೆೊರೆತ್ ಬಹುಮಟ್ಟೆನ ಸಕಾರಾತ್ಮಕ ಪ್ರತ್ಕಿರಯಯು 
ಮತ್ೊತ ಅಶ್ಾದಾಯಕವಾಗಿದೆ.  
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