
14 vkbZ oaMj--- रीडिस्कवररंग स्ककू ल साइंस  ससतम्बर, 2022

म जानते हैं सक िोसड्म कलोराइड जैिे 
आ्सनक ्ा ध्रवुी् ्ौसगकों के गलनांक 
1000°C के आि-पाि होते हैं । दिूरी ओर 

पानी, हाइड्ोकलोररक अमल और कलोरोफॉम्ध जैिे 
अना्सनक ्ा अध्रवुी् ्ौसगक इििे कहीं कम 
तापमान पर सपिलते हैं । अकिर सवद्याथी इिका अथ्ध 
्ह िमझते हैं सक आ्सनक आ्बनर िहिं्ोजी 
आ्बनरों िे असरक मज़्बतू होते हैं । ्ह ्बात िही 
होती, ्बितते सक सकिी आ्सनक ्ौसगक के सपिलने 
पर आ्सनक आ्बनर कमज़ोर हो जाता हो और 
सकिी अध्रवुी् अण ु के सपिलने पर िहिं्ोजी 
आ्बनर कमज़ोर हो जाता हो । सकनत,ु क्ा िचमचु 
ऐिा ह?ै

सहसयंपोजी यौवगक, 
आयवनक यौवगकों की 
तुलनया में कम तयापमयान 
पर वपघलते हैं। कयया 
इसकया मतल् यह है 
वक सहसयंपोजी आ्नध, 
आयवनक आ्नधों से 
कमज़पोर हपोते हैं?
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वित्-1 : रनातमक और ऋणातमक आ्नों के 
सवन्ाि को दिा्धने वाले आ्सनक जालक का 
एक सचत्रातमक सनरूपण ।
Credits: Ingvald Straume, Wikimedia Commons. 
URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Natriumkloridionegittermodell.png. 
License: CC-BY-SA. 
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वपघलने के दौरयान कौन–सया आ्नध 
कमज़पोर पडतया है यया टयूटतया है?

हम जानते हैं सक NaCl जैिे आ्सनक 
्ा ध्रवुी् ठोि अपने रनातमक (Na+) 

और ऋणातमक (Cl–) आ्नों के 
सविाल जालक [lattices] हैं सजनहें उनके 
्बीच मौजदू िसतििाली ससथर-सवद्यतु 
[electrostatic] ्बलों द्ारा एक िाथ रखा 
जाता । इन ठोि पदाथषों के सपिलने के दौरान 
्ही ससथर-सवद्यतु ्बल कमज़ोर हो जाते हैं 
(वित्-1 दखेें) । आ्सनक ठोि पदाथषों को 
सपिलाने के सलए सजतनी असरक ऊजा्ध 
की आवश्कता होती ह,ै उिी िे हम ्ह 
अनमुान लगा िकते हैं सक ्े ससथर-सवद्यतु 
्बल ्बहुत िसतििाली हैं ।

हम जानते हैं सक H2O जैिे अध्रवुी् 
अणओु ं में परमाण ु िहिं्ोजी आ्बनर 
द्ारा एक-दिूरे िे ्बनर ेरहते हैं। िहिं्ोजी 
आ्बनर इलेकटॉन जोसड़्ों के िाझा होने िे 
्बनते हैं (वित्-2 दखेें)। लेसकन अपेक्ाकतृ त 
्ोटे हाइटोजन परमाण ुके नासभक में मौजदू 
एकल इलेकटॉन की तलुना में अपेक्ाकतृ त 
्बड़े ऑकिीजन परमाण ु के नासभक में 
उपससथत 8 प्रोटॉन इि िाझा इलेकटॉन जोड़ी 
पर ज़्ादा आक््धण ्बल आरोसपत करते हैं। 
पररणाम ्ह होता ह ै सक िाझा इलेकटॉन 
की जोड़ी ऑकिीजन परमाण ु के असरक 
सनकट रहती ह ैऔर ऑकिीजन पर आसंिक 
ऋणावेि तथा हाइड्ोजन पर आसंिक 
रनावेि पैदा हो जाता ह।ै ऐिे िहिं्ोजी 
आ्बनरों को ध्रवुीकतृ त िहिं्ोजी आ्बनर 
कहते हैं। इि ससथसत में होता ्ह ह ै सक 
ऑकिीजन पर उपससथत ऋणावेि पड़ोि 
के अण ुके हाइड्ोजन पर उपससथत रनावेि 
को आकस््धत करता ह ै– इि प्रकार िे एक 
अनतर-आणसवक आ्बनर अससततव में आ 
जाता ह।ै ज्ब पानी को उ्बाला ्ा वास्पत 
सक्ा जाता ह ै तो अणओु ं में उपससथत 
हाइड्ोजन-ऑकिीजन िहिं्ोजी आ्बनर 
नहीं ्बसलक ्ही अनतर-आणसवक आ्बनर 
टूटते हैं।

वित्-3 : (क) पानी के अण ुमें सथाई 
सद्ध्रवु, हाइड्ोजन अण ु में सद्ध्रवु को 
पे्रररत करता ह ै और सफर उिकी ओर 
आकस््धत होता ह ै। (ख) अपने अध्रवुी् 
आ्बनर में िाझा इलेकटॉनों की ्ेबतरती्ब 
ढंग िे गसत के कारण, हाइड्ोजन जैिे 
अध्रवुी् अणओु ं में तातक्सणक सद्ध्रवु 
सवतः ्बन िकते हैं । (ग) तातक्सणक 
सद्ध्रवु अन् अध्रवुी् आ्बनरों में 
तातक्सणक सद्ध्रवु के सनमा्धण को पे्रररत 
कर िकते हैं, जो त्ब एक-दिूरे के प्रसत 
आकस््धत होते हैं ।
Adapted from https://projects.iq.
harvard.edu/files/lifesciences1abookv1/
files/2_-_intermolecular_interactions.
pdf. Credits: Copyright © 2022 The 
President and Fellows of Harvard 
College.

वित्-2 : सनकटवतजी सथाई सद्ध्रवुों के ्बीच अनतरआणसवक ्बलों को सथाई सद्ध्रवु–सथाई सद्ध्रवु परसपर 
सक््ाए ँकहते हैं ।
Adapted from https://projects.iq.harvard.edu/files/lifesciences1abookv1/files/2_-_intermolecular_
interactions.pdf. Credits: Copyright © 2022 The President and Fellows of Harvard College.

(a) (b)

अनतर-आणसवक आ्बनरों की िसति 
िम्बसनरत परमाणओु ं की सवद्यतु-
ऋणातमकता में अनतर तथा उनके ्बीच की 
दरूी पर सनभ्धर करती ह।ै 

अतः अध्रवुी् ्ौसगकों के कम गलनांक 
का उप्ोग उनके िहिं्ोजी आ्बनरों 
की ताक़त का अनमुान लगाने के सलए 
नहीं सक्ा जा िकता ह ै। हालाँसक, वे ्ह 
ज़रूर इसंगत करते हैं सक अध्रवुी् ्ौसगकों 
में अनतरआसणवक ्बल, ध्रवुी् ्ौसगकों 
में ससथर-सवद्यतु ्बलों की तलुना में कािी 
कमज़ोर होते हैं ।

अधु्रिीय यौवगकों में अनतरआवणिक 
्ल वकतने शवतिशयाली हपोते हैं?

इिे ्ेबहतर ढंग िे िमझने के सलए आइए 
िहिं्ोजी ्ौसगकों की िंरचना पर असरक 
गहराई िे सवचार करें । हम जानते हैं सक 
एक सवद्यतु सद्ध्रवु त्ब ्बनता ह ैज्ब िमान 
पररमाण के लेसकन सवपरीत सचह्ों वाले 
सवद्यतु आवेिों के एक जोड़े को अलग कर 
कु् दरू कर सद्ा जाता ह ै। अध्रवुी् अण ु
दो प्रकार के सद्ध्रवु ्बना िकते हैं — सथाई 
और असथाई ।

सथाई सद्ध्रवु त्ब ्बनते हैं ज्ब सभनन 

(क)

(ख)

(ग)
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सवद्यतु ऋणातमकताओ ं वाले दो ततव 
िहिं्ोजी रूप िे आ्बसनरत होते हैं। 
इिके पररणामसवरूप अण ु के भीतर 
इलेकटॉनों का अिमान सवतरण होता ह,ै 
जो सफर उिके सनकटवतजी उिी तरह के 
अणओु ं पर आक्जी ्बल लगाता ह ै। इनहें 
सथाई सद्ध्रवु–सथाई सद्ध्रवु परसपर सक््ाए ँ
[permanent dipole–permanent 
dipole interactions] कहते हैं (वित्-2 
दखेें) । 

सकिी अध्रवुी् अण ुमें असथाई सद्ध्रवु पे्रररत 
सक्ा जा िकता ह;ै ज्ब इिके इलेकटॉनों 
को इिके आि-पाि के सथाई सद्ध्रवु के 
रनातमक ्ोर आकस््धत करते हैं । ्े सथाई 
सद्ध्रवु-पे्रररत सद्ध्रवुी् परसपर सक््ाए ँ
सनकटवतजी अलग-अलग प्रकार के अणओु ं
के ्बीच होती हैं (वित्-3क दखेें) । अध्रवुी् 
अणओु ंमें असथाई सद्ध्रवु त्ब भी सवतः ्बन 
िकते हैं ज्ब अन्था िमान रूप िे सवतररत 
इलेकटॉन ्ेबतरती्ब ढंग िे इतने पाि आ 
जाते हैं सक वे एक-दिूरे को प्रसतकस््धत करने 
लगते हैं और परसपर सक््ा क्ेत्र (वह क्ेत्र 
जहाँ वे एक-दिूरे के ि्बिे सनकट होते हैं) िे 
दरू हटने लगते हैं, (वित्-3ख दखेें) । इिके 
चलते अण ु के एक ्ोर पर एक आसंिक 
रनातमक आवेि ्बनता ह,ै जो आि-
पाि के िमान ्ा सभनन अध्रवुी् अण ुिे 
इलेकटॉनों को आकस््धत कर िकता ह ैऔर 

उिमें एक तातक्सणक सद्ध्रवु के सनमा्धण को 
पे्रररत कर िकता ह ै(वित्-3ग दखेें) ।

आमतौर पर, तातक्सणक सद्ध्रवु–पे्रररत 
सद्ध्रवुी् परसपर सक््ाए ँसथाई सद्ध्रवु–पे्रररत 
सद्ध्रवुी् परसपर सक््ाओ ं की तलुना में 
कमज़ोर होती हैं, जो सथाई सद्ध्रवु–सथाई 
सद्ध्रवु परसपर सक््ाओ ं िे कमज़ोर होती 
हैं । लेसकन इन परसपर सक््ाओ ंमें िे ि्बिे 
मज़्बतू (सथाई सद्ध्रवु–सथाई सद्ध्रवु) परसपर 
सक््ा में िासमल अनतरआणसवक ससथर-
सवद्यतु ्बल भी आ्सनक ्ौसगकों की 
तलुना में कािी कमज़ोर होता ह ै। क्ों? 
जैिा सक हमने H2O उदाहरण में दखेा ह,ै 
्ह परसपर सक््ा सकिी अध्रवुी् अण ु के 
आसंिक रनातमक ्ोर और उिके पड़ोिी 
अण ु के आसंिक ऋणातमक ्ोर के ्बीच 
होती ह ै। इि प्रकार, इन अणओु ं के ्बीच 
का ्बल NaCl जैिे आ्सनक ्ौसगक के 
पणू्ध रनातमक और पणू्ध ऋणातमक आवेि 

के ्बीच के ्बल का अिं मात्र होता ह ै।

सहसयंपोजी आ्नध वकतनया मज़ य्ूत 
हपोतया है?

असरकांि िहिं्ोजी आ्बसनरत पदाथ्ध 
अणओु ंके रूप में मौजदू होते हैं । हालाँसक, 
हीरे में प्रत्ेक का्ब्धन परमाण ु िहिं्ोजक 
रूप िे चार अन् का्ब्धन परमाणओु ंिे ्ँबरा 
होता ह,ै सजििे एक सविाल िहिं्ोजी 
िंरचना ्बनती ह ै(वित्-4 दखेें)  ।

हम जानते हैं सक हीरे का गलनांक 4000°C 
तक होता ह ै। चूसँक हीरा एक अण ुनहीं ह,ै 
इिसलए इिके उचच गलनांक की व्ाख्ा 
के सलए कोई अनतर आणसवक परसपर सक््ा 
नहीं ह ै। दिूरे ि्दों में, ज्ब हीरा सपिलता 
ह,ै तो उिके िहिं्ोजी आ्बनर टूटते हैं । 
इििे हम ्ह सन्क््ध सनकाल िकते हैं सक 
िहिं्ोजी आ्बनर, आ्सनक आ्बनर िे 
कमज़ोर नहीं होते हैं ।

वित्-4 : हीरे में एक सविाल िहिं्ोजी िंरचना का 
सनमा्धण करते का्ब्धन परमाणओु ं का एक रेखासचत्री् 
सनरूपण । प्रत्ेक परमाण ु अपने पड़ोिी परमाणओु ं
के िाथ िहिं्ोजी रूप िे आ्बसनरत होता ह,ै जो 
सत्रआ्ामी सथान में आ्बनरों का एक नेटवक्ध  ्बनाता 
ह ै।
Adapted from https://igcse-chemistry-2017.blogspot.
com/2017/07/150-explain-how-structures-of-diamond.
html. Credits: Keisho Inoue, IGCSE Chemistry 2017.

https://igcse-chemistry-2017.blogspot.com/2017/07/150-explain-how-structures-of-diamond.html
https://igcse-chemistry-2017.blogspot.com/2017/07/150-explain-how-structures-of-diamond.html
https://igcse-chemistry-2017.blogspot.com/2017/07/150-explain-how-structures-of-diamond.html
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Note: Source of the image used in the background of the article title: Covalent Bonding Atom Orbitals. URL: https://www.maxpixel.net/Covalent-Bonding-
Molecule-Bonding-Atom-Orbitals-2146393. License: CC0. 

अवदवत िनद्रशेखर अज़ीम पे्रमजी ्सूनवसि्धटी, ्बेंगलरूु में रिा्निास्त्र की प्राध्ापक हैं । इसनदरा गाँरी परमाण ु अनिुनरान 
केनद्र (IGCAR), कलपककम में परमाण ुऊजा्ध सवभाग के तहत रिा्निास्त्र में पीएचडी के दौरान, उनहोंने एसकटनाइड िंकुलन के 
प्र्ोगातमक और िैद्ासनतक पहलओु ंपर काम सक्ा; उनहोंने परमाण ुईरंन प्रक्मण के सलए सवसिष्ट सन्क््धकों का मलू्ांकन सक्ा । 
भारती् सवज्ान िंसथान (IISc), ्बेंगलरूु में उनके पोसटडॉकटरल िोर में 2डी िामग्ी पर कम्प्टेूिनल अध््न िासमल थे । उनिे  
aditi.chandrasekar@apu.edu.in पर िमपक्ध  सक्ा जा िकता ह ै। 
अनुियाद : सहमाल् तहिीन        पुनरीक्षण : ििुील जोिी         कॉपी एविटर : अनजु उपाध्ा्

•	 िसतििाली ्बलों को कमज़ोर करने के सलए उचचतर तापमानों की आवश्कता होती ह ै।

•	 चूसँक आ्सनक ठोि िसतििाली ससथर-सवद्यतु ्बलों द्ारा एक िाथ जकड़े रहते हैं, इिसलए उनके उचच 
गलनांक होते हैं ।

•	 हालाँसक अध्रवुी् ्ौसगकों में िहिं्ोजी आ्बसनरत अण ुहोते हैं, लेसकन सपिलने पर इन अणओु ंके ्बीच 
अनतरआणसवक परसपर सक््ा टूटती ह ै। इि प्रावसथा–पररवत्धन के दौरान िहिं्ोजी आ्बनर ्बरक़रार 
रहता ह ै।

•	 अध्रवुी् ्ौसगकों में अनतरआणसवक परसपर सक््ाए ँ तीन प्रकार की होती हैं — सथाई सद्ध्रवु–सथाई 
सद्ध्रवु, सथाई सद्ध्रवु–पे्रररत सद्ध्रवुी् और तातक्सणक सद्ध्रवु–पे्रररत सद्ध्रवुी् । इनमें िे सथाई सद्ध्रवु–सथाई 
सद्ध्रवु ि्बिे िसतििाली ह ै।

•	 अध्रवुी् ्ौसगकों के गलनांक कम इिसलए होते हैं क्ोंसक सथाई सद्ध्रवु–सथाई सद्ध्रवु परसपर सक््ा में भी 
ससथर-सवद्यतु ्बल आ्सनक ठोि में ससथर-सवद्यतु ्बल की तलुना में कािी कमज़ोर होता ह ै।

•	 चूसँक िहिं्ोजी आ्बनरों को तोड़ने के सलए ्बहुत असरक तापमान की आवश्कता होती ह,ै ्े आ्बनर 
आ्सनक आ्बनरों िे कमज़ोर नहीं होते हैं ।

मुखय व्नदु


