
4 vkbZ oaMj--- रीडिस्कवररंग स्ककू ल साइंस  ससतम्बर, 2022

वा में उड़ते गु् ्बारे का नज़ारा हम 
में िे कई लोगों के सलए ्बचपन की 
्ादें ताज़ा कर िकता ह ै। जैिे सवसवर 

आ्ोजनों के दौरान गैि गु् ्बारों के गचु्ों 
की डोर को काटकर उनहें आज़ाद करते हुए 
दखेना । डोर टूट जाने ्ा ्ूट जाने पर हवा 
में ऊपर जाता गु् ्बारा कई ्बार रुला भी दतेा 
था । मझु े ्ाद पड़ता ह,ै मैं ्बचपन में ऊपर 
जाते गु् ्बारों के पी्े दौड़ा भी हू,ँ क्ोंसक मझु े
लगता था सक ्े कु् दरू जाकर नीच ेटपकें गे 
ज़रूर । लेसकन हर ्बार मएु नज़रों िे ओझल 
हो जाते थे । 

क्ा आपने कभी िोचा ह ै सक गैि िे भरे 
गु् ्बारे हवा में ऊपर क्ों जाते हैं? पाठ््पसुतकें  
आपको ्बताएगँी सक कोई वसत ुजो हवा िे 
सिरी हो ऊपर की ओर त्ब उठती ह,ै ज्ब ऊपर 
उठाने वाला ्बल (उत्पलावन ्बल) वसत ुद्ारा 

हटाई गई हवा के भार के कारण लगने वाले 
्बल के ्बरा्बर होता ह ै। लेसकन आसख़र इि 
गढ़ू व्ाख्ा का मतल्ब क्ा ह?ै िामान् 
तापमान और वा्मुणडली् द्बाव पर एक िन 
मीटर हवा का भार 1250 ग्ाम होता ह ै। ्ानी 
कोई भी एक िन मीटर की वसत ुहवा में तैरेगी 
(buoyed), ज्ब उिे ऊपर उठाने वाला ्बल 
1250 ग्ाम भार के ्बरा्बर हो । ्सद वसत ुका 
भार 1250 ग्ाम िे ज़्ादा हुआ तो वसत ुको 
हवा में ्ोड़ते ही वह नीच ेसगरेगी । ्सद वसत ु
का भार 1250 ग्ाम िे कम हुआ तो वसत ुहवा 
में ऊपर की ओर उठती जाएगी । ्ानी सक हम 
कह िकते हैं सक कोई भी वसत ुसजिका भार 
उतने ही आ्तन की हवा के भार िे कम हो, 
वह हवा में ऊपर उठेगी । जैिा सक हम दिूरी 
ि्बिे हलकी गैि हीसल्म िे भरे गु् ्बारे में 
दखेते हैं । इिका मतल्ब ्ह सक गु् ्बारे, गैि 
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और रागे का कुल वज़न गु् ्बारे द्ारा हटाई 
गई हवा के भार िे कम ह ैऔर ्ही कारण ह ै
सक गैि िे भरे गु् ्बारे हवा में उड़ते हैं ।

गैि का गु् ्बारा सकतने ऊपर तक जा िकता 
ह?ै ्े ऊपर त्ब तक जाएगा ज्ब तक गु् ्बारे 
द्ारा हटाई गई हवा का भार गु् ्बारे के भार 
िे ज़्ादा हो । जैिे-जैिे गु् ्बारा ऊपर जाता 
ह,ै उिके चारों तरि की हवा का िनतव कम 
हो जाता ह ै। ज्ब हटाई गई हवा का भार 
गु् ्बारे में भरी हीसल्म के ्बरा्बर हो जाएगा 
तो गु् ्बारा और ऊपर नहीं जाएगा (पतृथवी िे 
लगभग 32 सकलोमीटर ऊपर) । इि जगह 
गु् ्बारे को ऊपर खींचने वाला उत्पलावक 
्बल उिे नीच े खींचने वाले गरुुतवाक््धण 
्बल के िमान हो जाएगा (वित्-1 दखेें) । 

इि ऊँचाई पर पहुचँने के ्बाद गु् ्बारे का 
क्ा होगा? एक िमभावना ्ह ह ैसक गु् ्बारे 
में भरी हुई गैि रीरे-रीरे ररिने लगे । ऐिा 
त्ब हो िकता ह ैज्ब गु् ्बारे का मुहँ किकर 
नहीं ्ँबरा हो ्ा सफर फूले हुए गु् ्बारे की 
र्बर की सखचंी हुई पतली परत में िकू्म स्द्र 
हो िकते हैं । इि ससथसत में गु् ्बारा रीमी 
गसत िे ऊपर जाएगा । ज्ब ्ह उि ऊँचाई 

पर पहुचँ जाएगा जहाँ उत्पलावक ्बल और 
गरुुतवाक ््धण ्बल ्बरा्बर हो जाएगँे, त्ब ्ह 
रुक जाएगा । हवा में कु् दरे डोलता रहगेा 
और सफर नीच ेआने लगेगा । इि िमभावना 
को दखेने के सलए, मैंने एक गु् ्बारे में तीन 
फीट लम्बा रागा जोड़कर उिे ्त की 
रेसलंग िे ्बाँर सद्ा । गु् ्बारे िे ्ँबरा रागा 
तना हुआ था । गु् ्बारा थोड़ा ्हाँ-वहाँ 
डोलता था, लेसकन सिर ताने खड़ा था । 
मैंने दिूरे गु् ्बारे को िर के कमरे में ्ोड़ 
सद्ा (्ॉकस-1 दखेें) । जैिे ही उि े्ोड़ा, 
गु् ्बारा ्त िे जा सचपका । मैंने त् सक्ा 
सक इनहें एक सदन के सलए ्ूँ ही रहने सद्ा 
जाए, कु् िम् ्बाद सफर अवलोकन करना 
चासहए । अगले सदन तक, दोनों गु् ्बारे नम्ध 
हो गए थे ्ानी सक उनके अनदर िे गैि ररि 
गई थी । इििे पहली िमभावना की पसुष्ट 
होती ह ै। 

एक और िमभावना ्ह ह ैसक गु् ्बारा ऊपर 
आिमान में जाकर फूट जाएगा । ऊपर की 
ओर जाने के िाथ-िाथ गु् ्बारे के भीतर 
और ्बाहर के द्बाव में अनतर ्बढ़ता जाएगा, 

क्ोंसक ्बाहरी वातावरण का द्बाव ऊँचाई 
्बढ़ने के िाथ लगातार कम होता जाता ह ै। 
्ानी सक गु् ्बारे के भीतर का द्बाव गु् ्बारे 
के ्बाहर के द्बाव िे ज़्ादा होगा । ऐिी 
ससथसत में गु् ्बारे के भीतर की गैि ्बाहर 
आने की कोसिि करेगी और गु् ्बारा थोड़ा 
कमज़ोर हुआ तो फूट जाएगा । गु् ्बारा 
मोटी-मज़्बतू र्बर का हुआ तो फूटने की 
नौ्बत तरुनत नहीं आएगी । ्ह इि ्बात पर 
भी सनभ्धर करेगा सक गु् ्बारे की ऊँचाई ्बढ़ने 
के िाथ द्बाव में अनतर सकतना ्बढ़ता ह ै। 
इि िमभावना का जा्ज़ा लेने के सलए मझु े
ऊँचाई िे एक गु् ्बारा आिमान में ्ोड़ना 
होगा । मैंने एक गु् ्बारे को रागे िमते िमदु्र 
के सतर िे 300 मीटर की ऊँचाई पर ्ोड़ 
सद्ा । गु् ्बारा पहले कु् दरू ऊपर की ओर 
उठता हुआ जाता रहा, सफर िा्द हवा के 
्बहाव के कारण मझुिे दरू जाने लगा । कु् 
दरे मैंने सखलौना दरू्बीन की मदद िे गु् ्बारे 
पर अपनी नज़र गड़ाए रखी । ज्ब तक मैं उिे 
दखे पा्ा, वह फूटा नहीं था । दिूरी ्बात जो 
मरेा एहिाि भी हो िकता ह,ै एक हद के 

्ॉकस-1 : गुब्यारे उछयालने कया खेल 

ज्ब मैंने दिूरे गु् ्बारे को अपने कमरे में ्ोड़ा तो मझु ेएक खले ्ाद आ्ा । इिके 
्बारे में मैंने कहीं पढ़ा था । इि खले में गैि िे भरे दो-तीन गु् ्बारों को कमरे में ्ोड़ 
दतेे हैं । गु् ्बारे कमरे की ्त िे सचपक जाएगँे । अ्ब इजंेकिन की िीररंज में पानी 
भरकर सनिाना िारकर गु् ्बारों पर पानी की फुहार ् ोड़नी ह ै। गु् ्बारों पर पानी की 
कु् ्बूँदें पड़ते ही वे नीच ेआने लगते हैं । गु् ्बारे ज़मीन पर त्ब तक रहते हैं ज्ब तक 
उन पर मौजदू पानी की ्बूँदें िखू नहीं जातीं । उिके ्बाद वे सफर ऊपर उठने लगते 
हैं । कम ्ा ज़्ादा पानी स्ड़ककर उनका रासता भी ्बदला जा िकता ह ै। वे ऊपर 
उठ िकते हैं ्ा सफर सत्रिकुं की तरह हवा में भी लटक िकते हैं । ्ह िोचते हुए, 
अगले कु् समनट मैं अपने कमरे में गु् ्बारे िे ्ही खले खलेता रहा । मझु ेइतना 
मज़ा आ रहा था सक मैंने उि िवाल पर ध्ान ही नहीं सद्ा सजिकी वजह िे ्ह 
प्र्ोग हुआ । लेसकन आप िमझ ही गए होंगे सक ज्ब तक गु् ्बारे पर पानी की ्बूँदें 
रहती हैं, गु् ्बारे का वज़न उिके द्ारा हटाई गई हवा के भार िे ज़्ादा होता ह ै। जैिे 
ही पानी वास्पत होता ह ै्ा ्बूँदें टपककर नीच ेसगर जाती हैं, गु् ्बारे का वज़न कम 
हो जाता ह ैऔर वह ्त की तरि उठने लगता ह ै।

वित्-1 : हीसल्म गैि िे भरा गु् ्बारा उि ऊँचाई 
तक ऊपर जाता ह ैजहाँ उत्पलावन ्बल वसत ुको 
नीच ेकी ओर खींचने वाले गरुुतवाक ््धण ्बल के 
्बरा्बर होता ह ै। ्ह सजतना ऊपर जाता ह,ै इिके 
्बाहर का वा्दुा्ब कम होता जाता ह ै। ज्ब ्बाहरी 
वा्दुा्ब गु् ्बारे के अनदर के वा्दुा्ब िे कम हो 
जाता ह ैतो गु् ्बारे के अनदर की हवा फैलने लगती 
ह ै।

उत्पलावन ्बल 

नीच ेकी ओर खींचने 
वाला गरुुतवाक््धण ्बल

द्बाव द्बाव
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Notes:

1. This article was first published in response to a Sawaliram question in Sandarbh, Issue 88, pg 21-25. URL: https://www.eklavya.in/magazine-activity/sandarbh-
magazines/250-sandarbh-from-issue-81-to-90/sandarbh-88/978-sawaliram-88. 

2. Source of the image used in the background of the article title: Helium Balloons. Credits: stux, Pixabay. URL: https://pixabay.com/photos/balloon-helium-air-
flying-bright-3360126/. License: CC0.
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•	 हीसल्म गैि िे भरा गु् ्बारा ऊपर उठता ह ै। क्ोंसक गु् ्बारा सजि र्बर िे ्बना ह ैउिका भार, उिमें भरी 
गैि और उििे ्ँबरी डोरी का समला-जलुा भार फूले हुए गु् ्बारे द्ारा हटाई गई वा् ुके भार िे कम होता 
ह ै।

•	 गु् ्बारा हवा में त्ब तक ऊपर उठता रहगेा ज्ब तक गु् ्बारे द्ारा हटाई गई हवा का भार गु् ्बारे के भार के 
्बरा्बर न हो जाए ।

•	 जैिे-जैिे गु् ्बारा ऊपर जाता ह,ै उिके ्बाहर का वा्दुा्ब अनदर के वा्दुा्ब की तलुना में कम होता जाता 
ह ै। गु् ्बारा ज़मीन पर नीच ेआएगा ्ा ऊपर ही फूट जाएगा ्ह इि पर सनभ्धर करता ह ैसक िमदु्रतल िे 
उिकी ऊँचाई सकतनी ह,ै गु् ्बारे की र्बर की गणुवत्ता कैिी ह ैऔर वह सकतना किकर ्ँबरा ह ै।

मुखय व्नदु

्बाद गु् ्बारा और ऊपर उठता महििू नहीं 
हुआ ।

अभी भी मैं ऐिा कोई तरीक़ा नहीं िोच पा 
रहा हू ँ सजिमें गु् ्बारे को ख़दु ऊँचाई तक 
लेकर जाऊँ और इि ्बात को दखे िकँू सक 
गु् ्बारा कम द्बाव के हालात में फूटता ह ै
्ा नहीं । सजि जगह मैं गु् ्बारे िम्बनरी 
प्र्ोग करके दखे रहा हू ँउिकी ऊँचाई िमदु्र 
ितह िे लगभग 300 मीटर ह ै। ्हाँ हवा 

का द्बाव 734 सममी पारे के ्बरा्बर ह ै। ्सद 
गु् ्बारा 50 मीटर ऊँचाई तक जाता ह ै्ानी 
350 मीटर की ऊँचाई पर चला जाए तो इि 
ऊँचाई पर हवा का द्बाव 730 सममी पारे के 
्बरा्बर होगा । (इन ऊँचाइ्ों के सलए हवा के 
द्बाव की गणना मैंने : http://www.alti-
tude.org वे्बिाइट पर मौजदू केलकुलेटर 
की मदद िे की ह ै। इिमें सकिी जगह के 
अक्ांि-दिेानतर, हवा के तापमान, हवा 

में नमी आसद को ध्ान में रखा ह ै्ा नहीं, 
मालमू नहीं ।) । ् ानी अनतर तो ह ैलेसकन इि 
अनतर िे गु् ्बारा फूटेगा ्ा नहीं इिे जानने 
का सिलहाल मझु ेकोई तरीक़ा नहीं िझू रहा 
ह ै। ्सद आप मरेी कु् मदद कर पाए ँ तो 
प्र्ोग को आगे ्बढ़ाने में मदद समलेगी ।
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