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िैज्यावनक सकिी वसत,ु ्हाँ तक सक ्बहुत दरू सकिी तारे, िे 
सनकलने वाले सवसकरण के वण्धक्म का अध््न करके उनमें 
उपससथत अलग-अलग ततवों की पहचान करते हैं । वण्धक्म का 
मतल्ब होता ह ै सक ऊजा्ध अलग-अलग तरंगदधै ््ध में सकि तरह 
सवतररत होती ह ै। दृश् प्रकाि िनदभ्ध में ्े अलग-अलग रंगों का 
प्रसतसनसरतव करती ह ै। 

आइए इिे और ्ेबहतर तरीक़े िे िमझते हैं । हम जानते हैं सक 
परमाण ुमें नासभक के आि-पाि चककर लगाते इलेकटॉन सनसचित 
ऊजा्ध सतर पर होते हैं । ज्ब कोई इलेकटान उचच ऊजा्ध सतर िे सनमन 
ऊजा्ध सतर पर आता ह ैत्ब परमाण ुउन दोनों ऊजा्ध सतरों के ्बीच 
अनतर के ्बरा्बर ऊजा्ध उतिसज्धत करता ह ै। ्ह ऊजा्ध प्रकाि के 
कण के रूप में उतिसज्धत होती ह,ै सजिे हम फोटॉन कहते हैं । इिके 
सवपरीत, ज्ब सकिी इलेकटान को कम ऊजा्ध सतर िे असरक ऊजा्ध 
सतर पर जाना होता ह ैतो परमाण ुको ्बाहर िे आने वाले फोटॉन 
के रूप में फोटॉन ऊजा्ध की ज़रूरत होती ह,ै सजिकी ऊजा्ध उन दो 
सतरों के ्बीच के अनतर के ्बरा्बर हो । इि फोटॉन को अविोस्त 
कर सल्ा जाता ह ै। फोटॉन का प्रसताव आइसंटाइन ने 20वीं 
िता्दी के िरुू में सद्ा था और भौसतकिास्त्री सवीकार करते हैं 
सक फोटॉन का व्वहार तरंग जैिा भी हो िकता ह ै। उचचतर ऊजा्ध 
वाले फोटॉन कमतर तरंगदधै ््ध वाली तरंगों की तरह व्वहार करते 
हैं । इिीसलए, उदाहरण के तौर पर, नीले रंग के फोटॉन सजनकी 
ऊजा्ध लाल रंग के फोटॉन िे असरक ह,ै उिकी तरंगदधै ््ध लाल रंग 
िे कम ह ै। अनत में हम ्ह भी जानते हैं सक प्रत्ेक ततव में अलग-

अलग सतर की ऊजा्ध सनसचित होती ह ै। इिसलए सकिी एक ततव िे 
सनकलने वाली और अविोस्त होने वाली ऊजा्ध सनसचित तरंगदधै ््ध 
की होती ह ै। ्े तरंगदधै ््ध, सकिी परमाण ुमें ऊजा्ध सतरों में अनतर 
िे पररभास्त की जाती ह ै। हम इि ज्ान का उप्ोग सकिी वसत ु
िे सनकलने वाले सवसकरण के वण्धक्म के सवशे््ण में करते हैं । 
्सद सकिी वसत ुिे समलने वाले सवसकरण में कोई आवतृसत्त कमज़ोर 
्ा अनपुससथत होती ह ै तो हम अनमुान लगा िकते हैं सक ्ह 
सवसकरण ऐिे ततवों िे होकर गज़ुर रहा ह ैजो इि सविे्  तरंगदधै ््ध 
को अविोस्त करते हैं । 

वित्-1 : हमारे िू् ्ध की तसवीर  
Credits: NASA/SDO (AIA), Wikimedia Commons. URL: https://en.wikipedia.
org/wiki/File:The_Sun_by_the_Atmospheric_Imaging_Assembly_of_
NASA%27s_Solar_Dynamics_Observatory_-_20100819.jpg. License: CC-BY.
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विविध 

हम कैसे जाित ेहैं रक  
तारें रकि चीज़ों से बि ेहैं? 
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चसलए, अपने िू् ्ध का उदाहरण लेकर ्ह िमझने की कोसिि 
करते हैं सक हम इिे तारों के अध््न के सलए कैिे उप्ोग करते हैं  
(वित्-1 दखेें) । िू् ्ध की ितह िे सनकलने वाला प्रकाि लगभग 
एक ितत वण्धक्म ्बनाता ह,ै सजिमें तरंगदधै्षों की ितृखंला होती 
ह ै। अल्बत्ता, ज्ब ्ह प्रकाि िू् ्ध के ्बाहरी वातावरण िे गज़ुरता 
ह ैतो प्रकाि की सविे्  तरंगदधै ््ध अविोस्त हो जाती हैं । इिके 
पररणामसवरूप हमें एक ऐिा वण्धक्म समलता ह ै सजिमें सपष्ट 
अविो्ण रेखाए ँहोती हैं (वित्-2 दखेें) । 

प्र्ोगिाला में सकए गए प्र्ोग भी  िोसड्म, कैसलि्म, मगैनीसि्म, 
लौह और अन् ततवों के ऐिे ही अविो्ण हसताक्र सदखाते हैं । हम 
जानते हैं सक ्े ततव ज्ादा गम्ध आनतररक परत िे आने वाले ितत 
वण्धक्म िे ्बहुत सवसिष्ट तरंगदधै ््ध को सिलटर करते हैं । 

खगोलसवद इन रेखाओ ंका समलान ततवों के ज्ात सपेकटम िे करते 
हैं और इि तरह वे िू् ्ध के वातावरण में उपससथत गैिों का पता लगा 
पाते हैं । 

्सद ऐिा हो सक िू् ्ध के वण्धक्म में कोई अविो्ण रेखा सकिी 
भी ज्ात ततव िे मले नहीं खाती हो, तो? इिका एक उदाहरण फ्ें च 
खगोलसवद जेि जैनिेन द्ारा 18 अगसत 1868 को गनुटूर (आजकल 
के आनध्र प्रदिे में) में पणू्ध िू् ्धग्हण के दौरान सलए गए िू् ्ध के 

वण्धक्म में दखेने को समलता ह ै। िू् ्धग्हण िू् ्ध की ्बाहरी परत िे 
सवसकररत उतिज्धन को दखेने का एक स्बरला अविर प्रदान करता ह ै
ज्ब मखु् चकती की चकाचौंर उिे रुरँला नहीं कर पाती । 

प्रकाि की इन परट््ों के सवशे््ण िे जैनिन ने एक ्बहुत ही तेज़ 
पीली उतिज्धन रेखा दखेी जो 588 नेनोमीटर िे कम पर थी । ्ह 
रेखा ररती पर उि िम् समलने वाले ततवों में िे सकिी िे भी मले 
नहीं खाती थी । 20 अकटू्बर 1868 को अगँ्ेज़ खगोलिास्त्री नाम्धन 
लॉके्र ने इिी अिामान् पीली रेखा को एक अलग प्र्ोग में 
दखेा । लॉके्र ने इिे पतृथवी के ्बाहर पाए जाने वाले नए ततव के रूप 
में पहचाना और इिका नाम हीसल्म रखा जो helios ्ानी िू् ्ध पर 
आराररत था । हसेलऑि िू् ्ध का िाकार ्नूानी रूप ह ै। 1882 में 
जाकर इिी वण्धक्म रेखा को इटली के भौसतकिास्त्री ल्गूी पासमएरी 
ने इटली के माउंट वेिसुवऊि के लावा के सवशे््ण के दौरान दखेा, 
लगभग असक््ािील आणसवक गैि के रूप में । ्ह पहला िंकेत 
था सक हीसल्म पतृथवी पर भी पाई जाती ह ै। इिकी पसुष्ट 1894 में 
त्ब हुई ज्ब सकॉसटि रिानज् सवसल्म रैमिे ने कलेवाइट खसनज 
को अमल िे उपचाररत करके पतृथक सक्ा । हीसल्म एकमात्र ततव 
ह ैसजिे खगोलिासस्त्र्ों ने खोजा । जेनिन और लॉके्र को इिका 
िं्तुि श्रे्  समला । 

रयाजयारयाम वनतययाननद अज़ीम पे्रमजी सवश्वसवद्याल्, ्बेंगलरूु में पढ़ाते हैं । इिि ेपहले वे पणु ेमें नेिनल िेंटर िॉर रेसड्ो ऐसटोसफसज़कि 
(NCRA) में थे और उििे भी पहले रमन ररिच्ध इसंसटट््टू (आरआरआई), ्बेंगलरूु में । वे तीन िाल तक सवज्ान सिक्ा पसत्रका रेज़ोननि 
के िमपादक रह ेहैं । उनका असरकतर काम िैद्ासनतक रहा ह ै— प्रकाि और खगोलिास्त्र िे िम्बसनरत भौसतकी में । इिसलए इिमें गणनाए ँ
भी िासमल हैं । उनहें सवद्यासथ्ध्ों और िहकसम््ध ों की मदद करने में आननद आता ह ै— इनमें िे कई प्र्ोगकता्ध हैं और कई तो उनके अपने 
िंसथान िे ्बाहर के हैं । अनुियाद : असप्धता व्ाि        पुनरीक्षण : ििुील जोिी         कॉपी एविटर : अनजु उपाध्ा्

वित्-2 : िौर वण्धक्म में फ्ानहॉिर रेखाए।ँ 
Credits: Uploaded by nl:Gebruiker:MaureenV & modified by Cepheiden, Wikimedia Commons. URL: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Fraunhofer_lines.svg. 
License: Public Domain.
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