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वमविल सकयू ल में हम ्बचचों को पररसचत करवाते हैं िकू्मदिजी 
दसुन्ा िे — जीवों िे, कोसिकाओ ंऔर उन िकू्म रचनाओ ंिे जो 
इतने ्ोटे पैमाने पर मौजदू होती हैं सक उनहें ख़ाली आखँों िे दखेना 
ममुसकन नहीं होता । इि पररच् में िकू्मदिजी/ माइक्ोसकोप ्बड़ी 
महत्वपणू्ध भसूमका सनभाते हैं । माइक्ोसकोप के ज़ररए ही ्बचच ेख़दु 
इि दसुन्ा को दखेना िरुू करते हैं । 

हो िकता ह ैकई सकूलों में सिि्ध  एक ् ा कु् ही माइक्ोसकोप हों, जो 
भारी और महगँे होते हैं । इिसलए इि िकू्म दसुन्ा के ्बारे में ्बचचों 
की पड़ताल का ज़्ादातर सहसिा कक्ा-अनभुवों तक ही िीसमत रह 
जाता ह,ै  वह भी सकिी सिक्क के सनदतेिन ्ा मदद के िाथ । इिके 
सवपरीत एक ससथसत की कलपना कीसजए जहाँ एक ्ोटा, इसतेमाल 
में आिान और सकिा्ती माइक्ोसकोप हो सजिे ्बचच ेअपने िाथ 
ले जा िकें  । तो वे सकन चीज़ों का अवलोकन करेंगे? वे क्ा िवाल 
पू् ेंगे? वे क्ा िीखेंगे?

फ़पोलिसकपोप

िोलडसकोप वाक़ई एक आिान, सकिा्ती लेसकन िसतििाली 
माइक्ोसकोप ह ै। इिे मन ुप्रकाि (प्राध्ापक सटेनफोड्ध ्सूनवसि्धटी, 
िं्तुि राज् अमरीका) और सजम िाइ्बलुसकी (उि िम् मन ु
प्रकाि के िोर सवद्याथजी) द्ारा सडज़ाइन सक्ा ग्ा था ।

पयारमपररक मयाइरिपोसकपोप से विपरीत फ़पोलिसकपोप में वनमन 
विशेर्तयाए ँहैं :

•	 ्ह काग़ज़, चमु्बकों और काँच िे ्बना ह ै। इि वजह िे ्ह 
इतना ्ोटा ह ैसक सकिी जे्ब में िमा जाए और मज़्बतू इतना 
सक सकूल-कॉलेज के सवद्याथजी इिका इसतेमाल आिानी िे कर 
िकते हैं । इतना िसुवराजनक ह ै सक आप स्बजली ्ा सकिी 
अन् िंिारन के स्बना भी इि पर काम कर िकते हैं । ्ही 
ख़ासि्तें इिे चलते-सफरते िीघ्रता िे अवलोकन करने के सलए 
आदि्ध ्बनाती हैं । 

•	 ्ह िसता ह,ै क़ीमत लगभग 350 रुप्े ह ै।

•	 इिका आवर्धन 140 गनुा ह ै(सजिका अथ्ध ह ैसक सजि आकार 
की इमजे हम दखेते हैं वह वासतसवक वसत ुके आकार िे 140 
गनुा ्बड़ी होती ह ै।) और इिकी सवभदेन क्मता 2 माइक्ॉन 
ह ै। (सजिका अथ्ध ह ै सक हम इिकी मदद िे 0.002 mm 
(समलीमीटर) सजतनी ्ोटी रचनाओ ंको भी अलग-अलग दखे 
िकते हैं ।) 

•	 आवसर्धत वसतओु ं के िोटो और वीसड्ो लेने के सलए 
इिे समाट्धिोन के िाथ जोड़ा जा िकता ह ै और आवसर्धत 
(मसैगनफाइड) वसतओु ं के िोटो को मात्र उजली रोिनी की 
मदद िे सकिी ितह पर प्रोजेकट करने के सलए उप्ोग सक्ा 
जा िकता ह ै। 

अपनी इनहीं सविे् ताओ ंकी वजह िे िोलडसकोप उन गसतसवसर्ों 
के सलए एकदम उप्तुि ह ैसजनका उद्शे् ्बचचों को अपने आि-
पाि के पररवेि को जानने के सलए पे्रररत करना ह ै। उदाहरण के 
सलए, ्बचच ेइिका उप्ोग िम् के िाथ एक पत्त ेके रंग और रूप में 
्बदलाव दखेने के सलए कर िकते हैं ्ा पत्तों के रनध्रों के खलुने और 
्बनद होने पर नज़र रख िकते हैं और वह भी पेड़ िे पत्ती को तोड़े 
स्बना । इिकी मदद िे आड़ी काट (अनपु्रसथ काट) का अवलोकन 
करने के सलए िैमपल तै्ार करना भी ्बहुत िीघ्रता और आिानी िे 
हो जाता ह ै। उदाहरण के सलए, सकिी पत्ती के सप्ले सहसिे पर नेल 
पेंट की एक पतली परत लगाई जा िकती ह ै। परत के िखू जाने के 
्बाद उिे सनकालकर िोलडसकोप के जररए दखेा जा िकता ह ै। इिी 
तरह, एक पारदिजी टेप के एक सचपकू टुकड़े का इसतेमाल सकिी फूल 
के परागकोि को ्ूने के सलए सक्ा जा िकता ह ै। सफर इि टुकड़े 
को एक पेपर सलाइड पर रखकर िोलडसकोप की मदद िे दखेा जा 
िकता ह ै(वित्-1 दखेें) । इनमें िे कोई भी तै्ारी चनद समनटों में हो 
जाती ह ै।

सीखने-वसखयाने में उपयपोग 

कई सवद्याथजी और सिक्क िोलडसकोप का उप्ोग प्राकतृ सतक िंिार 

फ़ोल्डस्ोप
के साथ अपिे
पररिशे को जानिए

विविध 

रफीख रशीि शेख
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का अवलोकन करने और अपने इन अवलोकनों का दसतावेज़ीकरण 
तसवीरों के रूप में करने के सलए करते हैं । िोलडसकोप की ऑनलाइन 
कम्सुनटी िाइट पर इन तसवीरों को अन् कई लोगों के िाथ िाझा 
करके चचा्ध की जा िकती ह ै। वे ऐिे प्र्ोगों के सलए भी डाटा 
उपल्र करवा िकते हैं सजनहें कई तरह के िवालों के जवा्ब पाने के 
सलए सडज़ाइन सक्ा ग्ा ह ै। एक उदाहरण में, ज्ब हाई सकूल का एक 
सवद्याथजी िमीर (अनदरूनी महारा्ट के एक सज़ले परभणी िे) अपने 
आि-पाि के फूलों में पराग के अवलोकन का दसतावेज़ीकरण कर 
रहा था, उिने एक अमरूद के पेड़ की पसत्त्ों पर कु् पाउडरनमुा 
ििेद र््ेब दखे े। ् े र््ेब िोलडसकोप में पराग की तरह सदख रह ेथे । 
लेसकन अपने सप्ले अवलोकनों के आरार पर िमीर ्ह जानता 
था सक ्े अमरूद के पराग िे अलग हैं । उिके मन में ्ह जानने की 
उतिकुता पैदा हुई — अगर ्े सकिी अन् पेड़ के पराग कण हैं तो 
वे अमरूद की पसत्त्ों तक कैिे पहुचँ?े ज्ब उिने अपने अवलोकन 
को िोलडसकोप कम्सूनटी िाइट पर पोसट सक्ा त्ब कु् िदस्ों ने 
िलाह दी सक िमीर को पसत्त्ों की एक कटान में िंक्मण की जाँच 
करना चासहए । कु् अन् िदस्ों ने िोलडसकोप के माध्म िे उिी 
तरह के र््बों वाली पसत्त्ों की कटानों का अवलोकन सक्ा । 

उनहें रागे के िमान कु् रचनाए ँसमलीं जो पत्ती की गहरी परतों िे 
सनकलती प्रतीत होती थीं । पराग जैिी सदखने वाली सजन रचनाओ ं
को िमीर ने दखेा था वे इन रागों के ्बाहरी सिरों पर थीं । िमीर 
और अन् िोलडसकोप उप्ोगकता्धओ ं के ्बीच हुई चचा्ध िे ्ह 
नतीजा सनकला सक ििेद र््ेब दरअिल एक पाउडरनमुा फफँूदी 
हैं । एक अन् उदाहरण में, तसमलनाडु के एक सिक्क एमओ 
पसणड्ाराजन और उनके सवद्याथजी जंगलों, ताला्बों, नसद्ों आसद 

को जानने के सलए सन्समत रूप िे िोलडसकोप का उप्ोग करते 
हैं । पसणड्ाराजन िड़कों, ्बाज़ारों, ्बि सटॉप आसद पर प्रदि्धसन्ाँ 
लगाकर दसैनक जीवन िे जड़ुी वसतओु ं के माइक्ोसकोसपक िोटो 
प्रदसि्धत सक्ा करते हैं, सजििे लोग आए ँऔर प्रकतृ सत की िनुदरता 
को िकू्मदिजी के सतर पर दखे िकें  । एक अन् उदाहरण में, परेू 
भारत िे कई सवद्याथजी और सिक्क िोलडसकोप कम्सुनटी िाइट पर 
अपने इलाक़ों के मलूसनवािी पौरों के पराग कणों के िोटो िाझा 
करके परागकणों पर तै्ार हो रह ेएक डाटा्ेबि में अपना ्ोगदान 

कर रह ेहैं (वित्-2 दखेें) । सवसकपीसड्ा पर परागकणों के कई िोटो 
िोलडसकोप उप्ोगकता्धओ ंद्ारा भी अपलोड सक्े गए हैं ।

िलते-िलते 

्बचचों के िाथ काम करने के मरेे अनभुव ने मझु ेसिखा्ा सक उनके 
सदमाग़ में अपने आि-पाि की दसुन्ा और वतृहद रिह्माणड को लेकर 
ढेरों िवाल हैं । कलपना करें एक ऐिी दसुन्ा की, जहाँ ्बचच ेन सिि्ध  
सकूल में ्बसलक कहीं भी, सकिी भी िम् अपने आि-पाि की 
दसुन्ा को माइक्ोसकोसपक नज़ररए िे दखे िकें  । िोलडसकोप जैिे 
मज़्बतू, सकिा्ती और कहीं भी ले जाने में आिान उपकरणों तक 
पहुचँ ्बचचों को न सिि्ध  िीखने में मदद करेगी ्बसलक उनहें ज्ान का 
सनमा्धता ्बनाने में भी िहा्क होगी । 

Credits: Rafikh Rashid Shaikh. Licence: CC-BY-SA.

वित्-1 : िोलडसकोप िे अवलोकन

(क) पीपल (िाइकि 
ररसलसज्ोिा) की एक पत्ती, कु् 
सहसिे आवसर्धत। 

(ख) एक मनी्पलांट (एसपपे्रमनम 
ऑरर्म) के रनध्र।

रिीख रशीद शेख को ्ह िमझने का ्बहुत िौक़ ह ै सक ्बचच ेिीखते कैिे हैं । वे टाटा इसंसटट््टू ऑि िोिल िाइिंेि (TISS), ममु्बई में वररष्ठ िोर 
िमनव्क हैं और होमी भाभा िेंटर िॉर िाइिं एजकेुिन (HBCSE) ममु्बई, भारत में डॉकटरेट के सवद्याथजी हैं । वह सवज्ान को लोकसप्र् ्बनाने के अपने का ््ध 
के सलए िोलडसकोप फेलोसिप के प्राप्कता्ध भी हैं । उनिे rafikh.sk@gmail.com पर िमपक्ध  सक्ा जा िकता ह ै। 
अनुियाद : सनसर जोिी        पुनरीक्षण : ििुील जोिी         कॉपी एविटर : अनजु उपाध्ा्

वित्-2 : सवसभनन पौरों के परागकणों की िोलडसकोप तसवीर
Credits: Rafikh Rashid Shaikh. Licence: CC-BY-SA.
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