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गनिश़ील ज्यार्मनि सॉफ्टवेयर :  

अिुमाि लगािे का एक साधि  

  
जोिाकी घोष  
 
डिजिटल प्रौद्योगिकियों ने िणित सीखने-ससखाने िे सलए िई सम्भावनाएँ प्रदान िी हैं और 
यह िणित-सिक्षा में अनसुन्धान िा एि प्रमुख क्षेत्र बन िया है। डिजिटल उपिरिों िी एि 
वविेष िक्षा, जिसे िततिील ज्यासमतत सॉफ्टवेयर (Dynamic Geometry Software − DGS) िे रूप 
में िाना िाता है, िणितीय अवधारिाओ ंिी एि दृश्य-िततिील (visual-dynamic) तरीके स े
पड़ताल िरने िी अनुमतत देती है। एि DGS में, ज्यासमतीय आिृततयों या आरेखों िो ड्रिै 
किया िा सिता है और उनमें बदलाव किया िा सिता है और इस तरह उन्हें िततिील बनाया 
िाता है। इन आिृततयों िी ‘िततिीलता’ बच्चों िो जथिर आिृततयों (जिनिा अनुभव व े
आमतौर पर किसी पारम्पररि ज्यासमतत िक्षा में िरते हैं) से बहुत अलि तरीके से िणितीय 
िुिधमों िा अनुभव िरने िा अवसर प्रदान िरती है। इस लेख में हम उदाहरि सहहत 
समझाएँिे कि िैसे माध्यसमि थिूल िे बच्चों ने एि खुले स्रोत (open source) DGS, जियोिेब्रा, 
िा उपयोि िरते हुए त्रत्रभुि िे अन्त:िोिों िा योि िुिधमम (angle sum property : िो कि 
एि बुतनयादी ज्यासमतीय ववचार है) िा अनुभव किया। िततिील ज्यासमतत सॉफ्टवेयर िो 
िततिील ज्यासमतत एनवायरनमेंट (DGE) भी िहा िाता है।  
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जजयोजेब्रा के साथ शुरुआि करिा  
जियोिेब्रा उपयोििताम िो िई प्रथतुतीिरिों िा उपयोि िरिे िणितीय अवधारिाओ ंिी 
पड़ताल िरने में सक्षम बनाता है। इस लेख िो पढ़िर आपिो इस सॉफ्टवेयर िो िाउनलोि 
िरने और एक्सप्लोर िरने िी इच्छा हो सिती है। इस बात िो ध्यान में रखते हुए सॉफ्टवेयर 
िो िाउनलोि िरने िा तरीका लेख िे अन्त में हदया िया है।  
 
िैस ेही जियोिेब्रा में िोई नई फाइल खोली िाती है, यह एि ग्राकफि व्यू, एि बीििणित 
व्य ूऔर वविंो िे नीचे िी ओर एि इनपुट बार प्रदान िरता है (गचत्र-1)। 
 

 
चित्र-1 : जियोिेब्रा िी एि नई फाइल में ग्राकफि व्यू, एि बीििणित व्यू और एि इनपुट बार 
 
टूलबार पर व्यू वविल्प िा उपयोि िरिे अन्य व्यू ति पहँुचा िा सिता है (गचत्र-2 देखें)। 
उदाहरि िे सलए, व्यू वविल्प से थप्रैििीट िा चयन िरिे आप िोई थप्रैििीट भी ला सित े
हैं (गचत्र-3 देखें)। ज्यासमतीय, प्रतीिात्मि और संख्यात्मि रूप से किसी आिृतत िे िुिधमों 
िी पड़ताल िरने िे सलए ग्राक  फक्स व्यू, बीििणित व्य ूऔर थप्रैििीट व्यू िा एि साि उपयोि 
किया िा सिता है। 

 
चित्र-2 : व्यू वविल्प उपयोििताम िो िई अलि-अलि व्यू िो चुनने िो मौका देता है।  
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चित्र-3 : जियोिेब्रा िी एि नई फाइल में ग्राक  फक्स व्यू, बीििणित व्यू और थप्रैििीट व्यू 
 
इसे बेहतर ढंि से समझने िे सलए आइए जियोिबे्रा टूलबार िे पॉलीगॉि टूल िा उपयोि िरिे 
ग्राक  फक्स व्यू में एि त्रत्रभुि बनाएँ, िैसा कि गचत्र-4 में हदखाया िया है। (ऐसा िरने िे सलए, 
टूलबार से पॉलीिॉन आइिन चुनें और ग्राक  फक्स व्यू पर जक्लि िरें। जियोिेब्रा A िे रूप में 
पहला त्रबन्द ुगचजननत िरेिा। त्रत्रभुि बनाने िी प्रकिया िो आिे बढ़ाने िे सलए दो अन्य थिानों 
पर जक्लि िरें। इन्हें त्रबन्द ुB और C िे रूप में गचजननत किया िाएिा। त्रत्रभुि िो पूरा िरने 
िे सलए, त्रबन्द ुA पर वापस िाए ँऔर उस पर कफर से जक्लि िरें। यह त्रत्रभुि ABC िो पूरा 
िरता है।) जियोिेब्रा तुरन्त बीििणित व्य ूमें िीषों िे तनदेिांि A, B, C, भिुाओं िी लम्बाइयाँ 
a, b, c और त्रत्रभुि िे क्षेत्रफल (जिसे t1 िे रूप में दिामया िया है) िो प्रदसिमत िरता है। यह 
इस बात िो दोहराता है कि त्रत्रभुि एि द्वव-आयामी समतल आिृतत है, तल में बना एि 
बहुभुि क्षेत्र है। यह एि ऐसा पहलू है जिस ेब्लैिबोिम पर चॉि िा उपयोि िरिे आिृततयों 
िो गचत्रत्रत िरते समय अक्सर उपेक्षक्षत किया िाता है।   
 
किसी एि िीषम, मान लीजिए कि A, िो चुनने और उस ेग्राक  फक्स व्यू पर ड्रिै िरने से त्रत्रभुि 
िे बारे में सभन्न-सभन्न अनुभव होंिे, िबकि बीििणित व्यू में इसिा माप बदलता िाएिा। 
गचत्र-5, ड्रिै िरिे बनाए िए एि अगधि िोि त्रत्रभुि िे साि-साि (लिभि) समिोि त्रत्रभुि 
िो दिामता है।  
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चित्र-4 : पॉलीिॉन टूल िा उपयोि िरिे बनाया िया एि त्रत्रभुि, जिसिे भािों िो बीििणित व्यू में नासमत 
और वणिमत किया िया है।  
 

 
चित्र-5 : िीषम A िो डै्रि िरिे प्राप्त हुए त्रत्रभुि िे सभन्न-सभन्न रूप  
 
ड्रचैगगं एक उपकरण के रूप में  
ड्रगैििं फीचर िायद DGS िा सबसे प्रभाविाली पहल ूहै। जियोिेब्रा में एि आिृतत िे िुछ 
हहथसों िो ड्रिै िरते समय, बीििणित व्यू िे साि-साि ग्राक  फक्स व्यू से पता चलता है कि 
आिृतत िे िुछ िुिधमम बदलते हैं, िबकि िुछ अपररवततमत (invariant) रहते हैं।  
 
ल्यूंि (2012) िे अनुसार,  

“DGE िी एि प्रमुख वविेषता ड्रगैििं िततववगधयों से एि साि उत्पन्न होने वाली 
ववववधताओं िे बीच ज्यासमतीय अपररवतमनिीलताओं िो दृश्य रूप में दिामने िी इसिी 
क्षमता है… िततिील छवव िी ववववधताओं िो उन िुिधमों िे ववपरीत समझा िाता है 
िो उसी समय पर अपररवतमनीय रहते हैं।” (p2) 

 
यह समझन ेमें सक्षम होना कि क्या बदलता है और क्या अपररवतमनीय रहता है, एि िणितीय 
अवधारिा या िुिधमम िो अनुभव िरने िी िंुिी है। ज्यासमतीय अन्वेषि िरते समय बच्चों 
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िो अनुमान लिाने में सक्षम बनाने िे सलए इस महत्त्वपूिम वविेषता िा फायदा उठाया िा 
सिता है।  
 
ल्यूंि (2003) बताते हैं :   

“.....िणितीय िततववगधयों या तिम  में संलग्न होने पर, आप अक्सर ‘मानससि एनीमेिन’ 
िे द्वारा अमूतम अवधारिाओं िो समझने िी िोसिि िरते हैं। मानससि एनीमेिन स े
आिय है अपररवतमनीय या बदलने वाले िुिधमों िे पैटनम िो ‘देखने’ िी उम्मीद में 
वैचाररि वथतुओं िे रूपान्तरों िी मानससि िल्पना िरना।” (p1) 

 
इस पहल ूिो थपष्ट िरने िे सलए आइए देखें कि िैसे िक्षा छह िे बच्चों ने जियोिेब्रा में 
ड्रगैििं फीचर िा उपयोि िरिे त्रत्रभुि िे अन्त:िोिों िे योि िुिधमम िो समझा। नई हदल्ली 
िे एि थिूल में िक्षा छह िे पैंतीस बच्चों िो उनिे पाठ्यिम में िासमल ज्यासमतीय 
अवधारिाओ ंिी पड़ताल िरने िे सलए एि उपिरि िे रूप में जियोिेब्रा से पररगचत िराया 
िा रहा िा। सिक्षि ने उन्हें त्रत्रभुिों िे बारे में पढ़ाया तो यह तथ्य ससद्ध िरिे बताया िा 
कि त्रत्रभुि िे तीनों अन्त:िोिों िा योि 180° होता है। इसे एि िततववगध िे माध्यम से 
किया िया िा। ववद्यागिमयों िो हदए िए ववसभन्न त्रत्रभुिों िे तीनों िोिों िो (चाँदे िे उपयोि 
स)े मापिर उनिा योि प्राप्त िरना िा। इस िततववगध ने िुछ भ्रम पैदा किया, क्योंकि िुछ 
बच्चों िे िोिों िे माप पूिम संख्या में नहीं तनिले िे, पर िोिों िा योि 180° िे करीब िा। 
एि और िततववगध में बच् चों िो त्रत्रिोिीय िट-आउट हदए िए िे। इनिे िोनों िो िाटिर 
उन् हें एि साि रखिर एि ‘सरल िोि’ बनाने िे सलए िहा िया िा। इस तरह िी दृश् य 
प्रथ तुततयों िो अक्सर िक्षा में एि प्रमाि िे रूप में माना िाता है। हालाँकि, इस बात पर 
जोर हदया िाना चाहहए कि ऐसा मॉिल िेवल त्रत्रभुि िे अन्त:िोिों िे योि िुिधमम िी 
िल्पना िरने में मदद िरता है और िणितीय अिम में यह एि प्रमाि नहीं है।  
 
त्रतु्रभि िे अन्त:िोिों िे योि िुिधमम िी पड़ताल िरने िे सलए आि ेबढ़ने से पहले ववद्यागिमयों 
िो जियोिेब्रा िे बुतनयादी ड्राइंि टूल्स से पररगचत िराया िया िा। उन्होंने िोडड़यों में िाम 
किया और गचत्र-5 में हदखाए अनुसार एि त्रत्रभुि बनाने िे सलए पॉलीगॉि टूल िा उपयोि 
किया। ववद्यागिमयों िे प्रत्येि िोड़े ने अपने-अपने त्रत्रभुिों िे िीषों िो ड्रिै किया और बीििणित 
व्य ूमें हुए पररवतमनों िा अवलोिन किया। बाद िे चरि में, उन्हें एंगल टूल िा उपयोि िरिे 
त्रत्रभुि िे िोिों िो मापने िे सलए िहा िया। इससे पहले, उन्हें Options -> Rounding -
> Decimal places पर िाने िा तनदेि हदया िया िा ताकि दिमलवों में हदखाई देने वाले 
िोि िी माप से बचा िा सिे। टूलबार से एंगल टूल िा चयन िरने िे बाद त्रत्रभुि िे अन्दर 
किए िए एि जक्लि ने त्रत्रभुि िे अन्दर िे िोिों िो उनिे सम्बजन्धत मानों िे साि α, β 
और γ िे रूप में गचजननत िर हदया। सिक्षि ने बच् चों िो anglesum (िोिों िा योि) नामि 
एि चर िो पररभावषत िरने और इिपुट बार में तनम्नसलणखत िो दिम िरने िा तनदेि हदया 
:  
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                           anglesum = α + β + γ 

 
इस चरि िे पररिामथवरूप, बीििणित व्यू में िोिों िा योि = 180° हदखाई हदया (िैसा 
कि गचत्र-6 में हदखाया िया है)।  

 
चित्र-6 : जियोिेब्रा बीििणित व्यू में अन्त:िोिों िे योि िो 180° मापता है।  
 
कफर बच् चों िो अपने त्रत्रभुि िे किसी िीषम िो खींचिर बीििणित िे व्यू िो दोबारा देखने 
िे सलए िहा िया। इस बार बच् चों ने नोट किया कि उनिी थिीन पर प्रत्येि प्रिार िे त्रत्रभुि 
िे सलए िोिों िा योि जथिर (180°) रहता है, िबकि अन्य पहलू पररवततमत होते हैं। भुिाओ ं
िी लम्बाई, िोिों िी माप और त्रत्रभुि िे क्षेत्रफल में पररवतमन िे बीच तीनों िोिों िे योि 
िे जथिर रहने िा अवलोिन िरना उनिे इस अनुमान िा िारि बना कि α + β + γ िा 
मान 180° होता है। हालाँकि बच् चों ने अन्य िततववगधयों िे माध्यम से त्रत्रभुि िे अन्त:िोिों 
िे योि िुिधमम िी पड़ताल िी िी, परन्तु जियोिेब्रा ने इस समथया िी पड़ताल िा एि 
रोमांचि और अलि तरीका प्रथतुत किया। साि ही, इस ववचार िो वविससत िरने िे सलए 
बहुत िल्दी िई सारे त्रत्रभुिों िी िाँच िरने में सक्षम होने िे एि अततररक्त लाभ िी पेििि 
भी िी। 
  
इस खोिबीन में एि और आयाम िोड़ने िे सलए, सिक्षि ने बच् चों से एि थप्रैििीट खोलने 
िो िहा। सेल A1, B1 और C1 में िमि: α, β और γ िीषमि (header) िालने िे बाद 
िॉलम A, B और C में िमि: α, β और γ िोिों िे मान दिम किए िए।  
 
प्रौद्योगििी िा उपयोि िरिे िी िाने वाली पड़तालें अक् सर आश्चयम िा िारि बन सिती 
हैं। अपनी िक्षा में प्रौद्योगििी िा उपयोि िरने वाली एि सिक्षक्षिा िो उनसे तनपटने िे सलए 
तैयार रहना चाहहए। बच् चों िे िोड़ों में से एि ने अपनी जियोिेब्रा थिीन पर गचत्र-8 में हदखाए 
अनुसार एि आिृतत प्राप्त िी िी। एंगल टूल िा चयन िरने िे बाद िब उन्होंने अपने त्रत्रभुि 
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िे अन्दर जक्लि किया, तो जियोिेब्रा ने अन्त:िोिों िे बिाय प्रततवती िोिों (reflex angles) 
िो गचजननत किया। ऐसा तब होता है िब त्रत्रभुि िो घड़ी िी ववपरीत हदिा में खींचा िाता 
है। इस अप्रत्यासित आउटपुट ने सभी िो आिवषमत किया। उन्होंने उत्सुिता से यह पता लिान े
िा प्रयास किया कि जियोिेब्रा ने इस आउटपुट िो क्यों बनाया। इसिे अलावा, उन्होंने त्रत्रभुि 
िे िीषों िो ड्रिै किया और अनुमान लिाया कि िोिों (प्रततवती िोिों) िा योि 900° पर 
जथिर रहता है। इसिे बाद थप्रैििीट पर पड़ताल िी िई, जिसने संख्यात्मि रूप से उनिे 
अनुमान िी पुजष्ट िी। गचत्र-8 इस आउटपुट िो हदखाता है।  
 

 
चित्र-7 : बीििणितीय, ग्राक  फि और थप्रैििीट व्यू त्रत्रभुि िे अन्त:िोिों िे योि िुिधमम िो दिामते हुए।  
 

 
चित्र-8 : बीििणितीय, ग्राक  फि और थप्रैििीट व्यू, यह दिामते हुए कि त्रत्रभुि िे प्रततवती िोिों िा योि 900° 
होता है।  
 
इस प्रिार एि त्रत्रभुि िे िीषों िो ड्रिै िरने से दो अपररवतमनीय पररिाम, अिामत अन्त:िोिों 
िा योि िो 180° िे बराबर होता है और प्रततवती िोिों िा योि िो 900° होता है, प्राप्त 
होते हैं। एि ही समय पर त्रत्रभुि िे ववसभन्न िुिों िैसे कि भुिा िी लम्बाई, िीषों िे तनदेिांि 
और क्षेत्रफल में पररवतमन िे साि-साि इन न बदलने वाले िुिों िा मौिूद होना त्रत्रभुि िे 
िोिों िे योि िुिधमों िे सम्बन्ध में अनुमान लिाने िे सलए अत्यन्त महत्त्वपूिम िा। सिक्षि 
ने िक्षा से नई खोि (प्रततवती िोि योि िुिधमम िे सम्बन्ध में) िो सही ठहराने िे सलए 
िाम िरने िो िहा। क्या प्रततवती िोिों िा योि हमेिा 900° होता है? यहद हाँ, तो क्यों? 
क्या तमु इसे समझा सिते हो? बच् चों िो इस बारे में सोच-ववचार िरने में मदद िे सलए, 
उन्होंने बताया कि त्रत्रभुि िे किसी भी िीषम, मान लीजिए A, पर अन्त:िोिों और प्रततवती 
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िोिों िा योि 360° िे बराबर होता है। बच् चों ने तिम  िो आिे बढ़ाया और तनम्नसलणखत 
थपष्टीिरि पर पहँुचे :  
  

किसी त्रत्रभुि िे अन्त:िोिों और प्रततवती िोिों िा िुल योि 3 × 360° = 1080° 
होता है। अन्त:िोिों िा योि 180° है, इससलए प्रततवती िोिों िा योि 1080°- 180° 
= 900° िे बराबर होना चाहहए।  
 

यह सिक्षि िे सलए बहुत सन्तोषिनि िा क्योंकि बच् चों ने एि नई खोि िो सही ठहराने िे 
अपने तिम  िो इथतेमाल किया िा और वे पाठ िो एि नए थतर पर ले िए िे, भले ही 
सिक्षक्षिा िो इसिी उम्मीद नहीं िी या वह इसिे सलए तैयार नहीं िीं।  
  
DGS िी प्रमुख वविेषताओं में से एि यह है कि यहाँ बच् चे ऐस ेवातावरि में ज्यासमतत सीखत े
हैं जिसमें अनुमान लिाया िा सिता है और िल्दी स ेिाँच िी िा सिती हैI बच्चे ड्रगैििं िे 
जररए किसी आिृतत िे िुछ भािों िो बदलने िे दौरान अपने अनुमान िा परीक्षि िरने िे 
सलए बीििणित और थप्रैििीट व्यू िा उपयोि िर सिते हैं। अपेक्षािृत िम समय में बड़ी 
संख्या में उदाहरिों िे साि पड़ताल िी िा सिती है और इससे ज्यासमतीय आिृततयों िे 
िुिों िे बारे में सामान्यीिरि िरने में मदद समलती है। इस लेख में वणिमत त्रत्रभुि िी पड़ताल 
िे सरल िायम में, बच्चों ने त्रत्रभुि िे िोिों में एि पैटनम िा अमूतमन किया व उसे सामान्यीिृत 
किया और त्रत्रभुि िे अन्त:िोिों िे योि िुिधमम िे सम्बन्ध में एि अनुमान लिाया। जोल्टन 
िीन्स (1963) ने अमूतमन और सामान्यीिरि िी इस प्रकिया िो िणितीय सोच िे प्रमुख 
घटिों िे रूप में समझाया िा। उनिे अनुसार, िणितीय सिक्षा अवधारिात्मि पररवतमनिीलता 
ससद्धान्त (Perceptual Variability Principle) िे साि-साि िणितीय पररवतमनिीलता ससद्धान्त 
(Mathematical Variability Principle) पर आधाररत है :  
 

“अवधारिात्मि पररवतमनिीलता ससद्धान्त में िहा िया है कि किसी िणितीय संरचना 
िे प्रभावी ढंि से अमूतमन िे सलए, उसिे वविुद्ध संरचनात्मि िुिों िो समझने िे 
सलए आपिो िई अलि-अलि जथिततयों में उस संरचना िा अनुभव िरना चाहहए। 
िणितीय पररवतमनिीलता ससद्धान्त िहता है कि चँूकि प्रत्येि िणितीय अवधारिा में 
मूलभूत चर िासमल होते हैं, यहद हमें िणितीय अवधारिा िी पूिम व्यापिता िो ससद्ध 
िरना है तो इन सभी िणितीय चरों िा ववववध होना जरूरी है।” (p.158)  

 
अवधारिात्मि पररवतमनिीलता ससद्धान्त (जिसे ववववध मूतम रूप ससद्धान्त – Multiple 

embodiment principle भी िहा िाता है) से पता चलता है कि बच्च ेिणितीय अवधारिाओ ं
िो सबस ेअच्छा तब सीखते हैं िब वे ठोस सामग्री और िोड़तोड़ िे रूप में ववसभन्न भौतति 
पररजथिततयों िे माध्यम से एि अवधारिा िा अनुभव िरते हैं। इस प्रिार, सभन्न ½ िी 
अवधारिा िो समझने िे सलए िोलािार िट-आउट, आयतािार छड़ें, मोती और िाउंटर िैसी 
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ववसभन्न भौतति वथतुओं िा उपयोि िई तरीकों स ेसभन्न िो दिामने िे सलए किया िा सिता 
है। िक्षा छह िे बच्चों द्वारा त्रत्रभुि िी पड़ताल िे सन्दभम में, चाँदे और त्रत्रिोिीय िट-आउट 
िा उपयोि िरिे ववसभन्न त्रत्रभुिों िे िोिों िो मापिर अन्त:िोिों िे योि िुिधमम िा 
अनुभव िरना, उन्हें िोिों िे योि िी अवधारिा िी अवधारिात्मि पररवतमनिीलता िी ओर 
ले िाता है। 
 
िणितीय पररवतमनिीलता ससद्धान्त से पता चलता है कि किसी अवधारिा िे अमूतमन िे सलए 
उस अवधारिा िे अप्रासंगिि िुिों िा भी अनुभव किया िाना चाहहए ताकि सिक्षािी सामान्य 
िणितीय अवधारिा िो अलि िरने में सक्षम हो सिे। उदाहरि िे सलए, एि विम िी 
अवधारिा िे अमूमतन िे सलए सिक्षािी िो यह समझने में सक्षम होना चाहहए कि भुिाओ ंिा 
बराबर होना और सभी िोिों िा समिोि होना एि विम िे प्रासंगिि अपररवतमनीय िुि हैं, 
िबकि भुिा िी लम्बाई और उनिा असभववन्यास प्रासंगिि नहीं हैं। इससलए िब िणितीय 
पररवतमनिीलता िे माध्यम से एि विम िा अनुभव किया िाता है, तो व्यजक्त अलि-अलि 
लम्बाई िी भुिाओं और अलि-अलि असभववन्यास वाले विों िो देख सिता है, जिनमें सभी 
में बराबर भुिाओं और समिोिों िा उभयतनष्ठ िुि होता है। त्रत्रभुि िी पड़ताल िे सन्दभम 
में लौटते हुए, जियोिेब्रा न ेबच्चों िो त्रत्रभुि िी िणितीय वविेषताओं िैस ेकि भुिाओं िी 
लम्बाई और िोि (िो कि अप्रासंगिि िुि हैं) िो बदलने हदया और यह देखने में मदद िी 
कि िोिों िा योि (अन्त:िोि और प्रततवती िोि दोनों) अपररवतमनीय रहता है। इससे उन्हें 
इस धारिा िो िल्दी से समझने और सामान्यीिरि िरने में मदद समली कि त्रत्रभुि िे 
अन्त:िोिों िा योि 180° होता है, िबकि प्रततवती िोिों िा योि 900° होता है। इन 
पररिामों िे औपचाररि प्रमािों िो आमतौर पर उच्च माध्यसमि थतर पर पररगचत िराया 
िाता है। बच्चों िो व्यावहाररि पड़तालों िे माध्यम स ेइन पररिामों (और इसी तरह िे अन्य 
पररिामों) िी िल्पना िरने में मदद िरने िे सलए जियोिेब्रा िा उपयोि किया िा सिता है। 
इस आलेख में सुझाए िए दृजष्टिोि िा उपयोि िरिे पाठि यह िाँचने िा प्रयास िर सित े
हैं कि एि चतुभुमि िे अन्त:िोिों िा योि 360° और प्रततवती िोिों िा योि 1080° होता 
है और वह n भुिाओं वाले बहुभुिों िे सामान्यीिरि िी हदिा में िायम िर सिते हैं। 
 
इस लेख िे माध्यम से, हमने यह समझाने िी िोसिि िी है कि जियोिेब्रा िैस ेिततिील 
ज्यासमतत सॉफ्टवेयर िा ड्रगैििं फीचर बच्चों िो ज्यासमतीय आिृततयों िे ििुधमों िी पड़ताल 
िरने में सक्षम बना सिता है। किसी आिृतत िे ववसभन्न िुिों में पररवतमन, सभन्नता िे बीच 
उसिे अपररवतमनीय िुिों िो सामने लाता है। इसी विह से यह अनुमान लिाने में एि 
महत्त्वपूिम भूसमिा तनभाता है। अनुमान लिाना ज्यासमतत सीखने िा एि महत्त्वपूिम पहल ूहै, 
क्योंकि यह तिम  और प्रमाि िी पहली सीढ़ी है और िततिील ज्यासमतत वातावरि में बच्चों 
िे सलए ऐसा िरना आसान हो सिता है।  
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जोिाकी घोष लेिी श्रीराम िॉलेि, हदल्ली ववश्वववद्यालय िे प्रारजम्भि सिक्षा-ववभाि में सहायि 
प्रोफेसर हैं। वहाँ व ेिणित-सिक्षा से सम्बजन्धत पाठ्यिम पढ़ाती हैं। उन्होंने आईआईटी, िानपुर 
स ेथनात्तिोतर और िासमया समजल्लया इथलासमया ववश्वववद्यालय, नई हदल्ली से एप्लाइि 
मैिेमेहटक्स में पीएचिी िी उपागध प्राप्त िी है। उन्होंने हदल्ली पजब्लि थिूल, आरिे पुरम में 
िणित सिक्षि िे अलावा, िणित प्रयोििाला और प्रौद्योगििी िेन्र िी थिापना िी। उन्होंने 
एि फाउण्िेिन िुरू किया है जिसिे माध्यम से वह िणित-सिक्षिों िे सलए व्यावसातयि 
वविास िायमिम संचासलत िरती हैं। िणित-सिक्षि में प्रौद्योगििी िे उपयोि पर िोध िरने 
में उनिी वविेष रुगच है। वे िणित-सिक्षा पर इंिो-थवीडिि वकििं ि ग्रुप िी सदथय हैं। व ेतनयसमत 
रूप स ेराष्रीय और अन्तरामष्रीय सम्मेलनों में भाि लेती हैं। उनिे लेख पत्रत्रिाओं में प्रिासित 
हुए हैं। उन्होंने थिूली ववद्यागिमयों िे सलए किताबें सलखी हैं। उनसे jonakibghosh@gmail.com 
पर सम्पिम  किया िा सिता है। 
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