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चतुर्ुिजों का वगीकरण 

चार-र्ुजाओं की वंशावली  

ववकणि सम्बन्ध 

 

ए रामचन्रि   

वर्गीकरण को पारम्पररक रूप से जीवववज्ञानियों के ववशिष्ट क्षेत्र के तौर पर पररभावित ककया 
र्गया है। पर वर्गीकरण के कई िैक्षक्षक निहहतार्थ भी हैं– क्योंकक यह वर्गीकृत की जा रही वस्तुओं 
के रु्गणों पर आधाररत है। इस लेख में बहुभुजों के एक पररचित प्रकार, ितुभुथज और इन्हें एक 
अलर्ग तरीके से कैसे वर्गीकृत ककया जा सकता है, इस पर एक िज़र डाली र्गई है।  

पारम्पररक रूप से ितुभुथजों को उिकी भुजाओं (बराबर, लम्बवत, समान्तर) या कोणों (बराबर, 
सम्पूरक) के आधार पर वर्गीकृत ककया र्गया है। इस लेख में हम ितुभुथजों के ववकणों के कुछ 
र्गुणों के आधार पर एक वर्गीकरण प्रस्तुत कर रहे हैं। इस पद्धनत में ववशभन्ि प्रकार के ितुभुथजों 
के बीि कुछ सम्बन्ध स्पष्ट होते हैं और ितुभुथजों के कुछ प्रकार एक िई रौििी में सामि े
आते हैं।  

ितुभुथजों के ववशभन्ि प्रकारों का निधाथरण करिे के शलए तीि पैरामीटर बताए र्गए हैं :  

1. ववकणों की समािता या असमािता  

2. ववकणों का एक-दसूरे पर लम्ब होिा या लम्ब ि होिा 
3. ववकणों के प्रनतच्छेदि का तरीका। इसमें िार स्स्र्नतयााँ सम्भव हैं :  

क) ववकणथ एक-दसूरे को समद्ववववभास्जत करते हों।  

ख) केवल एक ही ववकणथ दसूरे से समद्ववववभास्जत होता हो।  

र्ग) कोई भी ववकणथ दसूरे ववकणथ द्वारा समद्ववववभास्जत िहीं होता हो, पर दोिों समाि 
अिुपात में ववभास्जत होते हों।  

घ) कोई भी ववकणथ दसूरे ववकणथ द्वारा समद्ववववभास्जत िहीं होता हो, पर दोिों एक-
दसूरे को अलर्ग अिुपात में ववभास्जत करते हों।  
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 समाि ववकणि असमाि ववकणि 
 

लम्ब हैं लम्ब िहीं हैं लम्ब हैं लम्ब िहीं हैं 
दोिों ववकणथ 
समद्ववववभास्जत 
होत ेहैं।   

वर्गथ  सामान्य आयत  

 
 

सामान्य 
समितुभुथज  

सामान्य समान्तर 
ितुभुथज  

ववकणथ समाि 
अिुपात में 
ववभास्जत होत ेहैं।  
(1:1 में िही)ं 

समद्ववबाहु 
समलम्ब स्जसके 
ववकणथ एक-दसूरे 
पर लम्ब हैं।   

समद्ववबाहु 
समलम्ब  

सामान्य समलम्ब 
स्जसके ववकणथ 
एक-दसूरे पर 
लम्ब हैं।  

सामान्य समलम्ब  

शसर्थ  एक ववकणथ 
समद्ववववभास्जत 
होता है।  

समाि ववकणों 
वाली पतंर्ग  

समाि ववकणों 
वाली नतरछी पतंर्ग  

पतंर्ग  नतरछी पतंर्ग  

ववकणथ अलर्ग-
अलर्ग अिुपात में 
ववभास्जत होत ेहैं 
और कोई भी 
ववकणथ 
समद्ववववभास्जत 
िहीं होता है। 

सामान्य ितुभुथज 
स्जसके ववकणथ 
बराबर और एक-
दसूरे पर लम्ब 
हैं। 

सामान्य ितुभुथज 
स्जसके ववकणथ 
बराबर हैं  

सामान्य ितुभुथज  

स्जसके ववकणथ 
एक-दसूरे पर 
लम्ब हैं।  

सामान्य ितुभुथज  

 
 
 
 
 
 

तार्लका-1 ववकणों के रु्गणों पर आधाररत ितुभुथजों के प्रकार 
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 समाि ववकणि असमाि ववकणि 
लम्ब   कोई लम्ब िहीं  लम्ब  कोई लम्ब िहीं  

दोिों ववकणथ 
समद्ववववभास्जत 
होत ेहैं।   

िक्रीय (4) िक्रीय (2) िक्रीय िहीं (2) िक्रीय िहीं (0) 

ववकणथ समाि 
अिुपात में 
ववभास्जत होत ेहैं  
(1:1 में िही)ं।  

िक्रीय (1) िक्रीय (1) िक्रीय िहीं (2) िक्रीय िहीं (0) 

शसर्थ  एक ववकणथ 
समद्ववववभास्जत 
होता है।  

िक्रीय िहीं (1) िक्रीय िहीं (0)  िक्रीय या 
िक्रीय िहीं (1) 

िक्रीय या िक्रीय 
िहीं (0) 

ववकणथ अलर्ग-
अलर्ग अिुपात में 
ववभास्जत होत ेहैं 
और कोई भी 
ववकणथ 
समद्ववववभास्जत 
िहीं होता है।  

िक्रीय िहीं (0) िक्रीय िहीं (0)  िक्रीय या 
िक्रीय िहीं (1) 

िक्रीय या िक्रीय 
िहीं (0) 

 

तार्लका-2 : ितुभुथजों की िक्रीय या िक्रीय िहीं होिे की प्रववृि और परावतीय समशमनत अक्षों की 
संख्या (कोष्ठक में दिाथई र्गई है) 

 

यह पैरामीटर तार्लका-1 में सूिीबद्ध 16 प्रकार के ितुभुथजों को बतािे में सहायक हैं। हालााँकक 
यह स्पष्ट होिा िाहहए कक यहााँ ‘नतरछी पतंर्ग’ का अर्थ आम बोलिाल की भािा में प्रयुक्त 
अर्थ से िहीं है।  

इि प्रकारों के बीि कुछ सम्बन्ध तो स्पष्ट हैं। कॉलम 2 और 3 के ितुभुथज कॉलम 4 के 
सम्बस्न्धत ितुभुथजों से (क्रमि: ववकणों को बराबर और एक-दसूरे पर लम्ब करके) प्राप्त ककए 
जाते हैं, जबकक कॉलम 1 के ितुभुथजों को इि दोिों ितों को लार्गू करके प्राप्त ककया जाता है। 

कॉलम 1 के ककसी भी ितुभुथज की भुजाओं के मध्य बबन्दओुं को क्रमवार तरीके स ेजोड़िे पर 
एक वर्गथ प्राप्त होता है। इसी प्रकार कॉलम 2 से एक सामान्य समितुभुथज, कॉलम 3 से एक 
सामान्य आयत और कॉलम 4 से एक सामान्य समान्तर ितुभुथज प्राप्त होता है।  

तार्लका-2 से प्रत्येक प्रकार के ितुभुथज की िक्रीय होिे/िक्रीय िहीं होिे की प्रववृि और परावतीय 
समशमत अक्षों (Reflection symmetry axes) की संख्या के बारे में पता िलता है। दोिों ही मामलों 
में रोिक पैटिथ देखिे को शमलता है। 



4 |  अज़ीम प्रेमज़ी यूनिवर्सिटी एट राइट एंगल्स, जूि, 2012   

 

समाि अिुपात (स्जसमें 1:1 भी िाशमल है) में ववभास्जत समाि ववकणों वाले ितुभुथज अनिवायथ 
रूप स ेिक्रीय होते हैं क्योंकक उिके आपसी प्रनतच्छेदि से प्राप्त हुए खण्डों के र्गुणिफल समाि 
होंर्गे। समाि अिुपात में ववभास्जत असमाि ववकणों वाले ितुभुथज और असमाि अिुपात में 
ववभास्जत समाि ववकणों वाले ितुभुथज अनिवायथ रूप से िक्रीय िहीं होते हैं क्योंकक खण्डों के 
र्गुणिफल असमाि होंर्गे। असमाि अिुपात में ववभास्जत असमाि ववकणों वाले ितुभुथज दोिों 
में से ककसी भी प्रकार के हो सकते हैं।   

सबसे अचधक समशमनत वाला ितुभुथज ताशलका में सबस ेऊपर बाईं ओर स्स्र्त है, जबकक सबसे 
कम समशमनत वाला ितभुुथज सबसे िीिे दाईं ओर स्स्र्त है। इि दो सीमाओं के बीि समशमनत 
के र्गुणों में क्रशमक स्र्ापि (Gradation) देखा जा सकता है। 

 

चचत्र-1 :   वर्गथ कोष्ठक क्षेत्रफल दिाथत ेहैं : [∆𝐴𝐵𝐶] ∆𝐴𝐵𝐶 का क्षते्रफल दिाथता है, आहद।  

 

यह पद्धनत इि आकृनतयों के क्षेत्रफल के शलए एक उभयनिष्ठ सूत्र भी सुझाती है। कॉलम 4 
के ककसी भी ितुभुथज का क्षेत्रफल इस सूत्र 𝐴 =

1

2
𝑑1𝑑2𝑠𝑖𝑛𝜃 स ेज्ञात ककया जा सकता है, जहााँ 

𝑑1, 𝑑2 ववकणों की लम्बाई और 𝜃 ववकणों के बीि का कोण है। कॉलम 3 के शलए यह सूत्र 
𝐴 =

1

2
𝑑1𝑑2, कॉलम 2 के शलए 𝐴 =

1

2
𝑑2𝑠𝑖𝑛𝜃 और कॉलम 1 के शलए 𝐴 =

1

2
𝑑2 में सरलीकृत हो 

जाता है।  

के्षत्रफल का यह सामान्य सूत्र 𝐴 =
1

2
𝑑1𝑑2𝑠𝑖𝑛𝜃 कुछ अन्य वविेि प्रकार के ितुभुथजों के मामले 

में भी लार्गू होता है।  

गैर-उिल (Non-Convex) या अन्त:प्रववष्ट ितुभुथज (Re-entrant quadrilateral) वह हैं स्जिका एक 
ववकणथ (जो कक प्रनतच्छेदी ि हो) आकृनत के बाहर स्स्र्त होता है। इि आकृनतयों के शलए इस 
सूत्र की प्रासंचर्गकता चचत्र-1 में दिाथई र्गई है। र्गणिा से पता िलता है कक :  

[𝐴𝐵𝐶𝐷] = [∆𝐴𝐵𝐶] + [∆𝐴𝐷𝐶] = [∆𝐴𝐵𝐸] − [∆𝐶𝐵𝐸] + [∆𝐴𝐷𝐸] − [∆𝐶𝐷𝐸] 

                                     =
1

2
𝑠𝑖𝑛𝜃(𝐴𝐸 ∙ 𝐵𝐸 − 𝐶𝐸 ∙ 𝐵𝐸 + 𝐴𝐸 ∙ 𝐷𝐸 − 𝐶𝐸 ∙ 𝐷𝐸) 
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                                   =
1

2
𝑠𝑖𝑛𝜃(𝐴𝐶 ∙ 𝐵𝐸 + 𝐴𝐶 ∙ 𝐷𝐸) =

1

2
𝑠𝑖𝑛𝜃(𝐴𝐶 ∙ 𝐵𝐷) 

स्व-प्रनतच्छेदी पररमापों वाले प्रनतवती ितुभुथजों (Reflex quadrilaterals), जैसे कक चचत्र-2 में दिाथए 
र्गए हैं, के ववकणों (जो कक प्रनतच्छेदी ि हों) को आकृनत के बाहर स्स्र्त मािा जा सकता है। 
ऐसे आकृनतयों के शलए क्षेत्रफल के इस सूत्र की प्रासंचर्गकता चचत्र-3 में दिाथई र्गई है। यहााँ इस 
आकृनत का क्षेत्रफल दोिों बत्रभुजों के क्षेत्रफल का अन्तर है, िूाँकक सककथ ट ABCDA को पार करि े
में हम बत्रभुजों के िारों ओर ववपरीत हदिा में जाते हैं।  

  

 

चचत्र-2 : प्रनतवती ितुभुथज : ववकणथ AC और BD प्रनतवती ितुभुथज ABCDA (स्जसका पररमाप स्व-प्रनतच्छेदी 
है) के बाहर स्स्र्त हैं।  

 

 

चचत्र-3  

इसशलए, चचत्र-3 में 
[𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴] = [∆𝐴𝐵𝐸] − [∆𝐶𝐷𝐸] = [∆𝐴𝐵𝐷] − [∆𝐶𝐵𝐷] 

                                                            =
1

2
𝐵𝐷 ∙ ℎ1 −

1

2
𝐵𝐷 ∙ ℎ2 =

1

2
𝐵𝐷 ∙ (ℎ1 − ℎ2) 

                                                           =
1

2
𝐵𝐷 ∙ (𝐴𝐹𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝐶𝐹𝑠𝑖𝑛𝜃) =

1

2
𝐵𝐷𝑠𝑖𝑛𝜃 ∙ (𝐴𝐹 − 𝐶𝐹) 
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                                                            =
1

2
𝐵𝐷 ∙ 𝐴𝐶 𝑠𝑖𝑛𝜃 

जब 𝐴𝐶||𝐵𝐷, तब सूत्र के अिुसार क्षेत्रफल 0 होर्गा। यह ताककथ क है, क्योंकक चचत्र-2(b) के 
अिुसार ितुभुथज ABCDA का क्षेत्रफल है : 

[𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴] = [∆𝐴𝐵𝐸] − [∆𝐶𝐷𝐸] 

                                                                          = ([∆𝐴𝐵𝐸] + [∆𝐸𝐵𝐷]) − ([∆𝐶𝐷𝐸] − [∆𝐸𝐵𝐷]) 

                                                                          = [∆𝐴𝐵𝐷] − [∆𝐶𝐵𝐷] = 0 

 

 

चचत्र-4 : एक ववकृत ितुभुथज (Degenerate quadrilateral) ABCD के दो उदाहरण; (a) में िीिथ B ववकणथ 
AC पर स्स्र्त है और (b) में िीिथ B और C सम्पाती हैं।  

 

यहद एक या दोिों ववकणथ एक-दसूरे को शसर्थ  स्पिथ करते हैं, तो आकृनत एक बत्रभुज में पररवनतथत 
हो जाती है और यह सूत्र बत्रभुज के क्षेत्रफल सम्बस्न्धत सूत्र में बदल जाता है, 𝐴 =

1

2
𝑎𝑏𝑠𝑖𝑛𝐶 

(चित्र 4 देखें)। सूत्र 𝐴 =
1

2
𝐴𝐶 ∙ 𝐵𝐷𝑠𝑖𝑛𝜃 भी मान्य होता है। 

निष्किथ में यह कहा जा सकता है कक यह पद्धनत ऐसे ववशभन्ि प्रकार के ितुभुथजों को जोड़ती 
है स्जिसे बच्िों का सामिा कक्षा में होता है। सार् ही यह कुछ ववशिष्ट प्रकार के ितुभुथजों की 
पहिाि भी करती है। यह कुछ िई पररभािाएाँ भी सुझाती है, जैसे कक समलम्ब ितुभुथज 
(Trapezium) एक ऐसी आकृनत है स्जसके ववकणथ एक-दसूरे को समाि अिुपात में काटते हैं। इस 
पद्धनत में ववकणथ र्ीम में पररवतथि के तौर पर गैर-उिल और प्रनतवती ितुभुथजों पर भी ििाथ 
की र्गई है। सूत्र 𝐴 =

1

2
𝑑1𝑑2𝑠𝑖𝑛𝜃 को ितुभुथजों के शलए सबसे आमतौर पर लार्गू होिे वाले सूत्र 

के रूप में प्रस्तुत ककया र्गया है। 
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ए रामचन्रि की र्गणणत और ववज्ञाि-शिक्षण में कार्ी लम्ब ेसमय से रुचि रही है। उन्होंिे 
स्िातक स्तर पर र्गणणत और भौनतकववज्ञाि की पढ़ाई की। कफर स्िातकोिर स्तर पर जीवववज्ञाि 
की पढ़ाई की। वे दो दिकों से ऋवि वैली स्कूल में माध्यशमक स्तर के ववद्याचर्थयों को ववज्ञाि, 
र्गणणत और भूर्गोल पढ़ा रहे हैं। अाँग्रेज़ी भािा और भारतीय सरं्गीत में भी उिकी रुचि है। उिस े
ramachandran@rishivalley.org पर सम्पकथ  ककया जा सकता है।  

अिुवाद : कुमार र्गन्धवथ  

पुिरीक्षण एवं कॉप़ी एड़ीटटगं : कववता नतवारी    सम्पादि : राजेि उत्साही   
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