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किस़ी तल िो दोहराते पैटिि से ढँििा : भाग 2 
अिन्त पैटिि, अिन्त खूबसूरत़ी 
 
हि़ीत गाँध़ी 
इस लेख के पहले भाग में हमने देखा था कक कैसे कुछ समबहुभुज एक-दसूरे में क़िट होकर 
ककसी तल को बबना खाली जगह छोडे, बबना एक-दसूरे पर चढे, पूरी तरह ढँक देते हैं। ऐस े
पैटनन को टाइललिंग कहते हैं। हमने ददल्ली के ऐततहालसक स्मारकों की सैर के दौरान कुछ सरल 
तनयमों पर आधाररत पेचीदा डिजाइन के कई सुन्दर उदाहरण देखे। मैंने उनका वििरण इस 
लेख के पहले भाग में ककया है। इन्सान को यह पैटनन प्राचीन काल से आकवषनत करते आए हैं। 
लगभग उस समय से जब मानि ने आश्रय बनाना शुरू ककया होगा और पत्थरों को जोडने और 
पवियाँ बबछाने का तकन  इस्तेमाल ककया होगा ताकक कोई खाली जगह न बचे। समय के साथ 
ऐसे प्रयासों ने कलाकृततयों का रूप ले ललया।  

 

विलभन् न समाजों ने अपनी सिंस्कृतत के विविध गुणों को दशानने के ललए टाइल्स और पैटनों का 
उपयोग ककया है। रोमन और कुछ भूमध्यसागरीय लोग अपनी पच्चीकारी में इन्सानों की 
आकृततयाँ और कुदरती नजारे शालमल करते थे। अरब लशल्ल्पयों का कलात्मक रुझान उनके 
द्िारा आकृततयों और रिंगों का उपयोग करके बनाए गए पेचीदा ज्यालमतीय डिजाइन में झलकता 
है (इसके उदाहरण लाल ककला, जामा मल्स्जद, कुतुब मीनार, चाँदनी चौक; ग्रनािा, स्पेन में 
ल्स्थत अलहमरा महल में देखे जा सकते हैं।) 

 

इस भाग में हम देखेंगे कक कैसे तनयलमत पच्चीकरण में फेरबदल करके आसानी-से सुन्दर पैटनन 
बना सकते हैं। इन ददलचस्प डिजाइन को बनाने के ललए हम सरल तकनीक अपनाएगँे, जैस े
रिंग भरना, शेडि िंग करना। समबहुभुज में थोडी तब्दीली लाकर भी ऐस ेडिजाइन बन सकते हैं। 
इस लेख में ददए गए उदाहरण बुतनयादी डिजाइन हैं। इनके आधार पर विविध पैटनन और 
डिजाइन बनाए जा सकते हैं। पाठक इनकी खोजबीन कर पाएँगे। 
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मुख्य शब्द : पैटनन, टेसेलेशन, टाइललिंग, समलमतत, कला, िास्तुकला 

पच्च़ीिरण में फेरबदल िरिे िलािृनतयाँ बिािा 

एक समान समबहुभुजों (समबाहु बिभुज, िगन और सम षट्कोण) की सिाांगसम प्रततयों स ेबन े
तनयलमत पच्चीकरण को एक बार कफर देखते हैं। इन समबहुभुजों के गुणधमों और समलमततयों 
की छानबीन करके हम इन्हें पुन:तनलमनत कर पाएगँ ेऔर नए लसरे से गढकर ऐसे डिजाइन बना 
पाएगँे जो टाइललिंग करेंगे। हम देखेंगे कक टाइललिंग की कला और स्थापत्य में तकनीकी कुशलता 
और सजृनात्मक विचार, दोनों की जरूरत होती है। 

सम चतुभुिज में फेरबदल 

िगन स ेशुरुआत करते हैं। इस आकृतत में कई समलमततयाँ हैं जो हमें अतनयलमत पच्चीकरण 
इकाइया ँबनाने की गुिंजाइश देती हैं। िगन के कुछ मूल गुण हैं। हर िगन में (1) समान माप की 
दो भुजाए ँहैं जो एक-दसूरे के सम्मुख और समान्तर होती हैं, (2) सिंलग्न भुजाएँ समान माप 
की होती हैं, और (3) शे्रणी 4 की घूणनन समलमतत होती है। अपनी बुतनयादी िगानकार टाइल में 
फेरबदल करने के ललए हम इन्हीिं गुणों का प्रयोग करेंगे। 

टाइल की लम्बाई से एक दहस्सा कादटए। इस दहस्से को टाइल की सम्मुख, समान्तर भुजा पर 
स्थानान्तररत कर दील्जए। डिजाइन को और अधधक ददलचस्प बनाने के ललए टाइल की चौडाई 
स ेएक दहस्सा कादटए और उस ेसम्मुख भुजा पर स्थानान्तररत कील्जए। चचत्र-1(अ)-1(ब) में 
दशानए गए पैटनन िगन की स्थानान्तरण समलमतत पर आधाररत हैं। 
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चचत्र-1(अ) : स्थानान्तरण समलमतत के आधार पर पररिततनत आकृतत टेसेलेट होती है। सजृनशील डिजाइन से 
सजाकर इसकी खूबसूरती बढ जाती है। 

 
चचत्र-1(ब) : िगन की सिंलग्न भुजाओिं की जोडडयों को लेकर डिजाइन बनाए जा सकते हैं। ऐसे डिजाइन मूल 
टाइल के समान शे्रणी 4 की घूणनन समलमतत दशानते हैं। ऐसे कुछ पैटनन चचत्र-1(स)-1(इ) में दशानए गए हैं। 
 

  
चचत्र-1(स) 

  
चचत्र-1(द) 

   
चचत्र-1(इ)   चचत्र-1(फ)         चचत्र-1(ग) 

एक पररिततनत िगानकार टाइल चचत्र-1(फ) में कुछ कलात्मक रचना जोडकर धचडडया जैसा रोचक पैटनन चचत्र- 
1(ग) बन जाता है। 
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चचत्र-2(अ) 

 
चचत्र-2(ब) 

 
चचत्र-2(स) 

 
चचत्र-3(अ) 

 

सम त्रत्रभुज में फेरबदल 

यूल्ललडियन पच्चीकारी का दसूरा सेट समबाहु बिभुज से बन सकता है। आइए, देखते हैं कैस े
समबाहु बिभुज में फेरबदल कर सकते हैं (चचत्र-2(अ)-2(ब))। 

बिभुज के शीषन से लेकर भुजा के मध्यबबन्द ुतक एक िक्र रेखा खीिंधचए। इस दहस्स ेको काटकर 
मध्यबबन्द ुसे आधा घुमा दील्जए। अब इस दहस्से को बिभुज के बाहर बची हुई आधी भुजा पर 
धचपका दील्जए। बाकी दो भुजाओिं के साथ यह कक्रया दोहराइए। जो टाइल बनती है, उसे आप 
स्टेंलसल के रूप में इस्तेमाल करके और टाइल्स बना सकते हैं। इन टाइलों को जोडकर आप 
पच्चीकारी बना सकते हैं ल्जसमें िही घूणनन समलमतत होगी जो मूल टाइल में भी थी (पच्चीकारी 
पूरी सतह पर फैली होगी)। 
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सम षट्िोण में फेरबदल 

बराबर समान्तर भुजाओिं की जोडडयों से सम षट्कोण को पररिततनत ककया जा सकता है। चचत्र- 
3(अ) को देखकर आप यह बदलाि खुद समझ जाएँगे।  

टाइल िा खुलासा (ड़ीिोडडगं) 

पच्चीकरण में एक रोचक अभ्यास यह होगा कक पररिततनत टाइल का विश्लेषण करके हम उस 
मूल टाइल तक पहँुच सकते हैं ल्जसके फेरबदल से यह टाइल बनी होगी। ऐसा करने के ललए 
हमें ऊपर बताई गई विधध के विपरीत जाना होगा। चचत्र-4(अ) को देखखए। यह टाइल ददल्ली के 
मेट्रो स्टेशन पर अलसर नजर आती है। इसमें ककसी भी शीषन पर तीन टाइल आपस में जुडी 
होती हैं। यह सम षट्कोण के समान ही घूणनन समलमतत प्रस्तुत करती है। सम्मुख और समान्तर 
भुजाओिं की जोडडयों में कुछ आसान-से फेरबदल करके हम मनचाही आकृतत बना सकते हैं। 

 

 
चचत्र-4(अ) 

चचत्र-4(ब) थोडा मुल्श्कल है। हर शीषन पर 3 तछपकललयाँ जुडी हैं जो तीसरी क्षेणी की घूणनन 
समलमतत दशानती हैं। इस डिजाइन को सुलझाने के ललए अतनयलमत आकृतत (तछपकली) को टे्रस 
कील्जए और इसे सम्बल्न्धत समबहुभुज (इस मामले में षट्कोण) से घेर दील्जए। अब आपको 
पहचानना होगा कक ककन दहस्सों को काटकर अलग ककया गया था। इन्हें सरकाकर आपको 
िािंतछत आकृतत लमल जाएगी। कोई दहस्सा न कम होगा, न ज़्यादा। अथानत पररिततनत टाइल 
और मूल टाइल का क्षेिफल समान है। 

 

 
चचत्र-4(ब) 
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चचत्र-4(स) में हर शीषन पर 4 मछललयाँ जुडी हैं, जो शे्रणी 4 की घूणनन समलमतत दशानती हैं। 
ललहाजा, यह समझना आसान है कक इस डिजाइन की मूल आकृतत िगन होगी। 

 

 
चचत्र-4(स) 

चचत्र-4(द) में दशानया गया टेसेलेशन समबाहु बिभुज से बनाया गया है। कलाकारी ककतनी 
बेहतरीन है! 

 

 
चचत्र-4(द) 

माथापच्च़ी : 

लया आप बूझ सकते हैं कक चचत्र-5(अ)-5(ब) में दशानए गए टेसेलेशन ककस मूल आकृतत के 
फेरबदल से बने हैं? ये पररितनन मूल आकृतत के कौन-से गुणों पर तनभनर हैं? 

 

 
चचत्र-5(अ) 

 
चचत्र-5(ब) 
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इसे समझन ेका सबसे बदढया तरीका यह है कक दोहराती आकृतत की रूपरेखा को टे्रलसिंग कागज 
पर टे्रस कर ललया जाए। इस आकृतत को काटकर समान डिजाइन की आकृतत के ऊपर रखखए। 
टेसेलेशन ककस समलमतत के आधार पर बनी है, इसका रहस्य खुल जाएगा। और समलमतत 
जानने से मूल आकृतत (और उस पर ककए गए सिंशोधन) भी समझ आ जाएगी। 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
डॉ. हि़ीत गाँध़ी ददल्ली विश्िविद्यालय के लशक्षा विभाग में सहायक प्राध्यापक हैं। िे गखणत लशक्षा और 
लशक्षा शोध में मािात्मक तकनीक जैस े विषय पढाती हैं। उन्होंने आईआईटी ददल्ली स े गखणत में 
स्नातकोिर और लखनऊ विश्िविद्यालय स ेगखणत लशक्षा में पीएचिी की है। गखणत के अध्यापन और 
सिाल सुलझाने सम्बन्धी शोध में उनकी विशेष रुधच है। 
 
अिुवाद : भाविनी पन्त     पुिरीक्षण : सुशील जोशी     

िॉप़ी एडडटर : अलभषेक दबुे  (सभी एकलव्य ़िाउण् िेशन)   सम्पादि : राजेश उत्साही  

 

 
 


