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2 की घात से ववभाज्यता का परीक्षण 
मज़ीद शेख 
मुख्य शब्द : विभाज्यता, अंक, स्थानीय मान, 10 की घात, भाजक, भागफल, शेष 

2 की घात द्िारा विभाज्यता के ललए एक प्रलिद्ध परीक्षण है : ककिी िंख्या M की 2n िे 
विभाज्यता का परीक्षण करने के ललए, हम पहले िंख्या M के आख़िरी n अंकों के िाथ एक 
नई िंख्या M' का ननमााण करते हैं और इिके बाद यह देखते हैं कक यह नई िंख्या (यानी M' 
) 2n िे विभाज्य है या नहीं। यह परीक्षण इि तथ्य के कारण काम करता है कक िंख्या M, 
लिर्ा  तभी 2n िे विभाज्य हो िकती है जब M' भी 2n िे विभाज्य हो। इि तथ्य को आिानी 
िे लिद्ध ककया जा िकता है। इिके ललए मात्र यह अिलोकन पयााप्त है कक 10n विभाज्य 
होता है 2n िे।  

इि परीक्षण के परम्परागत तरीक़े में, M' की 2n िे विभाज्यता ज्ञात करने के ललए अिल 
विभाजन ककया जाता है यानी M' ÷ 2n के पररणाम की अिल में गणना की जाती है। इिके 
ललए कोई और शॉर्ाकर् नहीं हैं। इि नोर् के अन्दर हम इि पर प्रकाश डालेंगे कक M' की 2n 
िे विभाज्यता को िास्तविक विभाजन िे कम मेहनत में भी ज्ञात ककया जा िकता है। 

एक िया तरीक़ा 
उद्देश्य : ककिी दी गई िंख्या M की 2n िे विभाज्यता का परीक्षण करना। इिके ललए 
ननम्नललख़खत चरणों को ननष्पाददत करते हैं :  

• िंख्या M के आख़िरी n अंक लेकर एक नई िंख्या M' का ननमााण करें।   
• िंख्या M' के बाईं ओर िे एक बार में एक अंक लें। (िंख्या का दायााँ अंक इकाई का 

अंक है) 
• इन अंकों को 2 की बढ़ती हुई घातों िे भाग दें, 21 = 2 िे प्रारम्भ करें। 
• प्रत्येक विभाजन के बाद, केिल शेष को बनाए रखें और इिे M' के अगले अंक के बाईं 

ओर ललखकर एक नई िंख्या बनाएाँ। इि नई िंख्या का प्रयोग अगले भाग के ललए 
करें।  

• इिी प्रकिया को अन्न्तम अंक तक दोहराएाँ। 
• यदद अन्न्तम प्राप्त शेषफल 0 है, तो M, 2n िे विभाज्य है, अन्यथा नहीं। 

इि प्रकिया को कुछ ठोि उदाहरणों के माध्यम िे दशााया गया है।  
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उदाहरण 1. आइए देखें कक क्या M = 123456, 8 िे विभाज्य है।  

यहााँ भाजक 8 = 23 है, इिललए हम केिल अन्न्तम तीन अंकों को लेंगे, अथाात M' = 456. 
इिके बाद के चरण ननम्नललख़खत हैं :   

चरण 1 : 4 को 21 = 2 िे भाग दें। शेषफल 0 है अत: कोई 'हालिल' नहीं है।  
         अब हम अगले अंक की ओर बढ़ते हैं। 
चरण 2 : 5 को 22 = 4 िे भाग दें। शेषफल 1 है अत:  यहााँ 1 ‘हालिल’ है;  
         इिे अगले अंक 6 के बाईं ओर ललखने िे िंख्या 16 बनती है।  
चरण 3 : 16 को 23 िे भाग दें। यहााँ कोई शेषफल नहीं है। अत: 123456,  
         8 िे विभाज्य है। 
 

उदाहरण 2. आइए देखें कक क्या M = 123456, 16 िे विभाज्य है। 

यहााँ भाजक 16 = 24 है, अत: M' = 3456. 

चरण 1 : 3 को 2 िे भाग दें। यहााँ शेषफल 1 है।  
चरण 2 : 14 को 4 िे भाग दें। यहााँ शेषफल 2 है।  
चरण 3 : 25 को 8 िे भाग दें। यहााँ शेषफल 1 है।  
चरण 4 : 16 को 16 ि ेभाग दें। यहााँ कोई भी शेषफल नहीं है।  
         अतः 123456, 16 िे विभाज्य है। 
 
उदाहरण 3. आइए देखें कक क्या M = 110640, 32 िे विभाज्य है। 

यहााँ भाजक 32  = 25 है, अत: M' = 10640. 

चरण 1 : 1 को 2 िे भाग दें। यहााँ शेषफल 1 है।  
चरण 2 : 10 को 4 िे भाग दें। यहााँ शेषफल 2 है।  
चरण 3 : 26 को 8 िे भाग दें। यहााँ शेषफल 2 है।  
चरण 4 : 24 को 16 ि ेभाग दें। यहााँ शेषफल 8 है। 
चरण 5 : 80 को 32 ि ेभाग दें। यहााँ शेषफल 16 है जो शून्य नहीं है। 
 
अतः 110640, 32 िे विभाज्य नहीं है। ध्यान दें कक अन्न्तम चरण में शेषफल (16) प्राप्त हो 
रहा है, यह िह शेषफल भी है जो 110640 को 32 िे विभान्जत करने पर बचता है। 

इन उदाहरणों िे एल्गोररद्म की कायाप्रणाली स्पष्र् हो जानी चादहए। अंकों को ताललकाबद्ध 
रूप में व्यिन्स्थत करके गणना को ििोत्तम रूप िे ककया जा िकता है, लेककन इिको मुदित 
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रूप की तुलना में हस्तललख़खत रूप िे करना आिान होता है। यही कारण है कक हमने एल्गोररद्म 
की कायाप्रणाली का उिी तरह िणान ककया है, न्जि तरह हमने इिे ककया है।  

हम इि एल्गोररद्म की ित्यता को बाद में िाबबत करेंगे। 

भागफल 
यह रोचक है कक इि विधध िे भागफल भी ज्ञात ककया जा िकता है, परन्तु उिके ललए इि 
विधध में छोर्ा-िा िंशोधन करना होगा : हम प्रत्येक चरण पर भागफल को बचाकर रखते हैं। 
कफर, इन आंलशक भागफलों की श ंखला िे हम िानंछत भागफल ज्ञात कर िकते हैं। हमें बि 
इतना करना है कक प्रत्येक आंलशक भागफल को 5 िे गुणा करें और कफर अगले आंलशक 
भागफल को इिमें जोडें। यही प्रकिया हमें अन्त तक करनी है। 

 
प्रारम्भ में हम लिर्ा  यह ददखा रहे हैं कक M' ÷ 2n के भाग में भागफल की गणना कैिे करें? 
ध्यान रहें कक M' में केिल n अंक हैं। 

उदाहरण 4. आइए हम भाग 3456 ÷ 16 में भागफल की गणना करते हैं। 

चरण 1 : 3 को 2 िे भाग दें। भागफल 1 है और शेषफल 1 है। 
चरण 2 : 14 को 4 िे भाग दें। भागफल 3 है और शेषफल  2 है। 
चरण 3 : 25 को 8 िे भाग दें। भागफल 3 है और शेषफल 1 है। 
चरण 4 : 16 को 16 ि ेभाग दें। भागफल 1 है और कोई शेषफल नहीं है। 
 
भागफल का िम, पहले िे शुरू होकर 1, 3, 3, 1 है। तो गणनाएाँ हैं :  

1 ⟼ (1 × 5) + 3 = 8 ⟼ (8 × 5) + 3 
                  = 43 ⟼ (43 × 5) + 1 = 216. 
अतः भागफल 216 है। 

उदाहरण 5. आइए 23456 ÷ 32 में भागफल की गणना करते हैं। 

चरण 1 : 2 को 2 िे भाग दें। भागफल 1 है और शेषफल 0 है। 
चरण 2 : 3 को 4 िे भाग दें। भागफल 0 है और शेषफल 3 है। 
चरण 3 : 34 को 8 िे भाग दें। भागफल 4 है और शेषफल 2 है। 
चरण 4 : 25 को 16 ि ेभाग दें। भागफल 1 है और शेषफल 9 है। 
चरण 5 : 96 को 32 ि ेभाग दें। भागफल 3 है और कोई शेषफल नहीं है। 
भागफल की श् ंखला, पहले िे शुरू होकर 1, 0, 4, 1, 3 है। तो गणनाएाँ हैं:  

1 ⟼ (1 × 5) + 0 = 5 ⟼ (5 × 5) + 4 
                  = 29 ⟼ (29 × 5) + 1 
                  = 146 ⟼ (146 × 5) + 3 = 733. 
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अतः भागफल 733 है। 

 

ववभाज्यता परीक्षण की व्याख्या 
आइए अब िमझते हैं कक विभाज्यता परीक्षण क्यों काम करता है? हम ददखाएाँगे कक यह 
स्थानीय मान पद्धनत के कारण कैिे काम करता है। हम यह ध्यान देकर शुरू करते हैं कक 
 

• 10, 2 िे विभाज्य है लेककन 4 िे नहीं। हालााँकक 20, 4 िे विभाज्य है। 
• 100, 4 िे विभाज्य है लेककन 8 िे नहीं। हालााँकक 200, 8 िे विभाज्य है। 
• 1000, 8 िे विभाज्य है लेककन 16 िे नहीं। हालााँकक 2000, 16 िे विभाज्य है। 
 

और इिी तरह आगे भी। िामान्य तौर पर 10k, 2k िे विभाज्य है लेककन 2k+1 िे नही।ं 
हालााँकक, 2 × 10k, 2k+1 िे विभाज्य है। (जब इि रूप में बताया जाए, तो कारण स्ित: स्पष्र् 
होना चादहए, क्योंकक 10k = 2k × 5k और 2×10k = 2k+1 × 5k ) 

3456 की 16 िे विभाज्यता पर विचार कीन्जए। हम विभाज्यता अध्ययन में आमतौर पर 
प्रयुक्त थीम का अनुिरण करते हैं : यदद हम भाज्य में ि ेभाजक के गणुजों को घर्ाते हैं तो 
उिकी विभाज्यता प्रभावित नहीं होगी। दिूरे शब्दों में, M की d िे विभाज्यता की जााँच के 
ललए हम d का कोई भी िुविधाजनक मान लेकर m-qd की d िे विभाज्यता की जााँच भी कर 
िकते हैं; घर्ाया गया भाग qd कफर अप्रािंधगक हो जाता है और इिे दोबारा देखने की ज़रूरत 
नहीं होती है। इि अिलोकन के िाथ ऊपर कही गई बात के िाथ जोडकर हम यह ललख िकते 
हैं :  

     3456 = 2000 + 1456 
              (यहााँ 2000, 16 का गुणज है)) 
           = 2000 + 1200 + 256 
              (यहााँ 1200, 16 का गुणज है) 
            = 2000 + 1200 + 240 + 16 
               (यहााँ 240, 16 का गुणज है) 
            = 16 का गुणज। 
 

अब इन चरणों की तुलना हम उन चरणों िे करेंगे जो हमने 3456 की 16 िे विभाज्यता की 
जााँच करने के ललए बनाए थे। आिानी िे िमझने के ललए हम इन दोनों प्रकियाओं को आि-
पाि रखते हैं। प्रत्येक पंन्क्त में हमने प्रािंधगक अकं बोल्ड में ललखा है। 

चरण 1 3456 = 2000 + 
1456 

3 को 2 िे भाग दें। यहााँ शेषफल 1 है। 
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चरण 2 1456 = 1200 + 
256 

14 को 4 िे भाग दें। यहााँ शेषफल 2 है। 

चरण 3 256 = 240 + 16 25 को 8 िे भाग दें। यहााँ शेषफल 1 है। 
चरण 4 16 = 1 × 16 16 को 16 िे भाग दें। यहााँ कोई शेषफल नहीं है। 
 

अन्य उदाहरण : आइए जााँच करते हैं कक क्या M = 10640, 32 िे विभाज्य है। हमारे पाि 
है : 

चरण 1 10640 = 0 + 10640 1 को 2 िे भाग दें। यहााँ शेषफल 1 है। 
चरण 2 10640 = 8000 + 

2640 
10 को 4 ि ेभाग दें। यहााँ शेषफल 2 है। 

चरण 3 2640 = 2400 + 240 26 को 8 ि ेभाग दें। यहााँ शेषफल 2 है। 
चरण 4 240 = 160 + 80 24 को 16 िे भाग दें। यहााँ शेषफल 8 है। 
चरण 5 80 = 2 × 32 + 16 80 को 32 िे भाग दें। यहााँ शेषफल 16 है। 
 

हम प्रकिया को और अधधक िमझाने की कोलशश नहीं करेंगे क्योंकक हमें लगता है कक इन 
उदाहरणों में पयााप्त िुझाि हैं, न्जनिे कोई भी अपने ललए स्पष्र्ीकरण या प्रमाण का ननमााण 
कर िकता है। 

भागफल की जााँच का स्पष्टीकरण 
अब हम बतात ेहैं कक भागफल ज्ञात करने के ललए उपरोक्त विधध क्यों काया करती है। एक 
बार कफर, हम िांकेनतक रूप िे दो उदाहरणों के माध्यम िे इिकी कायाविधध को िमझाएाँग े
और इिे यहीं पर छोड देंगे। इिके ललए हम दो उदाहरणों 3456 ÷ 16 और 23456 ÷ 32 
का प्रयोग करेंगे।  
 

उदाहरण 6. आइए 3456 ÷ 16 के भागफल की गणना करें। इिकी कायाविधध इि प्रकार है। 

क्रिया                   भागफल                            शेषफल 

3 का 2 िे भाग           1                                   1                                  
14 का 4 िे भाग          3                                   2 
25 का 8 िे भाग          3                                   1 
16 का 16 िे भाग         1                                   0 
आंलशक भागफल िमश: 1, 3, 3, 1 है। अब देखें — 

3456 = 2000 + 1200 + 240 + 16 
     = (125 + 75 + 15 + 1) × 16 
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     = (1 × 53 + 3 × 52 + 3 × 51 + 1) × 16 
हम अंकों की श ंखला 1, 3, 3, 1 द्िारा ननभाई गई भूलमका देख िकते हैं।  

 

उदाहरण 7. आइए भाग 23456 ÷ 32 में भागफल की गणना करें।  

क्रिया                   भागफल                            शेषफल 

2 का 2 िे भाग            1                                  0                                
3 का 4 िे भाग            0                                  3 
34 का 8 िे भाग           4                                  2 
25 का 16 िे भाग          1                                  9 
96 का 32 िे भाग          3                                  0 
आंलशक भागफल िमश: 1, 0, 4, 1, 3 है। अब देखें :  

23456 = 20000 + 0 + 3200 + 160 + 96 
       = (625 + 0 + 100 + 5 + 3) × 32 
       = (1 × 54 + 0 × 53 + 4 × 52 + 1 × 51+ 3) × 32. 
 

अंकों की श ंखला 1, 0, 4, 1, 3 द्िारा ननभाई गई भूलमका स्पष्र् है।  

इि प्रकार प्रकिया, जो प्रथम दृष्र्या रहस्यमय ददखती है, िह तथ्य 10n = 2n × 5n की एक 
अलभव्यन्क्त भर है। 

_________________________________________________________________ 

मज़ीद शेख न्स्थत थीम कॉलेज ऑफ इंजीननयररगं बोइिर, न्ज़ला पालघर िे मैकेननकल 
इंजीननयररगं की पढ़ाई कर रहे हैं। उनकी रुधच मैथेमेदर्क्ि डडज़ाइननगं एंड लिमुलेशन में है। ि े
उदूा शायरी का भी शौक रखते हैं। उनिे 786majidshaikh92@gmail.com पर िम्पका  ककया 
जा िकता है।   

अिुवाद : क ष्ण कुमार िमाा     अिुवाद पुिरीक्षण : िुशील जोशी   
कॉप़ी एडिटर : अनुज उपाध्याय  (िभी एकलव्य र्ाउण्डेशन)      सम्पादि : राजेश उत्िाही  
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