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दक्षक्षि अफ़्रीका की गणित शिक्षा िोधकताा जिल एडलर (Jill Adler) को 2015 के हैंस 
फ्रायडेन्थल पदक से नवाजा गया था। यह पदक अन्तरााष्ट्रीय गणित आयोग (International 
Commission on Mathematics Instruction, ICMI) द्वारा गणित शिक्षा में िोध में 
उपलजधधयों के शलए ददए िाने वाले िीषा दो पदकों में से एक है। यह पुरस्कार हर दो साल में 
एक बार ददया िाता है और महत्त्वपूिा अनुसन्धान कायाक्रमों को मान्यता देता है। यह पुरस्कार 
उन अग्रि िोधकतााओं को ददया िाता है जिन्होंने गणित शिक्षा को एक आकार ददया हो। 
एडलर फ्रायडेन्थल पुरस्कार पाने वाली सातवीं िोधकताा हैं। 
 
बहुत थोड-ेसे गणितज्ञ िानते हैं कक गणित शिक्षा एक मजबूत िैक्षणिक ववषय के रूप में उभरी 
है जिसके अपने िोधकताा हैं और अनुसन्धान के तौर-तरीके हैं। इससे भी बहुत कम लोग 
गणित शिक्षा िोध की अन्तर-ववषयक प्रकृतत के बारे में िानते हैं, जिसमें न शसर्फा  सम्बजन्धत 
िैक्षक्षक स्तर (या कक्षा) की गणितीय ववषयवस्तु की गहन समझ की जरूरत होती है बजकक 
शिक्षा के शसद्धान्तों व ववधधयों, सामाजिक ववज्ञान और मानववकी की समझ का भी उपयोग 
होता है। आईसीएमआई द्वारा फ्रायडेन्थल पदक के अलावा रे्फशलक्स क्लाइन पदक, िो कक 
गणित शिक्षा अनुसन्धान में आिीवन उपलजधध के शलए ददया िाता है, की स्थापना एक 
महत्त्वपूिा कदम है। इसने गणित शिक्षा के ववकास को ददिा और गतत देने का काम ककया है। 
 
जिल एडलर का काम स्पष्ट्ट तौर पर ववकासिील दतुनया के सन्दभा में है। वषा 1994 में दक्षक्षि 
अफ़्रीका ने स्वयं को अतीत में व्याप्त रंगभेद से मुक्त ककया और एक अधधक न्यायसंगत 
समाि की तरर्फ बढ़ने की िुरुआत की। रंगभेद के युग में शिक्षा तक पहुुँच नस्ल के आधार 
पर बुँटी हुई थी। अधधकांि आबादी को गुिवत्तापिूा शिक्षा से वंधचत रखा गया था। अपन ेसभी 
नागररकों को बेहतर शिक्षा देने की प्रततबद्धता के चलते दक्षक्षि अफ़्रीका की नई सरकार ने 
योग्य शिक्षकों की अत्यधधक कमी का सामना ककया। शिक्षा पर असमान पहुुँच और काबबल व 
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योग्य शिक्षकों की कमी ऐसी समस्याएुँ हैं िो एक-दसूरे की विह से बढ़ती हैं। शिक्षा को 
प्राथशमकता देने वाली सरकार को ठोस और दीर्ाकाशलक नीततयों को प्रभावी ढंग से लागू करना 
होता है। भारत और दक्षक्षि अफ़्रीका सदहत ववकासिील दतुनया के कई देि इन समस्याओं स े
उबरने के शलए संर्षा कर रहे हैं। 
 
एडलर का काम दक्षक्षि अफ़्रीका में गणित शिक्षा में व्याप्त खाई को पाटने के मजबूत संककप 
से प्रेररत रहा। खासकर, वे सेवा-पूवा और सेवा-कालीन, दोनों तरह के शिक्षकों की क्षमतावधान 
की समस्या से िूझीं। फ्रायडेन्थल पदक के साथ ददए गए प्रिजस्त पत्र में कहा गया था, “उनका 
काम उस चीज का साकार रूप है जिसे ववट्स यूतनवशसाटी ‘एंगेज्ड स्कॉलर’ (संलग्न ववद्वान) 
कहती है, यानी वे ककसी क्षेत्र में अग्रिी मोचे पर अन्तरााष्ट्रीय स्तर का गहन और सैद्धाजन्तक 
रूप से समदृ्ध िोधकाया करना िो साथ-ही-साथ शिक्षा की स्थानीय और क्षेत्रीय जरूरतों को 
भी पूरा करता हो।”1 एडलर ने एक तथाकधथत ‘रंगीन’ (अश्वेत) स्कूल में एक हाई स्कूल गणित 
शिक्षक के रूप में काम िुरू ककया। इसके बाद उन्होंने कई साल उन वयस्क और युवा शिक्षाधथायों 
के शलए गणित शिक्षि सामग्री ववकशसत करने में लगाए जिन्हें रंगभेद िासन के कारि गणित 
सीखने से बाहर रखा गया था। वे 1980 के दिक में एक अध्यापक-शिक्षक बनीं। 1996 में 
उन्होंने बहुभाषी कक्षाओं में गणित सीखने-शसखाने पर अपनी पीएचडी पूरी की। बहुभाषी शिक्षा 
पर उनका और उनके छात्र-सहयोधगयों का काम अग्रिी था। इसन ेउन्हें गणित शिक्षा की अग्रिी 
िोधकताा के रूप में स्थावपत ककया (एडलर, 2001)। उनका आगे का काम ऐसे गणितीय ज्ञान 
के अध्ययन पर केजन्ित था, िो शिक्षकों में मजबूत गणितीय क्षमता के तनमााि के शलए 
अध्यापक शिक्षा कायाक्रमों को पढ़ाने, बनाने और लागू करने के शलए केन्िीय महत्त्व का था। 
यहाुँ मैं उनके काम के इन्हीं ववशभन्न पहलुओं पर चचाा करूुँ गा। 
 
बहुभाषी पररवेिों में गणित पढ़ाने की चुनौततयों पर एडलर और उनके साधथयों का काम दो 
मायनों में अग्रिी था। पहला, इसने गणित सीखने और शसखाने में भाषा के महत्त्वपूिा मुद्दे 
को अन्तरााष्ट्रीय गणित शिक्षा समुदाय के सामने रखा; यह एक ऐसा मुद्दा था िो सम्भवत: 
एकल-भाषी संस्कृततयों में ककए िा रहे िोधकायों से कभी नहीं उभरता। दसूरा, इसने एक 
महत्त्वपूिा स्थानीय मुद्दे को उिागर ककया था िो दक्षक्षि अफ़्रीका के सन्दभा में, गणित और 
ववज्ञान शिक्षा में और सामान्य तौर पर शिक्षा के शलए महत्त्वपूिा था। एडलर का दृजष्ट्टकोि 
दक्षक्षि अफ़्रीका के ववशिष्ट्ट सन्दभों और चुनौततयों के प्रतत संवेदनिील था, जिसमें भाषाई मुद्दे 
कार्फी िदटल हैं और रािनैततक आवेि से भरपूर हैं। 
 
दक्षक्षि अफ़्रीका एक बहुभाषी राष्ट्र है िहाुँ 11 आधधकाररक मान्यता प्राप्त भाषाएुँ हैं। पूवा में, 
रंगभेदी िासन ने केवल दो आधधकाररक भाषाओं- अुँग्रेजी और अफ़्रीकान्स -को मान्यता दी  

 
1 The citation is available at http://www.mathunion.org/icmi/activities/awards/the-hans-freudenthal-medal-for-2015/ 
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थी।2 यहाुँ के िहरी और अधा-िहरी क्षेत्रों के स्कूलों की एक-
एक कक्षा में एकाधधक पाररवाररक भाषी ववद्याथी शमलना 
आम बात है। कई दक्षक्षि अफ़्रीकी लोग एक स े अधधक 
भाषाएुँ बोलना सीखते हैं। अलबत्ता, शिक्षा से सम्बजन्धत 
भाषाई मुद्दे िदटल हैं और इन्हें हल करना मुजश्कल। अन्य 
औपतनवशेिक इततहास वाले देिों की तरह यहाुँ भी कोई 
अफ़्रीकी भाषा नहीं बजकक अुँग्रेजी ही सत्ता व अवसरों की 

भाषा है। आधधकाररक शिक्षा नीतत इस बात की शसर्फाररि करती है कक प्रारजम्भक शिक्षा 
मातभृाषा में दी िाए और किर धीरे-धीरे ववद्याथी सीखने-शसखाने की भाषा में दक्षता हाशसल 
करें, िो प्राय: अुँग्रेजी होती है। वास्तव में, वतामान नीतत में बच्चों को स्कूल में तीन भाषाएुँ 
सीखना पडती हैं– उनकी र्रेलू भाषा और दो अततररक्त भाषाएुँ। 
 
एडलर और उनके साथी बतात े हैं आधधकाररक नीतत में यह उकलेख होने के बाविूद कक 
प्रारजम्भक शिक्षा र्रेलू भाषा में होनी चादहए, प्राथशमक कक्षाओं से ही ववद्याधथायों को शिक्षा 
प्राय: अुँग्रेजी माध्यम में ही दी िाती है, शसवाय उन ववद्याधथायों के जिनकी मातभृाषा अफ़्रीकान्स 
है। ऐसा अश्वते दक्षक्षि अफ़्रीककयों के बीच अुँग्रेजी शिक्षा की अत्यधधक माुँग के कारि है। 
(पालकों को शिक्षा का माध्यम चुनने की स्वतंत्रता है– यह स्वतंत्रता रंगभेद िासन के णखलार्फ 
ऐततहाशसक संर्षों से हाशसल हुई है।) और-तो-और, प्राथशमक कक्षाओं में मातभृाषा में शिक्षा की 
आधधकाररक नीतत के बाविूद अफ़्रीकी भाषाओं में ववज्ञान और गणित की िायद ही कोई 
पाठ्यपुस्तक होगी। यह िायद अुँग्रेजी माध्यम में माुँग के कारि है –हो सकता है अफ़्रीकी 
भाषाओं में गणित की पाठ्यपुस्तकें  लेने वाला कोई हो ही नहीं। इस तरह की माुँग का एक 
कारि दक्षक्षि अफ़्रीका के हाशलया रािनैततक इततहास में तनदहत है जिसमें रंगभेदी िासन न े
शिक्षा-में-भाषा की नीतत अश्वेत लोगों पर थोपने की कोशिि की थी। यह नीतत आदेि देती है 
कक प्रारजम्भक आठ साल की स्कूली शिक्षा र्रेलू भाषा में होगी, किर आधी माध्यशमक स्कूली 
शिक्षा (अथाात आधे ववषयों की स्कूली शिक्षा) अतनवाया रूप से अुँग्रेजी में और बाकी आधे ववषयों 
की शिक्षा अफ़्रीकान्स में होगी। इस नीतत ने, जिसकी अधधकांि अश्वेत आबादी ने अुँग्रेजी भाषा 
और शिक्षा तक पहुुँच से उन्हें वंधचत रखने के रूप में व्याख्या की थी, िासन के ववरोध में एक 
धचगंारी का काम ककया। 
 
एडलर और उनके साधथयों ने अपने अध्ययनों में अधधकांि स्कूलों में सीखने-शसखाने की भाषा 
अुँग्रेजी होने की वास्तववकता का सामना ककया। एडलर ने स्कूली माहौल में ‘अुँग्रेजी भाषा 
अधोरचना’ की अवधारिा दी थी। जिसका आिय है कक ववद्याधथायों को स्कूल के अन्दर और 
बाहर अुँग्रेजी भाषा के ककतने संसाधन उपलधध होते हैं। उन्होंने स्कूल के उन दो माहौल में भेद 
ककया िहाुँ ववद्याधथायों का स्कूल के बाहर अुँग्रेजी भाषा से न्यूनतम या न के बराबर सम्पका  

 
2 Afrikaans, derived from Dutch, is the language of the Dutch settlers, who came to South Africa before the English. According to 

Wikipedia, it is the mother 
tongue of about 13.5% of the South African population, which includes white and coloured (mixed racial descent) South Africans. 



 

4 |  अज़ीम प्रेमज़ी यूनिवर्सिटी एट राइट एंगल्स, जुलाई, 2016   

 

था, और िहाुँ ववद्याधथायों का स्कूल के बाहर अुँग्रेजी भाषा के साथ शलणखत तथा मौणखक, दोनों 
रूप में सम्पका  था। एडलर ने पाया कक िहाुँ ववद्याधथायों का स्कूल के बाहर अुँग्रेजी से सम्पका  
नहीं था, व ेइलाके दक्षक्षि अफ़्रीका के कुछ प्रान्तों के ग्रामीि इलाके थे। उनका मत था कक ऐस े 
माहौल में अुँग्रेजी भाषा एक ववदेिी भाषा की तरह काम कर रही थी। इसके ववपरीत, िहरी 
और अधा-िहरी इलाकों में, िहाुँ ववद्याधथायों का स्कूल के बाहर अुँग्रेजी भाषा से सम्पका  होता 
था, अुँग्रेजी एक ‘अततररक्त’ भाषा (यानी दसूरी या तीसरी भाषा) की तरह काम कर रही थी। 
अुँग्रेजी सीखने के इन दो तरह के पररवेिों में िैक्षक्षक सन्दभा बहुत शभन्न थे। 
 
आधधकाररक नीतत के अनुसार, और वास्तववकता में, दक्षक्षि अफ़्रीका के स्कूलों की कई कक्षाओ ं
में शिक्षि बहुभाषी शिक्षि है। एडलर और उनके साधथयों ने कई बहुभाषी कक्षाओं में शिक्षकों 
द्वारा अपनाए गए  तरीकों का अध्ययन ककया। उन्होंने जिन तरीकों का अध्ययन ककया, उनमें 
से एक तरीका था कोड-जस्वधचगं। कोड-जस्वधचगं से तात्पया है कक्षा में बोलते-बात करते समय 
भाषा बदलना। कई दक्षक्षि अफ़्रीकी कक्षाओं में शिक्षक कभी अुँग्रेजी (िो कक शिक्षा का माध्यम 
है) और कभी ववद्याधथायों की र्रेलू भाषा इस्तेमाल करते हैं। भारत में भी अुँग्रेजी माध्यम 
स्कूलों में अध्यापन के दौरान कोड-जस्वधचगं असामान्य बात नहीं है। एडलर ने कोड-जस्वधचगं 
के प्रचलन  और इस बात का अध्ययन ककया कक उससे ककस उद्देश्य की पूतत ा होती है। 
स्वभाववक अपेक्षा  यह थी कक कोड-जस्वधचगं वहाुँ अधधक होगा िहाुँ ‘अुँग्रेजी एक ववदेिी भाषा 
के रूप में होगी’, यानी ववद्याधथायों का अुँग्रेजी से  बाहरी सम्पका  न के बराबर होगा या बबलकुल 
नही ं होगा। आश्चयािनक तनष्ट्कषा यह था कक कोड-जस्वधचगं उन कक्षाओं में बहुत कम प्रचशलत 
था िहाुँ अुँग्रेजी एक ववदेिी भाषा की तरह थी, बतनस्बत उन कक्षाओं के िहाुँ अुँग्रेजी एक 
अततररक्त भाषा की तरह थी। इसका कारि था कक ऐसे माहौल में िहाुँ आस-पास के समुदाय 
में अुँग्रेजी अधोरचना बहुत कम थी, वहाुँ यह शिक्षकों की ही जजम्मेदारी थी कक वे ववद्याधथायों 
को अुँग्रेजी  भाषा से अवगत कराएुँ। ववद्याधथायों को अुँग्रेजी सीखने की जरूरत थी और कक्षा 
ही एकमात्र ऐसी िगह थी िहाुँ उनका इससे सम्पका  होता था। इसशलए शिक्षक आमतौर पर 
स्कूल नीतत के अनुसार पढ़ाते समय अुँग्रेजी का उपयोग अधधक-स-ेअधधक करते थे। 
 
यह तनष्ट्कषा िदटल बहुभाषी वातावरि में गणित शिक्षकों के सामने आने वाली चुनौततयों की 
ओर इिारा करता है। उन पर अपने ववद्याधथायों को न केवल गणित शसखाने की जजम्मेदारी 
थी बजकक वह अुँग्रेजी भाषा भी शसखाने की जजम्मेदारी थी जिसमें गणित पढ़ाया और सीखा 
िाता था। एडलर ने दो तरह की बातचीत के बीच अन्तर पहचाना, एक जिनमें बातचीत की 
प्रकृतत खोिी ककस्म की थी, और दसूरी िहाुँ बातचीत औपचाररक और गणितीय थी। बातचीत 
की खोिी प्रकृतत दो-तरर्फा संवाद और चचाा के जररए गणितीय अवधारिाओं और ववचारों के 
अथा समझने में मदद करती है। गणित सीखने के शलए खोिी चचााओं पर जोर देने वाले िैक्षक्षक 
सुधारों के सन्दभा में एडलर कहती हैं कक ववद्याधथायों के शलए ववषय-ववशिष्ट्ट गणितीय भाषा 
सीखना भी समान रूप से महत्त्वपूिा है। दसूरे िधदों में, औपचाररक गणितीय संवाद भी उतने 
ही महत्त्वपूिा हैं जितनी कक खोिी चचााएुँ। उनके अध्ययन में िाशमल कई शिक्षकों ने इस े
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पहचाना और एक-से अधधक भाषाओं के प्रबन्धन में आने वाली दवुवधाओं को स्पष्ट्ट रूप से 
व्यक्त ककया। वे दो चीजों के बीच सन्तलुन बनाने की कोशिि कर रहे थे- एक ओर तो 
खोिबीन और समझ को सुगम बनाने के शलए र्र की भाषा और अुँग्रेजी सीखने की जरूरत 
तथा दसूरी ओर गणित के ववमिा और भाषा सीखने की जरूरत। 
 
एडलर का कहना था कक शिक्षक कोड-जस्वधचगं की जिस दवुवधा का सामना करते हैं, वह उनके 
पेिेवर ववकास का, गणित पढ़ाने के ऐसे तरीके ववकशसत करने का एक अवसर भी है िो 
सन्दभा-सापेक्ष हों, जिनमें बहुभाषा संसाधन का उपयोग सोचे-समझे ढंग से और र्ोवषत रूप से 
ककया िाए। जिन कक्षाओं में शिक्षक एक साथ कई चुनौततयों का सामना करते हैं वहाुँ ये तरीके 
अधधक प्रभावी हो सकते हैं। एडलर ने पाया कक शिक्षक जिन अन्य दवुवधाओं का सामना करते 
हैं, वे हैं कक गणितीय समस्याओं को हल करते समय ववद्याधथायों की ककतनी मदद की िाए 
तथा अवधारिाओं और प्रकक्रयाओं के बारे में शिक्षकों को ककतनी स्पष्ट्ट व्याख्या करनी चादहए 
(एडलर, 2001)। शिक्षकों के शलए यह दवुवधा इसशलए है क्योंकक ववद्याधथायों की मदद करने 
या न करने, दोनों को लेकर कई कारि हैं। इसी तरह, बहुत स्पष्ट्ट या बहुत कम स्पष्ट्ट तनदेि 
भी सीखने को बाधधत कर सकते हैं। 
 
बहुभाषी कक्षाओं को लेकर एडलर और उनके साधथयों के काम ने िोध के इस क्षेत्र को 
अन्तरााष्ट्रीय स्तर पर आकार ददया। उन्होंने िो सैद्धाजन्तक दृजष्ट्टकोि पेि ककए, वे नए 
िोधकतााओं के शलए उपयोगी रहे हैं। पुरस्कार सशमतत के िधदों में, एडलर के काम का एक 
‘मजबूत सैद्धाजन्तक आधार है जिसने कक्षा में भाषा और गणित के बीच सम्बन्धों की समझ 
को आगे बढ़ाया है।’  
 
अपने िोध अध्ययनों के अलावा, एडलर शिक्षकों को तैयार करने के शलए नए तरीके ववकशसत 
करने के काम में लगी थी।ं रंगभेदी युग की अलग-अलग शिक्षा नीततयों के कारि अधधकांि 
अश्वेत शिक्षक पयााप्त तयैारी के बबना इस पेिे में आ गए थे। इनमें से अधधकांि के पास 
अध्यापक-शिक्षा की चार सालाना डडग्री की बिाय तीन सालाना डडग्री थी, िबकक चार सालाना 
डडग्री सुववधा-सम्पन्न समुदायों के शिक्षकों के शलए आवश्यक थी। रंगभेदी िासन के बाद आई 
दक्षक्षि अफ़्रीकी सरकार ने ऐसे िैक्षक्षक कायाक्रम िुरू ककए जिनसे कम-अहताा वाले शिक्षक 
अततररक्त वषा की शिक्षा/योग्यता हाशसल कर सकें । इनमें से कई शिक्षकों की ववषय पर मजबूत 
पकड नहीं थी। एडलर ने इस समस्या को दरू करने की पहल की। 1990 के दिक के मध्य 
में उन्होंने ववटवॉटसारैंड ववश्वववद्यालय में गणित, ववज्ञान और अुँग्रेजी भाषा के शिक्षि के शलए 
एक वषीय डडप्लोमा पाठ्यक्रम ववकशसत करने का समन्वय ककया। इस कायाक्रम के समक्ष 
चुनौती यह थी कक शिक्षकों को गणित में ज्ञान और आत्मववश्वास हाशसल करने के ऐसे अवसर 
प्रदान ककए िाएुँ जिनसे उनके शिक्षि काया पर सकारात्मक प्रभाव पडे। कुछ साल बाद, एडलर 
ने ववज्ञान और गणित शिक्षा में स्नातकोत्तर ऑनसा कायाक्रम के शलए एक पाठ्यचयाा बनाई। 
इस कायाक्रम के अब डेढ़ दिक बीत चुके हैं और इसने सैकडों स्नातक तयैार ककए हैं, जिनमें 
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से कई ने अपने स्कूलों में नेततृ्व की भूशमका तनभाई है। इन दोनों कायाक्रमों में मुख्य उद्देश्य 
शिक्षकों के गणितीय ज्ञान को बढ़ावा देना था ताकक वे प्रभावी ढंग से पढ़ा सकें । 
 
एडलर गणित शिक्षा अनसुन्धान के उस आन्दोलन का दहस्सा थीं िो शिक्षकों के गणितीय 
ज्ञान के मुद्दे को केन्ि में लाया। उनका काम कार्फी हद तक 1980 के दिक में ली िुलमैन 
(Lee Shulman) के काम से प्रेररत रहा। िुलमैन ने शिक्षक शिक्षा में ववषयवस्तु के ज्ञान की 
उपेक्षा के बारे में बताया था। िुलमैन ने वतामान के लोकवप्रय िधद ‘अध्यापन सम्बन्धी ववषय 
ज्ञान (Pedagogical content knowledge)’ या PCK की िुरुआत की थी – उनका आिय था 
‘ववषय और शिक्षि ववधध वह वविेष सजम्मश्रि है िो वविषे रूप से शिक्षकों का काया क्षेत्र है, 
उनकी समझ का वविेष रूप है’ (िुलमैन, 1987)। अधधकांि स्कूल (और कॉलेि) के शिक्षक, 
ववषय शिक्षक होते हैं िो आमतौर पर ववज्ञान, गणित, सामाजिक ववज्ञान या भाषा में से कोई 
एक ववषय पढ़ाते हैं। चूुँकक प्रशिक्षु शिक्षकों ने ककसी एक ववषय में स्नातक या स्नातकोत्तर की 
डडग्री हाशसल की होती है, इसशलए अध्यापक-शिक्षा कायाक्रम आमतौर पर यह मानकर चलते हैं 
कक उनके प्रशिक्ष-ुशिक्षकों के पास आवश्यक ववषय-ज्ञान पहले से ही है। इसशलए वे अपन े
कायाक्रमों में केवल शिक्षि सम्बन्धी पहलुओं पर ध्यान केजन्ित करते हैं। नतीितन, सेवा-पूवा 
शिक्षक िो गणित ववषय में वविेषज्ञता रखते हैं, उनके पास गणित की अपनी समझ को किर 
से परखने और मजबतू करने के बहुत कम अवसर होते हैं। िुलमनै और एडलर सदहत कई 
अन्य लोगों के काम ने शिक्षकों के ववषयवस्तु के ज्ञान पर जोर ददया और इस ढरे को बदलने 
का प्रयास ककया। स्कूली गणित की गहरी समझ से क्या तात्पया है, इसका एक उम्दा ववश्लेषि 
शलवपगं मा (Liping Ma) की प्रशसद्ध ककताब नोइंग एंड टीधचगं एलीमेंरी मैथमेदटक्स (Ma, 
1999) में ककया गया है। 
 
एडलर ने अपन ेकाम में अध्यापक शिक्षा की कक्षाओं और स्कूली कक्षाओं, दोनों के शलए कक्षा 
के संवाद के गणितीय पहलुओं को पहचानने और उनका विान करने के शलए एक जमीनी 
दृजष्ट्टकोि अपनाया। शिक्षक ज्ञान के ककन संसाधनों का उपयोग करता है और यह कक्षा में 
उभरने वाले गणित को कैसे आकार देता है? कक्षा संवाद के ववश्लेषि में एडलर के तरीके के 
पीछे मुख्य समझ यह रही कक िैक्षणिक संवाद में कसौदटयों (मानदण्डों) का सम्प्रेषि िाशमल 
है। शिक्षक ववद्याधथायों को हमेिा यह बताने के प्रयास करते रहत ेहैं कक वैध िवाब के तौर 
पर क्या स्वीकाया है, गणित क्या होता है, ककसी िवाब के कारि के रूप में क्या स्वीकाया है, 
वगैरह-वगैरह। जिस मानदण्ड को शिक्षक र्ोवषत या अर्ोवषत रूप से अपने ववद्याधथायों को 
सम्प्रेवषत करने का तनिाय लेती है उसके पीछे उसका अपना वववेक होता है। एडलर ने देखा 
कक शिक्षक अपने तनिाय के समथान में ज्ञान के चार ववस्ततृ दायरों का सहारा लेते हैं : 
गणितीय ज्ञान, रोजमराा का ज्ञान, पेिेवर ज्ञान और पाठ्यचयाा का ज्ञान (एडलर, 2012)। 
उन्होंने आगाह ककया कक िब तनिायों के समथान के शलए गैर-गणितीय दायरों का जरूरत से 
अधधक उपयोग ककया िाए तो गणितीय ववचार की अखण्डता से समझौता नहीं ककया िाना 
चादहए। 
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अपने हाशलया काम में जिल एडलर ने कक्षा में गणितीय चचाा के सवाल पर दोबारा गौर ककया 
है। अपनी ववशिष्ट्ट िैली में, उन्होंने इस िोध के साथ हस्तक्षेप का पुट भी िोडा है। वे एक 
ऐसी पररयोिना का नेततृ्व कर रही हैं जिसका उद्देश्य उन स्कूलों में गणित सीखने और 
शसखाने में सुधार करना है िहाुँ पारम्पररक रूप से वंधचत समुदायों के ववद्याथी पढ़ते हों। 
2009 में, एडलर को इस पररयोिना को पूरा करने के शलए एक प्रततजष्ट्ठत अनुदान ददया गया 
था। हस्तक्षेप कई स्तरों पर था- शिक्षकों को उनके गणितीय ज्ञान को मजबूत करने के अवसर 
प्रदान करना, शिक्षि और सीखने की उपलजधधयों में पररवतान को देखने के शलए औजार 
ववकशसत करना और पररयोिना से िुडे िोधकतााओं और शिक्षकों का एक समुदाय ववकशसत 
करना। 
 
इस काम में एडलर अपने साधथयों के साथ शमलकर कक्षा की अन्तकक्रा याओं चचााओं में उभरने 
वाले गणित को पकडने के साधनों और ढाुँचे को आकार दे रही हैं। होमी भाभा केन्ि में हुए 
हमारे काम ने भी दिााया है कक शिक्षक शसर्फा  पाठ्यपुस्तक में कही गई बातों को नहीं दोहराते; 
वे कक्षा में खाली पररभाषाएुँ, प्रकक्रयाएुँ या प्रमेय नहीं बताते। मात्र कह देना आमतौर पर सीखन े
में अप्रभावी रहता है। शिक्षकों को उदाहरि देने चादहए, पररजस्थततयों या सन्दभा के माध्यम स े
गणितीय ववचार या अवधारिा की व्याख्या करनी चादहए; ववद्याधथायों के करने के शलए कुछ 
टास्क डडजाइन करने चादहए; प्रश्न पूछना चादहए; प्रस्तुतीकरि बनाना चादहए और उनका 
उपयोग करना चादहए; चचाा को ददिा देनी चादहए; ववद्याधथायों की बातों या लेखन पर प्रततकक्रया 
देना चादहए; कुछ ववचार-क्रमों को आगे बढ़ाना चादहए वगैरह-वगैरह। ऐसा करते समय शिक्षक 
पाठ्यपुस्तक के गणित को खोलकर अपने ववद्याधथायों के शलए उपयुक्त तरीके से प्रस्तुत करता 
है। यदद आप वास्तववक शिक्षि के प्रततलेखन (ककसी वीडडयो ररकॉडडिंग से तैयार ककए गए 
लेखन) को देखें, जिसमें शिक्षक और ववद्याधथायों के बीच पयााप्त चचाा हो रही हो, तो कक्षा में 
सीखने-शसखाने की गततववधध की िदटलता का अन्दाजा हो िाएगा। प्रततलेखन को जितना 
अधधक गौर-से पढ़ेंगे, उतना ही अच्छे-से पता चलेगा कक शिक्षक के लक्ष्य क्या थे, ववद्याधथायों 
की सोच क्या थी, इस सोच के प्रतत शिक्षकों की प्रततकक्रयाएुँ क्या थीं और लगातार ववकशसत 
होती कक्षा में क्या कुछ चल रहा होगा। पाठ के दौरान क्या हो रहा है, इसे समझने के शलए 
क्या प्रततलेखन का ववश्लेषि करने का कोई व्यवजस्थत तरीका है? क्या यह समझ सीखने की 
गणितीय गुिवत्ता का अन्दाज दे सकती है? इन प्रश्नों का उत्तर देने के शलए न केवल िो कहा 
गया है, उसका पयााप्त वववरि आवश्यक है बजकक िो अनकहा रह िाता है, उसकी सैद्धाजन्तक 
व्याख्या भी जरूरी है। क्योंकक िो अनकहा है वह शिक्षक और ववद्याधथायों के कथनों और कायों 
को समझने में महत्त्वपूिा है। इसी को ठीक से समझने का एक ढाुँचा तैयार करना एडलर के 
काम का उद्देश्य है– ‘शिक्षा में गणितीय चचााओं’ को समझने के शलए ढाुँचा ववकशसत करना 
(एडलर एंड रोंडा [Ronda], 2015)। 
 



 

8 |  अज़ीम प्रेमज़ी यूनिवर्सिटी एट राइट एंगल्स, जुलाई, 2016   

 

अपने वपछले काम की तरह, इस काम के शलए भी एडलर मजबूत सैद्धाजन्तक ससंाधनों का 
सहारा लेती हैं। एक सवाग्राही दृजष्ट्टकोि का उपयोग करते हुए उन्होंने इसमें रूसी सामाजिक 
मनोवैज्ञातनक लेव वायगोत्स्की (Lev Vygotsky) और शिक्षा के बिदटि समाििास्त्री बेशसल 
बनास्टीन (Basil Bernstein) के दृजष्ट्टकोिों को िाशमल ककया है। उनका यह काम गणित 
शिक्षि की कक्षाओं को बेहतर तरीके से समझन ेके शलए सूझबूझ और औजार देगा और इस 
प्रकार शिक्षकों के पेिेवर ववकास की अधधक प्रभावी रूपरेखा तैयार करेगा। 
 
गणित शिक्षा में एडलर का योगदान एक िोधकताा के योगदान से कार्फी आगे िाता है। मैं 
अध्यापक शिक्षा में उनके हस्तक्षेप का विान कर ही चुका हूुँ। उन्होंने न केवल दक्षक्षि अफ़्रीका 
में बजकक दक्षक्षि अफ़्रीकी देिों में भी गणित शिक्षा समुदाय के तनमााि में महत्त्वपूिा योगदान 
ददया है। उन्होंने 1998 में बाइसवें गणित शिक्षा मनोववज्ञान (पीएमई) सम्मेलन की कायाक्रम 
सशमतत की अध्यक्षता की थी। यह सम्मेलन गणित शिक्षा िोध के सम्मेलनों में सबसे महत्त्वपूिा 
वावषाक सम्मेलनों में से एक है और 1998 में पहली बार यह अफ़्रीका में आयोजित ककया गया 
था। दक्षक्षि अफ़्रीका में उन्होंने िोधकतााओं (पीएचडी ववद्याधथायों और पोस्ट-डॉक) के समूह 
तैयार ककए हैं और उनका मागादिान ककया है, िो आगे िाकर स्वयं स्थावपत िोधकताा बन े
और महत्त्वपूिा योगदान ददया। उन्होंने ICMI में उपाध्यक्ष का पद दो कायाकाल के शलए 
सम्भाला। इस दौरान उन्होंने अफ़्रीकन काुँग्रेस गणित शिक्षा सम्मेलन (AFRICME) की िुरुआत 
की, िो अब हर चार साल में एक बार आयोजित ककया िाता है और दक्षक्षिी और पूवी अफ़्रीका 
में गणित शिक्षा अनुसन्धान के एक केन्िक के रूप में उभर रहा है। एडलर कई बार भारत का 
दौरा कर चुकी हैं और देि के गणित शिक्षा िोधकतााओं से शमली हैं। वे 2010 में हैदराबाद में 
गणितज्ञों के अन्तरााष्ट्रीय सम्मेलन (आईसीएम) में गणित शिक्षा के वक्ता के तौर पर आमंबत्रत 
थीं। उन्होंने तीन बार होमी भाभा सेंटर का दौरा ककया है और सेंटर के िोध काया में मदद की 
है। उन्होंने होमी भाभा सेंटर के काम की व्यापक समीक्षा करने वाली सशमतत के सदस्य के रूप 
में एक महत्त्वपूिा भूशमका तनभाई है। एक बार किर प्रिजस्त पत्र का उकलेख करें तो, “उन्होंने 
दक्षक्षि अफ़्रीका, अफ़्रीका और उसके बाहर बढ़ते गणित शिक्षा अनुसन्धान में नेततृ्व की उत्कृष्ट्ट 
भूशमका तनभाई है।” 
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प्राथशमक स्तर की गणित की पाठ्यपुस्तकों के ववकास में योगदान ददया है। उनस े
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