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किस़ी संख्या िे अभाज्य गुणिखण्डों िी पुिरावतृ्ति 
आर. रोहिण़ी लक्ष् म़ी  

मुख् य शब् द : फलन, अभाज्य संख्या, अभाज्य गुणनखण्ड, भाज्य, पुनरावतृ्ति                                    

इस छोटे-स ेलेख में मैंने 1 से बड ेधनात्मक पूणाांकों (यानी कक समुच्चय {2, 3, 4, 5, ...}) 
पर पररभात्तित ककए गए एक फलन f के व्यवहार का अध्ययन ककया है, जबकक उसे अपने ही 
ऊपर बार-बार लगाया गया हो। इस फलन की पररभािा इस प्रकार है। दिए गए ककसी धनात्मक 
पूणाांक n > 1 के ललए हम f(n) की गणना कुछ इस तरह करेंगे। पहले हम जााँचेंगे कक n एक 
अभाज्य संख्या है या भाज्य संख्या। यदि n एक अभाज्य संख्या है, तो f(n) = n + 1। यदि 
n एक भाज्य संख्या है, तब हम f(n) को ऐसी सभी अभाज्य संख्याओं का जोड मानेंगे जो n 
को भाग िेती हैं, जहााँ हर एक अभाज्य संख्या उतनी बार जोडी जाएगी जजतनी बार वह n को 
भाग िेती है। यह पररभािा कैसे काम करती है इसे मैंने सारण़ी-1 में िर्ााया है।  

 

n  अभाज्य/भाज्य  अभाज्य 
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20 
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भाज्य  

भाज्य  

22 x 5 

22 x 52 

2 + 2 + 5 

2 + 2 + 5 + 
5 

   9 

   14 

सारण़ी-1 

अब हम फलन की पररभािा की पुनरावतृ्ति करेंगे; यानी कक, हम ककसी n से र्ुरुआत करेंग,े 
कफर f(n) की गणना करेंगे, कफर f(f(n)) की गणना करेंगे, कफर f(f(f(n))) की और इसी तरह 
आगे भी गणना करेंगे। कफर हम प्राप्त पररणामों को एक क्रम में ललखेंगे। इसके पररणाम 
ननजचचत रूप से आचचयाजनक ननकलते हैं; कृपया सारण़ी-2 िेखें, जहााँ हमने n के त्तवलभन्न 
मानों से प्राप्त पररणामों को िर्ााया है। हरेक जथिनत में, हमें अन्तत: ....5, 6, 5, 6, 5, 6…. 
का ही क्रम लमलता है! 

 

प्रारजभभक संख्या n पररणामों का क्रम : n, f(n), f(f(n)), … 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

20 

30 

50 

100 

1000 

123456 

5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, … 

6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, … 

7, 8, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, … 

8, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, … 

9, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, …  

10, 7, 8, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, … 

11, 12, 7, 8, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, … 

12, 7, 8, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, …  

20, 9, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, … 

30, 10, 7, 8, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, … 

50, 12, 7, 8, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, …  

100, 14, 9, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, …  

1000, 21, 10, 7, 8, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, …  

123456, 658, 56, 13, 14, 9, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, 6, 5, …  
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सारण़ी-2 

आपने ध्यान दिया होगा कक सारणी 2 में हमने 5 से छोटी संख्याएाँ छोड िी हैं, यानी कक हमने 
2, 3 या 4 से लमलने वाले पररणामों का अध्ययन नहीं ककया है। सारणी 3 इन जथिनतयों में 
प्राप्त पररणामों को िर्ााती है।  

 

प्रारजभभक संख्या n पररणामों का क्रम : n, f(n), f(f(n)), … 

2 

3 

4 

2, 3, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, … 

3, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, … 

4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, … 

सारण़ी 3 

यह िोनों सारणणयााँ िर्ााती (या सुझाती) हैं कक र्ुरुआती संख्या कुछ भी हो, पररणाम हमेर्ा 
या तो अन्तहीन अनुक्रम ..., 4, 4, 4, 4, … या कफर अन्तहीन अनुक्रम ..., 5, 6, 5, 6, … 
लमलता है।  

इसको कैसे समझा जा सकता है? 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

रोहिण़ी लक्ष्म़ी पुष्पलता त्तवद्यामजन्िर, नतरुनेलवेलल, तलमलनाडु की कक्षा 9 की छात्रा हैं। गणणत 
में उनकी त्तवर्ेि रुचच है। वह भरतनाट्यम और वाइललन भी सीख रही हैं। वे टैननस भी खेलती 
हैं। श्री त्तवनय नायर द्वारा उनके त्तवद्यालय में गणणत र्ोधों पर ककए गए एक सत्र के िौरान, 
उन्हें हैप्पी नभबसा पर कुछ खोजबीन करने का मौका लमला। इससे उन्हें पुनरावतृ्ति पर अपने 
आप खोजबीन करने की प्रेरणा लमली, फलथवरूप गुणनखण्डों की पुनरावतृ्ति से सभ बजन्धत  यह 
अवलोकन सामने आया।  
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