
1 |  अज़ीम प्रेमज़ी यूनिवर्सिटी एट राइट एंगल्स, अगस्त, 2017   

 

_______________________________________________________________________ 
Translation of What’s the Next Number? _From Azim premji University At Right 
Angles_August, 2017 
_______________________________________________________________________________ 

 

अगली संख्या क्या है? 
कोमेक 
मुख्य शब्द : अनुक्रम,पैटनन, बौद्धिक क्षमता जााँच,अनुमान लगाना, अननश्चचतता 

“अगली संख्या क्या है?” तथाकधथत बौद्धिक क्षमता की जााँच करने वाला यह प्रचन इस देश 
और अन्य स्थानों की प्रवेश परीक्षाओं में शाममल ककया जाने वाला एक बहुत ही लोकप्रप्रय प्रश्न 
है। इस प्रकार के प्रश्नों में नीचे दिए गए प्रत्येक अनुक्रम में प्रश्न-वाचक धचह्न को सबस े
उपयुक्त संख्या से बदलने की आवश्यकता होती है :  

(i) 8,  7,  16,  5,  32,  3,  64,  1,  128,  (?) 
                 (ii) 16,  33,  65,  131,  (?),  523, 

(iii) 5,  2,  17,  4,   (?),   6,  47,   8,   65 
 

यह प्रश्न राष्ट्रीय प्रततभा खोज परीक्षा (पहला चरण) और राष्ट्रीय साधन-सह-योग्यता (मेररट-
कम-मीन्स) छात्रवपृ्रि परीक्षा 2012 से मलए गए हैं। 

प्राय: ऐस ेप्रश्नों में, प्रश्न-पत्र बनाने वाले द्वारा ककसी पैटनन के अनुसार अनुक्रम बनाया जाता 
है। प्रवद्याथी से उस पैटनन की पहचान करने और उसकी मिि स ेववलोवपत संख्या ज्ञात करन े
की अपेक्षा की जाती है। इस प्रकार के प्रश्नों का औचचत्य है क्योंकक पैटनन गणणत के साथ-साथ 
प्रवज्ञान के मलए भी महत्त्वपूणन होते हैं। इसका अथन है कक पैटनन खोजने की क्षमता कई मायनों 
में महत्त्वपूणन है। (उदाहरण के मलए कक्रप्टोग्राफी यानी कूटलेखन के क्षेत्र में इसका बहुत महत्त्व 
है। आप में से कई लोगों को शायि किल्म ए ब्यूटटफुल माइंड (A Beautiful Mind) याद होगी, 
जजसमें रसेल क्रो द्वारा तनभाए गए पात्र (जॉन नशै) में पैटनन पहचानने की एक अद्भुत क्षमता 
टदखाई गई थी।) 

हालााँकक, इस कहानी में एक टदलचस्प मोड़ है। इसमें ननदहत प्रश्न यह है : यदि ककसी अनुक्रम 
के आरश्भिक (मान लीजजए) पााँच पद टदए गए हैं, तो क्या हम यकीन से कह सकते हैं कक 
अगला पद क्या होगा? मान लेते हैं कक टदए गए आरश्भिक टहस्स ेमें हमने एक बद़िया पैटनन 
का पता लगाया है; क्या हम यकीन से कह सकते हैं कक यह अनुक्रम केवल इसी पैटनन को 
ध्यान में रखकर बनाया गया है? 
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उदाहरण के मलए, मान लीजजए कक {𝑓(𝑛)}𝑛1 अनुक्रम के पहले पााँच पद 1, 2, 3, 4, 5 हैं 
और हमें छठवें पद का पता लगाना है। यह बहुत ही आसान अनुक्रम लगता है। लगता है कक 
सभी n के मलए f (n) = n है। यदि ऐसा है तो इसका मतलब f (6) = 6 होगा। परन्तु क्या 
केवल यही एकमात्र सभिव हल है? या क्या ऐसा हो सकता है कक अनुक्रम के आरश्भिक टहस्से 
(अथानत टदए हुए पदों से) से मेल खाते हुए कई पैटनन सभिव हैं? यटद एक से अचधक पैटनन 
सभिव हैं, तो अगले पद का अनुमान लगाने का कोई भी तरीका ताककन क रूप से उचचत नही ं
होगा। यहााँ हम टदखाएाँग ेकक जस्थतत यही है। वास्तव में, हम यह टदखाएाँगे कक छठा पद कोई 
िी संख्या हो सकती है। 

यह दशानने का एक आसान तरीका यहााँ टदया गया है। माना कक k एक शनू्येतर (non-zero)  
संख्या है। नीचे टदए व्यंजक से तनरुप्रपत फलन f पर प्रवचार करें : 

 f (n) = n + k(n - 1)(n - 2)(n - 3)(n - 4)(n - 5) 

यटद n का मान 1, 2, 3, 4, 5 में स ेकोई संख्या है, तो व्यंजक k(n - 1)(n - 2)(n - 3)(n 
- 4)(n - 5) का मान 0 होगा। यह k के ककसी भी मान के मलए सही है। अत:, n = 1, 2, 
3, 4, 5 के मलए f(n) = n। परन्तु n ≠ 1, 2, 3, 4, 5 के मलए f(n) ≠ n चूाँकक k(n - 1)(n 
- 2)(n - 3)(n - 4)(n - 5) ≠ 0। n  6 के मलए f(n) और n के बीच की असंगतत को k 
का उचचत मान चुनकर मनचाहे ढंग से बड़ा ककया जा सकता है। उदाहरण के मलए, यटद k = 
1 हो, तो  

  f (6) = 126, f (7) = 727, f (8) = 2528, …; 

और यटद हम k = 2 लेते हैं, तो  

  f (6) = 246, f (7) = 1447, f (8) = 5048, …; 

इन मानों की तुलना f (6) = 6, f (7) = 7, f (8) = 8 स ेकी जा सकती है जो हमें तब 
ममले थे जब f(n) = n माना था।  

या हम f को तनम्नमलणखत रूप में मान सकते हैं, 

 f(n) = n + g(n) k(n - 1)(n - 2)(n - 3)(n - 4)(n - 5) 

जहााँ g एक मनमाना फलन है। यह स्पष्ट्ट हो गया होगा कक व्यंजक में उचचत रूप से बदलाव 
करके हम कोई भी संख्या छठे पद के रूप में प्राप्त कर सकते हैं। 

यह हमें बताता है कक यटद ककसी अनुक्रम के कुछ आरश्भिक पद टदए हैं, तो अगले पद का 
अनुमान लगाने का कोई ताककन क तरीका नहीं है। वास्तव में, अगला पद कोई भी संख्या हो 
सकती है। यह ऐसा ही है, चाहे आरश्भिक पदों के तनयम बताने वाला पैटनन ककतना भी स्पष्ट्ट 
क्यों न हो। 
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वैसे, एक और तरीके से िी इस समस्या को प्रस्तुत ककया जा सकता है। हम पूछ सकते हैं: 
एक अनुक्रम के कुछ आरश्भिक पद टदए गए हैं, इस अनुक्रम का अगला सबसे सम्भव पद 
क्या होगा? या : एक अनुक्रम के कुछ आरश्भिक पद टदए गए हैं, इस अनुक्रम को बनाने वाला 
सबसे सम्भव सूत्र क्या है? ‘सबसे सभिव’ या सभिाप्रवत जैसे शब्दों का प्रयोग तभी अथनपूणन 
होता है जब हम यह मानते हैं कक अनुक्रम को ककसी आसान तनयम या पैटनन से बनाया गया 
है। ध्यान दें कक अब हम एक शतन के साथ प्रश्न पछू रहे हैं, दी गई पररजस्थतत पर हम सरलता 
की शतन लगा रहे हैं, हम यह मान रहे हैं कक अनुक्रम बनाने वाला एक सरल व्यजक्त है और 
ककसी भी प्रकार की चालाकी करने का इच्छुक नही ंहै! इस शतन के साथ यह कहना उचचत होगा 
कक यटद ककसी अनुक्रम की पहली पााँच संख्याएाँ 1, 2, 3, 4, 5 हैं, तब अगली सबसे सभिव 
संख्या 6 है और अनुक्रम को बनाने का सबसे सभिव सूत्र अथानत nवााँ पद = n है। 

यही नज़ररया अन्य तरीके से भी बन सकता है। गणणत और प्रवज्ञान में प्राय: ऐसा होता है कक 
टदए गए आाँकड़ों को सन्तुष्ट्ट करने वाला सबसे सरल फलन सबस ेसन्तोषजनक साबबत होता 
है। (हमेशा नहीं, परन्तु हमारे मलए आश्चयन करने के मलए पयानप्त मतनबा होता है।) या सबस े
सरल फलन नहीं तो एक ऐसा फलन जो ‘पयानप्त सरल’ हो। अक्सर ऐसा होता है कक प्रकृतत 
ऐसी चीज़ें चुनती है जो सरल और सुन्िर होती हैं। प्रवज्ञान के इततहास में डुबकी लगाएाँ तो इस 
प्रवषय के इदन-चगदन कई कहातनयााँ बताई जा सकती हैं। 

ऐसी सबस ेअच्छी कहानी शायद सौर-मण्डल की संरचना से सभबश्न्ित है। हम इसे यहााँ संक्षक्षप्त 
में बता रहे हैं। आरश्भिक मनुष्य को यह स्पष्ट प्रतीत हुआ होगा कक वे ब्रह्माण्ड के केन्र में 
श्स्थत हैं और सभी खगोलीय वपण्ड ज्याममतीय रूप से पररपूर्न कक्षाओं में हमारे चारों ओर 
चक्कर लगाते हैं। (हमारे दैतनक अनुभव और अवलोकन इस बात की पुजष्ट्ट करते हैं।) ग्रीक 
युग के दौरान इसे भू-केन्द्रित मॉडल (geocentric model) का औपचाररक रूप टदया गया। 
ककसी भी मॉडल की शजक्त उसकी भप्रवष्ट्य को जानने और नए अवलोकनों की व्याख्या करने 
की क्षमता में तनटहत होती है। (मॉडल का मूल उद्देश्य यही है।) िू-केश्न्रत मॉडल के मामले 
में, प्रेक्षकों ने जल्ि ही यह ध्यान टदया कक इस सरल मॉडल द्वारा सझुाई गई बातों और 
वास्तव में होन ेवाली घटनाओं में ववसगंनतयााँ थीं। इन प्रवसंगततयों को दरू करने के मलए 
अधिचक्र (epicycle) की िारर्ा को जोड़कर इस मॉडल में संशोधन ककया गया। सदियााँ बीती ं
और कहीं अचधक प्रवसंगततयााँ टदखाई िेने लगीं। इसके जवाब में और अधिचक्र जोड़े गए और 
समायोजन ककए गए। यह प्रकक्रया लगातार चलती गई और एक बहुत ही जटटल मॉडल बन 
गया : अधिचक्र पर अधिचक्र पर अधिचक्र! और तब अचानक सोलहवी ंसदी के उत्तरािन में एक 
नया मसद्धान्त आया– जजस े सूययकेन्द्रित ससद्धान्त (heliocentric theory) कहा जाता है। 
अधिचक्रों के प्रवपरीत यह एक बहुत सरल मॉडल था और इसने प्रेक्षक्षत पररघटनाओं का बहुत 
ही सनु्िर वणनन ककया। यह मॉडल आज तक जीप्रवत है। 
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यह कहानी अत्यन्त संक्षक्षप्त रही; शायि बहुत संक्षक्षप्त! हम इस ववषय पर िववष्य के लेख में 
और अधिक बात करेंगे और ववज्ञान के इनतहास से इस तरह के और भी प्रकरण प्रिमशनत करेंगे। 
उन कहाननयों का इन्तज़ार करें! 

..................................................................................................................................  
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