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CAvÀgÀ«zÁå«µÀAiÀÄ «eÁÕ£À

¤ªÀÄUÉ w½AiÀÄzÀ 
1 0 «µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À

CAvÀgÁ¼ÀzÀ°è / CAvÀjPÀëzÀ°è

©üwÛ¥ÀvÀæ  gÀPÀÛªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀ ºÀvÀÄÛ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

 4 8 «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À

 5 8 §ÈºÀvÀÌtzÉÆA¢V£À MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁ¯ÉÆÃZÀ£É

 6 6 ¨sÁgÀvÀzÀ ªÀÄAUÀ¼À PÀPÀëUÁ«Ä C©üAiÀiÁ£ÀL ªÀAqÀgï. . .



¥Àj«rCONTENTS
 7 8 eÉ. ©. J¸ï. ºÉÆ¯ÉØÃ£ï

 8 4 ¨É¼ÀQ£À MqÀ£ÁrUÀ¼ÀÄ

 9 2 qÁ. ¸ÀwÃ±ï RÄgÁ£ÁgÉÆA¢UÉ ¸ÀAzÀ±Àð£À

 1 2 5 «eÁÕ£ÀzÀ PÀ°AiÀÄÄ«PÉAiÀÄ°è À̧ªÁ É̄ÆqÀÄØªÀ ¥ÀÆªÀð   

  ªÀiÁ£À¹PÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ 

 1 3 0 ªÉÆÃqÀ ªÀÄÄ¸ÀÄQzÀ ºÀUÀ®Ä

 1 3 6 £ÉÆtUÀ¼À CeÁÕvÀ dUÀvÀÄÛ

 1 4 8 PÉÆÃ¸ÀÖjPÁzÀ AiÀÄ±ÉÆÃUÁxÉ

 1 5 3 ¸ÉÖ¯ÉèÃjAiÀÄªÀiï ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß CjAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

 9 9 aQvÁì ¤zÉæAiÀÄ «eÁÕ£À

 1 1 4 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀzÀ PÀxÉ

«eÁÕ¤AiÀÄ fÃªÀ£À ZÀjvÉæ

«eÁÕ£À ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ

£Á£ÉÆ§â «eÁÕ¤

ZÀjvÉæAiÀÄ ¥ÀÄlUÀ½AzÀ

¸ÀvÀåªÉÇÃ «ÄxÀåªÉÇÃ

DPÀ¹äPÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É

£ÀªÀÄä »vÀÛ°£À fÃªÀdUÀvÀÄÛ

E¢ÃUÀ §AzÀ ¸ÀÄ¢Ý

D£ï ¯ÉÊ£ï «eÁÕ£À
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¤ÃgÀÄ
JA§ CZÀÑjAiÀÄ CtÄ

¤ÃgÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀ Cw ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛ. 

PÉ®ªÀÅ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À ºÉÆgÀvÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÉ CzÀÄ 

ZÉ°èzÁUÀ, vÀÄA©vÀÄ¼ÀÄQzÁUÀ, ªÀÄ¼É §AzÁUÀ..... 

CxÀªÀ £ÀªÀÄUÉ §ºÀ¼À ¨ÁAiÀiÁjPÉAiÀiÁV ¤ÃgÀÄ 

¨ÉÃPÉ¤¹zÁUÀ, vÉÆnÖAiÀÄ°è ¤ÃgÀÄ SÁ°AiÀiÁzÁUÀ, 

ªÀÄ¼É ¨ÁgÀ¢zÁÝUÀ ªÀiÁvÀæ ¸Àé®à UÉÆtUÁqÀÄvÉÛÃªÉ 

CzÀÄ ©lÖgÉ G½zÀAvÉ »AzÀÄ ªÀÄÄAzÀÄ AiÉÆÃa¸ÀzÉ 

£ÁªÀÅ ¤ÃgÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

¤ÃgÀÄ £ÀªÉÄä®ègÀ fÃªÀ£ÀUÀ¼À®èµÉÖÃ C®èzÉÃ 

J¯Áè fÃ«UÀ¼À®Æè MmÁÖgÉ ¨sÀÆ UÀæºÀzÀ¯ÉèÃ 

ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. gÀ¸ÁAiÀÄ£À 

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ, ¨sËvÀ«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ, fÃªÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ, 

EAf¤AiÀÄgïUÀ¼ÀÄ J®ègÀÆ ¤Ãj£À §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À 

ªÀiÁrzÁÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ EA¢UÀÆ 

£ÀqÉAiÀÄÄwÛªÉ. EzÀÄ ¤dPÀÆÌ D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀ KPÉAzÀgÉ 

¤ÃgÀÄ MAzÀÄ aPÀÌ CtÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¸ÀÆvÀæ §ºÀ¼À ¸ÀgÀ¼À- H2O, §ºÀÄ±ÀB ¥ÀæwAiÉÆ§â 

«eÁÕ£ÀzÀ «zÁåyðAiÀÄ ªÉÆlÖ ªÉÆzÀ°UÉ PÀ°AiÀÄÄªÀ 

Cw ¸ÀÄ®¨sÀªÁzÀ ¸ÀÆvÀæ.

AiÀiÁ¹ä£ï dAiÀÄwÃxÀð

¨ÁºÁåPÁ±À fÃ«UÀ¼À ºÀÄqÀÄPÁl ªÀiÁqÀÄªÁUÀ EvÀgÀ UÀæºÀUÀ¼À°è ¤Ãj£À ºÀÄqÀÄPÁlªÀ£ÀÄß 
KPÉ ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ? ¤Ãj£À ¯ÉÆÃlªÉÇAzÀgÀ°è ªÀÄAdÄ UÀqÉØ KPÉ vÉÃ®ÄvÀÛzÉ? G½zÀ 
zÀæªÀUÀ½VAvÀ ¤ÃgÀÄ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVzÉ? F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è ¢£À¤vÀå ¤Ãj£À §UÉÎ ¸ÁPÀµÀÄÖ 
«µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ««zsÀ vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ «µÀAiÀÄ «¨sÁUÀUÀ¼À°è EzÀ£ÉÆßAzÀÄ 
CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ «µÀAiÀÄªÀ£ÁßV¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¯ÉÃRPÀgÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßªÁVzÉ.

¥sÉ°Pïì ¥sÁæAPï JA§ ©ænµï «eÁÕ¤ 

ªÀÄÄRåªÁV ¤Ãj£À gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®PÀëtzÀ 

§UÉÎ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ PÉ®¸À ªÀiÁrzÁÝgÉ. CªÀgÀÄ 

PÉ¼ÀPÀAqÀ zÀAvÀPÀxÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃ½zÁÝgÉ: DvÀ 

«±Àé«zÁå®AiÀÄªÉÇAzÀgÀ°è ¤Ãj£À §UÉÎ 

G¥À£Áå¸À PÉÆqÀ®Ä gÉÊ°£À°è ¥ÀæAiÀiÁt 

ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝgÀÄ. CªÀgÀÄ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸ÀÄwÛzÀÝ 

¨ÉÆÃVAiÀÄ°è ªÀÄvÉÆÛ§â «eÁÕ¤AiÀÄÄ CzÉÃ 

¸ÀÜ¼ÀPÉÌ PÉ®¸ÀPÁÌV ¸ÀAzÀ±Àð£À ¤ÃqÀ®Ä 

ºÉÆgÀnzÀÝgÀÄ. DvÀ ¥sÁæAPï£À G¥À£Áå¸ÀzÀ 

²Ã¶ðPÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÃ½zÀ PÀÆqÀ¯ÉÃ §ºÀÄ±ÀB F 

jÃw ºÉÃ½zÀ£ÀAvÉ ‘J®èjUÀÆ ¤Ãj£À gÀZÀ£É 

H2O CAvÀ UÉÆvÉÛÃ EzÉAiÀÄ®è’ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ 

¥sÁæAPï »ÃUÉ£ÀÄßvÁÛgÉ ‘DvÀ¤UÉ PÉ®¸À ¹UÀ°®è 

JAzÀÄ £Á£ÀÄ ºÉÃ¼À¨ÉÃPÁV®è'

C
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v
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¤ÃgÀÄ dUÀwÛ£À°è AiÀiÁªÀ AiÀiÁªÀ ¥ÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß 

¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ £ÉÆÃqÉÆÃt?

1. fÃ«¸À®Ä M¼ÉîAiÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.

2. ¤ªÀiÁðt ªÀ¸ÀÄÛªÁV G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

3. MAzÀÄ M¼ÉîAiÀÄ zÁæªÀPÀ.

4. ¸ÀtÚ ªÀÄvÀÄÛ zÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ªÀ¸ÀÄÛ ºÁUÀÆ 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MAiÀÄÄåªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ

5. MAzÀÄ M¼ÉîAiÀÄ ¤gÉÆÃzsÀPÀ

6. MAzÀÄ M¼ÉîAiÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀÄAzÀPÀ/ ¤AiÀÄAvÀæPÀ

7. ±ÉÊvÀåPÁjAiÀiÁV PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ

8. MAzÀÄ M¼ÉîAiÀÄ C©üPÁgÀPÀ \ CxÀªÁ jÃKeÉAmï

§ºÀÄ±ÀB ¤Ãj£À ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ¼ÀÄ E£ÀÆß 

§ºÀ¼À¶ÖzÀÄÝ, ªÉÄÃ®ÌAqÀ ¥ÀnÖAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA§AzsÀ ºÉÆA¢ªÉ. £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ® 

fÃªÀ£ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ F J¯Áè PÁAiÀÄðUÀ½UÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀ C£ÉÃPÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ 

zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

FUÀ £ÁªÀÅ §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¤Ãj£À 

G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. £ÀªÀÄUÉ®èjUÀÆ 

¤Ãj£À DªÀvÀðzÀ CxÀªÁ d®ZÀPÀæzÀ §UÉÎ ¸Àé®à 

ªÀÄnÖUÉ w½¢zÉ. DzÀgÉ F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è §¼À¸À®àlÖ 

¤Ãj£À ¥ÀÆtð ¥ÀæªÀiÁt UÉÆvÁÛzÀgÉ £ÀªÀÄUÉ ¤dPÀÆÌ 

D±ÀÑAiÀÄðªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

dUÀwÛ£ÁzÀåAvÀ J¯Áè ºÀªÁªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è ¸ÀªÀÄÄzÀæ, 

£À¢, PÉgÉ, PÉÆ¼À, PÀÄAmÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ fÃ«UÀ½UÉ 

GvÀÛªÀÄ ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÁVªÉ. MAzÀÄ aPÀÌ PÉÆ¼À 

CxÀªÁ UÀÄAr gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀ vÀPÀët CzÀgÀ°è 

fÃªÀPÀ¼ÉAiÀÄÄ vÀÄA© vÀÄ¼ÀÄPÀÄvÀÛzÉ KPÉAzÀgÉ 

¸ÉÆ¼ÉîAiÀÄ ªÀÄjºÀÄ¼ÀUÀ¼ÀÄ J°èAzÀ §gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

£ÁªÀÅ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼À §UÉÎ K£ÉAzÀÄ ºÉÃ¼ÉÆÃt. CªÀÅ 

C°èUÉ ºÉÃUÉ §gÀÄvÀÛªÉ? ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼À 

©ÃdUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¼É §gÀÄªÀªÀgÉUÀÆ C¯ÉèÃ MtV ªÀÄ¼É 

§AzÀ £ÀAvÀgÀ ªÀÄjUÀ¼ÀÄ ºÀÄlÄÖvÁÛ, ©ÃdUÀ¼ÀÄ 

ªÉÆ¼ÀPÉAiÉÆqÉzÀÄ ºÉÆ¸À fÃ«UÀ¼ÀÄ ºÀÄlÄÖvÁÛ ¤Ãj£À 

M¼ÀUÀÆ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀUÀÆ ªÁ¹¸ÀÄvÀÛªÉ.

fÃ«UÀ¼À C¹ÛvÀéPÉÌ ¤ÃgÀÄ KPÉ DªÀ±ÀåPÀ? 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ PÀgÀUÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ C©üPÁgÀPÀªÁV 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¨sÀ«¸À®Ä ¤ÃgÀÄ MAzÀÄ 

GvÀÛªÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ EvÀgÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ 

¨ÉÃgÉ ªÀ¸ÀÄÛ fÃªÀªÀ£ÀÄß ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ®µÉÖÃ 

Source: http://www.teacherplus.org/lets-experiment

d®ZÀPÀæ
 

/the-chemistry-of-water/attachment/le-fig_water

-

+

H2O CtÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¢ézsÀÄæªÀ ¨sÁæªÀÄPÀ

¢ézsÀÄæªÀ ¨sÁæªÀÄPÀ

£À¢UÀ¼ÀÄ

ªÀÄ¼É

¨sÁµÀà «¸Àdð£É

D«AiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ

Source: http://www.teacherplus.org/lets-experiment

d®ZÀPÀæ
 

/the-chemistry-of-water/attachment/le-fig_water

-

+

H2O CtÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¢ézsÀÄæªÀ ¨sÁæªÀÄPÀ

¢ézsÀÄæªÀ ¨sÁæªÀÄPÀ

MAmÉUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä qÀÄ§âzÀ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß 

¸ÀAUÀæ»¹PÉÆAqÀÄ §ºÀ¼À zÀÆgÀ zÀÆgÀzÀªÀgÉUÀÆ 

¤ÃgÀÄ PÀÄrAiÀÄzÉ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 

¨sÁ«¸À¯ÁVzÉ. CªÀÅ vÀªÀÄä UÀÆ¤£À°è PÉÆ§â£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. F PÉÆ§Äâ ¤gÉÆÃzsÀPÀªÁVAiÀÄÆ 

ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ªÀÄÆ®ªÁVAiÀÄÆ PÁAiÀÄð 

¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. DºÁgÀzÀ ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ 

(ªÉÄl¨Á°¸ÀA) ¢AzÀ ¸Àé®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀÄ  

GvÀàwÛAiÀiÁV EzÀÄ J®è fÃ«UÀ¼À C®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ  

¤Ãj£À CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 

UÁæA PÉÆ©â£À ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ¢AzÀ MAzÀÄ 

UÁæAVAvÀ ºÉZÀÄÑ ¤ÃgÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀjAzÀ¯ÉÃ MAmÉUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ 

JgÀqÀ£ÀÆß vÀªÀÄä qÀÄ§â¢AzÀ¯ÉÃ ¥ÀqÉzÀÄ, C£ÉÃPÀ 

¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¸ÀzÉ 

EgÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ PÉ®ªÀÅ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ MAmÉAiÀÄ 

qÀÄ§â ¤Ãj£À ªÀÄÆ®ªÁVgÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è, 

KPÉAzÀgÉ qÀÄ§âzÀ°ègÀÄªÀ PÉÆ©â£À ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄPÉÌ 

DªÀÄèd£ÀPÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÀÄÝ G¹gÁlzÀ 

ªÀÄÆ®PÀ zÉÃºÀzÀ ¤Ãj£À CA±À £ÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ 

J£ÀÄßªÀÅzÀÄ CªÀgÀ ªÁzÀ.
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C®èzÉÃ ¨ÉÃgÉ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è F jÃw ¸À®ºÀ®Ä 

¸ÁzsÀåªÉÃ? Qì£ÉÆÃ§AiÀiÁ®f¸ïÖ (¨ÁºÁåPÁ±À 

fÃ«UÀ½zÁÝgÉAzÀÄ £ÀA©gÀÄªÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÆ F 

jÃw AiÉÆÃa¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. F C£Àå¯ÉÆÃPÀzÀ 

fÃ«UÀ¼À ºÀÄqÀÄPÁlªÀÇ ¸ÀºÀ F «±ÀéªÀ£ÀÄß 

©lÄÖ ¨ÉÃgÉqÉ J¯ÁèzÀgÀÆ ¤ÃgÀÄ EzÉAiÉÄÃ 

JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁVzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É ¤ÃgÀÄ ®¨sÀå«zÀÄÝ EzÀgÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀ 

¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÁÌVAiÉÄÃ fÃªÀ «PÁ¸ÀªÁVzÉ.

fÃ«UÀ¼À°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÁ¹¸ÀÄªÀ £ÁªÀÅ 

¤ÃgÀ£ÀÄß ©lÄÖ £É®zÀ ªÉÄÃ¯É §AzÁUÀ, ¤ÃgÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä «PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢, £ÀªÉÆä¼ÀUÉ 

¤ÃgÀ£ÀÄß ElÄÖPÉÆAqÀÄ, £ÀªÀÄä ¦Ã½UÉ ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä 

¤ÃgÀÄ EgÀÄªÀAvÉ £ÉÆÃrPÉÆAqÉªÀÅ. J¯Áè 

fÃ«UÀ¼À UÀÄA¥ÀÄ F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

jÃwAiÀÄ°è §UÉºÀj¹PÉÆArvÀÄ. fÃªÀ «eÁÕ¤UÀ½UÉ 

CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ®Ä EzÉÆAzÀÄ CvÀåzÀÄãvÀªÁzÀ 

¸ÀAUÀwAiÀiÁVzÉ.

¤ÃgÀÄ ªÀÄ¼É/ªÀÄAf£À gÀÆ¥ÀzÀ°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ §gÀÄªÁUÀ UÁ½¬ÄAzÀ EAUÁ® 

qÉÊ DPÉìöÊqï C£ÀÄß °Ã£ÀUÉÆ½¸ÀÄvÁÛ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É R¤dUÀ¼À£ÀÄß (ªÀÄÄRåªÁV ¸ÀÄtÚPÀ®Äè CaCO3 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ) PÀgÀV¸ÀÄvÁÛ 

PÀlÖPÀqÉUÉ ¨sÀÆUÀ¨sÀð CxÀªÁ ¸ÀªÀÄÄzÀæªÀ£ÀÄß ¸ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. 

PÁ°ëAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä a¥ÀÄà ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛªÉ.

¤ÃgÀÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÀjzÀAvÉ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

QæAiÉÄUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ s̈ËwPÀ ²y°ÃPÀgÀt¢AzÀ PÀtÂªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ VjPÀAzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ. PÁ®ÄªÉ, 

£À¢ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

¸ÁjUÉAiÀÄ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. d£ÀUÀ¼ÀÄ 

ºÀqÀV£À°è ¥ÀæªÁ¸À ªÀiÁqÀÄªÁUÀ DAiÀiÁ PÁ®zÀ°è 

GAmÁUÀÄªÀ ªÀiÁgÀÄvÀªÀ£ÀßµÉÖÃ C®èzÉÃ DAiÀiÁ PÁ®zÀ 

¥ÀæªÁºÀUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ®Æ ¸ÀAZÀj¸ÀÄvÁÛgÉ. 

zÉÆqÀØ ¥ÀæªÁ¸ÀzÀ ºÀqÀUÀÄUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ EAzsÀ£À G½¸À®Ä 

ªÀÄºÁ¸ÁUÀgÀUÀ¼À ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

F ¤Ãj£À ¥ÀæªÁºÀUÀ¼ÀÆ (UÀ¯ïá ¹ÖçÃªÀiï, J¯ï ¤Ã£ÉÆÃ 

EvÀgÉ) ¸ÀºÀ ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ ªÉÄÃ¯É §ºÀ¼À zÉÆqÀØ 

¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄvÀÛªÉ.

¤Ãj£À AiÀiÁªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ CA±À CzÀ£ÀÄß 

EµÉÆÖAzÀÄ «²µÀÖªÀ£ÁßV¹zÉ? EzÀgÀ ¸ÀÆvÀæ 

Source: https://en.wikipedia.org/wiki/Ocean_current . Public domain
Dr. Michael Pidwirny (see  ) - http://www.physicalgeography.net http://blue.utb.edu/paullgj/geog3333/lectures/physgeog.html 

¸ÁUÀgÀ ¥ÀæªÁºÀUÀ¼ÀÄ

©¹ ¥ÀæªÁºÀ vÀtÚ£ÉAiÀÄ ¥ÀæªÁºÀ
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PÉÃªÀ® H2O, CAzÀgÉ EzÀgÀ°è JgÀqÀÄ 

d®d£ÀPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ DªÀÄèd£ÀPÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£ÉÆA¢UÉ §A¢üvÀªÁVzÉ (PÉ¼ÀV£À 

avÀæªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr). F CtÄUÀ¼ÀÄ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 

ºÀAaPÉÆArzÀÄÝ, DªÀÄèd£ÀPÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 

J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß d®d£ÀPÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½VAvÀ 

Cw ¥Àæ§®ªÁV vÀ£ÉßqÉ J¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ, KPÉAzÀgÉ 

CzÀgÀ MAzÀÄ PÉÆ£É ¸Àé®à zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

E£ÉÆßAzÀÄ PÉÆ£É ¸Àé®à IÄuÁvÀäPÀªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß 

¢ézsÀÈªÀ ¨sÁæªÀÄPÀ (dipolar movement) J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

EzÀÄ ¤Ãj£À CtÄUÀ¼À£ÀÄß zsÀ£ÁvÀäPÀvÉ¬ÄAzÀ 

IÄuÁvÀäPÀvÉAiÉÄqÉUÉ DPÀ¶ð¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

DªÀÄèd£ÀPÀªÀÅ PÉ®ªÀÅ §A¢üvÀªÁUÀzÀ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁgÀt F J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

zsÀ£ÁvÀäPÀªÁzÀ d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 

zÀÄ§ð®ªÁV §A¢üvÀªÁVzÉ. EªÀÅ §ºÀ¼À zÀÄ§ð® 

§AzsÀUÀ¼ÀÄ (¸ÁªÀiÁ£Àå §AzsÀUÀ½VAvÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

ºÀvÀÛgÀ°è MAzÀÄ ¨sÁUÀ ªÀiÁvÀæ) DzÀgÉ EzÀÄ ¤Ãj£À 

CtÄUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ CAnPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ G½zÀ zÀæªÀUÀ¼À°ègÀzÀ 

C¥ÀÆªÀð UÀÄtªÁzÀ C¸ÀAUÀvÀ (C£ÉÆÃªÀÄ®¸ï) 

ªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤Ãj£À°è £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ.

Source: http://www.teacherplus.org/lets-experiment

d®ZÀPÀæ
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H2O CtÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¢ézsÀÄæªÀ ¨sÁæªÀÄPÀ

¢ézsÀÄæªÀ ¨sÁæªÀÄPÀ

¤Ãj£À DtÂéPÀ ¨sÁgÀ 18. EzÉÃ DtÂéPÀ ¨sÁgÀ 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ EvÀgÉÃ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

PÉÆoÀrAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è C¤®UÀ¼ÁVªÉ. 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï §AzsÀPÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¤Ãj£À PÀtUÀ¼ÀÄ 

MAzÀPÉÆÌAzÀÄ CAnPÉÆArgÀÄªÀ PÁgÀt¢AzÀ 

MAzÀjAzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÀtªÀ£ÀÄß zÀÆgÀªÉ¼ÉAiÀÄ®Ä 

±ÀQÛAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄgÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÉÆoÀrAiÀÄ 

vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ¤ÃgÀÄ zÀæªÀªÁVzÉ. EzÀPÉÌ CUÁzsÀ 

±ÀQÛAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 0°C EAzÀ 100°C 

vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ ¤ÃgÀÄ zÀæªÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ªÁrPÉAiÀiÁV £ÁªÀÅ PÉÃªÀ® ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ªÀÄÆgÀÄ 

¹ÜwUÀ¼À®Æè PÁt§ºÀÄzÀÄ- WÀ£À (ªÀÄAdÄ UÀqÉØ), zÀæªÀ 

(¤ÃgÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ C¤® (¤ÃgÁ«).

¤Ãj£À PÉ®ªÀÅ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ CzÀgÀ 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï §AzsÀPÀUÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ DzsÁgÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. ¤Ãj£À GµÀÚ ¸ÁªÀÄxÀåð 

§ºÀ¼À C¢üPÀªÁVzÉ CAzÀgÉ ¤Ãj£À GµÁÚA±ÀªÀ£ÀÄß 

1° ¸É°ëAiÀÄ¸ï ºÉaÑ¸À¨ÉÃPÁzÀgÀÆ §ºÀ¼À ±ÀQÛ 

¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ ºÁUÉAiÉÄÃ vÀtÚUÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÀÆ 

§ºÀ¼À ±ÁRªÀ£ÀÄß CzÀÄ ºÉÆgÀºÁPÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ 

CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ fÃ«UÀ¼À°è ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ 

QæAiÉÄ £ÀqÉ¸ÀÄªÁUÀ®Æ ¸ÀºÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ GµÀÚ 

©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄwÛzÀÄÝ, EzÀ£ÀÄß zÉÃºÀzÀ ¤ÃgÀÄ 

»ÃjPÉÆAqÀgÀÆ CzÀgÀ, GµÁÚA±À ¸Àé®à ªÀÄnÖUÉ 

ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. ¤Ãj£À ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ CzÀgÀ CPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ 

¨sÀÆ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À GµÁÚA±ÀªÀ£ÀÄß ¹ÜgÀªÁVqÀ®Ä 

¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è GµÀÚªÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

ZÀ½UÁ®zÀ°è CzÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

M¼À£ÁrVAvÀ PÀgÁªÀ½ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ 

¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è vÁ¥ÀªÀiÁ£À ºÉZÀÄÑ 

Source: https://en.wikipedia.org/wiki/Ocean_current . Public domain
Dr. Michael Pidwirny (see  ) - http://www.physicalgeography.net http://blue.utb.edu/paullgj/geog3333/lectures/physgeog.html 

¸ÁUÀgÀ ¥ÀæªÁºÀUÀ¼ÀÄ

©¹ ¥ÀæªÁºÀ vÀtÚ£ÉAiÀÄ ¥ÀæªÁºÀ

zÀæªÀ gÀÆ¥ÀzÀ ¤Ãj£À gÀZÀ£É

C£ÉÃPÀ GµÀÚªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À WÀ¤Ã¨sÀªÀ£À 

©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄªÀ£ÀÄß vÀªÀÄä 

¹ÜgÀ©AzÀÄªÀ£ÁßV¹ªÉ. ¸É°ëAiÀÄ¸ï ªÀiÁ¥ÀPÀ 

EzÀ£ÀÄß C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV 0°C ªÀÄvÀÄÛ 100°C 

UÀÄgÀÄw¹zÉ. ¥sÁgÀ£ïºÉÊmï ªÀiÁ¥ÀPÀªÀÅ 

PÀ¤µÀ×ªÀ£ÀÄß G¥ÀÄà/ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ «Ä±ÀætzÀ 

vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ 0° ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄªÀ£ÀÄß 

212° JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹zÉ.
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«ÄvÀªÁV EgÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ «ªÀgÀuÉ PÀqÀ® ªÀÄAzÀ 

ªÀiÁgÀÄvÀUÀ½UÀÆ C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÀUÀ°£À°è 

¸ÀªÀÄÄzÀæ wÃgÀzÀ°è vÁ¥ÀªÀiÁ£À ºÉZÁÑVzÀÄÝ, 

©¹ UÁ½ ªÉÄÃ®PÉÌzÀÄÝ, vÀA¥ÁzÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀªÀÄÄzÀæ¢AzÀ J¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ°è 

EzÉÃ «zÀåªÀiÁ£À PÁ®PÀÌ£ÀÄUÀÄtªÁV zÉÆqÀØ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ªÀiÁ£ÀÆì£ïUÀ½UÉ (ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ªÀiÁgÀÄvÀ 

UÀ½UÉ) PÁgÀtªÁVzÉ. EzÀ£ÉßÃ Cw aPÀÌ ªÀÄlÖzÀ°è 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, FdÄPÉÆ¼ÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è 

vÀA¥ÁVAiÀÄÆ (¤ÃgÀÄ ºÉZÀÄÑ ©¹AiÀiÁUÀzÀ PÁgÀt) 

ªÀÄvÀÄÛ vÀA¥ÁzÀ ºÀUÀ®ÄUÀ¼À°è ©¹AiÀiÁVAiÀÄÆ (ºÉZÀÄÑ 

vÀA¥ÁUÀzÀ PÁgÀt) EgÀÄvÀÛªÉ.

ªÀÄAdÄ PÀgÀUÀÄ«PÉUÉ ªÀÄvÀÄÛ D«AiÀiÁUÀÄ«PÉUÉ ¤ÃgÀÄ 

Cw ºÉZÀÄÑ ±ÁRªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, ¤ÃgÀÄ 

0°C £À°è ªÀÄAdÄUÀqÉØ¬ÄAzÀ CzÉÃ GµÀÚvÉAiÀÄ°è 

¤ÃgÁUÀ®Æ ªÀÄvÀÄÛ 100°C ¤Ãj¤AzÀ CzÉÃ 

GµÀÚvÉAiÀÄ°è D«AiÀiÁUÀ®Ä C¢üPÀ ±ÀQÛ §ºÀ¼À 

ªÀåAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄ¬ÄAzÀ 

GAmÁzÀ C¢üPÀ GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÄß zÉÃºÀ¢AzÀ 

ºÉÆgÀºÁPÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ zÉÃºÀªÀ£ÀÄß vÀA¥ÁV¸À®Ä 

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¨ÁµÀà «¸Àdð£É (mÁæ£ïì¦gÉÃµÀ£ïAiÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¨ÉªÀgÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ 

¤ÃgÀ£ÀÄß D«AiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÉÆgÀ©qÀÄvÀÛªÉ. 

¤Ãj£À F J¯Áè UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß CzÀgÀ 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï §AzsÀPÀUÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ DzsÁgÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É «ªÀj¸À¯ÁVzÉ. DzÀgÉ ¤Ãj£À E£ÀÆß 

ºÀ®ªÁgÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV «ªÀj¸À®Ä 

¸ÁzsÀå«®è. PÀrªÉÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è ¤Ãj£À 

CtÄUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ ±ÀQÛ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ºÉZÀÄÑ 

ºÉZÀÄÑ ºÀwÛgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ CAzÀgÉ zÀæªÀUÀ¼ÀÄ vÀtÚUÁzÁUÀ 

PÀÄUÀÄÎvÀÛªÉ. F PÀÄUÀÄÎ«PÉ zÀæªÀUÀ¼ÀÄ WÀ¤¸ÀÄªÀªÀgÉUÀÆ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀPÁgÀt, WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

¸ÁAzÀævÉ zÀæªÀUÀ½VAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃgÀÄ 

vÀtÚUÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ CzÀÄ 40¸ÉA. vÀ®Ä¥ÀÄªÀªÀgÉUÀÆ 

CzÀgÀ ¸ÁAzÀævÉ ºÉZÁÑUÀÄvÁÛ, C£ÀAvÀgÀ 

PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ §gÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ ¸ÁAzÀævÉ 

zÀæªÀgÀÆ¦ ¤ÃjVAvÀ PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ. ¤Ãj£À°è 

vÉÃ®ÄªÀ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ¯ÉÃ 

£ÀªÀÄVzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁV UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ 

¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ ²ÃvÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ d®ZÀgÀUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯É CUÁzsÀªÁV DUÀÄvÀÛzÉ. ºÀªÁªÀiÁ£À 

vÀtÚUÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ, ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ¤ÃgÀÄ vÀA¥ÁUÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÁÛ PÉ¼ÀUÉ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. F 

¥ÀæQæAiÉÄ ¤Ãj£À vÁ¥ÀªÀiÁ£À 40¸ÉA. DUÀÄªÀªÀgÉUÀÆ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ £ÀAvÀgÀ PÀrªÉÄ ¸ÁAzÀævÉ¬ÄgÀÄªÀ 

vÀtÚ£ÉAiÀÄ ¤ÃgÀÄ ªÉÄÃ¯É EgÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃgÀÄ WÀ¤¹zÁUÀ 

F QæAiÉÄ ªÉÄÃ°¤AzÀ DgÀA¨sÀªÁV G½zÀ ¤Ãj£À 

GµÁÚA±À GzÁºÀgÀuÉUÉ ~ 40¸ÉA. EgÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀjAzÁVAiÉÄÃ d®ZÀgÀUÀ¼ÀÄ ZÀ½UÁ®zÀ°èAiÀÄÆ 

¸ÀºÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ ¨ÉZÀÑ£ÉAiÀÄ ¤Ãj£À°è 

§zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄvÀÛªÉ. ªÀÄvÉÆÛAzÉqÉ, WÀ¤¹zÁUÀ 

¸ÀgÉÆÃªÀgÀzÀ §AqÉUÀ®ÄèUÀ¼À ¸ÀA¢£À°ègÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ 

»UÀÄÎªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅ §AqÉUÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß ¨sËwPÀªÁV 

²y®ªÁV¸ÀÄvÀÛªÉ.

ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ gÀZÀ£É

¤Ãj£À ºÀ®ªÁgÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ F jÃwAiÀÄ 

ªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ - GµÁÚA±ÀzÉÆqÀ£É 

¤gÀAvÀgÀªÁV vÁ¥ÀªÀiÁ£À §zÀ¯ÁUÀzÉ PÉÃªÀ® PÀ¤µÀ× 

ªÀÄvÀÄÛ UÀjµÀ× vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

1. DzÀgÉ G½zÀ zÀæªÀUÀ¼ÀÄ ¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ°è 

KjPÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ. ¤Ãj£À vÁ¥ÀªÀiÁ£À 

KjzÀAvÉ GµÀÚ ¸ÁªÀÄxÀåð 35°C gÀ°è 

PÀ¤µÀ×ªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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2. ¸ÀA¦ÃqÀ£Á²Ã®vÉ (PÀA¥Éæ¹ì©°n)- 

¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀA¦Ãr¸ÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À 

PÀµÀÖPÀgÀ. G½zÀ zÀæªÀUÀ½VAvÀ ©ü£ÀßªÁV 

¤Ãj£À ¸ÀA¦ÃqÀ£Á²Ã®vÉ~ 460¸ÉA. 

£À°è PÀ¤µÀ×ªÀÄlÖzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. ¤Ãj£À F 

UÀÄt®PÀëtUÀ½AzÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ (¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÁætÂ) CzÀ£ÀÄß vÀªÀÄä ªÀÄÆ® ºÀAzÀgÀ 

ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÁßV G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸À¸Àå 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀzÁ G©âzÀÄÝ, ¤Ãj£À 

CA±ÀªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀ vÀPÀëtªÉÃ ¨ÁqÀÄvÀÛªÉ. 

¯ÉÆÃ¼É «ÄÃ£ÀÄ, JgÉ ºÀÄ¼À ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ 

¥ÁætÂUÀ½UÉ ¤ÃgÉÃ CzÀgÀ C¹Ü¥ÀAdgÀ.

3. ¤Ãj£À°è ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀ - 74°C vÀ£ÀPÀªÀÇ 

KgÀÄwÛzÀÄÝ, £ÀAvÀgÀ E½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

¤ÃgÀÄ G½zÀ zÀæªÀUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ «©ü£ÀßªÁVzÉ 

JAzÀÄ vÉÆÃj¸À®Ä EªÀÅ PÉÃªÀ® PÉ®ªÉÃ PÉ®ªÀÅ 

UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ. EwÛÃa£À ¸ÁPÀµÀÄÖ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ EzÀPÉÌ PÁgÀt ºÀÄqÀÄPÀÄªÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°èªÉ.

PÉÆoÀrAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ¤Ãj£À CtÄUÀ¼ÀÄ 

¸Àr® ¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼À°èzÀÄÝ d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ½AzÀ 

MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¨É¸ÉzÀÄPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

CtÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV «¤ªÀÄAiÀÄ 

ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ¤ÃgÀÄ vÀtÚUÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ, F 

¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼ÀÄ zÀÆgÀ zÀÆgÀ ¸ÀjzÀÄ MAzÉÆAzÉÆ 

£Á®ÄÌ d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ¼Àî vÉgÉzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ 

eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÁV, ªÀÄAdÄUÀqÉØUÉ 

¤ÃjVAvÀ ºÉZÀÄÑ vÉgÉzÀ gÀZÀ£É EzÀÄÝ, PÀrªÉÄ 

¸ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ ¤gÉÆÃzsÀPÀ ±ÀQÛ ºÉÆA¢zÉ. 

ªÀÄAdÄUÀqÉØ PÀgÀUÀ®Ä DgÀA¨sÀªÁzÁUÀ, ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ ~ 

15% d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ «¨sÀd£ÉUÉÆAqÀÄ CzÀgÀ 

¥ÀjªÀiÁt PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄUÉ ±ÀQÛAiÀÄ 

¥ÀÆgÉÊPÉ §ºÀ¼ÀªÁVzÀÄÝ, GµÁÚA±ÀzÀ°è KjPÉAiÀiÁV, 

C£ÉÃPÀ d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ «¨sÀd£ÉUÉÆAqÀÄ 

¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ ºÉZÀÑ¼ÀPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ 

E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è ¤Ãj£À CtÄUÀ¼ÀÄ 

zÀÆgÀ zÀÆgÀ ZÀ°¹, zÀæªÀ ¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F JgÀqÀÆ «gÀÄzÁÞvÀäPÀ 

¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£À ¤ÃjUÉ 4°C gÀ°è CvÀåAvÀ 

ºÉZÀÄÑ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. vÉgÉzÀ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄÄaÑzÀ d®d£ÀPÀ §AzsÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ F 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæQæAiÉÄ ¸ÀA¨sÀ«¹zÁUÀ ¤Ãj£À C¸ÀAUÀvÀ 

(C£ÉÆÃªÀÄ®¸ï) gÀZÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ F 

UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÉÃ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á gÀAUÀzÀ°è 

DPÀµÀðPÀ «µÀAiÀÄªÀ£ÁßV¹zÉ.

AiÀiÁ¹ä£ï dAiÀÄwÃxÀð FUÀ ¨ÉAUÀ¼ÀÆj£À ¸ÉAlgï ¥sÁgï ®¤ðAUï £À°è ¨ÉÆÃ¢ü¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. CªÀgÀÄ LLn, 

ªÀÄÄA¨ÉÊ¤AzÀ JªÀiï.J¸ï¹ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ «eÁÕ£À ¸ÀA¸ÉÜ, ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ ¤AzÀ gÀ¸ÁAiÀÄ£À ±Á¸ÀÛçzÀ°è  

¦JZïr ¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ. ®Æ¬Ä¹é¯Éè «±Àé«zÁå¤®AiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ «eÁÕ£À ¸ÀA¸ÉÜ¬ÄAzÀ ¥ÉÆÃ¸ïÖ 

qÁPÉÆÖÃgÀ¯ï ¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß UÀ½¹zÁÝgÉ. C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: ZÀA¢æPÁ «dAiÉÄÃAzÀæ
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“dUÀvÀÄÛ ¤gÀAvÀgÀªÁV ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ.”
- «.J¸ï. £ÁÊ¥Ë¯ï1

ªÉÆzÀ® ¨ÁjUÉ DPÁ±ÀzÀ°è G¯ÉÌAiÉÆAzÀÄ 

GjAiÀÄÄvÁÛ NrzÀÝ£ÀÄß £ÉÆÃrzÀ £É£À¦zÉAiÉÄÃ ¤ªÀÄUÉ? 

¥ÀÅlÖ ºÀÄqÀÄVAiÀiÁVzÁÝUÀ, »ÃUÉ DPÁ±ÀzÀ°è «ÄAa 

ªÀÄgÉAiÀiÁzÀ CzÀgÀ ZÀAzÀªÀ£ÀÄß ¨ÉgÀUÀÄUÀtÂÚ¤AzÀ 

£ÉÆÃrzÀÄÝ £À£ÀUÉ E£ÀÆß ZÉ£ÁßV £É£À¦zÉ. PÀtÄÚ 

«ÄlÄQ¸ÀÄªÀÅzÀgÉÆ¼ÀUÉ CzÀÄ PÀAqÀÆ PÁtzÀAvÁVzÀÄÝ, 

£À£Àß ªÀÄ£À¹ì£À s̈ÀæªÉÄAiÉÄÃ£ÉÆÃ C¤¹vÀÄÛ! 

¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ EAvÀºÀ C£ÉÃPÀ ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ 

£ÀªÀÄä£ÀÄß ªÀÄAvÀæªÀÄÄUÀÞUÉÆ½¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. vÉªÀ¼ÀÄvÁÛ, 

¸ÀgÀ¸ÀgÀ£É ¸ÀjzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ºÁªÀÅ, zÀqÀPÀÌ¥Àà½¸ÀÄªÀ 

vÉgÉUÀ¼ÀÄ, PÀëtzÀ°è ªÀÄÄzÀÄjPÉÆ¼ÀÄîªÀ £ÁaPÉªÀÄÄ½î£À 

VqÀzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ - ZÀ®£É JA§ÄzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 

£ÀªÀÄä£ÀÄß ¨ÉgÀUÀÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄvÀÛzÉ. 

¤±ÀÑ®ªÁVªÉ JAzÀÄ £ÁªÀAzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

PÁAiÀÄUÀ¼À®Æè ZÀ®£É EgÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉÃgÀÄ ©lÄÖ 

MAzÉqÉ £É¯É¤AvÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À®Æè UÀt¤ÃAiÀÄ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ZÀ®£É £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄvÀÛzÉ; DzÀgÉ EzÀÄ 

JµÀÄÖ ¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ°è EgÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀgÉ CzÀ£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¸À®Ä £ÀªÀÄUÉ ªÁgÀUÀ¼ÀÄ, wAUÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ 

CxÀªÀ PÉ®ªÉÇªÉÄä ªÀµÀðUÀ¼ÉÃ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ. 

£ÁªÀÅ ªÁ¹¸ÀÄwÛgÀÄªÀ UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ 

¥ÀªÀðvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ »ªÀÄ£À¢UÀ¼À°è DUÀÄªÀ ¸ÀÆPÀëöä 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÀÆgÁgÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À ¯ÉPÀÌzÀ°è 

C¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ©Ã¸ÀÄUÁ½ E®è¢zÀÝgÀÆ £ÀªÀÄä 

¸ÀÄvÀÛ ¤±Àê§ÝªÁV EgÀÄªÀ UÁ½AiÀÄ°è PÀÆqÀ ZÀ®£É 

EzÉ. PÀvÀÛ¯É PÉÆÃuÉAiÉÆ¼ÀUÉ MAzÀÄ ©¹® PÉÆÃ®Ä 

ºÉÆPÀÄÌ, PÉÆÃuÉAiÀÄ UÁ½AiÀÄ°è £Àwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 

zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼ÀV¹ vÉÆÃj¹zÁUÀ, C°è 

£ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ZÀ®£ÉUÉ £ÀªÀÄä PÀtÚgÀ¼ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀévÀB 

¨É¼ÀPÉÃ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ £ÀªÀÄä PÀtÄÚ »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

ªÉÆzÀ¯ÉÃ «ÄAa ªÀÄgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

ZÀ®£É J£ÀÄßªÀÅzÀÄ MAzÀÄ ¸ÁªÀðwæPÀ 

«zÀåªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä 

±Á¯Á ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ ºÀ®ªÀÅ «µÀAiÀÄ ±ÁSÉUÀ¼À°è 

¥ÀjZÀ¬Ä¸À¯ÁVzÉ. ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ±Á¯Á 

ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ ªÀÄ£ÀÄµÀå£À §ºÀÄªÀÄnÖ£À w¼ÀÄªÀ½PÉ wÃgÁ EwÛÃa£ÀzÀÄ - CzÀÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ 
ZÀ®£É DVgÀ§ºÀÄzÀÄ, §æºÁäAqÀzÀ «¸ÀÛgÀuÉ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ, CtÄUÀ¼À ¤gÀAvÀgÀ ZÀ®£É 
DVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ fÃªÀdUÀwÛ£À ZÀ®£ÉAiÀÄ PÁAiÀÄð«zsÁ£À DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. ZÀ®£É JA§ 
«zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄUÀæªÁV CjvÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ««zsÀ «zÁå«µÀAiÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ 
eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß MmÁÖV £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ CUÀvÀå. F ¯ÉÃR£ÀªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ s̈ÀðªÀ£ÀÄß ««zsÀ 
«zÁå«µÀAiÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃr CªÉ®è MlÄÖUÀÆrzÀ MAzÀÄ «µÀAiÀÄªÁV CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ KPÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ?
ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä CAvÀgÀ «zÁå«µÀAiÀÄ ªÀiÁUÀðUÀ¼ÀÄ
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«zÁåyðUÀ¼ÉÆqÀ£É F «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß «¸ÁÛgÀªÁV 

¥Àj²Ã°¹ £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ²æÃªÀÄAvÀ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀ DUÀ§®ÄèzÀÄ. 

ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ NqÁqÀÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀ®Ä 

EµÀÖ¥ÀqÀÄvÁÛgÉ. CªÀgÀ F ¥ÀÈªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß 

CzÀÄ«ÄqÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖ. J®è «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀÄªÀÄä£É MAzÉqÉ PÀÄ½vÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄªÀ AiÀiÁgÁzÀgÀÆ ²PÀëPÀgÀ£ÀÄß PÉÃ½ £ÉÆÃr! 

NqÁqÀÄªÀÅzÀµÉÖÃ C®è, ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄvÀÛ¯ÉÃ 

EgÀÄªÀÅzÀÄ PÀÆqÀ CªÀgÀ ¥ÀÈªÀÈwÛ. CªÀgÀ F JgÀqÀÄ 

¥ÀÈªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ, ZÀ®£ÉAiÀÄ ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

fÃªÀ±Á¸ÀÛçzÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

‘fÃ«UÀ¼À MAzÀÄ UÀÄt®PÀët’ JAzÀÄ 

UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ ¨sÀÆUÉÆÃ¼À, ¨sËvÀ«eÁÕ£À 

ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¸ÁUÀgÀUÀ¼ÀÄ, 

£ÀPÀëvÀæªÀÄAqÀ®UÀ¼ÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ! ºÁUÁzÀgÉ ZÀ®£É JA§ÄzÀÄ fÃ«UÀ¼À 

UÀÄt®PÀët ªÀiÁvÀæ DVgÀ®Ä ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀå? 

¤eÁxÀðzÀ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, F §æºÁäAqÀzÀ°è 

¤±ÀÑ®ªÁVgÀÄªÀÅzÉÃ£ÁzÀgÀÆ EzÉAiÉÄÃ? F J®èªÀ£ÀÆß 

ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ±ÀQÛ K£ÀÄ? CAvÀgÀ 

«zÁå«µÀAiÀÄ zÀÈæ¶Ö¬ÄAzÀ F «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß 

«zÁåyðUÀ¼À eÉÆvÉUÉ ZÀað¸ÀÄªÁUÀ F jÃwAiÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£Àå J¼É EgÀÄªÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀ ªÀÄÄA¢lÄÖ 

«µÀAiÀÄzÀ §UÉÎ CªÀgÀ D¸ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÉgÀ½¸À§ºÀÄzÀÄ.2

ZÀ®£É JAzÀgÉ K£ÀÄ?

“PÁ®, CªÀPÁ±À, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£É (Time, Space, 

Place, and Motion) AiÀÄ£ÀÄß £Á£ÀÄ J®èjUÀÆ 

UÉÆwÛgÀÄªÀ «µÀAiÀÄ JA§AvÉ ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀÅ¢®è. 

DzÀgÉ d£À¸ÁªÀiÁ£ÀågÀÄ CzÀ£ÀÄß vÀªÀÄä 

EA¢æAiÀiÁ£ÀÄ¨sÀªÀUÀ½UÀµÉÖ ¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

PÉ®ªÉÇAzÀÄ ¥ÀÇªÀðUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ºÀÄnÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ...” 

- ¸Àgï L¸ÁPï £ÀÆål£ï 

3.

CAvÀgÀ «zÁå«µÀAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀ 

DgÀA¨sÀzÀ°è JzÀÄgÁUÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸ÀªÁ®Ä 

JAzÀgÉ, MAzÉÃ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

eÁÕ£À±ÁSÉUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄªÀ ¥Àj¨sÁ¶PÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß 

w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ4. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ZÀ®£ÉUÉ EAVèµï 

¨sÁµÉAiÀÄ°è movement ªÀÄvÀÄÛ motion JA§ JgÀqÀÄ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. EªÉgÀqÀPÉÌ EgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸À 

K£ÀÄ? PÀæªÀÄt (locomotion) ªÀÄvÀÄÛ ¥À®èl£À 

(displacement)zÀ £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸À K£ÀÄ?

ºÁUÉAiÉÄÃ MAzÀÄ eÁÕ£À±ÁSÉUÉ ¹Ã«ÄvÀªÁV 

§¼À¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ «²µÀÖ ¥Áj s̈Á¶PÀ ¥ÀzÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. 

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ PÀÆqÀ CUÀvÀå. ZÀ®£ÉUÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ CAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ 

¥ÀzÀUÀ¼ÉAzÀgÉ: s̈ËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è, ªÉÃUÀ (velocity) ZÀ®£É 

(movement); s̈ÀÆUÉÆÃ¼ÀzÀ°è §gÀÄªÀ, ¥Àj s̈ÀæªÀÄt 

(rotation), DªÀvÀð£À (revolution) JA§ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ; 

fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è ¥Àæ̧ ÁÛ¥ÀªÁUÀÄªÀ ªÀÄÆ¼É, ªÀÄÈzÀé¹Ü, 

¸ÁßAiÀÄÄ ªÀÄvÀÄÛ QÃ®Ä JA§ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ. »ÃUÉ, MAzÀÄ 

¥ÀzÀªÀÅ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀoÀå«µÀAiÀÄUÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ CxÀð 

ºÉÆA¢zÉAiÉÄÃ JAzÀÄ PÀÆqÀ £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÀÄ. 

ºÁUÁzÀgÉ, movement ªÀÄvÀÄÛ motion JA§ JgÀqÀÄ 

¥ÀzÀUÀ¼À CxÀðzÀ°è K£ÁzÀgÀÆ ªÀåvÁå¸À EzÉAiÉÄÃ? 

ºÁUÉÃ¤®è. DzÀgÉ, MAzÉÆAzÀÄ eÁÕ£À±ÁSÉAiÀÄ°è 

EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ºÉZÁÑV 

§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, £ÀªÀÄä ¨sËvÀ±Á¸ÀÛçzÀ 

¥ÀoÀåUÀ¼À°è movement J£ÀÄßªÀ §zÀ®Ä motion 

J£ÀÄßªÀ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. Movement 

ªÀÄvÀÄÛ motion JgÀqÀÆ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ PÁ¯Á£ÀÄPÀæªÀÄzÀ°è 

MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ M¼À¥ÀqÀÄªÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀ£ÀÄß 

¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ.

»ªÀiÁ®AiÀÄ ¥ÀªÀðvÀ ±ÉæÃtÂUÀ¼À ºÉÆgÀa¦à£À 

¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ (tectonic plates) ªÀÄzsÀå KµÁå 

PÀqÉUÉ ¥ÀæwªÀµÀð JgÀqÀÄ ¸ÉAn«ÄÃlj£ÀµÀÄÖ 

dgÀÄVgÀÄvÀÛªÉ.5

PÀæªÀÄt (locomotion) ªÀÄvÀÄÛ ¥À®èl£À 

(displacement) JAzÀgÉ PÀÆqÀ ZÀ®£É JA§ 

CxÀðªÉÃ C®èªÉÃ? E®è, KPÉAzÀgÉ ªÉÆzÀ® JgÀqÀÄ 

¥ÀzÀUÀ½UÉ PÉÃªÀ® ‘¸ÁÜ£À¥À®èl’ JA§ÄzÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À 

¸ÀàµÀÖ CxÀðªÀåvÁå¸À«zÉ. 

fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è, PÀæªÀÄt (locomotion) JAzÀgÉ 

MAzÀÄ fÃ«AiÀÄ zÉÃºÀªÀÅ ¸ÀA¥ÀÇtðªÁV 
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MAzÀÄ ºÉÆ¸À ¸ÁÜ£ÀPÉÌ ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ. 

ºÁUÁV fÃ«AiÉÆAzÀgÀ J®è ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀæªÀÄt J£Àß¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¤ÃªÀÅ 

PÀÄ½wgÀÄªÀ°èAiÉÄÃ ¤ªÀÄä PÉÊAiÀÄ£ÀÄß C®ÄUÁr¹zÀgÉ 

CzÀÄ PÀæªÀÄt C®è - E°è ¤ªÀÄä PÉÊ ZÀ°¹zÉ CµÉÖ, 

DzÀgÉ ¤ªÀÄä zÉÃºÀªÀÅ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀUÉÆAr®è.

A

B

vÉgÉzÀ ¸ÁÜ£À A ¬ÄAzÀ, VqÀUÀ½AzÀ DªÀÈvÀªÁVgÀÄªÀ 

¸ÁÜ£À B UÉ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀUÉÆAqÀ PÀ¥ÉàAiÀÄ F avÀæªÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹. CzÀgÀ PÀæªÀÄtªÀ£ÀÄß zÀlÖ PÀAzÀÄ §tÚzÀ 

wgÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ ¥ÀxÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 

DzÀgÉ CzÀgÀ ¥À®èlzÀ ¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄ. EzÀ£ÀÄß A 

¬ÄAzÀ B UÉ ZÀÄPÉÌ¸Á°£À ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À ªÀÄÆ®PÀ 

vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. A ¬ÄAzÀ B UÉ PÀæ«Ä¸ÀÄªÁUÀ 

PÀ¥ÉàAiÀÄÄ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀUÉÆArzÉ. B ¸ÁÜ£ÀzÀ°è 

PÀÄ½vÀÄPÉÆArgÀÄªÀ PÀ¥ÉàAiÀÄÄ PÀtÄÚ «ÄlÄQ¸ÀÄvÀÛzÉ 

JA¢lÄÖPÉÆ½î; DzÀgÉ PÀtÂÚ£À F ZÀ®£ÉAiÀÄÄ 

¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ CxÀªÀ ¸ÁÜ£À ¥À®èlªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅ¢®è.

¸ÁÜ£À¥À®èl JA§ ¥ÀzÀªÀÅ s̈ËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ ¥Áj s̈Á¶PÀ 

¥ÀzÀ. CzÀÄ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÆzÀ® ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ£ÉAiÀÄ 

¸ÁÜ£ÀzÀ £ÀqÀÄ«£À CvÀåAvÀ PÀ¤µÀÖ CAvÀgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÌ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. »AzÉ PÉÆlÖ PÉÊAiÀÄ 

GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è, PÉÊAiÀÄÄ zÉÃºÀzÀ §® s̈ÁUÀPÉÌ 10 

¸ÉA.«ÄÃ£ÀµÀÄÖ ZÀ°¹zÀÝgÉ, CzÀgÀ ¥À®èlt ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ 

§®PÉÌ 10 ¸ÉA.«ÄÃ DVgÀÄvÀÛzÉ.

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À ««zsÀ jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ

¥ËæqsÀ ±Á¯Á ºÀAvÀzÀ°è ‘ZÀ®£É’AiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀjZÀ¬Ä¸À®Ä §¼À¸À§ºÀÄzÁzÀ MAzÀÄ CvÀÄåvÀÛªÀÄ 

ªÀiÁUÀðªÉAzÀgÉ, «zÁåyðUÀ¼À §½ ZÀ®£ÉAiÀÄ 

PÀÄjvÀAvÉ CªÀgÀÄ ªÉÊAiÀÄQÛPÀªÁV UÀªÀÄ¤¹zÀ 

CA±ÀUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ZÀað¸ÀÄªÀÅzÀÄ. «zÁyðUÀ¼À §½, 

CªÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ««zsÀ ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, 

¥ÀnÖªÀiÁqÀ®Ä ºÉÃ½. J¯Áè jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀAvÉ CªÀjUÉ MwÛºÉÃ½ - ¥ÁætÂUÀ¼À ZÀ®£É, 

UÁ½AiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ, ¸ÀéAiÀÄAZÁ°vÀ 

AiÀÄAvÀæUÀ¼À ZÀ®£É, ¤Ãj£À ZÀ®£É, EvÁå¢. 

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¹zÀÞ¥Àr¹zÀ ªÉÄÃ¯É, 

CªÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ jÃwUÀ¼À£ÀÄß 

vÀgÀUÀwAiÉÄzÀÄgÀÄ C£ÀÄPÀgÀuÉ ªÀiÁr vÉÆÃj¸À®Ä ºÉÃ½. 

F «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß PÀ°¸À®Ä ‘ªÀiÁr PÀ°’ (Kinesthetic 

learning) PÀ°PÁ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß DUÁUÉÎ §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. 

¸ÀÄ¸Á£ï Væ¸ï ºÉÃ¼ÀÄªÀAvÉ, “«zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß 

CªÀgÀÄ PÀÄ½vÀÄPÉÆArgÀÄªÀ PÀÄað¬ÄAzÀ JzÀÄÝ 

NqÁqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÉÆAzÀjAzÀ¯É, ‘£À£ÀUÉ 

E°ègÀ®Ä EµÀÖªÉÃ E®è’ JA§ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀÄjvÀ CªÀgÀ zsÉÆÃgÀuÉ¬ÄAzÀ CªÀgÀ£ÀÄß 

¥ÁgÀÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.” «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ 

PÀqÉ PÀÆj¹, CªÀjUÉ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ ¥ÁoÀ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ C¥ÀgÁzsÀªÉÃ ¸Àj.6

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀªÀÄ¤¹zÀ ««zsÀ jÃwAiÀÄ 

ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß, ZÀ®£ÉAiÀÄ jÃwAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

ªÀVðÃPÀj¸À®Ä CªÀgÀ£ÀÄß ºÀÄjzÀÄA©¹zÀgÉ, F 

ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ dgÀÄUÀÄªÀ ««zsÀ ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃgÉ 

¨ÉÃgÉ eÁÕ£À±ÁSÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ°è 

ªÀVðÃPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¨sËvÀ«eÁÕ¤AiÀÄ£ÀÄß PÉÃ½zÀgÉ, CªÀgÀÄ ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀ 

(translational), DªÀvÀðPÀ (periodic), ¸ÀAUÀvÀ 

(harmonic), PÀæªÀiÁªÀvÀð£À (rotational), 

EvÁå¢ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. 

fÃªÀ«eÁÕ¤AiÀÄÄ, CAvÀgÉÆvÀÛqÀ (nastic) ªÀÄvÀÄÛ 

¨ÁºÀå MvÀÛqÀ (tropic) JA§ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ vÉªÀ¼ÀÄ (crawl), ºÀvÀÄÛ (climb), 

PÀÄ¥Àà½¸ÀÄ (hop), eÁgÀÄ (glide), ºÁgÁqÀÄ 

(hover), Kj½ (undulate), EvÁå¢ ¥ÀzÀUÀ½AzÀ 

¤ªÀÄä£ÀÄß ªÀÄÄ¼ÀÄV¹©qÀÄvÁÛgÉ. ¨sÀÆ «eÁÕ¤AiÀÄÄ 

¥Àj¨sÀæªÀÄt (rotations), DªÀvÀð£À (revolutions), 

vÉgÉUÀ¼ÀÄ (waves), G§âgÀ«½vÀ (tides), ¥ÀæªÁºÀ 

(currents), EvÁå¢ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 

gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ PÀA¥À£À (vibrations), 
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¨Ëæ£À£À ZÀ®£É (Brownian Motion), EvÁå¢ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. »ÃVgÀÄªÁUÀ ¤ÃªÀÅ 

¥Áj¨sÁ¶PÀ ¥ÀzÀ ªÉÊ«zsÀåUÀ¼À F ¸ÁUÀgÀzÀ°è 

FdÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? 

aAw¸À¨ÉÃr. MªÉÄä ¢ÃWÀðªÁV 

G¹gÉ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ©r ªÀÄvÀÄÛ F J¯Áè 

¥ÀzÀ ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä C£ÀÄPÀÆ®PÉÌ EgÀÄªÀÅzÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¥ÀÅ ªÀiÁrPÉÆ½î. £ÀªÀÄä 

«zÁåyðUÀ¼À C£ÀÄPÀÆ®PÁÌV F ¥ÀzÀ«±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ 

PÀ¸ÀgÀwÛ£À°è £ÁªÀÅ CUÀvÀå«gÀÄªÀµÀÄÖ ¥ÀlÄÖUÀ¼À£ÀÄß 

ºÁQzÀgÉ ¸ÁPÀÄ. 

ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß AiÀÄAvÀæ«eÁÕ£À 

(Mechanics) ªÀÅ ºÉÃUÉ ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

ªÉÆzÀ°UÉ £ÉÆÃqÉÆÃt. ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ 

AiÀÄAvÀæ«eÁÕ£À JA§ÄzÀÄ §® ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛUÀ¼À£ÀÄß, 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½UÀÆ PÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£ÉUÀ½UÀÆ 

EgÀÄªÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀ ¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ 

D£Àé¬ÄPÀ ±ÁSÉ. AiÀÄAvÀæ«eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ°è £Á®ÄÌ «zsÀUÀ½ªÉ. 

ZÀ®£ÉAiÀÄ PÁgÀt¢AzÁV MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 

¸ÁÜ£ÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁzÀgÉ CzÀ£ÀÄß 

¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ ZÀ®£É (translational motion) JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. JAzÀgÉ EzÀ®èzÉ ¨ÉÃgÉ vÉgÀ£ÁzÀ 

ZÀ®£É EzÉAiÉÄÃ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ºËzÀÄ, 

RArvÁ EgÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ EzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

MAzÀÄ gÉÊ®Ä UÁrAiÀÄÄ ¨ÉAUÀ¼ÀÆj¤AzÀ ºÉÆgÀlÄ 

¢°è vÀ®Ä¦ ªÀÄvÉÛ ¨ÉAUÀ¼ÀÆjUÉ §AzÀgÉ CzÀÄ 

¸ÁPÀµÀÄÖ ZÀ°¹gÀÄvÀÛzÉ, ¤d. DzÀgÉ CzÀgÀ ¤ªÀé¼À 

¸ÁÜ£ÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ¯ÁªÀuÉ DVgÀÄªÀÅ¢®è. 

ºÁUÉAiÉÄÃ JgÀqÀÄ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¤gÀAvÀgÀªÁV 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ vÉÆÃ¥Àðr¸ÀÄªÀ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ DAzÉÆÃ®£À (oscillatory 

motion) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 

J®Æè ZÀ°¸ÀzÉ vÀ£Àß ¸ÁÜ£ÀzÀ¯Éè wgÀÄUÀÄwÛzÀÝgÉ 

CzÀ£ÀÄß ¥Àj¨sÀæªÀÄt ZÀ®£É (rotational motion) 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV, AiÀiÁªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤RgÀªÁV H»¹ ºÉÃ¼À®Ä 

¸ÁzsÀå«®èªÉÇÃ CAvÀºÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁzÀÈaÒPÀ 

ZÀ®£É (random motion) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

VqÀzÀ vÀÄ¢¬ÄAzÀ £É®zÉqÉUÉ vÉªÀ½PÉÆAqÀÄ 

§gÀÄªÀ PÀA§½ºÀÄ¼ÀªÀÅ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛzÉ. UÀrAiÀiÁgÀzÀ 

¯ÉÆÃ®PÀªÀÅ DAzÉÆÃ®£ÀPÉÌ GzÁºÀgÀuÉ. ¹ 

r ¥ÉèÃAiÀÄgï£À°ègÀÄªÀ ¹ rAiÀÄÄ ¥Àj¨sÀæªÀÄt 

ZÀ®£ÉUÉ M¼À¥ÀnÖgÀÄvÀÛzÉ. C¤®zÀ°ègÀÄªÀ 

CtÄUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß H»¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è, 

ºÁUÁV CzÀÄ AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ZÀ®£É.

¥ÁætÂUÀ¼À ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ

“ºÁgÁqÀÄªÀ QÃlUÀ¼ÀÄ, ºÀQÌUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä gÉPÉÌUÀ¼À£ÀÄß 

ªÉÄÃ¯É PÉ¼ÀUÉ Dr¸ÀÄvÀÛªÉ, FeÁqÀÄªÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄä ¨Á®ªÀ£ÀÄß D ¥ÀPÀÌ¢AzÀ F ¥ÀPÀÌPÉÌ 

ºÉÆqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ NqÀÄªÀ ¸À¸ÀÛ¤UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 

PÁ®ÄUÀ¼À£ÀÄß »AzÀPÀÆÌ ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ Dr¸ÀÄvÀÛªÉ. 

F J¯Áè ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À®Æè MAzÀÄ zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ¼Àî 

PÁAiÀÄªÀÅ vÀ£ÀUÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ MqÀÄØwÛgÀÄªÀ 

ªÀiÁzsÀåªÀÄªÉÇAzÀgÀ°è (¤ÃgÀÄ CxÀªÁ UÁ½) MAzÀÄ 

¤AiÀÄvÀPÀæªÀÄzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ.”

- Dgï. ªÉÄPï¤Ã¯ï C¯ÉPÁìAqÀgï7

E°è vÀ£ÀPÀ £ÁªÀÅ £Á®ÄÌ §UÉAiÀÄ ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

ZÀað¹zÉªÀÅ. £ÀªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ DªÀ±ÀåPÀvÉUÉ EµÀÄÖ 

¸ÁPÀ®èªÉÃ? MAzÀÄ ¤«ÄµÀ vÁ½: ‘PÁAUÀgÀÆ 

fVAiÀÄÄvÀÛzÉ,’ ‘PÀÄzÀÄgÉUÀ¼ÀÄ £ÉUÉAiÀÄÄvÀÛªÉ’ 

J£ÀÄßªÀÅzÀPÀÆÌ, ‘PÁAUÀgÀÆ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄzÀÄgÉUÀ¼ÀÄ 

¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ ZÀ®£ÉUÉ M¼À¥ÀqÀÄvÀÛªÉ’ J£ÀÄßªÀÅzÀPÀÆÌ 

£ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹! §ºÀÄvÉÃPÀ J¯Áè 

¥ÁætÂUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄÆ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ ZÀ®£ÉAiÉÄÃ 

DVgÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ £ÁªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß E£ÀÆß 

¤RgÀªÁV «ªÀj¸À¨ÉÃPÁzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

¥ÁætÂUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß CzÀÄ AiÀiÁªÀ 

ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ 

ªÉÄÃ¯É «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. ¤Ãj£À CrAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

J®è ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß FdÄ J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ; EzÀ£ÀÄß 

E£ÀÆß ªÀÄÄAzÀPÉÌ C¯ÉAiÀiÁPÁgÀzÀ ZÀ®£É CAzÀgÉ, 

Kj½vÀ (undulation) ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄ£ÀÆßPÀÄ«PÉ 

(propulsion) JAzÀÄ ªÀVðÃPÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

UÁ½AiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁgÁlªÀ£ÀÄß 



14L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

¸ÀÆa¸ÀÄªÀ ««zsÀ jÃwAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ 

«ªÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ, GzÁºÀgÀuÉUÉ, eÁgÀÄ«PÉ 

(gliding), ¸ÀÄvÀÄÛ«PÉ (hovering) ªÀÄvÀÄÛ gÉPÉÌ 

§rAiÀÄÄ«PÉ (flapping). ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ CrAiÀÄ°è 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

PÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉ (burrowing) J£ÀÄßvÁÛgÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ CvÀåAvÀ ªÉÊ«zsÀå

ªÀÄAiÀÄªÁVgÀÄªÀAvÀºÀÄzÀÄ; £ÀrUÉ (walk), Nl 

(run), ºÀvÀÄÛ«PÉ (climb), fVvÀ (jump) CxÀªÀ 

vÉªÀ¼ÀÄ«PÉ (crawl) EvÁå¢ ¥ÀzÀUÀ½AzÀ CzÀ£ÀÄß 

«ªÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

F J®è ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è 

PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀgÀ ºÉÆgÀvÁV ¥ÁætÂUÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ 

jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉUÀ¼ÉÃ£ÁzÀgÀÆ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? 

¤ªÀÄä JzÉ §rvÀªÀ£ÀÄß PÉÃ½¹PÉÆ½î - CzÀÄ 

§rAiÀÄÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ F §rvÀ 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄä JzÉAiÉÆ¼ÀUÉ MAzÉÃ eÁUÀzÀ°è. 

ºÀÈzÀAiÀÄªÀÅ JgÀqÀÄ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ »AzÀPÀÆÌ 

ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ, ºÁUÁV EzÀÄ 

DAzÉÆÃ®£À ZÀ®£ÉUÉ GzÁºÀgÀuÉ. FUÀ ¤ªÀÄä 

vÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß F §¢¬ÄAzÀ D §¢UÉ ZÀ°¹. ¤ªÀÄä 

PÀvÀÄÛ »ÃUÉ ¸ÀÄvÀÛ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ¤ªÀÄä 

PÀwÛ£À°ègÀÄªÀ wgÀÄUÀuÉ ªÀÄÆ¼ÉAiÀÄÄ DªÀvÀð¤ÃAiÀÄ 

ZÀ®£É (rotational motion) AiÀÄ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ. 

¥ÁætÂUÀ¼À°è ¤ªÀÄUÉ DAzÉÆÃ®£À ªÀÄvÀÄÛ CªÀvÀð£À 

ZÀ®£ÉUÉ ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ 

UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?

¸À¸ÀåUÀ¼À°è ZÀ®£É

“CªÀÅ ºÉÆqÉzÁqÀÄvÀÛªÉ, ¸ÀAUÁwUÁV ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¸Àà¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ, ºÉÆ¸À ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀPÉÌ ®UÉÎ EqÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀgÉ F AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÀ®ºÀªÀÅ £ÀªÀÄä PÀtÂÚUÉ 

PÁtÂ¸ÀÄªÀÅ¢®è; KPÉAzÀgÉ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉAiÀÄzÉÃ DzÀ 

PÁ® ±ÉæÃtÂAiÀÄ°è fÃ«¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ.”

- ¸Àgï qÉÃ«qï CmÉ£ï§gÉÆ8

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

AiÉÆÃa¸ÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À fÃªÀ£ÀzÀ°è PÀÆqÀ 

¸ÁPÀµÀÄÖ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼À°è 

£ÀªÀÄä PÀtÂÚUÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ ZÀ®£ÉAiÉÄAzÀgÉ ²ÃWÀæ 

¸À¸Àå ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ (rapid plant movements). F  

ZÀ®£ÉAiÀÄÄ PÀëuÁzsÀðzÀ°è CxÀªÀ MAzÉgÀqÀÄ 

¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è £ÀqÉzÀÄ ºÉÆÃVgÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ ²ÃWÀæ 

ZÀ®£ÉUÉ GzÁºÀgÀuÉ JAzÀgÉ, QÃlºÁj ¸À¸ÀåªÁzÀ 

«Ã£À¸ï ¥sóÉÊmÁæ÷å¥ï vÀ£Àß DºÁgÀªÁzÀ QÃlUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯É ªÀÄÄV©Ã¼ÀÄªÀ jÃw ªÀÄvÀÄÛ £ÁaPÉ ªÀÄÄ¼ÀÄî 

ªÀÄvÀÄÛ mÉ°UÁæ¥sï VqÀzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ vÉÆÃ¥Àðr¸ÀÄªÀ 

ZÀ®£É. ¸À¸ÀåUÀ¼À°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ CvÀåAvÀ ²ÃWÀæzÀ ZÀ®£É 

JAzÀgÉ ©½ ªÀÄ¯ï¨Éjæ VqÀzÀ ¥ÀgÁUÀ aªÀÄÄäªÀ jÃw 

- EzÀÄ ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀzÀ CzsÀðzÀµÀÄÖ ªÉÃUÀzÀ°è £ÀqÉzÀÄ 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ!9 

DzÀgÉ §ºÀÄvÉÃPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ZÀ®£ÉAiÀÄÄ vÀ¯ÉalÄÖ 

»r¸ÀÄªÀµÀÄÖ ¤zsÁ£À; ªÁgÀUÀlȪ É, PÉ®ªÉÇªÉÄä 

wAUÀ¼ÀÄUÀlȪ É ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

F ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀPÀÄ, UÁ½, UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ, 

gÀ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¥ÀæZÉÆÃzÀ£É¬ÄAzÀ 

dgÀÄUÀÄvÀÛªÉ. F ZÀ®£ÉAiÀÄ°è J®èjUÀÆ 

agÀ¥ÀjavÀªÁVgÀÄªÀÅzÉAzÀgÉ ¸ÀÆAiÀÄð¤UÉ 

ªÀÄÄRªÀiÁr wgÀÄUÀÄªÀ ¸ÀÆAiÀÄðPÁAw ºÀÆ«£À ZÀ®£É 

(solar-tracking). EvÀgÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ, 

¸À¸ÀåzÀ vÁ¬Ä¨ÉÃgÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ±ÀQÛ¬ÄAzÁV 

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄrUÉ E½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð£À 

¨É¼ÀPÀÄ EgÀÄªÀ PÀqÉUÉ ¸À¸ÀåzÀ PÉÆA¨ÉUÀ¼ÀÄ ¨ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 

¸À¸ÀåzÀ F ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ mÉÊªÀiï¯Áå¥ïì bÁAiÀiÁavÀæ 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃrzÁUÀ vÀÄA§ 

DPÀµÀðtÂÃAiÀÄªÁV PÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉ. gÉÆÃdgï ¦ 

ºÁåAUïDlðgï J£ÀÄßªÀªÀgÀÄ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀ 

F CAvÀeÁð® vÁtzÀ°è ¤ªÀÄUÉ ¸À¸ÀåUÀ¼À 

mÉÊªÀiï¯Áå¥ïì «rAiÉÆ avÀætUÀ¼ÀÄ ®¨sÀå EªÉ: 

http://plantsinmotion.bio.indiana.edu10

DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ

“£ÀªÀÄä zÀÈ¶Ö ¸ÁªÀÄxÀðåPÉÌ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ 

ZÀAzÀæ wgÀÄUÀÄªÀAvÉ, UÀÄgÀÄUÀæºÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ £Á®ÄÌ 

G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀÅzÀÄ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. 

EzÉÃ ºÉÆwÛUÉ ErÃ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ MAzÀÄ §ÈºÀvï 

PÀPÉëAiÀÄ°è ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÛ®Ä ºÀ£ÉßgÀqÀÄ ªÀµÀð 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ...”

- UÁå°°AiÉÆÃ UÁå°° ªÀÄvÀÄÛ eÉÆºÁ£É¸ï PÉ¥Àègï11
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EµÀÖgÀ vÀ£ÀPÀ £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä zÉÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæPÉÌ 

¸Àj¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è fÃ«UÀ¼À°è 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÉªÀÅ. FUÀ £ÁªÀÅ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ, 

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §æºÁäAqÀ M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ §ÈºÀvï 

¥ÀæªÀiÁtzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. 

£ÀªÀÄä EwºÁ¸ÀzÀ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ PÁ®, d£ÀgÀÄ 

‘§æºÁäAqÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛwÛzÉ’ JAzÀÄ 

£ÀA©zÀÝgÀÄ. £ÀA§zÉ EgÀ®Ä ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀå - ¸ÀÆAiÀÄð 

¥ÀÇªÀðzÀ°è ºÀÄnÖ ¥À²ÑªÀÄzÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄwÛgÀ°®èªÉÃ? 

gÁwæ ºÉÆvÀÄÛ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀ°®èªÉÃ? §æºÁäAqÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ 

£Á«AzÀÄ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆArgÀÄªÀ «±ÉÃµÀ eÁÕ£ÀPÉÌ, vÀªÀÄä 

fÃªÀ MvÉÛ ElÄÖ, ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆAqÀÄ, 

CzÀgÀ PÀÄjvÁV zsÉÊAiÀÄð¢AzÀ ªÀiÁvÀ£ÁrzÀ C£ÉÃPÀ 

«eÁÕ¤UÀ½UÉ £ÁªÀÅ PÀÈvÀdÕgÁVgÀ¨ÉÃQzÉ. 

§æºÁäAqÀzÀ ¨sÀÆPÉÃA¢æÃAiÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀÅ ¸ÀÆAiÀÄð, 

ZÀAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛªÉ 

JAzÀÄ ¥Àæw¥Á¢¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß  

¥Àæ²ß¹zÀ ¤PÉÆ®¸ï PÉÆÃ¥À¤ðPÀ¸ï, F £ÀA©PÉAiÀÄÄ 

§ÄqÀªÉÄÃ¯ÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÀ£Àß §zÀÄQ£À PÉÆ£ÉUÁ®zÀ vÀ£ÀPÀ ¥ÀæPÀn¸À°®è. 

KPÉAzÀgÉ ºÁUÉ ªÀiÁrzÀ°è CzÀÄ zsÀªÀÄð¤AzÀ£É 

JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À®àqÀÄwÛvÀÄÛ! ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À 

¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛzÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛªÀÅ¢®è JAzÀÄ ºÉÃ½zÀ PÁgÀtPÁÌV 

UÁå°°AiÉÆÃ UÁå°° ZÀað¤AzÀ ¦ÃqÀ£ÉUÉ 

M¼ÀUÁUÀ¨ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ «±ÀézÀ PÉÃAzÀæªÀ®è; 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß CPÀëzÀ ¸ÀÄvÀÛ ¥À²ÑªÀÄ¢AzÀ ¥ÀÇªÀðPÉÌ 

¥Àæw 24 UÀAmÉUÀ¼À CªÀ¢üAiÀÄ°è ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÁV DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä 

¸ÀÄvÀÛ ¥ÀÇªÀð¢AzÀ ¥À²ÑªÀÄPÉÌ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀAvÉ 

PÁtÄvÀÛªÉ JAzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ 

M¦àPÉÆAqÀgÉÆÃ DV¤AzÀ DzsÀÄ¤PÀ «eÁÕ£ÀzÀ AiÀÄÄUÀ 

DgÀA¨sÀªÁ¬ÄvÀÄ. 

¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ E£ÉßöÊzÀÄ §j PÀtÂÚUÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ 

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛªÉ JAzÀÄ 

VæÃPÀgÀ £ÀAvÀgÀ ºÉÃ½zÀ ªÉÆzÀ°UÀ PÉÆÃ¥À¤ðPÀ¸ï. 

UÁå°°AiÉÆÃ zÀÄ©ðÃ¤£À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 

DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÁÛ, UÀÄgÀÄ UÀæºÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ 

¸ÀÄvÀÄÛªÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀ£ÀÄ. UÀæºÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À CPÀëUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ°è®è, 

CAqÁPÁgÀzÀ°èªÉ JAzÀÄ eÉÆºÁ£É¸ï PÉ¥Àègï 

¥Àæw¥Á¢¹zÀ. ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è£À ºÉaÑ£À UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¹zÀAvÉ (AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï, £É¥ÀÇÑ£ï, ¥ÀÇèmÉÆ), 

DPÁ±ÀzÀ°è£À UÀæºÀUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ¥ÀègÀ£À UÀæºÀUÀ¼À 

ZÀ®£ÉAiÀÄ vÀvÀéUÀ¼À (Laws of Planetary Motion) 

DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÉZÁÑV «ªÀj¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß CPÀëzÀ ¸ÀÄvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð£À 

¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ FUÀ w½¢zÉ. 

EªÀÅ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ?

E¥ÀàvÀÛ£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ DgÀA s̈ÀzÀ ºÉÆwÛUÉ, ¸ÀÆAiÀÄð 

PÀÆqÀ £ÀªÀÄä DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄ PÉÃAzÀæzÀ°è E®è; CzÀÄ 

£ÀªÀÄä DPÁ±À UÀAUÉAiÀÄ MAzÀÄ QgÀÄºÁ¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ 

C¸ÀARå vÁgÉUÀ¼À ¥ÉÊQ MAzÀÄ CµÉÖ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

M¥Àà̄ ÁVvÀÄÛ. £ÀªÀÄä CRAqÀ §æºÁäAqÀzÀ°è EAvÀºÀ 

¸ÀºÀ¸ÁægÀÄ DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ EªÉ JAzÀÄ Jré£ï ºÀ§¯ï 

¥ÀæªÀiÁtÂÃPÀj¹ vÉÆÃj¹zÀ. D¸ÀQÛAiÀÄ «ZÁgÀªÉAzÀgÉ, 

s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ DPÁ±ÀUÀAUÉAiÉÆAzÀÄ zÀÆgÀ 

EzÀÝµÀÆÖ, CzÀÄ CµÉÖ ªÉÃUÀªÁV s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ zÀÆgÀ 

¸ÀjAiÀÄÄwÛzÉ JAzÀÄ ºÀ§¯ï ¸ÀAUÀæ»¹zÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ 

vÉÆÃj¹zÀªÀÅ. ºÉaÑ£À DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ 

ªÉÃUÀªÁV MAzÀjAzÀ E£ÉÆßAzÀÄ zÀÆgÀ ¸ÀjAiÀÄÄwÛªÉ 

JA§ÄzÀÄ EzÀgÀ vÁvÀàAiÀÄð. ºÁUÁV, §æºÁäAqÀªÀÅ 

E£ÀÆß «¸ÁÛgÀªÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄwÛzÉ JAzÀxÀð

CtÄUÀ¼À°è PÀA¥À£À

Ref: http://scied.ucar.edu/molecular-vibration-modes
CtÄUÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ «£Áå¸ÀUÀ¼À°è PÀA¦¸ÀÄvÀÛªÉ
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“CUÉÆÃZÀgÀ ºÉÆqÉvÀUÀ½UÉ ¹QÌ vÀªÀÄä ¥ÀÅlÖ 

¥ÀxÀUÀ½AzÀ ¢PÁÌ¥Á¯ÁUÀÄªÀ »AzÀPÉÌ ªÀÄÄAzÀPÉÌ 

zÀ©â¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ C°è E°è J¯Áè ¢QÌ£À®Æè 

J¼ÉzÁqÀ®àqÀÄªÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄV°è PÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉ 

CªÀÅUÀ¼À ¥ÀÅgÁvÀ£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÉÆßªÉÄä £ÉÆÃr D¢ªÀÄ 

CtÄUÀ¼ÉÃ EªÀÅUÀ¼À ZÁ®PÀ ±ÀQÛ...”

- mÉÊl¸ï ®ÄPÉænAiÀÄ¸ï PÁågÀ¸ï12

£Á«ÃUÀ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀAvÀºÀ s̈ÁjÃ 

PÁAiÀÄUÀ½AzÀ zÀÆgÀ ¸ÀjzÀÄ, CzÀPÉÌ vÀ¢égÀÄzÀÞªÁVgÀÄªÀ 

Cw ¸ÀÆPÀëä ¥Àæ¥ÀAZÀzÉÆ¼ÀUÉÆAzÀÄ EtÄPÀÄ ºÁPÉÆÃt. 

J®è PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ½AzÀ 

GAmÁVªÉ JAzÀÄ £Á«ÃUÀ ¤¸ÀìA±ÀAiÀÄªÁV 

M¥ÀÅöàvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ ±ÀvÀ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À PÁ® 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÁPÁëzsÁgÀ«®èzÀ 

MAzÀÄ CzÀÄãvÀ ¥ÀjPÀ®à£É ªÀiÁvÀæªÁVvÀÄÛ. DzÀgÉ, 

®ÆPÉænAiÀÄ¸ï 2000 ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ §gÉzÀ F 

PÀªÀ£ÀzÀ ¸Á®ÄUÀ¼À°è CªÀÅUÀ¼À EgÀÄ«PÉAiÀÄ £ÀA©PÉAiÀÄ 

wgÀÄ¼ÀÄ CqÀVvÀÄÛ!

vÀ£Àß zÁ±Àð¤PÀ ¥ÀzÀåzÀ°è ®ÄPÉænAiÀÄ¸ï 

PÉÆÃuÉAiÉÆ¼ÀVtÄPÀÄªÀ ©¹® PÉÆÃ°£À°è 

£Àwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀ zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼À PÀuÉì¼ÉAiÀÄÄªÀ 

avÀætªÀ£ÀÄß PÀnÖPÉÆqÀÄvÁÛ£É. UÁ½AiÀÄ°è 

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ CUÉÆÃZÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 

zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼À£ÀÄß CqÁØr¸ÀÄwÛªÉ JAzÀÄ 

DvÀ C©ü¥ÁæAiÀÄ¥ÀqÀÄvÁÛ£É. zsÀÆ½£À F ZÀ®£É 

GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ GµÀÚ ¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ JA§ÄzÀÄ 

£ÀªÀÄVÃUÀ UÉÆwÛzÉ. ®ÄPÉænAiÀÄ¸ï ªÀtÂð¸ÀÄªÀ 

F ZÀ®£ÉAiÀÄÄ CtÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß 

zÀÈrüÃPÀj¹zÀ ¨Ëæ£À£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¹zÁÞAvÀPÉÌ 

wÃgÁ ¸À«ÄÃ¥ÀªÁVzÉ.

gÁ§mïð ¨Ëæ£ï ¸ÀÆPÀëöä zÀ±ÀðPÀzÀ CrAiÀÄ°è 

¥ÀgÁUÀªÀ£ÀÄß C¨sÀå¹¸ÀÄwÛgÀÄªÁUÀ, ¥ÀgÁUÀ¢AzÀ 

ºÉÆgÀzÀÆqÀ®àlÖ PÉ®ªÀÅ PÀtUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀ£ÀÄ. 

F PÀtUÀ¼ÀÄ fÃªÀ EgÀÄªÀ jÃwAiÀÄ°è ¤Ãj£À°è 

¢V°¤AzÀ ¸ÀAZÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§AvÀÄ. zÀæªÀzÀ°è 

CxÀªÀ C¤® (¸ÁæªÀ)zÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¸À®àlÖ PÀtUÀ¼À 

AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¨Ëæ£À£À ZÀ®£É JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. zÀ±ÀPÀUÀ¼À vÀgÀÄªÁAiÀÄ, L£ï¸ÉÖÃ£ï 

F PÀtUÀ¼ÀÄ F jÃwAiÀiÁV ¢V°¤AzÀ ZÀ°¸À®Ä 

PÁgÀt, CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÁæªÀzÀ°è ¤gÀAvÀgÀªÁV 

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ CtÄ CxÀªÁ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

rQÌ ºÉÆqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ, JAzÀÄ «ªÀj¹zÀ£ÀÄ. 

F ¸ÀÆPÀëöä, CUÉÆÃZÀgÀ PÀtUÀ¼ÀÄ PÀtÂÚUÉ PÁtÄªÀ 

zÉÆqÀØ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÀ PÁgÀtPÁÌV 

CªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ UÉÆvÁÛUÀÄªÀAvÁ¬ÄvÀÄ!

¸ÁæªÀzÀ°ègÀÄªÀ CtÄUÀ¼ÀÄ ¤gÀAvÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ 

JAzÀÄ E¢ÃUÀµÉÖ £ÉÆÃrzÉªÀÅ. WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ 

CtÄUÀ½UÉ K£ÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ? CªÀÅ PÀÆqÀ 

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ CtÄUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ jÃwAiÀÄÄ 

ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ AiÀiÁªÀ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ ªÉÄÃ¯É 

¤zsÀðjvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ CxÀð, GzÁºÀgÀuÉUÉ 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ¤Ãj£À CtÄUÀ¼ÀÄ, ¤ÃgÀÄ zÀæªÀ 

gÀÆ¥ÀzÀ°èzÁÝUÀ, ªÀÄAdÄUÀqÉØ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÁÝUÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¤ÃgÁ«AiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÁUÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ. 

WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À PÀtUÀ¼ÀÄ MvÉÆÛvÁÛVzÀÄÝ, UÀnÖAiÀiÁV 

MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ gÀÆ¥ÀzÀ°è eÉÆÃr¸À®ànÖgÀÄvÀÛªÉ. 

ºÁVzÀÝgÀÆ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ PÀA¦¸ÀÄvÁÛ, vÀªÀÄä ¹ÜgÀ 

¸ÁÜ£ÀzÀ°è ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. PÀA¥À£ÀªÀÅ 

MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ°vÀ PÉÃAzÀæzÀ ¸ÀÄvÀÛ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

MAzÀÄ jÃwAiÀÄ DAzÉÆÃ®£À. F ZÀ®£ÉAiÀÄ 

ºÉÆgÀvÁVAiÀÄÆ, WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À PÀtUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À UÀnÖ §AzsÀzÀ PÁgÀtPÁÌV ©VAiÀiÁVAiÉÄÃ 

EgÀÄvÀÛªÉ.

zÀæªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è, PÀtUÀ¼ÀÄ ¸Àé®à ¸Àr®ªÁV 

§A¢ü¸À®ànÖgÀÄvÀÛªÉ. zÀæªÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ºÀwÛgÀ«zÀÝgÀÆ, 

MAzÀÄ E£ÉÆßAzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

eÁjPÉÆ¼Àî§®èªÀÅ. F PÁgÀtPÁÌV zÀæªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

vÁªÀÅ DPÀæ«Ä¸ÀÄªÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ DPÁgÀ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. zÀæªÀ PÀtUÀ¼ÀÄ PÀA¥À£À, ¥Àj¨sÀæªÀÄt 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸À§®èªÀÅ. 

C¤®zÀ PÀtUÀ¼À°è PÀÆqÀ £ÀªÀÄUÉ F J¯Áè 

ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ C¤®zÀ PÀtUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ zÀæªÀzÀ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ 

ºÉaÑ£À CAvÀgÀ«gÀÄvÀÛzÉ. CµÉÖÃ C®èzÉ, C¤®zÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ªÉÃUÀªÁV J¯Áè ¢PÀÄÌUÀ¼À®Æè 
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ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÉÃ PÁgÀtPÁÌV C¤®ªÀ£ÀÄß 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ºÁQzÀgÀÆ CzÀÄ CzÀgÀ 

vÀÄA§ vÀÄA§ÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀðå ºÉÆA¢zÉ.

ZÀ®£ÉAiÀÄ PÁgÀtUÀ¼ÀÄ

“DzÀå ZÁ®PÀ AiÀiÁgÀÄ, ¯Á½ wgÀÄV¸ÀÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄªÀ 

D £ÉÃPÁgÀ?”

- JqÀéqïð M «®ì£ï13

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À dUÀwÛ£À°è ºÀ®ªÀÅ jÃwAiÀÄ 

ZÀ®£ÉUÀ½ªÉ. PÉ®ªÀÅ £ÀªÀÄUÉ CUÉÆÃZÀgÀªÁVzÀÝgÉ, 

E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÄÛªÀÄÄvÀÛ¯ÉÃ 

£ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄvÀÛªÉ; E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ £ÀªÀÄVAvÀ®Æ 

JµÀÄÖ CUÁzsÀªÁVªÉAiÉÄAzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CxÀð 

ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ PÀµÀÖ. DzÀgÉ F J®è ZÀ®£É 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÁzÀgÀÆ KPÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ºÉÃUÉ 

£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ?

F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀAQÃtðªÁVzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ £ÁªÀÅ F ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁªÀ 

¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è JvÀÄÛwÛzÉÝÃªÉ JA§ÄzÀgÀ ªÉÄÃ¯É 

CªÀ®A©¹zÉ. ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ KPÉ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛzÉ. DzÀgÉ 

C¤®zÀ°ègÀÄªÀ CtÄUÀ¼ÀÄ, DPÁ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ, 

DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ KPÉ? F J¯Áè 

ZÀ®£ÉAiÀÄ »AzÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå 

PÁgÀt EzÉAiÉÄÃ? «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß aAvÀ£ÉUÉ 

ºÀZÀÄÑªÀAvÉ F ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß ¥ËæqsÀ ±Á¯Á ºÀAvÀzÀ¯ÉèÃ 

PÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ GvÀÛªÀÄ. «zÁåyðUÀ½UÉ ¥ÀjavÀ«gÀÄªÀ 

fÃ«UÀ¼À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄA¢lÄÖPÉÆAqÀÄ F 

¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß JvÀÄÛªÀÅzÀÄ ªÀÄÄA¢£À PÀ°PÉUÉ C£ÀÄªÀÅ 

ªÀiÁr PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ KPÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ?

F ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä «zÁåyðUÀ½UÉ 

PÉÃ½zÀgÉ, CªÀgÀÄ §ºÀÄ±ÀB “C¥ÁAiÀÄ¢AzÀ 

vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî®Ä”; “DºÁgÀ CxÀªÀ ¤ÃgÀÄ ºÀÄqÀÄPÀ®Ä”, 

JA©vÁå¢ GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀ§ºÀÄzÀÄ. F 

ZÀZÉðAiÀÄ£ÀÄß E£ÀÆß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹PÉÆAqÀÄ 

ºÉÆÃUÀ®Ä, “ºÀªÁªÀiÁ£À §zÀ¯ÁzÀAvÉ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ 

MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ KPÉ ªÀ®¸É 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ?” JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¥Àæ²ß¸À§ºÀÄzÀÄ. EgÀÄªÉ 

CxÀªÀ UÉzÀÝ®Ä ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¸ÀAUÁwUÁV 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸Ét¸ÁlzÀ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀiÁV ¸ÀAUÁwAiÀÄ£ÀÄß 

ºÀÄqÀÄQPÉÆAqÀÄ MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ 

¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

F GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ £ÀªÀÄUÉ UÉÆvÁÛUÀÄªÀ 

CA±ÀªÉAzÀgÉ, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ®vÀB DºÁgÀ, 

ªÀ¸Àw ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAUÁwUÀ¼À ºÀÄqÀÄPÁlzÀ°è 

MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ.

 

¥ÁætÂUÀ¼À ZÀ®£É £ÀªÀÄUÉ ¸ÀÄ® s̈ÀªÁV CxÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ ¸À¸ÀåUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ºÉaÑ£À PÀ®à£Á±ÀQÛ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.  
Sources for illustration (Animal): Garvie, Steve. The Great Trek. 2010. Wikimedia Commons. Web. 15 Apr. 2015. 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_Great_Trek.jpg. Attribution-Share Alike 2.0 Generic License: https://
creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.en. Sources for illustration (plants sprouting): Favreau, Jean-Marie. 
Sprouter. 2006. Wikimedia Commons. Web. 15 Apr. 2015. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sprouter.png. GNU 
Free Documentation License, Version 1.2 or later: https://en.wikipedia.org/wiki/GNU_Free_Documentation_License)
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ZÀ®£É KPÉ JA§ ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀ PÀAqÀÄPÉÆAqÀ 

£ÀAvÀgÀ, ¥ÁætÂUÀ¼À°è ZÀ®£É ºÉÃUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ 

JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. ¥ÁætÂUÀ¼À°è ZÀ®£É GAmÁUÀ®Ä 

ªÀÄÄRå PÁgÀt, CªÀÅUÀ¼À ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À ¸ÀAPÉÆÃZÀ£É. 

PÀ±ÉÃgÀÄPÀUÀ¼À°è, ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ®Ä ¸À£ÉßAiÀÄAvÉ PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.14 C®à §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 

¨sÁj §®ªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ MAzÀÄ 

¸ÀgÀ¼À G¥ÀPÀgÀtªÉÃ ¸À£Éß. PÀ±ÉÃgÀÄPÀUÀ¼À°è 

¥ÀjuÁªÀÄPÁj ZÀ®£É GAlÄªÀiÁqÀ®Ä ¸À£ÉßAiÀÄ 

¸ÀÆvÀæ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. «zÁåyðUÀ¼À°è CªÀgÀ 

¸ÁßAiÀÄÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ ¸À£ÉßAiÀÄAvÉ ºÉÃUÉ PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ PÉÃ½. 

E£ÉÆßAzÀÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ «ZÁgÀªÉAzÀgÉ, §ºÀÄvÉÃPÀ 

zÉÊ»PÀ ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ eÉÆÃrAiÀiÁV PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ 

eÉÆÃrAiÀiÁV PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ KQgÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ 

«zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ½? AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄ 

ªÀiÁvÀæ ¸ÀAPÉÆÃZÀ£ÀUÉÆAqÀgÉ PÉÃªÀ® MAzÀÄ ¢QÌ£À°è 

ªÀiÁvÀæ ZÀ®£É GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ ¸ÀÄ½ªÀÅ PÉÆr. 

vÉÆÃ½£À »A¨sÁUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ 

¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ EAvÀºÀ MAzÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄ eÉÆÃrUÀ½UÉ 

GzÁºÀgÀuÉ. vÉÆÃ½£À ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ 

¸ÀAPÉÆÃZÀ£ÉUÉÆAqÁUÀ »A¨sÁUÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ 

¸Àr®UÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ, »A¨sÁUÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ 

¸ÀAPÉÆÃZÀ£ÉUÉÆAqÁUÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ 

¸Àr®UÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À 

¸ÀAPÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ ªÉÆtUÀAl£ÀÄß §VÎ¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ; »A¨sÁUÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À ¸ÀAPÉÆÃZÀ£ÀªÀÅ 

ªÉÆtUÀAl£ÀÄß ªÀÄvÉÛ ¸Àr®UÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ 

CAUÀUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÆ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀ®Ä eÉÆÃrAiÀiÁV PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ KPÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ?

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ PÁgÀtPÁÌV ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ 

§ºÀÄvÉÃPÀ CzÉÃ PÁgÀtUÀ½UÁV ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ 

PÀÆqÀ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ CA±À «zÁåyðUÀ½UÉ 

ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

PÀÄvÀÆºÀ®PÁjAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À 

ZÀ®£ÉAiÀÄ°è£À MAzÉÃ MAzÀÄ ªÀåvÁå¸À JAzÀgÉ 

¸À¸ÀåUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÁÜ£ÁAvÀgÀ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è. 

¸À¸ÀåUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉ¸Àj¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ F ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ KPÉ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß AiÉÆÃa¸À®Ä «zÁåyðUÀ½UÉ ºÉÃ½.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

DºÁgÀ vÀAiÀiÁj¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄªÀAvÉ ¸À¸ÀåzÀ 

gÉA¨ÉUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀQ£ÉqÉUÉ ZÀ°¹zÀgÉ, ¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ 

¤Ãj£ÉqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. «Ã£À¸ï ¥sóÉèÊ mÁæ÷å¥ï£ÀAvÀºÀ 

£ÉÆt»qÀÄPÀ VqÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄUÉ Cw CªÀ±ÀåªÁzÀ, 

DzÀgÉ «gÀ¼ÀªÁV zÉÆgÀPÀÄªÀ ¸À¸ÁgÀd£ÀPÀzÀAvÀºÀ 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀzÀ DºÁgÀªÀÄÆ®ªÁzÀ 

£ÉÆtUÀ¼À£ÀÄß »rAiÀÄ®Ä Që¥Àæ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ. DPÀæªÀÄtPÁgÀjAzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî®Ä 

£ÁaPÉªÀÄÄ½î£À VqÀzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄnÖzÀ PÀÆqÀ¯É 

ªÀÄÄzÀÄrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðzÀ CªÀPÁ±ÀªÀ£ÀÄß 

ºÉaÑ¹PÉÆ¼Àî®Ä, ¥sÀ°ÃPÀgÀtUÉÆ¼Àî®Ä ªÀÄvÀÄÛ ©Ãd 

GvÁàzÀ£É ¸ÁzsÀåªÁV¸À®Ä ºÀÆUÀ¼ÀÄ CgÀ¼ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄÄzÀÄqÀÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ.

¸À¸ÀåUÀ¼À°è ZÀ®£ÉAiÀÄ Cw ªÀÄÄRå PÁgÀtªÉAzÀgÉ 

DºÁgÀ, gÀPÀëuÉ, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ 

CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÄ.

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ KPÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ «±ÉèÃ¶¹zÀ 

£ÀAvÀgÀ, CªÀÅUÀ¼À°è ZÀ®£É GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ 

JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÁUÀ°, 

ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼ÁUÀ°, £ÀgÀªÀÇåºÀªÁUÀ° E®èªÀ®è? EzÀPÉÌ 

fÃªÀ«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ£ÀzÀ MAzÀÄ 

D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ ªÉÄÃ¼ÉÊPÉAiÀÄ°è £ÀªÀÄUÉ GvÀÛgÀ 

¹UÀÄvÀÛzÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±À gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé®à 

gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçzÀ ¥ÀjZÀAiÀÄ ¤ªÀÄä «zÁåyðUÀ½VzÀÝ 

¥ÀPÀëzÀ°è ¤ÃªÀÅ MAzÉgÀqÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß 

GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁV vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, CªÀÅUÀ¼À°è ZÀ®£É 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀ jÃwAiÀÄ£ÀÄß «ªÀgÀªÁV ZÀað¸À§ºÀÄzÀÄ. 

¸À¸ÀåUÀ¼À°è ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄÄ CzÀgÀ ¨ÉÃgÉ 

¨ÉÃgÉ ¨sÁUÀUÀ¼À ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ ¨É¼ÀªÀªÀtÂUÉAiÀÄ 

UÀwAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

PÉÆÃuÉAiÉÆAzÀgÀ°è ªÉÆ¼ÀPÉAiÉÆqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 
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¸À¹AiÉÆAzÀ£ÀÄß ElÖgÉ, CzÀgÀ PÁAqÀªÀÅ 

QlQAiÉÄqÉUÉ, CAzÀgÉ ¨É¼ÀQ£À ªÀÄÆ®zÉqÉUÉ 

¨ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ¤AzÀ zÀÆgÀ«gÀÄªÀ 

CzÀgÀ PÁAqÀzÀ ¨sÁUÀªÀÅ GzÀÝªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 

F ZÀ®£ÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. F C¸ÀªÀÄ£ÁAvÀgÀ 

¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄÄ PÁAqÀªÀ£ÀÄß ¨É¼ÀQ£ÉqÉUÉ ¨ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ ºÁªÉÆðÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß 

GvÁà¢¸ÀÄªÀ gÀ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåzÀ PÁAqÀªÀ£ÀÄß 

¤Ã¼ÀªÁV¸ÀÄvÀÛªÉ. ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ 

ºÁªÉÆðÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ UÉÆÃqÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÀÄÑ 

»VÎ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CªÀÅ ¤ÃgÀÄ ¸ÀAUÀæ»¹PÉÆAqÀÄ 

GzÀÝªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.15 ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ 

EvÀgÀ gÀ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À ¥ÀæZÉÆÃzÀ£É¬ÄAzÁV, F 

¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ºÁªÉÆðÃ£ÀÄ ¸À¸ÀåzÀ PÀvÀÛ®°ègÀÄªÀ 

PÁAqÀzÀ ¨sÁUÀzÀ PÀqÉUÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

¸À¸ÀåzÀ Që¥Àæ UÀwAiÀÄ ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ ««zsÀ jÃwAiÀÄ 

«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À MlÄÖUÀÆqÀÄ«PÉAiÀÄ PÁgÀt¢AzÀ 

DUÀÄvÀÛªÉ. EAvÀºÀ MAzÀÄ «zÀåªÀiÁ£À, DªÀÄè 

GzÀãªÀ (acid growth). EzÀÄ «Ã£À¸ï ¥sóÉÊmÁæ÷å¥ï 

VqÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. F VqÀzÀ J¯ÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ°gÀÄªÀ gÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß ¸Àà¶ð¹zÀ PÀÆqÀ¯É, 

J¯ÉAiÀÄ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀðåzÀ°è 

§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ 

H+ DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À MAzÀÄ ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÉßÃ J¯ÉAiÀÄ 

£ÀqÀÄ¢Ar£À PÉÆÃ±ÀUÀ¼À UÉÆÃqÉUÀ¼ÉqÉUÉ 

ºÀjAiÀÄ©qÀÄvÀÛªÉ. F H+ DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ F 

¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ D«ÄèÃAiÀÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ UÉÆÃqÉAiÀÄ PÉ®ªÀÅ 

¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß PÀgÀV¹©qÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÁV 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀÄ vÀÄA©PÉÆAqÀÄ E£ÀÆß 

»UÀÎ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV J¯ÉAiÀÄ 

ºÉÆgÀ¨sÁUÀªÀÅ ²ÃWÀæªÁV »VÎ CzÀgÀ ¨Á¬Ä vÀlÖ£É 

ªÀÄÄaÑPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

¸À¸ÀåUÀ¼À°è ZÀ®£ÉUÉ F vÀgÀºÀzÀ C£ÉÃPÀ ¤PÀl¸ÀÜ 

PÁgÀtUÀ½ªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß E£ÀÆ ZÉ£ÁßV 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä, F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ PÀÄjvÁV£À 

C£ÉéÃµÀuÉ E£ÀÆß fÃªÀ«eÁÕ£À PÉëÃvÀæzÀ°è eÁjAiÀÄ°èzÉ. 

¥ÁætÂ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è §zÀÄQ£À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß 

ºÀÄqÀÄQPÉÆAqÀÄ, fÃªÀzÀ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸À®Ä ZÀ®£É £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉªÀÅ. EµÁÖVAiÀÄÆ vÀ£Àß£ÀÄß 

±Á±ÀévÀUÉÆ½¹PÉÆAqÀÄ ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÉ£ÀÄßªÀ F ‘fÃªÀ’ 

CAzÀgÉ K£ÀÄ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄV£ÀÆß CxÀðªÁV®è.

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ, vÁgÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ  

KPÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ?

DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ 

ZÀ®£ÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ - CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ vÁªÉÃ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛªÉ CxÀªÀ ¨ÉÃgÉ 

PÁAiÀÄUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ §æºÁäAqÀzÀ EvÀgÀ 

PÁAiÀÄUÀ½AzÀ zÀÆgÀ ¸ÀjAiÀÄÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ F 

PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ AiÀiÁªÀ PÁgÀtPÁÌV JA§ 

¥Àæ±ÉßAiÀÄÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ½AzÀ ªÀÄ£ÀÄµÀå£À£ÀÄß PÁrzÉ. 

§æºÁäAqÀzÀ F C£ÀÆºÀå UÀÄtªÀ£ÀÄß «zÁåyðUÀ½UÉ 

¥ÀjZÀ¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ. F ZÀ®£ÉUÉ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

H»¸À®Ä CªÀgÀ£ÀÄß GvÉÛÃf¸À¨ÉÃPÀÄ. vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 

F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÀÄqÀÄPÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä, 

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ vÁªÉÃ N¢PÉÆAqÀÄ F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß ¸ÀÄvÀÛ vÁ£É wgÀÄUÀÄwÛgÀÄªÀ PÁgÀtPÁÌV 
¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛwÛªÉAiÉÄÃ£ÉÆÃ 
JA§ ¨sÀæªÉÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. gÁwæ DPÁ±ÀzÀ°è PÀtÂÚUÉ 
UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À 91 ¤«ÄµÀPÀÆÌ ºÉaÑ£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
F ªÉÄÃ°£À avÀæ ¸ÉgÉ»rAiÀÄÄvÀÛzÉ. Source: Lee, James 
Ronald. 91 Minutes of the Night Sky . 2010.Wikimedia 
Commons. Web. 15 Apr. 2015. https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:91_minutes_of_the_night_
sky .jpg.
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GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÉÇæÃvÁì»¹j 

ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀÄ, DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼À°è ªÉÄÃ¯É 

ºÉÃ½zÀ ªÀÄÆgÀÄ «zsÀzÀ ZÀ®£ÉUÀ¼À ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄ 

PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß £Á«°è ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV £ÉÆÃqÉÆÃt.

§æºÁäAqÀzÀ°è J®èªÀÇ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ - ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°ègÀÄªÀ 

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ, ¸ÀÆAiÀÄð, ZÀAzÀægÀÄ, £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ, ¸ÀPÀ® 

DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ - J®èªÀÇ ¸ÀÄvÀÄÛwÛªÉ.17 QëÃgÀ ¥ÀxÀ 

DPÁ±ÀUÀAUÉ CxÀªÀ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀAvÀºÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è 

ºÉaÑ£À PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¢QÌ£À°è ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄvÀÛªÉ. 

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è ±ÀÄPÀæ ªÀÄvÀÄÛ AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï UÀæºÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹, G½zÉ¯Áè UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ UÀæºÀªÀÅ 

¸ÀÄvÀÄÛªÀ ¢QÌ£À¯ÉèÃ ¸ÀÄvÀÄÛwÛªÉ. F ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ºÀÄnÖ£À 

ªÀÄÆ®zÀ°è F ¸ÀÄvÀÄÛ«PÉUÉ PÁgÀt PÀÆqÀ CqÀVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ §®ªÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ 

PÁgÀt¢AzÁV, §ºÀÄ±ÀB ºÀwÛgÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ 

ªÀÄºÁ£ÀªÀå (Supernova)¢AzÀ GAmÁzÀ DWÁvÀ 

vÀgÀAUÀ (Shockwaves)UÀ¼À PÁgÀt¢AzÁV 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 4.5 ©°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ DPÁ±À 

UÀAUÉAiÀÄ°è ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ gÀZÀ£ÉAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.18 F 

±ÀQÛAiÀÄÄ MAzÀÄ §ÈºÀvï ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÉÆÃqÀªÀÅ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ PÁgÀtPÁÌV vÀ£Àß ªÉÄÃ¯É vÁ£ÉÃ 

PÀÄ¹AiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁrvÀÄ. F ¸ÀÈ¶ÖAiÀÄ DgÀA s̈ÀzÀ°è 

F ºÉÊqÉÆæÃd£ï PÀtUÀ¼À°è GAmÁzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ 

PÀA¥À£ÀzÀ DªÉÃUÀªÀÅ «¸ÁÛgÀUÉÆAqÀÄ, ErÃ 

¸ËgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ¥Àj s̈ÀæªÀÄtzÀ°è §A¢ü¹vÀÄ. 

EzÉÃ jÃwAiÀiÁV DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁUÀ®Ä 

PÁgÀtªÁzÀ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀÅ F DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ 

ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrvÀÄ. 

FUÀ s̈ÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À 

¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛªÀÅzÉÃPÉ JA§ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß JvÉÆÛÃt. 

AiÀiÁªÀ jÃwAiÀiÁV ¸ÉÃ§Ä ºÀtÄÚ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÁV £É®PÉÌ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ, 

CAvÀºÀÄzÉÃ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ §®¢AzÁV 

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À PÀqÉUÉ ¸É¼ÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀgÉ ¸ÉÃ§Ä ºÀtÄÚ s̈ÀÆ«ÄUÉ ©zÀÝAvÉ, s̈ÀÆ«ÄAiÀÄÄ 

¸ÀÆAiÀÄð£À ªÉÄÃ¯É KPÉ ©Ã¼ÀÄªÀÅ¢®è KPÉAzÀgÉ, 

s̈ÀÆ«ÄUÉ ¸ÀÆAiÀÄð¤UÉzÀÄgÁV ®A§PÉÆÃ£ÀzÀ°è 

¥Á±ÀðéZÀ®£Á ªÉÃUÀ«zÉ19. s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ F ¥Á±Àðé 

ZÀ®£ÉAiÀÄÄ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è CzÀÄ ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁzÀ 

D¢¬ÄAzÀ G½zÀÄPÉÆAqÀÄ §AzÀzÀÄÝ. 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®ªÀÅ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆAiÀÄð£ÉqÉUÉ 

J¼ÉzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄwÛzÀÝgÉ, F ¥Á±ÀðéZÀ®£ÉAiÀÄ 

ªÉÃUÀªÀÅ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ zÀÆgÀPÉÌ 

vÀ¼ÀÄîwÛgÀÄvÀÛzÉ. EªÉgÀqÀÄ ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¥ÀÇtðªÁV 

¸ÀªÀÄ§®zÀ°è «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è J¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀÅzÀÆ E®è, 

CªÀ¤AzÀ zÀÆgÀ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÆ E®è, §zÀ¯ÁV 

¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¤gÀAvÀgÀªÁV ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄvÀÛzÉ.

§æºÁäAqÀzÀ°ègÀÄªÀ DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼ÀÄ MAzÀjAzÀ 

E£ÉÆßAzÀÄ zÀÆgÀ NqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÁzÀgÀÆ KPÉ 

JA§ ¥Àæ±Éß £ÀªÀÄV°è ºÀÄlÄÖvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ £ÀªÀÄUÉ 

GvÀÛgÀ ¹UÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄºÁ¸ÉÆáÃl (Big Bang)zÀ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ°è.20 CPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÁ¯ÁªÀPÁ±ÀzÀ°è »AzÀPÉÌ wgÀÄV¸ÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀAvÉ, 

CªÀÅUÀ¼É®èªÀÇ MAzÀÄ ªÀÄÆ®¢AzÀ ºÀÄnÖzÀAvÉ 

PÁtÄvÀÛªÉ.

CvÀåAvÀ ¸ÀtÚ, CwÃ GµÀÚvÉAiÀÄ, C¥ÁgÀ 

¸ÁAzÀævÉAiÀÄ ‘PÉÃAzÀæ©AzÀÄ’«¤AzÀ §æºÁäAqÀªÀÅ 

ºÀÄnÖPÉÆArvÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä 

ªÀÄºÁ¸ÉÆáÃlzÀ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 

F PÉÃAzÀæ ©AzÀÄªÀÅ J°èzÀ §AvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ 

§AvÀÄ JA§ÄzÀÄ E£ÀÆß ¤UÀÆqsÀ.

F ªÀÄºÁ¸ÉÆáÃlzÀ ¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

13.7 ©°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ, F PÉÃAzÀæ©AzÀÄªÀÅ 

G©âPÉÆAqÀÄ, »VÎPÉÆAqÀÄ £ÀAvÀgÀ vÀtÚUÁV FUÀ 

£ÁªÀÅ EgÀÄªÀ, «¸ÁÛgÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛ̄ ÉÃ EgÀÄªÀ §æºÁäAqÀzÀ 

gÀZÀ£ÉUÉ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ.21 

¸ÁgÁA±À gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼À 

ZÀ®£ÉAiÀÄ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR PÁgÀt UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt 

§®. DzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À EvÀgÀ PÁgÀtUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä 

w¼ÀÄªÀ½PÉUÉ E£ÀÆß JlÄQ®è - ºÁUÁV £ÁªÀÅ  

ªÀÄºÁ£ÀªÀå CxÀªÀ ªÀÄºÁ¸ÉÆáÃlzÀAvÀºÀ 

«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ £ÀqÉ¢gÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ 

H»¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. ²PÀëPÀjUÉ F PÀ°PÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ s̈ÀðzÀ°è 

£ÀªÀÄä §æºÁäAqÀzÀ §UÉÎ «zÁåyðUÀ¼À°è ¨ÉgÀUÀ£ÀÄß 

ªÀÄÆr¸ÀÄªÀÅzÀÄ GzÉÝÃ±ÀªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ.
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¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼ÀÄ KPÉ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ?

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¹ÜwAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É CtÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄÄ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß F »AzÉ ZÀað¹zÉÝÃªÉ. DzÀgÉ F 

PÀtUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÀÆ KPÉ? ¸ÀA¥ÀÇtðªÁV 

CZÀ®ªÁVgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ CtÄUÀ¼ÀÄ EªÉAiÉÄÃ? 

F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

H»¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ MAzÀÄ 

«zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ, ¤Ãj£À ¨sËwPÀ ¹ÜwAiÀÄ°è ºÉÃUÉ 

ªÀåvÁå¸À GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ ¥Àæ±ÉßUÉ CªÀgÀÄ GvÀÛgÀ 

PÉÆqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ. ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß 

PÀgÀV¹zÁUÀ CzÀÄ ¤ÃgÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß 

E£ÀÆß PÁ¬Ä¹zÁUÀ CzÀÄ D«AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ®è UÉÆwÛzÉ. D«AiÀiÁzÀ 

¤ÃgÀ£ÀÄß ²ÃvÀ°ÃPÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀÄvÉÛ 

ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀiÁV¸À§ºÀÄzÀÄ. 

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¹ÜwUÀwUÀ¼À°è ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄÄA¢£À 

ºÉeÉÓ. ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¹Üw §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÁUÀ 

CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀ ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉ? ¤Ãj£À 

««zsÀ ¹ÜwUÀ¼À°è PÀtUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ? F 

¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß «zÁåyðUÀ¼À ªÀÄÄA¢r. ¤ÃgÀ£ÀÄß 

©¹ ªÀiÁrzÁUÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ªÉÃUÀªÁVAiÀÄÆ, 

²ÃvÀ°ÃPÀj¹zÁUÀ ¤zsÁ£ÀªÁVAiÀÄÆ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ 

JA§ CA±ÀªÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¸À®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ. MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ 

¥ÀjuÁªÀÄªÁV CzÀÄ ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ ±ÀQÛ ZÀ®£À±ÀQÛ JA§ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß «zÁåyðUÀ½UÉ F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è 

¥ÀjZÀ¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ. PÁAiÀÄªÀÅ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¹zÀµÀÆÖ 

CzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ©¹ ªÀiÁrzÁUÀ CzÀgÀ 

GµÀÚvÉAiÀÄ°è ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

«zÁåyðUÀ¼À°è PÉÃ½. GµÀÚvÉ CAzÀgÉ K£ÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß 

ªÀiÁqÀ°. GµÀÚvÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ JµÀÄÖ ©¹AiÀiÁVzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ, ¤d. DzÀgÉ, E°è £ÁªÀÅ 

£ÉÆÃqÀ¨ÉPÁzÀ ¸ÀA§AzsÀ JAzÀgÉ, GµÀÚvÉ JAzÀgÉ 

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À PÀtUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ 

ªÀiÁ¥À£À. ªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ªÉÃUÀªÁV 

ZÀ°¹zÀµÀÄÖ, CzÀgÀ GµÀÚvÉ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.22 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ©¹ªÀiÁrzÁUÀ 

ºÉZÀÄÑ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. ºÁUÁzÀgÉ F PÀtUÀ¼À£ÀÄß 

²ÃvÀ°ÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤°è¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? PÉ°é£ï GµÀÚvÁªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß 

F vÀvÀézÀ ªÉÄÃ¯É gÀa¸À¯ÁVzÉ; -273.15°C£À°è 

C¤®ªÉÇAzÀgÀ ¸ÁAzÀævÉ (volume)AiÀÄÄ 

¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

ªÀÄAr¹zÀgÀÄ. -273.15°C GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤gÀ¥ÉÃPÀë 

±ÀÆ£Àå (absolute zero) CxÀªÀ 0 Kelvin JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.23 ªÁåSÁå£ÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¤gÀ¥ÉÃPÀë 

±ÀÆ£ÀåzÀ°è vÁ¥ÀPÉÌ PÁgÀtªÁzÀ CtÄZÀ®£É 

¸ÀA¥ÀÇtðªÁV E®èªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀgÉ F ¹zÁÞAvÀzÀ°è ºÀ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½ªÉ. £ÀªÀÄUÉ 

UÉÆwÛgÀÄªÀAvÉ §æºÁäAqÀzÀ AiÀiÁªÀ ªÀÄÆ¯ÉAiÀÄ®Æè 

¤gÀ¥ÉÃPÀë ±ÀÆ£Àå vÁ¥ÀªÀiÁ£À EgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±À 

E®è. ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ £ÀAvÀgÀªÀÇ £ÀªÀÄUÉ 

¸ÉÊzÁÞAwPÀªÁV MAzÀÄ ¤gÀ¥ÉÃPÀë ±ÀÆ£ÀåªÀ£ÀÄß 

¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁV®è.24 PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV, 

PÁéAlA ¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¤gÀ¥ÉÃPÀë ±ÀÆ£ÀåzÀ°è 

PÀtUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄwÛªÉAiÉÄÃ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖ. F vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è £ÁªÀÅ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉÆÃ C¼ÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁzÀgÀÆ, 

PÀtUÀ¼À°è MAzÀÄ ¸ÀtÚ ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÀA¥À£À 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¨sÀæªÀÄt EzÉÝÃ EgÀÄvÀÛzÉ.25 ºÁUÁV, 

§æºÁäAqÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÀtªÀÇ 

ZÀ®£À²Ã®ªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀPÉÌ PÁgÀt K£ÀÄ 

JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄV£ÀÆß UÉÆwÛ®è.

CAwªÀÄªÁV

£ÁªÀÅ CgÀA¨sÀzÀ°è PÉÃ½zÀ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛªÉÄä 

PÉÃ¼ÉÆÃt - ZÀ®£É JA§ÄzÀÄ fÃ«UÉ EgÀÄªÀ ¸ÀºÀd 

UÀÄt ®PÀët ªÀiÁvÀæªÉÃ? §æºÁäAqÀzÀ°è J®èªÀÇ 

ZÀ®£À²Ã®ªÁVzÉAiÀÄ®èªÉÃ? »ÃVgÀÄªÁUÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ ¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉUÉ ¥ÀæwAiÀiÁV 

GzÉÝÃ±À¥ÀÇªÀðPÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ 

JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÆPÀÛªÉ¤¸ÀÄvÀÛzÉ. CAvÀgÀ 
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«zÁå«µÀAiÀÄ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ F jÃwAiÀÄ ¸ÀÆPÀëöä 

PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÉÇæÃvÁì»¸ÀÄvÀÛzÉ.

dUÀvÀÛ£ÀÄß £ÁªÀÅ MAzÀÄ PÀÈvÀPÀªÁzÀ PÀ°PÁ 

«µÀAiÀÄUÀ¼À ªÀVðÃPÀgÀtzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

PÀ°AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è CAvÀgÀ «zÁå«µÀAiÀÄ 

¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ CzÀ£ÀÄß MlÖAzÀzÀ°è £ÉÆÃqÀÄªÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F ¤nÖ£À°è F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è 

««zsÀ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀUÀ½AzÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉAiÀiÁV 

ªÀÄvÀÄÛ MUÀÆÎr¹ £ÉÆÃqÀÄªÀ ¤¢ðµÀÖ GzÉÝÃ±À¢AzÀ 

ZÀ®£ÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ZÀað¹zÉÝÃªÉ. F 

¥ÀæAiÀÄvÀßªÀÅ ««zsÀ eÁÕ£À±ÁSÉUÀ½AzÀ £ÀªÀÄUÉ 

zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ CjªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄUÀæªÁV UÀæ»¸ÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄä £ÀA©PÉ. 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ KPÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀ 

ºÀÄqÀÄPÀÄwÛgÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ, £ÀªÀÄä vÀ¯ÉAiÀÄ°è E£ÀÆß 

ºÀ®ªÁgÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ K¼ÀÄvÀÛªÉ. £ÀªÀÄä CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ 

J®è J¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj, §æºÁäAqÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ 

ªÀÄÆ®PÁgÀt £ÀªÀÄUÉ E£ÀÆß ¤UÀÆqsÀªÁVAiÉÄÃ 

EzÉ. »ÃVgÀÄªÁUÀ, £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛ®èzÉ EgÀÄªÀÅzÀÄ 

E£ÀÆß DUÁzsÀªÁVzÉ JA§ w¼ÀÄªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß 

«zÁåyðUÀ¼À°è ªÀÄÆr¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ. 

DUÀ ªÀiÁvÀæ £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß «ÄÃj, ºÉÆ¸À 

¢UÀAvÀUÀ¼ÁZÉ ºÀÄqÀÄPÁl ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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hydrogen	gas	to	collapse	on	itself,	through	
gravity.	The	different	initial	momentums	with	
which	Hydrogen	particles	moved	towards	each	
other,	added	up	to	produce	a	spin	to	the	entire	
system.	Similar	phenomena	that	led	to	the	
formation	of	galaxies	also	causes	them	to	rotate.

Now,	why	do	Earth	and	other	planets	orbit	the	
Sun?	Planets	are	pulled	towards	the	sun	by	
gravitational	force	in	the	same	manner	as	an	
apple	falls	to	earth.	The	reason	the	Earth	doesn’t	
fall	into	the	Sun	is	because	it	also	has	a	sideways	

19velocity	at	right	angles	to	the	Sun .	This	sideways	
motion	is	a	remnant	from	when	the	Earth	was	
initially	formed	in	the	solar	system.	The	sideways	
velocity	is	driving	the	Earth	away	from	the	Sun,	
while	gravitational	force	is	pulling	it	towards	the	
Sun.	These	two	are	in	perfect	balance,	and	so	the	
Earth	neither	falls	in	nor	moves	away.	Instead	it	
orbits	the	Sun	continually.		

Finally,	why	are	galaxies	in	the	Universe	speeding	
away	from	one	another?	The	answer	to	this	

20question	is	the	Big	Bang .	When	the	movement	
of	galaxies	is	traced	backwards	in	time,	they	all	
seem	to	originate	from	a	single	point.	

The	Big	Bang	theory	claims	that	13.7	billion	years	
ago,	this	singularity	inflated,	expanded	and	

21cooled	to	form	the	current,	expanding	Universe .	

In	summary,	we	can	see	that	one	major	cause	of	
movement	of	celestial	bodies	is	gravitational	
force.	But	other	causes	of	movement	are	really	
unknown	to	us	–	and	so	we	guess	at	things	such	
as	supernovae	or	the	Big	Bang.	The	important	
thing	is	to	impart	a	sense	of	wonder	about	the	
Universe	to	our	students.

Why	do	atoms	and	molecules	move?

Earlier,	we	saw	how	the	motion	of	atoms	and	
molecules	varies	by	states	of	matter.	But	why	do	
these	particles	move	at	all?	Are	there	any	
molecules	that	are	completely	immobile?

One	way	to	elicit	guesses	from	students	in	
answer	to	these	questions	is	to	ask	them	how	

The	Big	Bang	theory	was	suggested	to	
explain	the	origin	of	the	Universe	from	
this	“singularity”	–	an	extremely	small,	
extremely	hot,	infinitely	dense	point.		We	
don’t	know	where	the	singularity	came	
from,	or	how.

themselves,	revolve	around	other	bodies	and	
speed	away	from	the	rest	of	the	Universe.	But	
why	these	objects	move	is	a	question	that	has	
baffled	and	intrigued	humans	for	centuries.	
Students	need	to	be	introduced	to	the	truly	
mysterious	nature	of	the	Universe.	They	could	be	
encouraged	to	guess	at	reasons	for	these	
movements.	They	could	also	read	up	and	find	
answers	to	this	question	on	their	own,	before	
discussing	these	in	the	classroom.	Here,	we’ll	look	
at	a	brief	overview	of	probable	causes	for	the	
three	kinds	of	movement	mentioned	earlier	on.

It’s	been	observed	that	everything	in	the	Universe	
spins	–	planets	of	the	solar	system,	the	sun,	other	

17stars,	entire	galaxies	-	everything	spins	 .	And	
within	a	system	–	such	as	the	Milky	Way	galaxy	or	
the	solar	system	–	most	objects	spin	in	the	same	
direction.	In	the	solar	system,	all	planets,	except	
Venus	and	Uranus,	rotate	in	the	same	direction	as	
the	Earth.	This	is	because	the	spin	itself	seems	to	
have	developed	as	a	result	of	the	formation	of	
these	systems.	

For	instance,	the	solar	system	was	formed	within	
the	Milky	Way	4.5	billion	years	ago	as	a	result	of	
some	force,	possibly	shockwaves	from	a	nearby	

18supernova .	This	force	caused	a	cloud	of	

And	even	if	we	were	somehow	able	to	measure	
motion	at	this	temperature,	particles	would	still	

25have	a	small	amount	of	vibration	and	rotation !	
So,	each	and	every	particle	in	the	Universe	is	in	
motion.	And	we	don’t	really	know	why.	

Conclusions

Let’s	repeat	the	question	we	began	with	–	can	we	
say	that	movement	is	a	characteristic	of	life?	
After	all,	everything	in	the	Universe	moves.	It	
seems	more	appropriate	to	talk	of	living	
creatures	as	exhibiting	purposeful	movement	in	
response	to	stimuli.	This	is	the	kind	of	nuanced	
understanding	that	interdisciplinary	studies	
ideally	promote.	

We	have	studied	the	topic	of	movement	from	
multiple	perspectives	here	for	a	specific	reason	–	
to	try	and	integrate	different	points	of	view.	
While	we	learn	about	the	world	through	an	
artificial	division	of	disciplines,	interdisciplinary	
curricula	attempt	to	see	the	whole.	Hopefully,	we	
now	have	an	understanding	of	motion	that	
encompasses	concepts	from	different	disciplines.	

Of	course,	the	more	we	probe	why	things	move,	
the	more	questions	arise	in	our	minds.		In	spite	of	
all	the	details	we	study,	the	ultimate	cause	of	
movement	in	the	Universe	eludes	us.	This	
awareness	that	there	is	much	that	is	unknown	is	
an	insight	we	must	pass	on	to	our	students.	For	
only	then	is	an	urge	created	to	go	beyond	
boundaries	of	the	familiar	and	the	known.
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«Q¦rÃAiÀÄzÀ°è «zÀÄåvï J£ÀÄßªÀ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß 

“«zÀÄåzÁªÉÃ±À ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÀtUÀ¼À (J¯ÉPÁÖç£ï 

CxÀªÁ ¥ÉÆæÃmÁ£ï) C¹ÛvÀé¢AzÀ GAmÁzÀ 

±ÀQÛAiÀÄ ¸ÀégÀÆ¥À ¤¶ÌçAiÀÄªÁVzÁÝUÀ EzÀÄ PÉÃªÀ® 

PÉÆæÃrÃPÀj¹zÀ «zÀÄåvï ¥ÀÆgÀtªÁVAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀQæAiÀÄªÁzÁUÀ «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄÆ DVgÀÄvÀÛzÉ” 

JAzÀÄ «ªÀj¹zÁÝgÉ.

£ÁªÀÅ PÀAqÀAvÉ, PÀ¼ÉzÀ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è «zÀÄåvï 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁdªÀ£ÀÄß ¸ÁPÀµÀÄÖ 

§zÀ°¹ªÉ. EAzÀÄ, ¢£ÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÀëtªÀÇ, 

£ÀªÀÄä Cj«®èzÀAvÉAiÉÄÃ £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ 

«zÀÄåvï ZÁ°vÀ G¥ÀPÀgÀt (UÁåeÉmï, ªÀ¸ÀÄÛ CxÀªÁ 

AiÀÄAvÀæ) UÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. F CzÀÄãvÀ 

«zÀÄåvï ZÁ°vÀ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹ JAzÀÄ 

£ÁªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀåQÛ CxÀªÁ ¸ÀtÚ ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß 

PÉÃ½zÀgÉ, PÀA¥ÀÆålgï ¤AzÀ »rzÀÄ §¯ïâ ªÀgÉUÉ, 

AiÀÄAvÀæUÀ½AzÀ »rzÀÄ gÉ¦üæeÉgÉÃlgï, ªÉÆ¨ÉÊ¯ï 

¥sÉÆÃ£ïªÀgÉUÉ zÉÆqÀØ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÉßÃ ªÀÄÄA¢qÀÄvÁÛgÉ. 

DzÀgÉ £À£Àß C£ÀÄªÀiÁ£ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ, EªÀgÁågÀÄ «±ÀézÀ 

CvÀåAvÀ dn®ªÁzÀ «zÀÄåvï ZÁ°vÀ AiÀÄAvÀæzÀ §UÉÎ 

JA¢UÀÆ w½¢gÀÄªÀÅ¢®è. ¤d ºÉÃ¼À¨ÉÃPÉAzÀgÉ F 

AiÀÄAvÀæªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä fÃªÀ£ÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

PÀëtªÀÇ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. ºËzÀÄ, £Á£ÀÄ 

ªÀiÁ£ÀªÀ ±ÀjÃgÀzÀ §UÉÎ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄwÛzÉÝÃ£É.

ªÀiÁ£ÀªÀ ±ÀjÃgÀªÉÇAzÉÃ C®è, AiÀiÁªÀÅzÉÃ fÃ«AiÀÄ 

±ÀjÃgÀªÁzÀgÀÆ ¸ÀºÀ CvÀåAvÀ dn®ªÁzÀ «zÀÄåvï 

ZÁ°vÀ AiÀÄAvÀæzÀ ¯ÉPÀÌPÉÌÃ §gÀÄvÀÛzÉ. 

J®ègÀ zÉÃºÀzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

QæAiÉÄAiÀÄÄ, ºÀÈzÀAiÀÄ §rvÀ¢AzÀ »rzÀÄ £ÀªÀÄä 

¸ÀÄvÀÛ® ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ ¸ÀAªÉÃzÀ£Á ±ÀQÛAiÀÄªÀgÉUÉ, 

CvÀåAvÀ dn®ªÁzÀ ªÉÄzÀÄ½£À QæAiÉÄUÀ½AzÀ 

»rzÀÄ Cw ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ ¥ÉæÃªÀÄzÀªÀgÉUÉ J®èªÀÇ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À ¤AiÀÄAvÀætzÀ°èzÉ 

JA§ÄzÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁV §ºÀ¼ÀµÀÄÖ d£ÀjUÉ 

w½¢zÉ. «zÀÄåvï ZÁdÄðUÀ¼À ¸ÀA¥ÀÆtð 

CxÀªÁ ¨sÁUÀ±ÀB «¤ªÀÄAiÀÄ¢AzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÁV, §ºÀÄvÉÃPÀ 

ªÀiÁ£ÀªÀ ±ÀjÃgÀzÀ PÁAiÀÄðZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è «zÀÄåwÛ£À ¥ÁvÀæªÉÃ£ÀÄ? «zÀÄåvï F ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ ±Á¯Á vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ºÉZÁÑV PÉÃ½gÀÄªÀÅzÀÄ s̈ËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è, CzÀ£ÀÄß ©lÖgÉ 
¸Àé®àªÀÄnÖUÉ gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçzÀ°è ªÀiÁvÀæ. DzÀgÉ fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è CzÀgÀ®Æè fÃ«AiÀÄ 
C¹ÛvÀé «zÀÄåwÛ£À ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½AiÀÄ¨ÉÃPÁUÀÄªÀÅzÀÆ ¸ÀºÀ CµÉÖÃ ªÀÄÄRå. 
CzÀPÁÌVAiÉÄÃ ªÀiÁ£ÀªÀ ±ÀjÃgÀzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ PÁAiÀÄðUÀ¼À°è «zÀÄåwÛ£À ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß F 
¯ÉÃR£ÀzÀ°è PÀÆ®APÀµÀªÁV ¥ÀjÃQȩ̈ À¯ÁVzÉ.
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1. fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À 

ªÉÃUÀªÀzsÀð£É ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼À°è ªÉÃUÀªÀzsÀðPÀUÀ¼ÀAvÉ 

PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß 

Qté (J£ïeÉÊªÀiï)UÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

F QtéUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ ±ÀjÃgÀzÀ°è ««zsÀ 

¥ÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

PÉ®ªÀÅ QtéUÀ¼ÀÄ Cw zÉÆqÀØ DºÁgÀ 

PÀtUÀ¼À£ÀÄß aPÀÌ aPÀÌzÀ£ÁßV PÀvÀÛj¹, PÉÆÃ±À 

¥ÀzÀgÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃV ¥À¸Àj¸À®Ä 

¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À°è CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ïUÀ¼ÀÄ 

±ÀPÀðgÀ ¦µÀÖUÀ¼À£ÀÄß (PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß) 

ªÀÄvÀÄÛ ¥É¦ì£ïUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆæÃnÃ£ï (¸À¸ÁgÀd£ÀPÀ) 

C£ÀÄß ¥ÀZÀ£À ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

E£ÀÄß½zÀ PÉ®ªÀÅ, rJ£ïJ ¥Á°ªÀÄgÉÃ¸ï 

£ÀAvÀºÀªÀÅ, PÉÆÃ±À «¨sÀd£ÉUÀÆ ªÀÄÄ£Àß 

rJ£ïJ J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°è ¸ÀºÁAiÀÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

2. ¸ÀAPÉÃvÀUÀ½UÉ ¥ÀæwQæAiÉÄ

¨ÁºÀå ¸ÀAzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ªÀÄvÀÄÛ 

CªÀÅUÀ½UÉ ¥ÀæwQææAiÉÄ ¤ÃqÀ®Ä ºÀ®ªÁgÀÄ 

¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, DQÖ£ï ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄAiÉÆÃ¹£ï, 

¸ÁßAiÀÄÄ CAUÁA±ÀUÀ¼À PÀÄUÀÄÎ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ 

»UÀÄÎ«PÉUÉ ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

¥ÉÆæÃnÃ£ï£À 
PÉ®ªÀÅ 
QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

3. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ PÀ¼ÀÄ»¸ÀÄªÀÅzÀÄ

PÁAiÀÄð¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß gÀªÁ¤¹ ZÀlÄªÀnPÉ 

¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄªÀ CtÄUÀ¼ÁV ºÀ®ªÁgÀÄ 

¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. E£ÀÄì°£ï 

JA§ ºÁªÉÆÃð£ï gÀPÀÛzÀ°è£À ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ 

¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸À®Ä ¸ÀAPÉÃvÀªÁV 

PÉ®¸ÀªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ 

ºÀ®ªÀÅ j¸É¥ÁÖgïUÀ¼ÀÄ F ¸ÀAPÉÃvÀUÀ½UÉ 

¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ.

4. PÉÆÃ±À gÀZÀ£É

ºÀ®ªÁgÀÄ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆPÀëöävÀAvÀÄUÀ½AzÀ 

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆArzÀÄÝ, ¥ÀæwAiÀiÁV 

¸ÀÆPÀëöävÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ DQÖ£ï ªÀÄvÀÄÛ lÄå§Ä°£ï 

JA§ JgÀqÀÄ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ½AzÀ 

gÀÆ¥ÀÄUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.

5. fÃªÀPÉÆÃ±À ¥ÀzÀgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁAiÀÄÄÝ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

¥ÀÆgÉÊPÉ

ºÀ®ªÁgÀÄ ªÁ»¤ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁzÀ 

LAiÀiÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼À£ÀÄß CUÀvÀå«zÁÝUÀ 

ªÀiÁvÀæ PÉÆÃ±ÀzÀ ¥ÀzÀgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ 

ºÉÆÃUÀ®Ä CªÀPÁ±À ¤Ãr CªÀÅUÀ¼À ¸ÁUÀuÉUÉ 

¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è ªÀÄÄAzÉ 

EzÀgÀ §UÉÎ ºÉZÀÄÑ w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

6. G¹gÁlzÀ C¤®UÀ¼À ¥ÀÆgÉÊPÉ

PÉ®ªÀÅ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ C¤®UÀ¼À eÉÆvÉUÉ 

¸ÉÃjPÉÆAqÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß zÉÃºÀzÀ ««zsÀ 

¨sÁUÀUÀ½UÉ PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ 

»ªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï JA§ gÀPÀÛzÀ°è£À ¥ÉÆæÃnÃ£ï 

DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß ±Áé¸ÀPÉÆÃ±À¢AzÀ zÉÃºÀzÀ ««zsÀ 

CAUÁA±ÀUÀ½UÉ vÀ®Ä¦¸ÀÄvÀÛzÉ.

7. PÁ¬Ä¯ÉUÀ¼À «gÀÄzsÀÞ zÉÃºÀªÀ£ÀÄß gÀQë¸ÀÄªÀÅzÀÄ

ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀæwPÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ (DAn¨ÁrÃ¸ï) 

zÉÃºÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÁëöätÄ fÃ«UÀ¼À DPÀæªÀÄt¢AzÀ 

gÀQë¸ÀÄvÀÛªÉ.
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ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÀÄ ¥ÀæeÁÐ¥ÀÆªÀðPÀªÁV 

AiÉÆÃa¸À¢zÀÝgÀÆ, «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

¥ÀzÁxÀðzÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÀAvÉ, fÃ«AiÀÄ 

gÀZÀ£ÉAiÀÄ°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß 

ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀgÉ «zÀÄåZÀÒQÛ AiÀiÁªÀ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ°è fÃªÀPÉÌ 

DzsÁgÀªÁV PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ JzÀÄÝ 

PÁtÂ¸ÀÄªÀÅ¢®è. F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è £Á£ÀÄ PÉ®ªÀÅ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ EzÀ£ÀÄß ¥Àj±ÉÆÃ¢ü¸À®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¹zÉÝÃ£É.

¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ (¸À¸ÁgÀd£ÀPÀ) fÃªÀ PÉÆÃ±ÀzÀ 

UÁtzÀ JvÀÄÛUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁ£ÀªÀ ±ÀjÃgÀzÀ ¤ªÀiÁðtzÀ°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ 

ªÀ»¸ÀÄªÀ fÃªÀ PÉÆÃ±ÀzÀ UÁtzÀ JwÛ£ÀAvÉ 

zÀÄrAiÀÄÄªÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ï (¸À¸ÁgÀd£ÀPÀ)£À 

PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ°è «zÀÄåwÛ£À ¥ÁvÀæ §ºÀ¼À 

ªÀÄÄRå. £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°ègÀÄªÀ ºÀvÁÛgÀÄ ¸Á«gÀ 

¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ ¥Àæw PÀëtªÀÇ £ÀªÀÄä HºÉUÉ 

¤®ÄPÀzÀµÀÄÖ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ 

PÉ¼ÀPÀAqÀAwªÉ-

«zÀÄåvï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃnÃ£ï DPÁgÀ

«zÀÄåvï£À ¥ÁvÀæ ¤RgÀªÁV ºÉÃUÉ ¥ÉÆæÃnÃ£ï£À°è 

ªÀÄÄRåªÁUÀÄvÀÛzÉ? ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ®vÀB 

vÀªÀÄä PÀlÖqÀ ¸ÁªÀiÁVæAiÀiÁzÀ CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèzÀ 

¸ÀAAiÉÆÃd£É¬ÄAzÀ gÀÆ¥ÀÄUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. £ÀªÀÄä 

zÉÃºÀzÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀ E¥ÀàvÀÄÛ 

CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼À°è CªÉÄÊ£ÉÆÃ UÀÄA¥ÀÄ (NH2), 

PÁ¨ÉÆÃðQì̄ ï (COOH) UÀÄA¥ÀÄ, ªÀÄzsÀåzÀ EAUÁ®zÀ 

(PÁ§ð£ï) CtÄ EªÉgÀqÀ£ÀÆß ¸ÉÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. 

eÉÆvÉUÉ MAzÀÄ ªÀåvÀåAiÀÄ ¸ÁzsÀå (ªÉÃjAiÀÄ§¯ï) 

UÀÄA¥ÀÄ (¸ÉÊqï ZÉÊ£ï) EgÀÄvÀÛzÉ. F ªÀåvÀåAiÀÄ 

¸ÁzsÀå (ªÉÃjAiÀÄ§¯ï) UÀÄA¥ÀÄ MAzÀÄ CªÉÄÊ£ÉÆÃ 

DªÀÄè¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀPÉÌ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÄ 

CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ PÉÆÃªÉÃ¯ÉAmï ¨ÁAqï 

ªÀÄÆ®PÀ ¸ÉÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ, EzÀ£ÀÄß ¥É¥ÉÖöÊqï ¨ÁAqï 

J£ÀÄßvÁÛgÉ. ¤Ãj£À PÀtªÉÇAzÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, 

MAzÀgÀ CªÉÄÊ£ÉÆÃ UÀÄA¥ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀgÀ 

PÁ¨ÉÆÃðQì̄ ï UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ F ¥É¥ÉÖöÊqï 

¨ÁAqï gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ªÀÄÆgÀÄ CxÀªÁ 

CzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ 

¥É¥ÉÖöÊqï ¨ÁAqïUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÉÃj ¥Á°¥É¥ÉÖöÊqï 

¸ÀgÀ¥À½AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥Á°¥É¥ÉÖöÊqï ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ 

¤¢ðµÀÖªÁzÀ ªÀÄÆgÀÄ DAiÀiÁªÀÄªÀÅ¼Àî DPÁgÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉzÁUÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤¢ðµÀÖ ªÀÄvÀÄÛ 

«²µÀÖªÁzÀ DPÁgÀ¢AzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÉÆæÃnÃ£ï 

¤¢ðµÀÖªÁzÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¥Á°¥É¥ÉÖöÊqï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼À 

¤¢ðµÀÖ C£ÀÄPÀæªÀÄ eÉÆÃqÀuÉ¬ÄAzÀ MAzÀÄ 

¥ÉÆæÃnÃ£ï ¤RgÀªÁzÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. 

¸Á«gÁgÀÄ CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£É¬ÄAzÀ 

gÀÆ¥ÀUÉÆAqÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ï£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ 

CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèzÀ°è gÀÆ¥ÁAvÀgÀ¢AzÀ (ªÀÄÄåmÉÃ±À£ï) 

§zÀ¯ÁªÀuÉ AiÀiÁzÀgÀÆ CzÀgÀ DPÁgÀ §zÀ¯ÁV, 

CzÀÄ vÀ£ÀUÉ ¤AiÉÆÃfvÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ°è 

PÀrªÉÄ ¥ÀjuÁªÀÄPÁj DUÀ §ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ 

«¥sÀ®ªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

E¥ÀàvÀÄÛ CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ

¥ÉÆæÃnÃ£ï£À ¥ÉæöÊªÀÄj, ¸ÉPÉAqÀj, l¶ðAiÀÄj ªÀÄvÀÄÛ 

PÉ®ªÉÇªÉÄä PÁél£Àðj gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß 

¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ. ¥ÉÆæÃnÃ£ï£À ¥ÉæöÊªÀÄj gÀZÀ£É PÉÃªÀ® 



27 L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

¥Á°¥É¥ÉÖöÊqï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼À 

C£ÀÄPÀæªÀÄªÁzÀ eÉÆÃqÀuÉ. ¸ÉPÉAqÀj gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ 

¥Á°¥É¥ÉÖöÊqï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ MAzÀÄ « s̈ÁUÀzÀ 

DPÁgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EzÀÄ ¸ÀÄgÀÄ½ 

(D¯Áá ºÉ°Pïì) DPÁgÀzÀ°èAiÀÄÆ, ¥Á°¥É¥ÉÖöÊqï 

¸ÀgÀ¥À½AiÀÄÄ ªÀÄr¹ PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ (©ÃmÁ 

²Ãmï)£ÀAvÉAiÀÄÆ ºÁ¼ÉAiÀÄAvÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÉPÉAqÀj 

ªÀÄrPÉAiÀÄ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°ègÀÄªÀ, MAzÀÄ CªÉÄÊ£ÉÆÃ 

DªÀÄèzÀ zsÀ£À«zÀÄåzÁªÉÃ±À ºÉÆA¢gÀÄªÀ d®d£ÀPÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèzÀ 

IÄt«zÀÄåvï ºÉÆA¢gÀÄªÀ (¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

DªÀÄèd£ÀPÀ) £ÀqÀÄ«£À d®d£ÀPÀ §AzsÀ¢AzÀ 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°ègÀÄªÀ F « s̈ÁUÀUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À ¸ÁÜ¬ÄÃ«zÀÄåwÛ£À DPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ EzÀÄ 

¸ÀA s̈À«¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÉPÉAqÀj gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ «zsÀ «zsÀ 

±ÀQÛUÀ½AzÀ l¶ðAiÀÄj gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

EzÀPÉÌ PÁgÀt- ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼À 

D«ÄèÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁëjÃAiÀÄ ¸ÉÊqï ZÉÊ£ï ªÀÄzsÀåzÀ 

d®d£ÀPÀ CxÀªÁ CAiÀiÁ¤Pï §AzsÀ; ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

¸ÉÊqï ZÉÊ£ï£À ¸À®ágï PÀtUÀ¼À ªÀÄzsÀåzÀ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï 

§AzsÀ; ªÁAqÀgï ªÁ¯ïì §®UÀ¼ÀÄ. PÉÆ£ÉAiÀÄ°è, ErÃ 

DPÁgÀªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ DAiÀiÁªÀÄ«gÀÄªÀ ºÉÊqÉÆæÃ¥sÉÆÃ©Pï 

DPÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt »ÃVzÉ- 

PÉ®ªÀÅ CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆÃ¯Ágï ¸ÉÊqï 

ZÉÊ£ï ºÉÆA¢zÀÄÝ ¤ÃjUÉ DPÀ¶ðvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ 

(ºÉÊqÉÆæÃ¦ü°Pï) ªÀÄvÀÄÛ E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ CªÉÄÊ£ÉÆÃ 

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ £Á£ï-¥ÉÆÃ¯Ágï ¸ÉÊqï ZÉÊ£ï ºÉÆA¢zÀÄÝ 

¤Ãj¤AzÀ «ªÀÄÄRªÁUÀÄvÀÛzÉ (ºÉÊqÉÆæÃ¥sÉÆÃ©Pï). 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀV£À ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀV£À zÀæªÀ 

¥ÉÆæÃnÃ£ï¤AzÀ PÀÆrzÀÄÝ, EzÀgÀ°è ¤Ãj£À 

DA±À ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃjUÉ J¯ÉPÉÆæöÖÃ¥ÉÆÃ¯Ágï 

¸Àé̈ sÁªÀ«gÀÄªÀ PÁgÀt ºÉÊqÉÆæÃ¥sÉÆÃ©Pï ¸ÉÊqï 

ZÉÊ£ïUÀ¼ÀÄ ¤Ãj¤AzÀ zÀÆgÀªÁV ¥ÉÆæÃnÃ£ï£À 

M¼À s̈ÁUÀzÀvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃ¦ü°Pï ¸ÉÊqï ZÉÊ£ïUÀ¼ÀÄ 

¤Ãj£ÀvÀÛ wgÀÄV ¥ÉÆæÃnÃ£ï£À ºÉÆgÀ s̈ÁUÀzÀvÀÛ 

ªÀÄr¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛ, ¸ÀÄ¸ÀàµÀÖªÁzÀ ªÀÄÆgÀÄ DAiÀiÁªÀÄzÀ 

gÀÆ¥À vÁ¼ÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ, d®d£ÀPÀ §AzsÀ, CAiÀiÁ¤Pï §AzsÀ ªÀÄvÀÄÛ 

ºÉÊqÉÆæÃ¥sÉÆÃ©Pï gÀÆ¥ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¸ÁÜ¬ÄÃ«zÀÄåwÛ£À 

±ÀQÛ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆæÃnÃ£ï£À DPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß 

¤zsÀðj¸ÀÄªÀ°è ¤uÁðAiÀÄPÀ ¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

¸ÀÄálªÁVzÉ. F DPÁgÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ï PÁAiÀÄð 

¤ªÀð»¸À®Ä CvÀåUÀvÀåªÁVzÀÄÝ, CAwªÀÄªÁV fÃªÀPÉÌ 

¸ÀÄ¹ÜgÀ DzsÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

α ºÉ°Pïì

β ¥ÉèÃmÉqï ²Ãmï

CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄè 

G¥À«¨sÁUÀzÀ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ

¸ÉPÉAqÀj «£Áå¸À - D¯Áá ºÉ°Pïì ªÀÄvÀÄÛ ©ÃmÁ ²Ãmï

CAiÀiÁ£ï ªÁºÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆgÉAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ°è 

«zÀÄåvï£À ¥ÁvÀæ

CAiÀiÁ£ï ªÁºÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆgÉAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ 

PÉÆqÀÄ QæAiÉÄ¬ÄAzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ°è «zÀÄåvï 

£ÉÃgÀªÁzÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. 

£ÀªÀÄä ±ÀjÃgÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ M¼ÀUÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀUÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¥ÉÆgÉAiÀiÁzÀåAvÀ 

«zÀÄåvï « s̈ÀªÀªÁAvÀgÀ PÁAiÀÄÄÝPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

EzÀ£ÀÄß vÀl¸ÀÜ « s̈ÀªÀ J£ÀÄßvÁÛgÉ. EzÀ£ÀÄß 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀV£À ¤¢ðµÀÖ 

CAiÀiÁ£ïUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉ ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. 

fÃªÀPÉÆÃ±À EzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ? PÉ®ªÀÅ 

¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¥ÉÆgÉAiÀiÁzÀåAvÀ 

ªÁå¦¹, ¸ÀQæAiÀÄªÁV CAiÀiÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÁAzÀævÉAiÀÄ ªÀåvÁå¸ÀzÀ ªÀÄlÖPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV ¥ÀA¥ÀÄ 

ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. ¤gÀAvÀgÀªÁV fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ 

N¼ÀºÉÆgÀUÉ F QæAiÉÄAiÀÄÄ £ÀqÉAiÀÄÄwÛzÀÄÝ, vÀl¸ÀÜ 

« s̈ÀªÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ, 

E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ CAiÀiÁ£ï ªÁºÀPÀUÀ¼ÉA§ 

¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¥ÉÆgÉAiÀiÁzÀåAvÀ 

ªÁå¦¹, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæZÉÆÃ¢¹zÁUÀ EªÀÅUÀ¼ÀÄ 

vÉgÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CAiÀiÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß ¤¶ÌçAiÀÄUÉÆ½¹ 

vÀªÀÄä ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ ¥ÀjªÀiÁtQÌAvÀ PÉ¼ÀUÉ 

¸ÀAZÀj¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F CAiÀiÁ£ï 

ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ vÀªÀÄä 

ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀ®Ä ©qÀÄvÀÛªÉ (CAiÀiÁ£ï 
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ªÁºÀPÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ dn® DPÁgÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀÄÝ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ «zsÀzÀ CAiÀiÁ£ï 

ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ DAiÀÄÝ CAiÀiÁ£ï ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ). ¸ÉÆÃrAiÀÄA ªÁºÀPÀ, 

¥ÉÆmÁ¶AiÀÄA ªÁºÀPÀ, PÁ°ëAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ 

PÉÆèÃgÉÊqï ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ ±ÀjÃgÀzÀ ªÀÄÄRå 

ªÁºÀPÀUÀ¼ÁVzÉ. CAiÀiÁ£ï ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ 

¥ÉÆgÉAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåðzÉÆA¢UÉ ¸ÉÃj ««zsÀ §UÉAiÀÄ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ°è 

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ.
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¸ÉÆÃrAiÀÄA-¥ÉÆmÁå¶AiÀÄA ¥ÀA¥ï£À PÁAiÀÄðªÉÊRj

ªÉÆzÀ°UÉ £ÁªÀÅ £ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. 

£Á£ÀÄ ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ±Á¯ÉAiÀÄ «zÁåyðAiÀiÁVzÁÝUÀ 

£À£Àß ªÀÄ£ÀªÀjPÉAiÉÄÃ£ÉAzÀgÉ ªÀiÁ£ÀªÀ £ÀgÀªÀÄAqÀ® 

CwzÉÆqÀØ AiÀÄAvÀæzÀ «zÀÄåvï vÀAwUÀ¼ÀAvÉ PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄwÛzÀÄÝ, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ «zÀÄåvï vÀAw 

J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß MAiÀÄÄåªÀAvÉ £ÀgÀUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï 

¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁV¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄPÉÆArzÉÝ. 

DzÀgÉ £ÀgÀUÀ¼ÀÄ JA¢UÀÆ F jÃw PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. 

£ÀgÀUÀ¼ÀÄ «zÀÄåwÛ£À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß 

PÀ¼ÀÄ»¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ CªÀÅ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À §zÀ¯ÁV 

CAiÀiÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛªÉ. F 

CAiÀiÁ£ïUÀ¼ÀÄ ¤UÀ¢vÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆvÀÄÛ £ÀgÀUÀ¼À 

GzÀÝPÀÆÌ ¸ÀAZÀj¸ÀzÉ, £ÀgÀPÉÆÃ±À ¥ÀzÀgÀzÀ CqÀØ̄ ÁV 

¸ÀAZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ ¥ÉÆgÉ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ 

zsÀÄæ«ÃAiÀÄvÉAiÀÄ°è ªÀåvÁå¸À GAmÁV, F zsÀÄæ«ÃAiÀÄvÉ 

£ÀgÀvÀAvÀÄUÀ¼À GzÀÝPÀÆÌ ¸ÀAZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀgÀvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ 

PÉÆÃ±À¢AzÀ ºÉÆgÀ§AzÀ GzÀÝªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ vÉ¼ÀÄªÁzÀ 

s̈ÁUÀªÁVzÀÄÝ, ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß G½zÀ PÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ 

gÀªÁ¤¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ «zÀÄåvï ¥ÀæZÉÆÃzÀ£É 

GAmÁV £ÀgÀvÀAvÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ 

£ÀgÀUÀ¼À£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉ. 

Source: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Neuron.svg Creative Commons Attribution-Share 
Alike 3.0 Unported

qÉAqÉæöÊmï

fÃªÀPÉÆÃ±À

DPÁì£ï vÀÄ¢
£ÉÆÃqï D¥sï 
gÁ¤éÃgï

DPÁì£ï
¸ÁÌ£ï PÉÆÃ±À

ªÉÄÊ°Ã£ï ºÉÆ¢UÉ
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï

£ÀgÀPÉÆÃ±À

qÉAqÉæöÊmïUÀ¼ÀÄ £ÀgÀPÉÆÃ±À¢AzÀ ºÉÆgÀ§AzÀ ¸ÀtÚ 

±ÁSÉAiÀÄ «¸ÀÛgÀuÉUÀ¼ÀÄ. £ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 

¸ÀÄvÀÛ ªÀÄÄvÀÛ°£À ºÀ®ªÁgÀÄ £ÀgÀPÉÆÃ±À CxÀªÁ 

¸ÉÆÃªÀÄzÀ «¸ÀÛgÀuÉUÀ¼ÁzÀ qÉAqÉæöÊmïUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 

¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. qÉAqÉæöÊmïUÀ¼ÀÄ 

£ÀgÀPÉÆÃ±À CxÀªÁ EA¢æAiÀÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ «±ÉÃµÀ 

PÉÆÃ±À CAzÀgÉ ¸ÀAªÉÃzÀ£Á PÉÆÃ±À (§tÚ, ±À§Þ 

ªÀÄÄAvÁzÀ ¨ÁºÀå ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåzÁæ̧ ÁAiÀÄ¤PÀ 

¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÁßV §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ) UÀ½AzÀ 

£ÀgÀ¥ÉæÃPÀëPÀ(PÉ®ªÀÅ gÀ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ) UÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 

¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. F £ÀgÀ¥ÉæÃPÀëPÀUÀ¼ÀÄ 

¤¢ðµÀÖªÁzÀ ¥ÉÆgÉªÁå¥ÀPÀ CAiÀiÁ£ÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÁzÀ 

°UÁAqï UÉÃmÉqï ZÁ£É¯ï UÀ¼À£ÀÄß vÉgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. 

EzÀjAzÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA (Na+) CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 

¸ÁAzÀævÉAiÀÄ ªÀÄlÖPÉÌ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV PÉÆÃ±ÀzÀ  

M¼ÀUÀÆ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆmÁ²AiÀÄA (K+) CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄä ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ ªÀÄlÖPÉÌ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV 

PÉÆÃ±À¢AzÀ ºÉÆgÀUÀÆ ºÀjAiÀÄÄvÀÛªÉ. ¸ÉÆÃrAiÀÄA 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉ ºÉZÁÑVzÀÄÝ, CzÀÄ 

¸ÁAzÀævÉVAvÀ PÉ¼ÀUÉ ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

¸ÉÆÃrAiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À M¼ÀºÀjªÀÅ 

¥ÉÆmÁ²AiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À ºÉÆgÀ ºÀjªÀÅVAvÀ 

ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. £ÀgÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ F zsÀ£ÁvÀäPÀ 
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CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À ¤ªÀé¼À M¼ÀºÀj«¤AzÀ ¥ÉÆgÉAiÀÄ 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ PÀÄ¹AiÀÄÄvÀÛzÉ. E£ÉÆßAzÀÄ CxÀðzÀ°è 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ ¥ÉÆgÉAiÀÄÄ r¥ÉÆÃ®gÉÊ¸ï 

DUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÉÆÃªÀÄ CxÀªÁ PÉÆÃ±À r¥ÉÆÃ®gÉÊ¸ï 

DzÁUÀ, CzÀÄ -70 jAzÀ -55 «Ä°ªÉÇÃ¯ïÖ 

DzÁUÀ ªÉÇÃ¯ÉÖÃeï ¤¨sÀðjvÀªÁzÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA 

CAiÀiÁ£ÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæZÉÆÃ¢¹ F 

ªÁºÀPÀUÀ¼À£ÀÄß vÀgÉAiÀÄ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÉÆÃªÀÄUÉ ºÀwÛgÀ«zÀÝ ¸ÉÆÃrAiÀÄA ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ 

-55 «Ä°ªÉÇÃ¯ïÖ «ÄwAiÀÄ «¨sÀªÀªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä 

vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÉÆzÀ®Ä vÉgÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

CªÀÅ vÉgÉzÀÄPÉÆAqÀ vÀPÀët §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

¸ÉÆÃrAiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À M¼ÀºÀjªÀÅ GAmÁV D 

¨sÁUÀ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV r¥ÉÆÃ®gÉÊ¸ï DV +33 

«Ä°ªÉÇÃ¯ïÖ DUÀÄvÀÛzÉ. F ²ÃµÀðPÀªÀ£ÀÄß DPÀë£ï 

¥ÉÆmÉ£ï²AiÀÄ¯ï J£ÀÄßvÁÛgÉ. EzÀÄ CPÁì£ï£À 

ªÀÄÆ®PÀ ªÉÃUÀªÁV ¸ÀAZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÁzÀ 

£ÀAvÀgÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀgÀAvÉ «ÄwAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð 

§zÀ¯ÁUÀÄvÁÛ, ¸ÉÆÃrAiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À 

M¼ÀºÀjªÀÅ ¸ÀtÚ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è DUÀÄwÛzÀÝAvÉ, F 

ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ ¤¶ÌçAiÀÄªÁV «¨sÀªÀ UÀjµÀ× +33 

«Ä°ªÉÇÃ¯ïÖ vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ.
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«zsÀÄæ«ÃPÀgÀt

QæAiÀiÁ²Ã® «¨sÀªÀzÀ 
KjPÉAiÀÄ ºÀAvÀ

QæAiÀiÁ²Ã® 
«¨sÀªÀzÀ 
E½PÉAiÀÄ ºÀAvÀ

PÀrvÀUÉÆ½¸ÀÄ«PÉ

QæAiÀiÁ²Ã® «¨sÀªÀ ªÀÄvÀÄÛ CAiÀiÁ£ï ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ

EzÀgÉÆA¢UÉ, ¥ÉÆmÁ¶AiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÆ 

EzÀÄÝ, ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ «ÄwAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¦zÀ PÀÆqÀ¯ÉÃ 

vÉgÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ DzÀgÉ EzÉÆAzÀÄ ¤zsÁ£À ¥ÀæQæAiÉÄ. 

MªÉÄä EªÀÅ vÉgÉzÀÄPÉÆAqÀ vÀPÀët (MAzÁzÀ£ÀAvÀgÀ 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ DPÁì£ï UÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀAZÀj¸ÀÄvÁÛ) 

¥ÉÆmÁ¶AiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀzÀ©â DPÁì£ï£À 

¨sÁUÀ jÃ¥ÉÆÃ®gÉÊ¸ï DUÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ°è 

ªÉÇÃ¯ÉÖÃeï£À ²ÃµÀðPÀ DPÁì£ï£À ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀAZÀj¹ 

vÀl¸ÀÜ «¨sÀªÀ vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. 

£ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À ¸ÀAZÁgÀ¢AzÀµÉÖÃ 

CAiÀiÁ£ÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼À PÁAiÀÄð ªÀÄÄVAiÀÄÄªÀÅ¢®è. 

MAzÀÄ ¸À® QæAiÀiÁ²Ã® « s̈ÀªÀ DPÁì£ï£À PÉÆ£É 

vÀ®Ä¦zÀ vÀPÀët ªÉÇÃ¯ÉÖÃeï ¤ s̈ÀðjvÀ PÁ°ëAiÀÄA 

ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ ¹£Á¥ïì£À ¥ÉÆgÉAiÀÄ°è vÉgÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 

(¹£Á¥ï JAzÀgÉ MAzÀÄ PÉÆÃ±À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ 

PÉÆÃ±ÀPÉÌ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß gÀªÁ¤¸À®Ä DPÁì£ï£À 

PÉÆ£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ gÀZÀ£É) PÁå°ëAiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ 

PÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ £ÀÄUÀÄÎªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÀæwAiÀiÁV, PÁå°ëAiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¹£Á¦ÖPï 

PÉÆÃ±ÀPÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ £ÀgÀ¥ÉæÃPÀëPÀUÀ¼ÀÄ (PÉÆÃ±ÀPÀUÀ¼ÉAzÀgÉ 

DAiÀiÁ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ vÀÄA©gÀÄªÀ ¸ÀtÚ aÃ®UÀ¼ÀÄ) 

PÉÆÃ±À ¥ÀzÀgÀPÉÌ ¸ÉÃjPÉÆAqÀÄ, C°èAzÀ PÉÆÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¹£Á¦ÖPï CAvÀgÀPÀPÉÌ (¹£Á¦ÖPï CAvÀgÀ 

/¹£Á¦ÖPï UÁå¥ï JAzÀgÉ PÉÆÃ±ÀzÀ ¹£Á¥ïì ªÀÄvÀÄÛ 

mÁUÉðmï PÉÆÃ±ÀzÀ UÁæºÀPÀzÀ £ÀqÀÄ«£À wÃgÀ ¸ÀtÚ 

CAvÀgÀ) ºÉÆgÀ©qÀÄvÀÛzÉ. £ÀgÀ¥ÉæÃPÀëPÀUÀ¼ÀÄ ¹£Á¦ÖPï 

UÁå¥ï CqÀØ̄ ÁV ¥Àæ̧ ÀgÀtUÉÆAqÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

£ÀgÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¥ÉÆgÉAiÀÄ UÁæºÀPÀPÉÌ §A¢üvÀªÁV C°èAzÀ 

¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß gÀªÁ¤¹ CxÀªÁ AiÀiÁªÀÅzÉÃ £ÀgÀ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ®èzÀ ¥ÉÆgÉUÉ GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ gÀªÁ¤¸ÀÄvÀÛzÉ.

J¯Áè ¹£Á¥ïìUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 

£ÀgÀ¥ÉæÃPÀëPÀUÀ½AzÀ PÁAiÀÄðªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. 

PÉ®ªÀÅ ¹£Á¥ïìUÀ¼ÀÄ «zÀÄåwÛ£À ªÀÄÆ®PÀªÀÇ 

PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. F ¹£Á¥ïìUÀ¼À£ÀÄß UÁå¥ï 

dAPÀë£ïUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. E°è JgÀqÀÄ 

£ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ£ÉPÁì£ï UÀ¼ÉA§ CAiÀiÁ£ÀÄ 

ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ eÉÆÃr¹ªÉ. F £ÉÃgÀ ¸ÀA¥ÀPÀðUÀ¼À°è 

MAzÀÄ £ÀgÀPÉÆÃ±À¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀPÉÌ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¹£Á¥ïì UÀ½VAvÀ®Æ CwªÉÃUÀªÁV QæAiÀiÁ²Ã® 

«¨sÀªÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀAZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ, £ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è 

PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ EAvÀºÀ «zÀÄåvï ¹£Á¥ïì UÀ¼ÀÄ, 

KPÀPÁ®zÀ°è ºÀ®ªÁgÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃjzÁUÀ 

CvÀåAvÀ ªÉÃUÀ¢AzÀ ¥ÀæwQæAiÀiÁvÀäPÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. 
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GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è 

C¸Én¯ï PÉÆÃ°Ã£ï J£ÀÄßªÀ £ÀgÀ¥ÉæÃPÀëPÀ ¹£Á¥ïì£À 

PÉÆÃ±ÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉUÉÆAqÀÄ C¸Én¯ï 

PÉÆÃ°Ã£ï j¸É¥ÁÖgï - CtÄ«UÉ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ (mÁæ¤ìöälgïUÉ ¸ÉÃjPÉÆ¼Àî®Ä 

¤RgÀªÁzÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ï) 

¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À vÀAvÀÄ«£À ¥ÀzÀgÀzÀ°è ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁV, 

j¸É¥ÁÖgï£À CAiÀiÁ£ÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼À£ÀÄß vÉgÉzÀÄ 

¸ÉÆÃrAiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ M¼À£ÀÄUÀÎ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÀiÁV, ¸ÁßAiÀÄÄ«£À°è «zÀÄåvï 

¥ÀæZÉÆÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉUÉÆAqÀÄ ªÉÆÃmÁgï 

DPÀë£ï ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

QæAiÀiÁ²Ã® «¨sÀªÀ RavÀªÁV ºÉÃUÉ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À 

vÀAvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAPÀÄavÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ? EzÀPÉÌ GvÀÛgÀ 

ºÀ®ªÁgÀÄ CAiÀiÁ£ÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼À°è CqÀVzÉ.

«zÀÄåvï ¥ÀæZÉÆÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ PÁ°ëAiÀÄA ªÁºÀPÀUÀ¼ÁzÀ 

gÁå£ÉÆÃqÉÊ£ï j¸É¥ÁÖgïUÀ¼ÀÄ vÉgÉzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä 

¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ 

ºÉÆgÀ¨sÁUÀPÉÌ ¸ÉÃjPÉÆ¼ÀîzÉ, fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À M¼ÀV£À 

¥ÉÆgÉAiÀÄ ¸À»vÀªÁzÀ PÁ°ëAiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄ 

¸ÀAUÀæºÀPÀUÀ¼ÁzÀ ¸ÁPÉÆÃð¥Áè¹äPï gÉnPÀÄå®AUÉ 

¸ÉÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. MAzÀÄ ¸À® gÁå£ÉÆÃqÉÊ£ï 

j¸É¥ÁÖgï UÀ¼ÀÄ vÉgÉzÀÄPÉÆAqÀ vÀPÀët PÁ°ëAiÀÄA 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À vÀAvÀÄUÀ¼À M¼ÀUÉ £ÀÄVÎ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAPÀÄavÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ. MªÉÄä PÁ°ëAiÀÄA 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀAUÀæºÀPÀUÀ½UÉ ªÁ¥À¸ï ¥ÀA¥ï DzÀ 

PÀÆqÀ¯ÉÃ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ ¸Àr®ªÁUÀÄvÀÛªÉ. 

JAvÀºÀ CzÀÄãvÀ ªÀÄvÀÄÛ dn®ªÁzÀ «zÀÄåvïZÁ°vÀ 

AiÀÄAvÀæ!!

F¯ï «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ-¸Áé¨sÁ«PÀ «zÀÄådÓ£ÀPÀUÀ¼ÀÄ

PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼À ¸ÁßAiÀÄÄ«£À vÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ 

¸Áé¨sÁ«PÀªÁV ¸ÀAPÀÄa¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 

PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, fÃªÀ «PÁ¸ÀzÀ ºÁ¢AiÀÄ°è F 

¸ÁßAiÀÄÄ«£À vÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ¥ÁðqÁV ¨ÉÃgÉÆAzÀÄ 

PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ MAzÀÄ  

GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß J¯ÉQÖçPï F¯ïUÀ¼À°è PÁt§ºÀÄzÀÄ. 

§zÀ¯ÁzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À vÀAvÀÄUÀ½AzÀ EªÀÅUÀ¼ÀÄ 

CvÀåAvÀ ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁzÀ «zÀÄåvï DWÁvÀ 

GvÁàzÀPÀUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢ÞUÉÆ½¹ªÉ. F fÃ«AiÀÄÄ 

500 ªÉÇÃ¯ïÖVAvÀ®Æ ºÉZÁÑzÀ «zÀÄåvï DWÁvÀ 

ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ DA¦AiÀÄgï £ÀµÀÄÖ «zÀÄåvï 

GvÁà¢¸ÀÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ CzsÀð Q¯ÉÆÃªÁåmï 

£ÀµÀÄÖ «zÀÄåvï. EzÀÄ M§â ªÀÄ£ÀÄµÀå£À£ÀÄß 

¸Á¬Ä¸À®Æ§ºÀÄzÀÄ. J¯ÉQÖçPï F¯ï PÀÆqÀ EzÉÃ 

ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è «zÀÄåvï GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ.

J¯ÉQÖçPï gÉÃ£À J®PÉÆÖçÃ¥ÉèÃPïì

J¯ÉQÖçPï F¯ïUÀ¼ÀÄ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ JgÀqÀjAzÀ 

JgÀqÀÆªÀgÉ «ÄÃlgï£ÀµÀÄÖ GzÀÝ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ 

zÉÃºÀzÀ £Á®Ì£ÉÃ LzÀÄ ¨sÁUÀ eÉÊ«PÀ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ 

¨Áålj ¥ÁåPïUÀ¼ÀAvÉ PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀgÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÁåPï£À JgÀqÀÆ §¢AiÀÄ®Æè 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 70 GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÉèÃmï£ÀAvÀºÀ 

J¯ÉPÉÆÖçÃ ¥ÉèÃPïì UÀ¼ÉA§ ¥ÀjªÀwðvÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½ªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÁ®A£À®Æè 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 5000-10000 fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀgÀ 

ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀÄ eÉÆÃr¸À®ànÖªÉ. 

F ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ MAzÀÄ s̈ÁUÀ 

£ÀgÀPÉÆÃ±ÀzÀ PÉÆ£ÉUÀ½UÉ ¸ÉÃjPÉÆArzÉ. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, F fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À JgÀqÀÆ s̈ÁUÀzÀ°è 

ªÉÇÃ¯ÉÖÃeï ªÀåvÁå¸À EgÀÄªÀÅ¢®è. F¯ï «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄä DAiÀÄÄzsÀªÀ£ÀÄß ¸ÀQæAiÀÄUÉÆ½¹zÁUÀ PÉÆÃ±ÀzÀ 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ £ÀgÀPÀÆÌ ¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀ½¸ÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀjAzÀ ¸ÁßAiÀÄÄ«£À £ÀgÀUÀ½UÉ ¸ÉÃjPÉÆAqÀ 

s̈ÁUÀzÀ°è£À J¯ÉPÉÆÖçÃ ¥ÉèÃPïìUÀ¼À QæAiÀiÁ²Ã® « s̈ÀªÀªÀÅ 

¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ 

JgÀqÀÆ s̈ÁUÀUÀ¼À°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 150«Ä° ªÉÇÃ¯ïÖ 

£ÀµÀÄÖ ªÉÇÃ¯ÉÖÃeï GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ®Æè F QæAiÉÄ KPÀPÁ®zÀ°è 

DUÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁ®A£À°è£À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

MmÁÖgÉAiÀiÁV F¯ï£À ±ÀjÃgÀ 500 «Ä° ªÉÇÃ¯ïÖ  

£ÀµÀÄÖ «zÀÄåvï GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ F 
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DAiÀÄÄzsÀzÀ ¤gÀAvÀgÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀ¢AzÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼À£ÀÄVÎ , CzÀÄ ºÉÆgÀUÉ 

¥ÀA¥ï DUÀ®Ä PÁ¯ÁªÀPÁ±À EgÀÄªÀÅ¢®è. EzÀÄ 

QæAiÀiÁ²Ã® « s̈ÀªÀ ¤gÀAvÀgÀªÁV PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀgÀ 

¥ÀjuÁªÀÄªÁV ªÉÇÃ¯ÉÖÃeï PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ PÉÆ£ÉUÉ 

¨ÁåljAiÀÄ ±ÀQÛ ¤zsÁ£ÀªÁV QëÃtÂ̧ ÀÄvÀÛzÉ.

«zÀÄåwÛÃAiÀÄ «£Áå¸ÀzÀ ºÀÈzÀAiÀÄ §rvÀ

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ CvÀåAvÀ ¤RgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀÈqsÀªÁzÀ 

«zÀÄåvïZÁ°vÀ AiÀÄAvÀæªÉAzÀgÉ CzÀÄ ºÀÈzÀAiÀÄ. 

CzÀÄ ¢£ÀªÉÇAzÀPÉÌ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 100,000 ¨Áj 

§rAiÀÄÄwÛzÀÄÝ CzÀÄ fÃªÀAvÀªÁVgÀÄªÀªÀgÉUÀÆ 

MAzÀÄ PÀëtªÀÇ §rvÀ ¤°è¸ÀÄªÀÅ¢®è. EzÀÄ «zÀÄåvï 

ZÁ°vÀªÁzÀgÀÆ CzÀÄ QæAiÀiÁ²Ã® «¨sÀªÀªÁV 

PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄwÛzÀÄÝ, EzÀÄ §® ºÀÈvÀÌtðzÀ 

ºÉÆgÀªÉÄÊ£À ¥ÉÃ¸ïªÉÄÃPÀgï£À°è GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ªÉÄÃ°£À PÉÆÃuÉUÀ¼ÁzÀ ºÀÈvÀÌtðUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ gÀPÀÛ 

ºÀÈzÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À §®ªÁzÀ 

¸ÀAPÀÄavÀ¢AzÀ gÀPÀÛ ºÀÈzÀAiÀÄzÀ PÉ¼ÀV£À zÉÆqÀØ 

PÉÆÃuÉUÀ¼ÁzÀ ºÀÈvÀÄÌQëUÀ½UÉ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ CzsÀð PÀëtzÀ £ÀAvÀgÀ ºÀÈvÀÄÌQëUÀ¼ÀÄ 

¸ÀAPÀÄavÀUÉÆAqÀÄ JqÀ ºÀÈvÀÄÌQë¬ÄAzÀ ErÃ 

±ÀjÃgÀPÉÌ ªÀÄvÀÄÛ §® ºÀÈvÀÄÌQë¬ÄAzÀ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ 

gÀPÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀA¥ï ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

ºÀÈzÀAiÀÄzÀ PÀæªÀÄ§zÀÞ ªÀÄvÀÄÛ zÀPÀë PÁAiÀÄðPÀëªÀÄvÉUÉ, 

F ®AiÀÄ§zÀÞªÁzÀ PÀÄUÀÄÎ«PÉAiÀÄ ¤ªÀðºÀuÉ §ºÀ¼À 

ªÀÄÄRå. C®èzÉ, JqÀ ªÀÄvÀÄÛ §® ºÀÈvÀÄÌQëUÀ¼ÀÄ MnÖUÉ 

¸ÀAPÀÄavÀUÉÆAqÀÄ PÀÄUÀÄÎ«PÉAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

¸ÁªÀÄgÀ¸Àå¢AzÀ PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸À¨ÉÃPÀÄ. 

¸ÉÊ£À¸ï £ÉÆÃqï

§® ºÀÈvÀÌtð

J« £ÉÆÃqï

§® ºÀÈvÀÄÌQë

JqÀ ºÀÈvÀÌtð

JqÀ ºÀÈvÀÄÌQë

ºÀÈzÀAiÀÄ-¥ÉÃ¸ïªÉÄÃPÀgï PÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï DªÉÃUÀ

ºÀÈzÀAiÀÄzÀ F ®AiÀÄ§zÀÞvÉUÉ PÁgÀtªÁzÀ 

¥ÉÃ¸ïªÉÄÃPÀgï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß MmÁÖV 

¸ÉÊ£ÉÆÃ-KnæAiÀÄ¯ï £ÉÆÃqï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

ºÀÈzÀAiÀÄzÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß GvÉÛÃf¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ 

«zÀÄåvï ¥ÀæZÉÆÃzÀ£É ¸ÉÆÃrAiÀÄA ªÁºÀPÀzÀ°è 

DgÀA s̈ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¥ÉÆgÉAiÀÄ « s̈ÀªÀªÀ£ÀÄß 

»ªÀÄÄäRUÉÆ½¹, fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è£À PÁ°ëAiÀÄA 

CAiÀiÁ£ÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ vÉgÉzÀÄ, ºÉÆgÀV¤AzÀ 

PÁ°ëAiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ M¼À£ÀÄUÀÄÎªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÀæwAiÀiÁV, F CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ G½zÀ CAiÀiÁ£ÀÄ 

ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ vÉgÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁr CUÁzsÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀVgÀÄªÀ ¸ÀAUÀæºÀPÀUÀ½AzÀ PÁ°ëAiÀÄA 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ. PÀÄUÀÄÎ«PÉAiÀÄ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ F PÁ°ëAiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À 

¸ÀAªÀºÀ£À¢AzÀ ºÀÈzÀAiÀÄzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ 

¸ÀAPÀÄavÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. PÁ°ëAiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ, 

¸ÉÆÃrAiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄUÀ½VAvÀ ©ü£ÀßªÁVzÀÄÝ, 

¥ÉÆgÉAiÀÄ « s̈ÀªÀ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄªÀgÉUÀÆ 

QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ F ¤nÖ£À°è 

C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁVzÉ. QæAiÀiÁ²Ã® « s̈ÀªÀzÀ QæAiÉÄ 

PÉÃªÀ® CzsÀð ¸ÉPÉAqï EgÀÄªÀ PÁgÀt EzÀgÀ 

¥ÀjuÁªÀÄªÁV DUÀÄªÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À PÀÄUÀÄÎ«PÉ ºÉZÀÄÑ 

PÁ® G½AiÀÄÄªÀAvÉ F PÁ°ëAiÀÄA ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ 

RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

jÃ¥ÉÆÃ®gÉÊ¸ï ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÉÆmÁå¶AiÀÄA ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ 

vÉgÉzÀÄ, PÁ°ëAiÀÄA ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄaÑPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÉÌ 

PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÀÈzÀAiÀÄzÀ QæAiÀiÁ²Ã® « s̈ÀªÀPÉÌ 

PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß 

PÉÆqÀÄªÀÅzÀPÉÆÌÃ¸ÀÌgÀ F ¥ÉÆmÁå¶AiÀÄA ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ 

£ÀgÀPÉÆÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÉÆmÁå¶AiÀÄA ªÁºÀPÀUÀ½VAvÀ 

¤zsÁ£ÀªÁV vÉgÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉAiÀÄÆ ¥ÉÃ¸ïªÉÄÃPÀgï£À 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ ¸ÁUÀÄvÁÛ KnæAiÉÆÃ-

ªÉAnæPÀÄå¯Ágï £ÉÆÃqï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

(ºÀÈvÀÄÌQë ªÀÄvÀÄÛ ºÀÈvÀÌtðUÀ¼À ªÀÄzsÉå EgÀÄªÀ) 

ºÀÈvÀÄÌQëUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ®Æ EgÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ºÀÈvÀÄÌQë UÀ½VAvÀ ºÀÈvÀÌtðUÀ¼ÀÄ 

ªÉÆzÀ®Ä ¸ÀAPÀÄa¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

£ÀªÀÄUÉ®èjUÀÆ agÀ¥ÀjavÀªÁzÀ ºÀÈzÀAiÀÄzÀ 

®AiÀÄ§zÀÞªÁzÀ ®¨ï-qÀ¨ïUÉ EzÉÃ PÁgÀt.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ ºÀÈzÀAiÀÄªÀÅ MAzÀÄ ¤RgÀªÁV 

«£Áå¸ÀUÉÆ½¹zÀ, mÉÊªÀÄgï ¤AiÀÄAwævÀ, dn® ªÀÄvÀÄÛ 

zÀÈqsÀªÁzÀ ¸ÀéAiÀÄAZÁ°vÀ «zÀÄåvï ¥ÀA¥ï. 
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£ÀªÀÄä°è ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀ EA¢æAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀQæAiÀÄªÁzÀ 

QæAiÀiÁ²Ã® «¨sÀªÀ ªÀÄvÀÄÛ CAiÀiÁ£ï ªÁºÀPÀUÀ½AzÀ 

dUÀvÀÛ£ÀÄß UÀæ»¸ÀÄvÀÛªÉ. CQë¥ÀlzÀ°è EzÉÆAzÀÄ 

dn®ªÁzÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ PÁ°ëAiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄ 

ªÁºÀPÀUÀ¼À d®¥ÁvÀªÉÃ DVzÉ. Q«UÀ¼À°è  

EzÉÆAzÀÄ PÁQèAiÀiÁzÀ ¸ÀAªÉÃzÀ£Á²Ã® gÉÆÃªÀÄzÀ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À AiÀiÁAwæPÀ ZÀ®£ÉAiÀiÁVzÀÄÝ, 

EzÀjAzÀ QæAiÀiÁ²Ã® «¨sÀªÀ GAmÁV DAiÀiÁ£ÀÄ 

ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ vÉgÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. £Á°UÉAiÀÄ°è gÀÄa 

ªÉÆUÀÄÎUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäzÉÃ DzÀ CAiÀiÁ£ÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼À£ÀÄß 

LzÀÄ ªÀÄÆ® gÀÄaUÀ¼ÁzÀ - ¹», G¥ÀÄà, ¸À¥Éà, 

PÀ» ªÀÄvÀÄÛ SÁgÀªÀ£ÀÄß QæAiÀiÁ²Ã® «¨sÀªÀzÀ 

¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑvÀÛzÉ. ªÀÄÆV£À°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

350 ««zsÀ §UÉAiÀÄ UÁæºÀPÀUÀ½zÀÄÝ, ªÀ¸ÀÄÛ«£À 

¥ÀjªÀÄ¼ÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É, §ºÀ¼ÀµÀÄÖ UÁæºÀPÀUÀ¼ÀÄ 

QæAiÀiÁ²Ã®ªÁV, ¸Á«gÁgÀÄ QæAiÀiÁ²Ã® 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. WÁæt 

¸ÀA§A¢üvÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À UÁæºÀPÀUÀ½UÉ PÀtUÀ¼ÀÄ 

¸ÉÃjPÉÆAqÁUÀ ¤¢ðµÀÖ CAiÀiÁ£ÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ WÁæt 

¸ÀA§A¢üvÀ £ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À QæAiÀiÁ²Ã® «¨sÀªÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. F ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ 

CvÀåAvÀ ¸ÀÆPÀëöäªÁzÀ ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀæ»¸À®Ä 

¸ÁzsÀåªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. £ÀªÀÄä ZÀªÀÄðzÀ°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ 

AiÀiÁAwÛPÀ ¸ÀÆPÀëöävÉAiÀÄÄ¼Àî CAiÀiÁ£ÀÄ ªÁºÀPÀUÀ½zÀÄÝ 

K£À£ÁßzÀgÀÆ ªÀÄÄnÖzÀ vÀPÀët ¥ÀæZÉÆÃzÀ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

«zÀÄåvï ZÁ°vÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀA¸ÀÌgÀt WÀlPÀ  

- ªÉÄzÀÄ¼ÀÄ

ªÉÄzÀÄ¼ÀÄ - G½zÉ®è CAUÀUÀ½VAvÀ CvÀåAvÀ 

dn®ªÁzÀ «zÀÄåzÁæ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀQæAiÀÄ CAUÀ 

KPÉAzÀgÉ J¯Áè EA¢æAiÀÄUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ PÉÆ£ÉUÉ 

ªÉÄzÀÄ¼À£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀªÛÉ. EzÀgÀ°è ©°AiÀÄ£ïUÀlÖ¯É 

£ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ½zÀÄÝ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ £ÀgÀPÉÆÃ±ÀªÀÇ ªÀÄvÉÛ 

¸Á«gÁgÀÄ £ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÉÃjPÉÆAqÀÄ, 

næ°AiÀÄ£ïUÀlÖ¯É ¸ÀA¥ÀPÀðUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

ªÉÄzÀÄ½£À ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ «zsÀ«zsÀªÁzÀ ¤AiÀÄAvÀæt 

PÁAiÀÄðUÀ½UÉ «ÄÃ¸À¯ÁVzÉ. EzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ºÉÃUÉ 

w½AiÀÄÄvÀÛzÉ? DzÀgÉ £ÁªÀÅ ªÉÄzÀÄ½£À PÁAiÀÄðUÀ¼À 

§UÉÎ UÀt¤ÃAiÀÄ M¼À£ÉÆÃlªÀ£ÀÄß ºÀj¹zÉÝÃªÉ. 

ªÉÄzÀÄ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ 

«zÀÄåwÛ£À QæAiÉÄAiÀÄ eÁr£À ªÀÄÆ®PÀ w½¢zÉÝÃªÉ. 

£ÉÃgÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV ªÉÄzÀÄ½£À «zÀÄåvï 

QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁ¥À£À ªÀiÁqÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ zÁR°¸À®Ä 

ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÁÌ¤AUï «zsÁ£ÀUÀ½ªÉ. EEf CxÀªÁ 

J¯ÉPÉÆÖçÃJ£Éì¥sÀ¯ÉÆÃUÁæªÀiï EzÀgÀ°è MAzÀÄ. EEf 

ªÉÄzÀÄ½£À vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄzÀÄ½£À «zÀÄåvï 

QæAiÉÄAiÀÄ ªÀiÁ»w¬ÄAzÀ ¸ÉgÉ»rzÀÄ zÁR°¸ÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀgÉ EEf ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ £ÀgÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¸ÁªÀÄÆ»PÀ 

PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀgÀ ªÀiÁ»w 

§ºÀ¼À ¹Ã«ÄvÀªÁVzÉ. J¥sïJªÀiïCgïL CxÀªÁ 

¥sÀAPÀë£À¯ï ªÀiÁåUÉßnPï j¸ÉÆ£É£ïì EªÉÄÃfAUï 

ªÉÄzÀÄ½£À ««zsÀ ZÀlÄªÀnPÉ ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄðUÀ½UÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ°è ºÉZÀÄÑ 

¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁVzÉ. F «zsÁ£ÀªÀÅ ªÉÄzÀÄ½£À 

««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼À°è gÀPÀÛ ¸ÀAZÁgÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁ¥À£À 

ªÀiÁqÀÄwÛzÀÄÝ, EzÀÄ ªÉÄzÀÄ½£À «zÀÄåvï QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄzÀÄ½£À ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼À 

PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁå¦AUï £ÀqÉ¸ÀÄªÁUÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

ºÀ®ªÀÅ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

¤¢æ¸ÀÄªÀÅzÀÄ, ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÀÅzÀÄ, PÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ, 

PÉÊPÁ®ÄUÀ¼À£ÀÄß C¯Áèr¸ÀÄªÀÅzÀÄ, ºÀ®ªÁgÀÄ 

avÀæUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÄSÁAvÀgÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß 

PÉÃ¼ÀÄvÁÛ, MªÉÆäªÉÄä C©ü£À¬Ä¸À®Ä ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ , 

QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ, D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁªÀ£ÉUÀ½UÉ 

PÁgÀtªÁzÀ ªÉÄzÀÄ½£À ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹zÁÝgÉ. 

£Á£ÀÄ ªÉÄzÀÄ½£À PÁAiÀÄðZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À §UÉÎ 

D¼ÀªÁV ºÉÆÃUÀÄªÀÅ¢®è KPÉAzÀgÉ CzÀ£ÀÄß ºÉÃ¼À®Ä 

ºÉÆgÀlgÉ MAzÀÄ ºÉÆ¸À ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÉßÃ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

FUÀ ºÉÃ½gÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁPÀÄ. ªÉÄzÀÄ½£À CvÀåAvÀ 

dn®ªÁzÀ PÁAiÀÄðªÉÊRjAiÀÄ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä 

£Á«£ÀÆß vÀÄA¨Á J¼À¸ÀÄ.

±ÀjÃgÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ CAUÀUÀ¼À DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÀÅzÀÄ

PÀqÉAiÀÄzÁV £Á£ÀÄ eÉÊ«PÀ «zÀÄåvï PÉëÃvÀæzÀ°è 

EwÛÃa£À ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ¨É¼ÀªÀuÉUÉUÀ¼À£ÀÄß ¸Àé®à 

ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃ£É. EwÛÃa£À PÉ®ªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼ÀÄ 

vÀl¸ÀÜ «¨sÀªÀzÀ°ègÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À UÀÄA¥À£ÀÄß 

PÀÄ±À®vÉ¬ÄAzÀ §zÀ¯Á¬Ä¹zÀgÉ ¨É¼ÀªÀuÉUÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀæZÉÆÃ¢¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¹ªÉ. 
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«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¥ÀPÀéªÁzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À UÀÄA¦£À 

fÃªÀPÉÆÃ±À «¨sÀªÀªÀ£ÀÄß PÀÄ±À®vÉ¬ÄAzÀ 

§zÀ¯Á¬Ä¹ PÀ¥Éà ªÀÄvÀÄÛ UÉÆzÀªÉÆmÉÖUÀ¼À°è ºÉÆ¸À 

CAUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ PÉÊ PÁ®ÄUÀ¼À ¨É¼ÀªÀuÉUÉ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ°è ¸À¥sÀ®gÁVzÁÝgÉ. fÃªÀPÉÆÃ±À 

«¨sÀªÀzÀ ªÀiÁzÀjAiÉÄÃ CAUÁAUÀUÀ¼À ªÀÄÆgÀÄ 

DAiÀiÁªÀÄzÀ avÀæt, CªÀÅUÀ¼À ¸ÀjAiÀiÁzÀ DPÁgÀ, 

UÁvÀæªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ FUÀ 

§ºÀÄvÉÃPÀ ¸ÁzsÀåªÁVzÉ. PÀvÀÛj¸À¯ÁzÀ ±ÀjÃgÀ 

¨sÁUÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À «¨sÀªÀªÀ£ÀÄß PÀÄ±À®vÉ¬ÄAzÀ 

§zÀ¯ÁªÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ ¥ÀÄ£ÀgÀÄvÀàwÛ 

ªÉÊzÀå «¨sÁUÀzÀ°è EzÀ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÁVzÉ. 

fÃªÀPÉÆÃ±À «¨sÀªÀªÀ£ÀÄß vÀ½ «eÁÕ£ÀzÀ 

¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ºÉÆ¸À CAiÀiÁ£ÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼À£ÀÄß 

gÀÆ¦¹, EªÀÅ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ºÉÆgÀUÉ ªÀÄvÀÄÛ 

M¼ÀUÉ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß PÁAiÀÄÄÝPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ 

PÀÄ±À®vÉ¬ÄAzÀ §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ.

¸ÁgÁA±À

ªÀiÁ£ÀªÀ ±ÀjÃgÀzÀzÀ°è ªÀiÁvÀæªÀ®èzÉÃ MmÁÖgÉ 

fÃªÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è «zÀÄåvï£À ¥ÁvÀæzÀ §UÉÎ £ÀªÀÄä°è£À 

w¼ÀÄªÀ½PÉ ¢£ÉÃ ¢£ÉÃ ºÉZÀÄÑwÛzÀÄÝ F PÉëÃvÀæzÀ°è 

ºÉÆ¸À ºÉÆ¸À «ZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛzÉÝÃªÉ. 

£ÁªÀÅ F ªÀiÁ£ÀªÀ ±ÀjÃgÀªÀ£ÀÄß ErÃ dUÀwÛ£À¯ÉèÃ 

CvÀåAvÀ dn®ªÁzÀ «zÀÄåvï ZÁ°vÀ AiÀÄAvÀæªÉAzÀgÉ 

CzÀÄ RArvÀ vÀ¥ÁàUÀ¯ÁgÀzÀÄ. 
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Electric	eels	can	grow	as	much	as	two	to	two	and	
a	half	metres	in	length.	About	four-fifths	of	their	
bodies	are	devoted	to	the	biological	equivalent	of	
battery	packs.	Each	such	pack	consists	of	around	
70	long	columns	of	thin	plate-like	modified	
muscle	cells,	called	electro-plaques,	on	either	
side.	Each	column	has	about	5000-10000	such	
cells	stacked	up	together.	

One	side	of	each	of	these	cells	are	connected	to	
nerve	ends.	Normally,	there	is	no	voltage	
difference	between	the	two	sides	of	a	cell.	When	
the	fish	activates	its	weapon,	it	sets	off	an	
impulse	down	the	nerve	of	each	cell.	This	
activates	a	muscle	action	potential	on	each	
electro-plaque,	but	only	on	the	side	connected	to	
the	nerves.	This,	in	turn,	produces	a	voltage	
difference	across	the	two	sides	of	the	cell	of	
about	150mV.	Since	this	happens	in	all	cells	
simultaneously,	and	since	the	cells	in	each	
column	act	in	series,	the	combined	voltage	in	the	
eel’s	body	builds	up	to	500	Volts.	Of	course,	if	the	
weapon	is	used	continuously,	the	sodium	ions	
which	flood	into	the	cell	do	not	have	time	to	get	
pumped	out.	This	leads	to	a	continuous	drop	in	
the	action	potential,	and,	consequently,	
the	voltage,	till	finally	the	battery	gets	
completely	discharged.	

The	electrically	engineered	heartbeat

The	heart	is	another	extremely	precise	and	
robust	electricity	powered	machine	–	it	beats	
around	100,000	times	a	day	and	never	stops	as	
long	as	it	is	alive.	It	is	powered	by	electricity	in	
the	form	of	an	action	potential,	which	is	
generated	in	the	pacemaker	cells,	in	the	wall	of	
the	right	atrium.	

Blood	enters	the	heart	via	the	atria	–	the	upper	
chambers.	These,	then	contract	to	force	the	blood	
into	the	the	larger	lower	chambers	of	the	heart,	
called	the	ventricles.	About	half	a	second	later,	
the	ventricles,	in	turn,	contract	to	pump	the	blood	
out	–	the	left	ventricle	to	the	body;	and	the	right	
ventricle	to	the	lungs.	

For	the	proper	and	efficient	functioning	of	the	
heart,	it	is	critical	that	the	rhythms	of	these	

receptors,	and	depending	on	the	molecule	being	
smelled,	many	of	these	are	activated,	giving	rise	to	
thousands	of	combinations	of	activated	cells,	each	
combination	resulting	in	the	sense	of	a	different	
smell,	enabling	us	to	have	a	very	fine	sense	of	
smell.	This	happens	through	the	binding	of	
molecules	to	olfactory	cell	receptors,	opening	up	
specific	ion	channels	that	trigger	action	potentials	
in	the	olfactory	neurons.	The	skin	also	has	
mechanically	sensitive	ion	channels	that	trigger	
action	potential	when	touched.

The	electrically	operated	central	
processing	unit	–	the	brain

The	brain,	where	ultimately	all	these	sensory	
signals	go,	is	the	most	complex	electrochemically	
activated	organ	of	all.	It	has	more	than	a	billion	
nerve	cells,	and	each	of	them	is	connected	to	
many	thousands	of	others,	giving	rise	to	trillions	
of	connections.	

Different	parts	of	the	brain	are	dedicated	to	
controlling	different	functions.	How	do	we	know	
this?	We	have	managed	to	gain	substantial	
insights	into	the	functioning	of	the	brain,	by	
tracking	the	electrical	activity	in	the	brain	as	a	
whole,	as	well	as	in	its	different	parts.	There	are	
various	brain	scanning	methods	which	are	used	
to	measure	and	record	electrical	activity	in	the	
brain,	directly	or	indirectly.	Electro-
encephalogram	or	EEG	is	one	such.	An	EEG	
records	brain	waves	by	capturing	information	on	
the	electrical	activity	in	the	brain.	Since	an	EEG	
gives	the	collective	activity	of	every	neuron	in	the	
brain,	its	use	is	limited.	fMRI	or	functional	
magnetic	resonance	imaging	is	far	more	effective	
in	identifying	regions	of	the	brain	responsible	for	
different	activities	and	functions.	This	method	
measures	the	blood	flow	in	different	regions,	
which	is	an	indicator	of	electrical	activity.	By	
mapping	the	activity	of	different	parts	of	the	
brain	while	subjects	are	asked	different	questions	
or	made	to	do	different	activities	such	as	
sleeping,	talking,	listening,	using	ones	limbs,	
looking	at	different	pictures	etc.,	scientists	have	
been	able	to	identify	the	regions	responsible	for	
various	actions,	thoughts	and	emotions.	

I	will	not	go	deeper	into	the	functioning	of	the	
brain,	because	that	would	require	a	book	by	
itself.	Suffice	it	to	say,	we	are	still	at	a	nascent	

The	pacemaker	cells	that	drive	the	rhythm	of	the	
heart	are	collectively	referred	to	as	the	sino-atrial	
node.	The	electrical	impulse	that	stimulates	the	
heart	is	initiated	by	sodium	ion	channels.	This	
reverses	the	membrane	potential,	and	that,	in	turn,	
opens	calcium	ion	channels	within	these	cells,	
flooding	the	cells	with	calcium	ions	from	outside.	
These	ions,	in	turn,	open	other	calcium	channels	
that	cause	a	larger	number	of	calcium	ions	to	be	
released	from	intracellular	stores.	The	calcium	
ions	interact	with	contractile	proteins	and	make	
the	heart	muscles	contract.	The	advantage	of	
having	calcium	channels	here,	is	that,	unlike	
sodium	channels,	they	remain	active	as	long	as	the	
membrane	potential	is	positive.	Since,	the	action	
potential	is	close	to	half	a	second,	calcium	
channels	help	ensure	that	the	resulting	muscle	
contraction	is	longer.	Now,	potassium	channels	
open,	repolarizing	the	cell,	and	causing	the	calcium	
channels	to	close.	These	potassium	channels	open	
even	more	slowly	than	the	potassium	channels	of	
nerve	cells,	giving	the	action	potential	in	the	heart	
the	time	it	requires	to	act.	

Each	impulse	travels	from	the	pacemaker	cells	to	
atrio-ventricular	node	cells	(located	between	atria	
and	ventricles),	and	then	to	cells	all	around	the	
ventricles.	This	ensures	that	the	atria	contract	
first,	and	then	the	ventricles,	leading	to	the	all	too	
familiar	‘lub-dub’	rhythm	of	the	heart.

As	you	can	see,	the	heart	is	a	precisely	engineered,	
timer-controlled,	intricate	and	robust	automatic	
electric	pump.	

Each	one	of	our	senses	perceives	the	world	
through	the	activation	of	action	potential	and	ion	
channels.	In	the	retina,	it	is	a	complex	cascade	of	
sodium	and	calcium	ion	channels	that	causes	this.	
In	the	ears,	it	is	the	mechanical	movement	of	the	
sensory	hair	cells	in	the	cochlea	that	pull	open	the	
ion	channels	that	cause	action	potential.	The	taste	
buds	have	their	own	ion	channels	that	generate	
action	potential	when	the	five	basic	tastes	–	sweet,	
salt,	sour,	bitter	and	umami	are	detected.	In	the	
nose,	we	have	about	350	different	types	of	

stage	of	understanding	the	complex	functioning	
of	the	brain.	

Defining	the	shape	and	growth	of	the	
body	and	its	organs	

Last	but	not	least,	I	would	like	to	touch	upon	
some	of	the	latest	research	happening	in	the	field	
of	bio-electricity.	Recent	studies	seem	to	indicate	
that	manipulating	the	resting	potential	of	a	group	
of	cells	can	trigger	growth.	Scientists	have	grown	
new	organs	and	limbs	in	tadpoles	and	frogs	by	
manipulating	the	cell	potentials	of	groups	of	
mature	cells.	It	seems	possible	that	the	pattern	of	
cell	potentials	is	what	signals	the	three	
dimensional	pattern	of	growth	for	organs	or	
limbs,	and	ensures	that	organs	grow	to	
appropriate	sizes	and	shapes.	This	has	huge	
implications	for	regenerative	medicine,	since	one	
could	potentially	regrow	amputated	body	parts	
just	by	manipulating	the	electric	potential	of	cells	
at	the	stump.	The	cell	potential	can	be	
manipulated	by	genetically	engineering	new	ion	
channels	that	change	the	balance	of	ions	within	
and	outside	the	cell.	

Conclusion

Our	understanding	of	the	role	of	electricity	in	
the	human	body	and	in	biology	as	a	whole	is	
exploding	as	we	are	gaining	fresh	understanding	
in	the	field	of	bioelectricity	every	day.	I	am	sure	we	
cannot	be	faulted	for	calling	the	human	body	the	
most	complex	electrically	powered	machine	in	
the	world.	
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contractions	are	maintained,	and	also	that	the	left	
and	right	sides	contract	together,	with	all	the	
contractile	cells	contracting	in	unison.	
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ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄUÉ CªÀ±ÀåªÁzÀ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ½UÁV, 

£ÉÃgÀªÁV CxÀªÁ ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß 

CªÀ®A©¹gÀÄvÁÛgÉ. F ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À 

¨ÉÃrPÉ PÁ¨ÉÆðÃºÉÊqÉæÃmï, ¥ÉÇæÃnÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ 

«l«Ä£ïUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ ¹Ã«ÄvÀªÁUÀzÉ gÀAdPÀ, 

¥ÉÇmÁå¶0iÀÄA, PÀ©ât, ªÉÄVßÃ¶0iÀÄA E£ÀÄß 

ªÀÄÄAvÁzÀ R¤eÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. 

¸À¸ÀåUÀ½UÀÆ EzÉÃ jÃw0iÀÄ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À 

CUÀvÀå«zÉ. ¸À¸ÀåUÀ½UÉ CªÀ±ÀåPÀªÁVgÀÄªÀ 

PÁ¨ÉÆðÃºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ, (EAUÁ®, d®d£ÀPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ DªÀÄèd£ÀPÀ) ¸ÀÆ0iÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ, UÁ½ 

ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj¤AzÀ DUÀÄªÀ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀt 

Qæ0iÉÄ0iÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀÇgÉÊPÉ DUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ 

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ PÁ¨ÉÆðÃºÉÊqÉæÃmï£À eÉÆvÉUÉ EvÀgÀ 

ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ, CªÉÄÊ£ÉÆÃ D¹qï GvÁà¢¸ÀÄªÀ 

¸ÁgÀd£ÀPÀ (N) ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï(S); £ÀÆåQè¬ÄPï 

D¹qï ¸ÀA±ÉèÃèµÀuÉUÉ CªÀ±ÀåªÁVgÀÄªÀ gÀAdPÀ 

(P), LAiÀiÁ£ï ªÀUÁðªÀuÉUÉ CªÀ±ÀåPÀªÁVgÀÄªÀ 

¥ÉÇÃmÁ¶0iÀÄA (K) ªÀÄvÀÄÛ QtéUÀ¼À ¥ÀæQæ0iÉÄ 

EªÉ®èªÀÅUÀ¼ÀÆ ¨ÉÃPÀÄ. F J¯Áè CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß 

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, vÁªÀÅ ¨É¼É0iÀÄÄªÀ £É®zÀ ªÀÄtÂÚ¤AzÀ 

UÀæ»¸ÀÄvÀÛªÉ.

¥sÀ®ªÀvÁÛzÀ ªÀÄtÄÚ F J¯Áè ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ½AzÀ 

¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁVzÀÄÝ, ¸À¸ÀåUÀ¼À DgÉÆÃUÀåPÀgÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ 

C£ÀÄPÀÆ®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, DºÁgÀ ¨É¼ÉUÀ¼À 

ªÀåªÀ¸Á0iÀÄªÀÅ ªÀÄtÚ£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÀÄfÓÃªÀ£ÀUÉÆ½¸ÀzÉÃ 

MAzÉÃ ªÀÄtÂÚ£À°è C£ÀÄPÀæªÀÄ DªÀÈvÀÛUÀ¼À°è 

ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

¨É¼É0iÀÄÄwÛgÀÄªÀ d£À¸ÀASÉåUÉ ¸ÁPÁUÀÄªÀµÀÄÖ ¨É¼É0iÀÄ£ÀÄß ¨É¼É0iÀÄÄªÀÅzÀÄ, C£ÉÃPÀ zÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 
CzÀgÀ®Æè, C©üªÀÈ¢Þ²Ã®. ªÀÄvÀÄÛ C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆA¢gÀzÀ gÁµÀÖçUÀ¼ÀÄ JzÀÄj¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀªÁ®Ä. 
F ¢±ÉAiÀÄ°è ¥sÀ®ªÀvÁÛzÀ s̈ÀÆ«Ä0iÀÄ ® s̈ÀåvÉ, ¸ÀÆPÀÛ ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ ¹Üw, ªÀÄvÀÄÛ M¼Éî0iÀÄ 
ªÀåªÀ¸Á0iÀÄ ¥ÀzÀÞw eÉÆvÉAiÀÄ°è GvÀÛªÀÄ E¼ÀÄªÀj0iÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ ©ÃdUÀ¼ÀÄ, gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ, 
QÃl ºÁUÀÄ ¦ÃqÉ £Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ, ¤ÃgÁªÀj ªÀÄÄAvÁzÀ ºÀÆqÀÄªÀ½UÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß 
ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. DºÁgÀ GvÁàzÀ£É0iÀÄ°è ¥ÀæªÀÄÄRªÁV §¼À¸ÀÄªÀ ¨ÁºÀå ºÀÆqÀÄªÀ½AiÀiÁzÀ 
gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß NzÀÄUÀjUÉ ¥ÀjZÀ0iÀÄ ªÀiÁr¸ÀÄªÀÅzÀÄ F ¯ÉÃR£ÀzÀ GzÉÝÃ±ÀªÁVzÉ.

gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ ¥Àæ0iÉÆÃUÁ®0iÀÄªÀ£ÀÄß 
¸À¸Àå fÃªÀ£ÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀQð¸ÀÄªÀÅzÀÄ
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M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, PÁ® PÀ¼ÉzÀAvÉ 

¸À¸ÀåUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ CªÀ±ÀåPÀªÁVgÀÄªÀ CUÀvÀå 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ §jzÁUÀ¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ.

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ 0iÀiÁªÀÅªÉAzÀgÉ, ªÀÄtÂÚUÉ 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸À®Ä, ªÀÄtÂÚ£À 

¥sÀ®ªÀvÀÛvÉ0iÀÄ£ÀÄß GvÀÛªÀÄUÉÆ½¸À®Ä, ªÀÄvÀÄÛ 

¨É¼É0iÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ0iÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ E¼ÀÄªÀj0iÀÄ£ÀÄß 

ºÉaÑ¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁVªÉ. UÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß 

JgÀqÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR «¨sÁUÀUÀ¼ÁV «AUÀr¸À¯ÁVzÉ. 

£ÉÊ¸ÀVðPÀ CxÀªÁ ¸ÁªÀ0iÀÄªÀ UÉÆ§âgÀ CªÀÅ 

0iÀiÁªÀÅªÉAzÀgÉ, ¦Ãmï, ¥ÁætÂUÀ¼À vÁådå, 

¸À¸ÀåUÀ¼À PÁA¥ÉÇÃ¸ïÖ vÁådåUÀ¼ÀÄ, ªÀÄ£É0iÀÄ 

vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ, ZÀgÀAr0iÀÄ PÉ¸ÀgÀÄ, eÉÊ«PÀ-

UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ E£ÀÆß ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ. gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ 

UÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÈvÀPÀªÁV GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ, 

ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅ 0iÀÄÆj0iÀÄ, PÁå°ì0iÀÄA CªÉÆÃ¤0iÀÄA 

£ÉÊmÉæÃmï, CªÉÆÃ¤0iÀÄA ¸À¯ÉáÃmï £ÀAvÀºÀ 

gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.

F ¯ÉÃR£ÀªÀÅ gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 

PÉÃA¢æÃPÀj¹zÉ. F «µÀ0iÀÄPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À°è ®¨sÀå«®è¢gÀÄªÀ 

««zsÀ «µÀ0iÀÄUÀ¼À M¼À£ÉÆÃlªÀ£ÀÄß F ¯ÉÃR£ÀªÀÅ 

MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸À¸ÀåUÀ¼À CUÀvÀå ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

CªÀÅUÀ¼À ¥ÀÇgÉÊPÉ

¸À¸ÀåUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀzsÀð£ÉUÁV, C£ÉÃPÀ 

gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

F PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ ªÀVðÃPÀj¸À¯ÁVzÉ:

a. ¥ÀæzsÁ£À ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ - ¸ÁgÀd£ÀPÀ(N), 

¥Á¸ÀàgÀ¸ï (P) ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇmÁ¶0iÀÄA (K)

b. ¢éwÃ0iÀÄ CxÀªÁ C£ÀAvÀgÀzÀ ¥ÉÇµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ - 

PÁå°ì0iÀÄA, ªÉÄVßÃ¶0iÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï

c. ¸ÀÆPÀëöä ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ - PÀ©ât, ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï, 

¸ÀvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæzÉÆA¢UÉ E¤ßvÀgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

CªÀÅUÀ¼À°è ¨ÉÆÃgÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ°¨ÉØ£ÀªÀiï CwÃ 

¸ÀtÚ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è M¼ÀUÉÆArªÉ.

F J¯Áè ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ 

»ÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ºÉÃUÉ MzÀV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

ªÉÄÃ°£À J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ 

gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀÄtÂÚUÉ ¸ÀgÀ§gÁdÄ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ 

(PÉ®ªÀ£ÀÄß J¯ÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¹A¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ). 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è PÀgÀUÀ§®è CxÀªÁ PÉ®ªÀÅ 

CªÀ¢ü0iÀÄªÀgÉUÉ ¤zsÁ£ÀªÁV PÀgÀUÀ§®èªÀÅUÀ¼ÁVªÉ. 

PÀgÀVzÀ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ (C0iÀiÁ£ï UÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è) 

¨ÉÃj£À M¼ÀZÀªÀÄð¢AzÀ ¥ÀgÁ¸ÀgÀt Qæ0iÉÄ0iÀÄ 

(D¸ÉÆäÃ¹¸ï) ªÀÄÆ®PÀ »ÃgÀ®àqÀÄvÀÛªÉ. ¸ÀÆPÀëä 

fÃ«UÀ½AzÀ PÀÆrzÀ ªÀÄtÄÚ, QtéUÀ¼À ¥ÀæQæ0iÉÄ0iÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀ ¹A¥Àr¯ÁzÀ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß 

»ÃgÀ¯ÁUÀÄªÀ gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°è ªÀÄÄRå 

¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑªÀj 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄtÂÚ£À°è zÀÈqsÀ¥Àr¸ÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀÝjAzÀ gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄPÁj 

»ÃgÀÄ«PÉ0iÀÄÄ, ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¨É¼É0iÀÄÄªÀ ªÀÄtÂÚ£À°ègÀÄªÀ 

¸ÀÆPÁëöätÄfÃ«UÀ¼À ZÀlÄªÀnPÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À 

CA±ÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛªÉ.

gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß KPÀ 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ½AzÀ CxÀªÁ C£ÉÃPÀ gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ½AzÀ GvÁà¢¸À§ºÀÄzÀÄ. KPÀ 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ½AzÁzÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß “£ÉÃgÀ 

GvÉÛÃdPÀUÀ¼ÀÄ” JAzÀÄ, C£ÉÃPÀ gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß 

“¸ÀAQÃtð GvÉÛÃdPÀUÀ¼ÀÄ” JAzÀÆ 

PÀgÉ0iÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 0iÀÄÆj0iÀiÁzÀ ºÉÆgÀvÁV, 

ºÉaÑ£À UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ½AzÀ 

PÀÆrªÉ. KPÉAzÀgÉ, UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ªÀÄvÀÄÛ 

IÄuÁvÀäPÀ C0iÀiÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ, 

CeÉÊ«PÀ, ¤Ãj£À°è PÀgÀUÀ§®è gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀUÀ¼ÁVªÉ. 

EªÀÅUÀ¼À°è£À ¥Àæw0iÉÆAzÀÄ gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀªÀÅ 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀAQÃtð GvÉÛÃdPÀUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ 

ºÉZÀÄÑ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

CªÀÅUÀ¼À ¸ÀA0iÉÆÃd£É0iÀÄ£ÀÄß N-P-K PÀæªÀÄzÀ°è 

w½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. Mt gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À°è, vÀÆPÀ(wt.)

zÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÁgÀd£ÀPÀzÀ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ 

¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß N JAzÀÄ, ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï(P)£ÀÄß P2O5 
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ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇmÁå¶0iÀÄA£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß vÀÆPÀzÀ 

DzsÁgÀzÀ°è K2O JAzÀÄ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. P2O5 

ªÀÄvÀÄÛ K2O, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è 

¥Àæ¸ÀÄÛvÀ¥Àr¸À¯ÁVgÀÄªÀÅ¢®è ºÉÆgÀvÁV JgÀqÀÆ 

¥ÀjPÀ®à£É0iÀÄ avÀætªÁVªÉ. N-P-K-S ¸ÀAQÃtð 

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À°è, ¸À®ágï CA±ÀªÀ£ÀÄß S DV0iÀÄÆ 

¥Àæw¤¢ü¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

s̈ÁgÀvÀzÀ ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖ0iÀÄ°è zÉÆgÉ0iÀÄÄªÀ gÀ¸À UÉÆ§âgÀUÀ¼À 

PÀqÉUÉ £ÉÆÃqÉÆÃt

¸ÁgÀd£ÀPÀ0iÀÄÄPÀÛ gÀ¸À UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ

1. 0iÀÄÆj0iÀÄ: F ªÀUÀðzÀ°è CvÀåAvÀ agÀ¥ÀjavÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ¹zÀÞªÁzÀ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀ JAzÀgÉÃ 0iÀÄÆj0iÀÄ. 

EzÀÄ ¤Ãj£À°è PÀgÀUÀ§®è, eÉÊ«PÀ gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ-

ªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß ºÉaÑ£À MvÀÛqÀ ªÀÄvÀÄÛ GµÀÚvÉ0iÀÄ 

PÁ0iÀÄð «zsÁ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ CªÉÆ¤0iÀiÁ(NH3) 

ªÀÄvÀÄÛ PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï (CO2)UÀ½AzÀ vÀ0iÀiÁgÀÄ 

ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 0iÀÄÆj0iÀiÁzÀ gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ 

¸ÀÆvÀæªÀÅ NH2-CO-NH2. DVzÉ. 0iÀÄÆj0iÀÄ vÀÆPÀzÀ 

DzsÁgÀzÀ°è ±ÉÃ46gÀµÀÄÖ ¸ÁgÀd£ÀPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

CªÉÆÃ¤0iÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CO2, UÀ½AzÀ ºÉaÑ£À ªÀÄlÖzÀ°è 

vÀ0iÀiÁgÁUÀÄªÀ (N ªÀÄvÀÄÛ H UÀ½AzÀ ºÁå§gï 

¨ÉÆÃ±ï ¥ÀæQæ0iÉÄ0iÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÀ0iÀiÁj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ) 

0iÀÄÆj0iÀiÁ¢AzÁV, gÉÊvÀgÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ 

¸ÁgÀd£ÀPÀ0iÀÄÄPÀÛ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ¨É¯ÉUÉ 

¥ÀqÉ0iÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁVzÉ. (¨sÁgÀvÀ ¸ÀPÁðgÀªÀÅ 

¸À©ìr0iÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ). 0iÀÄÆj0iÀiÁªÀ£ÀÄß 

¦æ¯ïUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ¦æ°èAUï ¥ÀæQæ0iÉÄ0iÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀqÉ0iÀÄ§ºÀÄzÀÄ. EzÀgÀ°è PÀgÀVzÀ 

0iÀÄÆj0iÀiÁªÀ£ÀÄß Cw JvÀÛgÀzÀ UÉÆÃ¥ÀÅgÀ¢AzÀ 

PÉ¼ÀUÉ ¹A¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀtÚ ºÀ¤UÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è 

©zÀÝ £ÀAvÀgÀ CªÀÅ WÀ¤ÃPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. 0iÀÄÆj0iÀÄ 

¸ÀA¥ÀÇtðªÁV ¤Ãj£À°è PÀgÀUÀ§®èzÁÝVzÉ, 

DzÀgÉ ¸À¸ÀåUÀ½AzÀ £ÉÃgÀªÁV »ÃgÀ®àqÀÄªÀÅ¢®è. 

EzÀÄ ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀÆPÁëöätÄ fÃ«0iÀiÁVgÀÄªÀ 

0iÀÄÆj0iÉÄÃ¸ï JA§ QtéUÀ½AzÀ CªÉÆÃ¤0iÀÄA 

ªÀÄvÀÄÛ PÁ¨ÉÆðÃ£ÉÃmï C0iÀiÁ£ï UÀ¼ÁV 

d®«ZÉÒÃzÀ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¸À¸ÀåUÀ½AzÀ, CªÉÆÃ¤0iÀÄA 

¥ÀgÁ¸ÀgÀuÉ0iÀÄ ªÀÄÆ®PÀ »ÃgÀ®àqÀÄvÀÛzÉ.

¸À¸ÀåUÀ½UÉ CªÉÆÃ¤0iÀÄªÀ£ÀÄß KPÉ £ÉÃgÀªÁV 

¸ÀgÀ§gÁdÄªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ PÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. 

CªÉÄÃjPÁzÀAvÀºÀ zÉÃ±ÀUÀ¼À°è £ÉÃgÀªÁV 

CªÉÆÃ¤0iÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀgÀ§gÁdÄªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

CªÉÆÃ¤0iÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÉÊ¥ï ¯ÉÊ£ïUÀ¼À ªÀÄÄSÁAvÀgÀ 

ºÉÆ®UÀzÉÝUÀ½UÉ ¸ÀgÀ§gÁdÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

EzÀ£ÀÄß ¥ÀÇgÉÊ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉÆÃuÉ0iÀÄ GµÀÚvÉ0iÀÄ°è 

EzÀgÀ ±ÀÄzÀÞªÁzÀ gÀÆ¥ÀªÀÅ CvÀåAvÀ PÀlÄªÁVAiÀÄÆ 

«µÀPÁj0iÀÄÆ DVgÀÄvÀÛzÉ. 0iÀiÁªÀÅzÉÃ ºÁ¤PÁgÀPÀ 

¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ®Ä, CªÉÆÃ¤0iÀiÁªÀ£ÀÄß 

0iÀÄÆj0iÀiÁªÀ£ÁßV ¥ÀjªÀwð¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

0iÀÄÆj0iÀiÁ, gÉÊvÀjUÉ MAzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV gÀªÁ£É 

¦æ¯ï lªÀgï

avÀæ 1. AiÀÄÆjAiÀiÁ UÀÄ½UÉUÀ¼ÀÄ
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ªÀiÁqÀ§®è, ¤Ãj£À°è PÀgÀUÀ§®è, ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

§¼À¸ÀÄªÀAvÀºÀ gÀÆ¥ÀªÁVzÉ.

2. PÁå°ì0iÀÄA CªÉÆÃ¤0iÀÄA £ÉÊmÉæÃmï(CAN): 

EzÀÄ CªÉÆÃ¤0iÀÄA £ÉÊmÉæÃmï ªÀÄvÀÄÛ PÁå°ì0iÀÄA 

PÁ¨ÉÆðÃ£ÉÃmïUÀ¼À «Ä±ÀætªÁVzÀÄÝ, ¸ÁgÀd£ÀPÀzÀ 

MlÄÖ vÀÆPÀzÀ ¥ÀæªÀiÁt 25% §gÀÄªÀAvÉ 

ºÀgÀ½ÃPÀj¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ°è 12.5%£ÀµÀÄÖ 

CªÉÆÃ¤0iÀiÁPÀ¯ï £ÉÊmÉÆæÃd£ï (NH4 gÀÆ¥ÀzÀ°è) 

12.5%£ÀµÀÄÖ £ÉÊmÉæÃmï £ÉÊmÉÆæÃd£ï(NO3 gÀÆ¥ÀzÀ°è) 

EgÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ°è ºÉZÀÄÑªÀj ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀªÁzÀ 

PÁå°ì0iÀÄA EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, C®èzÉ ¸ÁgÀd£ÀPÀzÀ MlÄÖ 

¥ÀæªÀiÁtªÀÅ 0iÀÄÆj0iÀiÁVAvÀ PÀrªÉÄ EzÁÝV0iÀÄÆ, 

EzÀÄ ¨É¼É0iÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ¸ÀºÀPÁj0iÀiÁVzÉ.

3. CªÉÆÃ¤0iÀÄA ¸À¯ÉáÃmï: ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EzÀ£ÀÄß 

MAzÀÄ G¥ÉÇÃvÀà£ÀßªÁV ¥ÀqÉ0iÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ, ªÀÄvÀÄÛ 

20.6% N £ÀÄß CªÉÆÃ¤0iÀiÁPÀ¯ï gÀÆ¥ÀzÀ°è 

M¼ÀUÉÆArzÉ. C®èzÉÃ EzÀÄ ¸À¸ÀåUÀ½UÉ Cw 

ªÀÄÄRå ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀªÁzÀ ¸À®ágï C£ÀÄß (23% 

vÀÆPÀzÀ ¥ÀæªÀiÁt), M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

C£ÉÃPÀ ¨É¼ÉUÀ½UÉ, CªÉÆÃ¤0iÀÄA ¸À¯ÉáÃmï MAzÀÄ 

GvÀÛªÀÄ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀªÁVzÉ. 100% ¤Ãj£À°è 

PÀgÀUÀ§®èzÁÝVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, EzÀ£ÀÄß ºÀ¤ ¤ÃgÁªÀj 

¥ÀzÀÞwUÉ §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ°è UÉÆ§âgÀzÀ 

zÁæªÀtªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV ¥ÉÊ¥ïUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À 

¨ÉÃjUÉ ¸ÁgÀUÀÄA¢¹ MzÀV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ; ªÀÄvÀÄÛ 

¹AZÀ£À ¤ÃgÁªÀj ¥ÀzÀÞw0iÀÄ ªÀÄÆ®PÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß 

¸À¸ÀåUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¹A¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥sÁ¸ÁánPï gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ

¥sÁ¸ÁánPï gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄRåªÁV 

¥sÁ¸ÀágÀ¸ï£ÀÄß (P2O5 gÀÆ¥ÀzÀ°è ¥Àæw¤¢ü̧ À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ) 

¥ÀæzsÁ£À ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀªÁV ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. 

¥sÁ¸ÀágÀ¸ï£ÀÄß ¥ÁæPÀÈwPÀªÁV, ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï R¤d 

¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV PÁå°ì0iÀÄA 

¥sÁ¸ÉáÃmï M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ gÁPï (§AqÉUÀ®Äè) 

¥sÁ¸ÉáÃmï ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀqÉ0iÀÄ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ J¯Áè 

¥sÁ¸ÁánPï gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ªÀÄÆ®ªÁVzÉ. 

gÁPï ¥sÁ¸ÉáÃmï C£ÀÄß R¤eÁªÀÄèUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

fÃtðUÉÆ½¹ ¥sÁ¸ÉÆájPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß, 

CzÀgÉÆA¢UÉ R¤eÁªÀÄèzÀ PÁå°ì0iÀÄA ®ªÀtªÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉ0iÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸À®ÆáöåjPï 

DªÀÄèzÉÆA¢UÉ gÁPï ¥sÁ¸ÉáÃmï£À ¥ÀæwQæ0iÉÄ0iÀÄÄ, 

¥sÁ¸ÉÆájPï D¹qï ªÀÄvÀÄÛ ¥sÁ¸Àágï f¥ÀìA 

JAzÀÄ PÀgÉ0iÀÄ®àqÀÄªÀ PÁå°ì0iÀÄA ¸À¯ÉáÃmï£ÀÄß 

G¥ÉÇÃvÀà£ÀßªÁV ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. ¥sÁ¸ÉÆáÃjPï D¹qï 

CªÉÆÃ¤0iÀiÁzÉÆA¢UÉ vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

ºÀgÀ½ÃPÀj¹ CvÀåAvÀ ¥Àæ¹zÀÞªÁzÀ P gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀªÁzÀ 

qÉÊ CªÉÆÃ¤0iÀÄA ¥Á¸Éámï (DAP)£ÀÄß 

¥ÀqÉ0iÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 2. MgÀmÁzÀ gÀÄ§Äâ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀÄAqÀÄªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀzÀ 
gÁPï ¥Á¸ÉáÃmï

gÁPï ¥sÁ¸ÉáÃmï£ÉÆA¢UÉ £ÉÊnæPï D¹qï£À 

¥ÀæwQæ0iÉÄ0iÀÄÄ ¥sÁ¸ÉÆáÃjPï D¹qï ªÀÄvÀÄÛ PÁå°ì0iÀÄA 

£ÉÊmÉæÃmï£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ. ‘¥sÁ¸ÉÆáÃjPï 

D¹qï’ PÁå°ì0iÀÄA £ÉÊmÉæÃmï «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß 

CªÉÆÃ¤0iÀiÁzÉÆA¢UÉ vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

ºÀgÀ½ÃPÀj¹ CªÉÆÃ¤0iÀÄA £ÉÊmÉÆæÃ ¥sÁ¸ÉáÃmï£ÀÄß 

(ANP) ¥ÀqÉ0iÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ

¥sÁ¸ÉáÃmï gÁPï £ÉÆA¢UÉ £ÉÊnæPï D¹qï£À 

D«ÄèPÀgÀtªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ ¥ÀæwQæ0iÉÄ¬ÄAzÀ 

¥sÁ¸ÉÆáÃjPï D¹qï ªÀÄvÀÄÛ PÁå°ì0iÀÄA £ÉÊmÉæÃmï 

«Ä±ÀætzÀ GvÁàzÀ£É0iÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

0°C VAvÀ®Æ PÀrªÉÄ §gÀÄªÀ ºÁUÉ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß 

vÀA¥ÀÅUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ, F GµÀÚvÉ0iÀÄ°è PÁå°ì0iÀÄA 

£ÉÊmÉæÃmï ¸ÀánQÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß 

¥sÁ¸ÉÆáÃjPï D¹qï¤AzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÁVzÉ.
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EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV GAmÁzÀ PÁå°ì0iÀÄA 

£ÉÊmÉæÃmï £ÉÊmÉÆæÃd£ï£ÀÄß gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀªÀ£ÁßV 

G¥À0iÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ. CªÉÆÃ¤0iÀÄA 

PÁ¨ÉÆðÃ£ÉÃmï £ÉÆA¢UÉ ¥ÀæwQæ0iÉÄUÉÆ½¸À®Ä 

§¼À¹zÀÝ°è, EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV CªÉÆÃ¤0iÀÄA 

£ÉÊmÉæÃmï ªÀÄvÀÄÛ PÁå°ì0iÀÄA PÁ¨ÉÆðÃ£ÉÃmï - MAzÀÄ 

G¥ÉÇÃvÀà£Àß GvÀàwÛ0iÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. CªÉÆÃ¤0iÀÄA 

£ÉÊmÉæÃmï ªÀÄvÀÄÛ PÁå°ì0iÀÄA PÁ¨ÉÆðÃ£ÉÃmï 

«Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ºÀgÀ½ÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÁå°ì0iÀÄA 

CªÉÆÃ¤0iÀÄA £ÉÊmÉæÃmï (CAN) gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß 

GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ±ÉÆÃ¢üvÀªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV, 

¸Àé®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ £ÉÊnæPï D¹qï£ÉÆA¢UÉ 

¥sÁ¸ÉÆáÃjPï D¹qï ªÀÄvÀÄÛ G½¢gÀÄªÀ PÁå°ì0iÀÄA 

£ÉÊmÉæÃmï¤AzÀ ¸ÀA0iÉÆÃfvÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß 

CªÉÆÃ¤0iÀiÁzÉÆA¢UÉ vÀl¸ÀÜUÉÆ½¹ CªÉÆ¤0iÀÄA 

£ÉÊmÉÆæÃ ¥sÁ¸ÉáÃmï£ÀÄß (ANP) GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀæzsÁ£À ¥sÁ¸ÉáÃmï gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ:

1. ¹AUÀ¯ï (KPA) ¸ÀÆ¥Àgï ¥sÁ¸ÉáÃmï

2. næ¥À¯ï ¸ÀÆ¥Àgï ¥sÁ¸ÉáÃmï

3. ªÉÆ£ÉÆÃ CªÉÆÃ¤0iÀÄA ¥sÁ¸ÉáÃmï, MAP (11-52-0)

4.  qÉÊ CªÉÆÃ¤0iÀÄA ¥sÁ¸ÉáÃmï, DAP (18-46-0)

5.  CªÉÆÃ¤0iÀÄA £ÉÊmÉÆæÃ ¥sÁ¸ÉáÃmï, ANP (20-20-0)

¥ÉÇmÁå¶0iÀÄA gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ

ªÀÄÆgÀ£É0iÀÄ Cw ªÀÄÄRå ¸À¸Àå ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀªÉAzÀgÉ, 

¥ÉÇmÁå¶0iÀÄA (K). EzÀ£ÀÄß ¥ÉÇmÁå¶0iÀÄA 

PÉÆèÃgÉÊqï (ªÀÄÆåj0iÉÄÃmï D¥sï ¥ÉÇmÁµï, 

MOP) CxÀªÁ ¥ÉÇmÁå¶0iÀiï ¸À¯ÉáÃmï gÀÆ¥ÀzÀ°è 

¸ÀgÀ§gÁdÄ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. MOP 0iÀÄÄ 

CUÀÎªÁVzÀÄÝ, gÉÊvÀjAzÀ ºÉZÁÑV K gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀªÁV 

§¼ÀPÉ0iÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ºÁUÉ0iÉÄÃ §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ 

CxÀªÁ N ªÀÄvÀÄÛ P 0iÉÆA¢UÉ ¸ÀA0iÉÆÃf¹ 

¸ÀAQÃtð gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀªÀ£ÁßV¹ §¼À¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

¸ÀAQÃtð gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ

EªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆArzÀÄÝ, N-P-K-S £ÀAvÉ ¥Àæw¤¢ü¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ªÉÄÃ¯É G¯ÉèÃT¹zÀ PÉ®ªÀÅ ¥sÁ¸ÉáÃmï gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ, 

N £ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ F UÀÄA¦£À PÉ¼ÀUÉ 

§gÀÄvÀÛªÉ. N-P-K ¸ÀAQÃtð gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ gÉÊvÀjAzÀ 

ºÉÃgÀ¼ÀªÁV §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼ÉÆA¢UÉ MOP 

(KCl) CxÀªÁ ¥ÉÇmÁå¶0iÀÄA ¸À¯ÉáÃmï UÀ¼À£ÀÄß 

C¼ÀªÀr¹PÉÆAqÀÄ K CA±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ0iÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

zÀæªÀ gÀÆ¥ÀzÀ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À°è 

PÀgÀUÀ§®è gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ 

0iÀÄÆj0iÀiÁ, CªÉÆÃ¤0iÀÄA £ÉÊmÉæÃmï £ÀAvÀºÀ 

zÀæªÀ gÀÆ¥ÀzÀ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ C£ÉÃPÀ 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ 100% 

¤Ãj£À°è PÀgÀUÀ§®è gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ, ¨sÁgÀvÀ 

¸ÀPÁðgÀ¢AzÀ vÀ0iÀiÁjPÉUÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁgÁlPÉÌ 

C£ÀÄªÉÆÃzÀ£É0iÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢ªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÀ¤ 

¤ÃgÁªÀj ªÀÄvÀÄÛ ¹AZÀ£À ¤ÃgÁªÀj ¥ÀzÀÞw0iÀÄ°è 

§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. C£ÉÃPÀ PÀA¥É¤UÀ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

GvÁà¢¹ ªÀiÁgÁl ªÀiÁqÀÄwÛªÉ. vÀÄ®£ÁvÀäPÀªÁV 

ºÉaÑ£À ¨É¯É0iÀÄ PÁgÀt, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæªÀÄÄRªÁV 

vÉÆÃlUÁjPÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉaÑ£À ¨É¯É0iÀÄ ¨É¼ÉUÀ¼À 

GvÁàzÀ£É0iÀÄ°è §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀÆPÀëöä ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ 

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ

N, P, K E£ÀÄß ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼ÀAvÀºÀ ¸ÀÆPÀëöä 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¸À¸ÀåUÀ½UÉ 

¨ÉÃQ®è¢zÀÝgÀÆ, ¨É¼É0iÀÄ DgÉÆÃUÀåPÀgÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ 

ªÀÄvÀÄÛ GvÁàzÀ£ÉUÉ EªÀÅUÀ¼ÀÄ CvÀåªÀ±ÀåPÀªÁVªÉ. 

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À°è PÀgÀUÀ§®è gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ 

®ªÀtUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è MzÀV¸À¯ÁUÀÄvÀÛªÉ, CªÀÅ 

0iÀiÁªÀÅªÉAzÀgÉ, fAPï ¸À¯ÉáÃmï, ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï 

¸À¯ÉáÃmï, PÁ¥Àgï ¸À¯ÉáÃmï, ¨ÉÆÃgÁPïì, ¥sÉgÀ¸ï 

¸À¯ÉáÃmï, ªÉÄVßÃ²0iÀÄA ¸À¯ÉàÃmï ªÀÄvÀÄÛ 

CªÉÆÃ¤0iÀÄA ªÀiÁ°¨ÉØÃmï. ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÁUÀªÁV 

»ÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ZÉ¯ÉÃmÉqï(EDTA) 

®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À ¤0iÀÄAwævÀ ©qÀÄUÀqÉ

M¸ÀgÀÄ«PÉ (vÀÆj ºÉÆÃUÀÄ«PÉ) ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ 

0iÀiÁAwæPÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ¬ÄAzÀ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ 

T®ªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ®Ä ºÁUÀÆ C£ÉÃPÀ ¨Áj 

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼À¸ÀÄ«PÉ0iÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄUÉÆ½¸À®Ä, 

««zsÀ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À ¤0iÀÄAwævÀ «ªÉÆÃZÀ£É 

¥ÀzÀÞw0iÀÄ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯ÁVzÉ. ¤zsÁ£ÀªÁV 

¢£ÀPÀ¼ÉzÀAvÉ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À ©qÀÄUÀqÉ0iÀÄ£ÀÄß 

¤0iÀÄAwæ¸À®Ä ºÉZÁÑV ¤Ãj£À°è PÀgÀUÀ§®è 

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ, ¤Ãj£À°è PÀgÀUÀzÀ, DzÀgÉ ªÀÄtÂÚUÉ 

¸ÀºÀPÁj0iÀiÁUÀ§®è ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¯ÉÃ¥À£ÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

i. ¸À®ágï ¯ÉÃ¥À£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 0iÀÄÆj0iÀiÁ 

(0iÀÄÆj0iÀiÁ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É PÀgÀVzÀ ¸À®ágï£À 

¯ÉÃ¥À£À ªÀiÁqÀ¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ), SCU ªÀ£ÀÄß 

EAlgï £ÁåµÀ£À¯ï ¥sÀnð¯ÉÊ¸Àgï qÉªÉ®¥ï 

ªÉÄAmï PÁ¥ÉÇðgÉÃµÀ£ï (IFDC), 0iÀÄÄ J¸ï J 

C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÉ.

ii. ¥sÁ¸ÉÆáÃ f¥ÀìA ¯ÉÃ¥À£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

0iÀÄÆj0iÀiÁ (GCU) ªÀ£ÀÄß UÀÄdgÁvï£À, 

UÀÄdgÁvï £ÀªÀÄðzÁ ªÁå° ¥sÀnð¯ÉÊ¸À¸ïð 

PÀA¥É¤0iÀÄ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á vÀAqÀ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÉ.

iii. 0iÀÄÆj0iÀiÁ ¸ÀÆ¥Àgï UÁæöå£ÀÆå¯ïUÀ¼ÀÄ (USG) 

E£ÉÆßAzÀÄ ¤0iÀÄAwævÀ 0iÀÄÆj0iÀiÁ «ªÉÆÃZÀ£À 

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀªÁVzÀÄÝ, EzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁfPÀ 

CgÀtå¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ 

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À ¤0iÀÄAwævÀ «ªÉÆÃZÀ£É0iÀÄÄ, 

¥sÀ¸À°UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¸ÀÄzsÁjvÀ 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À §¼ÀPÉ0iÀÄ ¥sÀ®PÁjvÀéªÀ£ÀÄß 

vÉÆÃj¹ªÉ. DzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À ºÉaÑ£À ¨É¯É ªÀÄvÀÄÛ 

PÀrªÉÄ zÉÆgÀPÀÄ«PÉ0iÀÄ PÁgÀt ªÁåªÀºÁjPÀ 

§¼ÀPÉ PÀrªÉÄ0iÀiÁVzÉ.

¨sÁgÀvÀzÀ°è gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À GvÁàzÀ£É

gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À 

¸ÀaªÁ®0iÀÄ¢AzÀ ¥ÀæPÀlªÁzÀ ªÀiÁ»w0iÀÄ ¥ÀæPÁgÀ, 

¨sÁgÀvÀzÀ°è ¥ÀæzsÁ£À gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À GvÁàzÀ£É0iÀÄ 

¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.1

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À ¸ÁÜ¤PÀ GvÁàzÀ£É0iÀÄÄ, zÉÃ±ÀzÀ°è£À 

¨ÉÃrPÉ0iÀÄ£ÀÄß ¥ÀÇgÉÊ¸À®Ä ¸ÁPÁUÀzÀ PÁgÀt, G½zÀ 

¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß DªÀÄzÀÄ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖ ªÀÄvÀÄÛ 

¤¢ðµÀÖ ¥Àr¸À¯ÁzÀ «ªÀgÀUÀ¼ÀÄ2

¨sÁgÀwÃ0iÀÄ ªÀiÁgÀPÀmÉÖ0iÀÄ°è ªÀiÁgÁlªÁUÀÄªÀ 

gÁ¸À0iÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À ¤¢ðµÀÖ «ªÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ 

UÀÄtªÀÄlÖ, JgÀqÀÆ ¨sÁgÀvÀ ¸ÀPÁðgÀ¢AzÀ 

¤0iÀÄAwæ¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À 

(¤0iÀÄAvÀæt) DzÉÃ±À 1985 gÀ ¥ÀæPÁgÀ 

¥Àæw0iÉÆAzÀÄ WÀlPÀzÀ ¸ÀA0iÉÆÃd£É, «¸ÁÛgÀªÁzÀ 

«ªÀgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «±ÉèÃµÀuÉ0iÀÄ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

¤UÀ¢¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 0iÀiÁªÀÅzÉÃ CªÀ±ÀåPÀªÁVgÀÄªÀ 

§zÀ¯ÁªÀuÉ0iÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹, ¥ÀnÖ0iÀÄ°è ºÉÆ¸À 

¸ÉÃ¥ÀðqÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr ¤0iÀÄvÀPÁ°PÀªÁV F 

DzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjµÀÌj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GvÁàzÀPÀgÀÄ 

0iÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀåvÁå¸À ªÀiÁqÀzÉ EªÀÅUÀ½UÉ 

§zÀÞªÁVgÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀPÁðgÀzÀ ¸ÀA¸ÉÜUÀ½AzÀ 

ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖUÀ¼À°è, ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è0iÉÄÃ UÀÄtªÀÄlÖzÀ 

¥Àj²Ã®£É0iÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ, ªÀÄvÀÄÛ ¤UÀ¢vÀ 

UÀÄtªÀÄlÖ zÉÆgÀPÀ¢zÀÝ°è, GvÁàzÀPÀgÀ «gÀÄzÀÞ 

PÁ£ÀÆ£ÀÄ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ, DzÀæðvÉ0iÀÄ ¥ÀæªÀiÁt, 

UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À°è PÀgÀUÀÄ«PÉ E£ÀÄß 

ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀqÁØ0iÀÄªÁV ¤UÀ¢¹, 

eÁjUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

2006-07

203.1

48.52

74.28

2007-08

198.6

42.12

58.72

2008-09

199.2

29.93

67.99

2009-10

211.3

42.47

80.38

¥ÀnÖ 1: ¨sÁgÀvÀzÀ°è ¸ÀAQÃtð gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À GvÁàzÀ£É ¥ÀæªÀiÁt (®PÀëUÀ¼À°è JA n)

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀ/ªÀµÀð

0iÀÄÆj0iÀiÁ

rJ¦

¸ÀAQÃtð gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ



40L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÁ zÀgÀ

zÉÃ±ÀzÁzÀåAvÀ gÉÊvÀjUÉ ¸ÁPÁUÀÄªÀµÀÄÖ 

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ PÉÊUÉlÄPÀÄªÀ zÀgÀzÀ°è ®©ü¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä, ¨sÁgÀvÀ ¸ÀPÁðgÀªÀÅ 

(gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À E¯ÁSÉ) gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À ¨É¯É 

¤UÀ¢ PÁ0iÀÄð¤Ãw0iÀÄ£ÀÄß (¥sÀnð¯ÉÊ¸Àgï 

¥ÉæöÊ¹AUï ¥Á°¹) gÀÆ¦¹zÉ. F PÁ0iÀÄð¤Ãw0iÀÄ 

¥ÀæPÁgÀ, ºÉaÑ£À gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À ªÀiÁgÁl zÀgÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀPÁðgÀªÀÅ ¤UÀ¢ ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ, ªÀÄvÀÄÛ ¤0iÀÄ«ÄvÀ 

CªÀ¢üUÀ¼À°è EzÀ£ÀÄß ¥ÀjµÀÌj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀAQÃtð 

¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹, GvÁàzÀ£É0iÀÄ zÀgÀ (¸Àj0iÀiÁzÀ 

¯Á¨sÀzÉÆA¢UÉ) ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁgÁl zÀgÀzÀ £ÀqÀÄ«£À 

ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß, GvÁàzÀ£Á PÀA¥É¤UÀ½UÉ ¥ÀjºÁgÀzÀ 

ªÀÄÆ®PÀ ¤ÃqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À GvÁàzÀ£Á 

PÀA¥É¤UÀ½UÉ RZÀÄð ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß vÀÄA©PÉÆqÀÄªÀ 

¥Àæ¸ÀÄÛvÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß, gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À ¸À©ìr 

JAzÀÄ PÀgÉ0iÀÄÄvÁÛgÉ. F ªÀåªÀ¸ÉÜ0iÀÄ §zÀ¯ÁV 

EvÀgÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß vÀgÀ®Ä «ªÀÄ±ÁðvÀäPÀªÁV 

¥ÀjÃQë¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, gÉÊvÀjUÉ £ÉÃgÀ 

£ÀUÀzÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ ¸À©ìr.

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À G¥À0iÉÆÃUÀ3 

ªÀÄtÂÚ£À PÀArÃµÀ£Àgï DVgÀÄªÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ 

UÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÁÑV ªÀÄtÂÚUÉ £ÉÃgÀªÁV 

CxÀªÁ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¨ÉÃj£À ªÀåªÀ¸ÉÜ0iÀÄ ªÉÄÃ¯É ¨ÉgÉ¹ 

G¥À0iÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼É0iÀÄ jÃw, ¤Ãj£À 

zÉÆgÀPÀÄ«PÉ, »ÃgÀÄ«PÉ0iÀÄ ªÀiÁzÀjUÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV 

UÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß C£ÉÃPÀ §UÉUÀ¼À°è §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. E°è 

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

w½¸À¯ÁVzÉ.

A. WÀ£À gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ

 • DgÀA¨sÀPÉÌ §¼À¸ÀÄªÀ UÉÆ§âgÀ: F UÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß 

ªÀÄtÂÚUÉ £ÉÃgÀªÁV ºÁPÀ®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¨ÉÃ¸ÁAiÀÄzÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è ©ÃdªÀ£ÀÄß ©vÀÄÛªÀ 

ªÉÆzÀ®Ä, ºÁUÀÆ ¨É¼É0iÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÁV 

¤0iÀÄvÀPÁ°PÀ CªÀ¢üUÀ¼À°è F UÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß 

ºÀgÀqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F «zsÁ£ÀzÀ°è ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À 

PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄî«PÉ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ, KPÉAzÀgÉ 

WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¨ÉÃj£À ªÀåªÀ¸ÉÜ¬ÄAzÀ 

zÀÆgÀ ¸Àj0iÀÄÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸À®Ä 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV CªÀ±ÀåPÀvÉVAvÀ ºÉaÑ£À 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°è gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

0iÀÄÆj0iÀÄUÀ¼ÀAvÀºÀ ºÉZÀÄÑ PÀgÀUÀ§®è UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ 

EAV ºÀjzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ½ªÉ. 

0iÀÄÆj0iÀiÁzÀ ºÉÊqÉÆæÃd¤ÃPÀgÀt¢AzÀ GAmÁzÀ 

CªÉÆÃ¤0iÀiÁªÀÅ ªÁvÁªÀgÀtPÉÌ D«0iÀiÁV0iÀÄÆ 

¸ÉÃj ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

 • ¨ÉÃj£À ªÀåªÀ¸ÉÜ0iÀÄ §½, CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ CxÀªÁ 

ªÀÄtÂÚ£À Cr0iÀÄ°è G¥À0iÉÆÃV¸ÀÄªÀ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀ: 

DgÀA¨sÀPÉÌ §¼À¸ÀÄªÀ UÉÆ§âgÀQÌAvÀ F «zsÁ£À 

ºÉZÀÄÑ ¸ÀÆPÀÛªÁVzÉ. DzÀgÉ EzÀÄ ºÉZÀÄÑ ±ÀæªÀÄzÀ 

PÉ®¸ÀªÁVzÉ. ©Ãd ºÁUÀÆ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀ ræ¯ï 

«zsÁ£À EzÀPÉÌ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÆPÀÛªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 • ¸À¸ÀåUÀ¼À ¸Á®ÄUÀ¼À £ÀqÀÄPÀlÄÖUÀ¼À §½ 

Ej¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

B. zÀæªÀ gÀÆ¥ÀzÀ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀ, ¤Ãj£À°è 

PÀgÀUÀ§®è gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆPÀëöä 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ zÁæªÀt

 • J¯ÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À ¹A¥ÀtÂ: ¤Ãj£À°è 

¸ÁgÀUÀÄA¢¹gÀÄªÀ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀzÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß 

¸À¸ÀåUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¹A¥Àr¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ J¯ÉUÀ½AzÀ £ÉÃgÀªÁV 

»ÃgÀ®àqÀÄvÀÛªÉ.

 • ¤ÃgÁªÀj0iÀÄ ¤Ãj£À ªÀÄÆ®PÀ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À 

§¼ÀPÉ: ¤Ãj£À°è PÀgÀUÀ§®è gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß 

¤Ãj£À PÁ®ÄªÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

gÀ¸À UÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉ0iÀÄ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ C£Á£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÀÄ

s̈ÁgÀvÀzÀAvÀºÀ 1.3 ©°0iÀÄ£ï d£À¸ÀASÉå 

EgÀÄªÀ zÉÃ±ÀUÀ¼À°è, ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ DºÁgÀ 

¥ÀzÁxÀðªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ ¥ÀæzsÁ£À 

¸ÀªÁ¯ÉÃ DVzÉ. 1960 gÀ°è §gÀUÁ® ¦ÃrvÀªÁVzÀÝ 

zÉÃ±À¢AzÀ £ÁªÀÅ FV£À ¸ÀévÀB ¸ÁPÁUÀÄªÀµÀÄÖ DºÁgÀ 

zsÁ£ÀåUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀ ªÀÄlÖPÉÌ §A¢zÉÝÃªÉ. 

EªÉ®èªÀÇ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ, gÉÊvÀgÀÄ, PÁ®PÁ®PÉÌ §AzÀ 

¸ÀPÁðgÀUÀ¼À MlÄÖ ¥Àæ0iÀÄvÀß¢AzÀ ¸ÁzsÀåªÁVzÉ. 

C®èzÉÃ ºÉaÑ£À E¼ÀÄªÀj ¤ÃqÀÄªÀ ©ÃdUÀ¼ÀÄ, 
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¤ÃgÁªÀj, gÀ¸À UÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ 

PÀÈ¶ gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀUÀ¼ÁzÀ, QÃl£Á±ÀPÀ, Qæ«Ä£Á±ÀPÀ 

ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É0iÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁVzÉ. 

DzÀÝjAzÀ, FV£À DºÁgÀzÀ ¸ÀÄgÀPÀëvÉ0iÀÄ£ÀÄß 

¸Á¢ü̧ ÀÄªÀ°è gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ C®èUÀ¼É0iÀÄÄªÀAw®è.

DzÀgÉ, gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À CªÀåªÀ¹ÜvÀ 

§¼ÀPÉ ªÀÄtÂÚ£À ªÉÄÃ¯É, C®èzÉ ¥Àj¸ÀgÀzÀ 

ªÉÄÃ®Æ C£ÉÃPÀ £ÀPÁgÁvÀäPÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ, ¥Àæw0iÉÆAzÀÄ ¨É¼ÉUÉ 

¨ÉÃPÁUÀÄªÀµÀÄÖ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß, eÉÆvÉUÉ 

¸ÀÆPÀëöä ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À 

PÀArÃµÀ£ÀgïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄvÉÆÃ°vÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

MzÀV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ºÉZÀÄÑ CªÀ¢ü0iÀÄªÀgÉUÉ PÀÈ¶ 

¨sÀÆ«Ä0iÀÄ GvÀÛªÀÄ ¹Üw0iÀÄ£ÀÄß PÁ¥ÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À §¼ÀPÉ0iÀÄ°è 0iÀiÁªÀÅzÉÃ 

C¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÁzÀ°è, ºÉaÑ£À E¼ÀÄªÀj ¤ÃqÀÄªÀ 

©ÃdUÀ¼À §¼ÀPÉ ¸ÉÃjPÉÆAqÀÄ, ªÀÄtÂÚ£À £ÉÊ¸ÀVðPÀ 

R¤eÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß §jzÁV¸ÀÄvÀÛªÉ, ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ0iÀÄ 

PÀ¼ÉzÀAvÉ ªÀÄtÄÚ §gÀqÁUÀÄvÀÛzÉ.

ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ DUÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ 

£ÀÆå£ÀåvÉ JAzÀgÉ, ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ°£À ¥ÀjuÁªÀÄ. 

¤Ãj£À°è PÀgÀUÀ§®è gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß UÉÆ§âgÀªÁV 

§¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ EAV M¸Àj ºÉÆÃUÀÄªÀ 

¸ÁzsÀåvÉUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. C®èzÉÃ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß 

¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ0iÀÄ£ÀÆß PÀ®Ä¶vÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¤Ãj£À°è ¥sÁ¸ÉáÃmï ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊmÉæÃmï£À ¥ÀæªÀiÁt 

ºÉZÁÑUÀÄªÀÅzÀjAzÀ 0iÀÄÆmÉÆæÃ¦PÀgÀtªÀ£ÀÄß 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. Cw0iÀiÁzÀ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ £À¢ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÉÆÃªÀgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥Áa ªÀÄvÀÄÛ 

E¤ßvÀgÀ d®¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ0iÀÄ°è ºÉZÁÑV 

¨É¼É0iÀÄ®Ä ¥ÁægÀA©ü̧ ÀÄvÀÛªÉ. Cw0iÀiÁV ¨É¼ÉzÀ 

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¤Ãj£À°è PÀgÀVgÀÄªÀ DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß 

ºÉZÁÑV §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÁV, ªÁvÁªÀgÀtzÀ 

DªÀÄèd£ÀPÀ ¨ÉgÉ0iÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀAvÉ MAzÀÄ s̈ËwPÀ 

vÀqÉ K¥ÀðqÀÄvÀÛzÉ. ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ d®ZÀgÀ ¥ÁætÂUÀ½UÉ 

(«ÄÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ E¤ßvÀgÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ) DªÀÄèd£ÀPÀªÀÅ 

zÉÆgÉ0iÀÄzÀ PÁgÀt CªÀÅ ¸ÁªÀ£Àß¥Àà®Ä ¥ÁægÀA©ü̧ ÀÄvÀÛªÉ.

±ÀvÀPÉÆÃnVAvÀ®Æ ºÉaÑ£À d£À¸ÀASÉå¬ÄgÀÄªÀ F 

zÉÃ±ÀzÀ°è, ¸ÁPÁUÀÄªÀµÀÄÖ DºÁgÀzÀ E¼ÀÄªÀj0iÀÄ£ÀÄß 

PÉÃªÀ® £ÉÊ¸ÀVðPÀ/eÉÊ«PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ 

¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. £ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV zÉÆgÉ0iÀÄÄªÀ 

ªÀÄtÂÚ£À PÀArÃµÀ£ÀgïUÀ¼ÉÆA¢UÉ gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ 

UÉÆ§âgÀUÀ¼À £Áå0iÀÄ0iÀÄÄvÀªÁzÀ §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ ªÀiÁvÀæ 

DºÁgÀ ¸ÀÄgÀPÀëvÉ0iÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ£À CªÀ¢ü0iÀÄªÀgÉUÉ 

¥ÀqÉ0iÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå.

wÃªÀiÁð£À

EwÛÃa£À ªÀåªÀ¸Á0iÀÄ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è ©ÃdUÀ¼À 

£ÀAvÀgÀ, gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ CwÃ ªÀÄÄRå 

¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀæªÀÄÄRªÁV DºÁgÀzÀ 

¨sÀzÀævÉ0iÀÄ£ÀÄß RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ°è, ¨É¼É0iÀÄ 

ºÉaÑ£À E¼ÀÄªÀj0iÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ 

UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ CvÁåªÀ±ÀåPÀ. gÉÊvÀgÀÄ vÀªÀÄä ¨É¼ÉUÉ 

DªÀ±ÀåPÀªÁzÀ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV 

avÀæ 3: ¤Ãj£À°è CvÀå¢üPÀ ¥ÉÇÃµÀPÁA±ÀUÀ½AzÁUÀÄªÀ 
0iÀÄÆmÉÆæÃ¦PÀgÀt Photo: Alexandr Trubetskoy
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«©ü£Àß §UÉ0iÀÄ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 

zÉÃ±ÀzÀ C£ÉÃPÀ ¸ÀtÚ ªÀÄvÀÄÛ zÉÆqÀØ GvÁàzÀPÀjAzÀ 

gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À GvÁàzÀ£É0iÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F 

gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À ¸Àé®à ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¥Àæw 

ªÀµÀð DªÀÄzÀÄ ¸ÀºÀ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. gÉÊvÀjUÉ 

PÉÊUÉlÄPÀÄªÀ zÀgÀzÀ°è gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À ®¨sÀåvÉ0iÀÄ£ÀÄß 

RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä, F GzÀåªÀÄzÀ ¤PÀlªÁzÀ 

ªÉÄÃ°éZÁgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤0iÀÄAvÀætªÀ£ÀÄß ¨sÁgÀvÀ 

¸ÀPÁðgÀ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EvÀgÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À PÀArÃµÀ£Àgï £ÉÆA¢UÉ gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ 

UÉÆ§âgÀUÀ¼À «ªÉÃZÀ£Á0iÀÄÄPÀÛªÁzÀ §¼ÀPÉ0iÀÄÄ, 

¤gÀAvÀgÀ PÀÈ¶ GvÁàzÀ£É0iÀÄ£ÀÄß RavÀ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ, 

C®èzÉÃ ¤gÀAvÀgÀªÁV ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ DºÁgÀ 

J®èjUÀÆ zÉÆgÉ0iÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

d0iÀÄ®Që÷ä C0iÀÄågï gÀªÀgÀÄ, gÀ¸Á0iÀÄ£À «eÁÕ£ÀzÀ°è, ̈ ÁA¨É0iÀÄ LLn 0iÀÄ°è ̧ ÁßvÀPÉÆÃvÀÛgÀ ¥ÀzÀ«0iÀÄ£ÀÄß 

ªÀÄvÀÄÛ ¦ ºÉZï r ¥ÀzÀ«0iÀÄ£ÀÄß 0iÀÄÄ¤ªÀ¹ðn D¥sï aPÁUÉÆ, 0iÀÄÄ J¸ï J ¢AzÀ ¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ. 

CªÀgÀÄ 1986 gÀ°è UÀÄdgÁvï£À gÁ¸Á0iÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À PÀA¥É¤0iÀiÁzÀ UÀÄdgÁvï £ÀªÀÄðzÁ ªÁå° 

¥sÀnð¯ÉÊ¸À¸ïð DAqï PÉ«ÄPÀ¯ï PÀA¥É¤ °«ÄmÉqïUÉ ¸ÉÃgÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ¨ÁA¨É0iÀÄ LLn ªÀÄvÀÄÛ 

¨ÉAUÀ¼ÀÆj£À EAr0iÀÄ£ï E¤ì÷ÖlÆåmï D¥sï ¸ÉÊ£ïì £À°è «eÁß¤0iÀiÁV PÉ®¸À ªÀiÁrzÁÝgÉ. C£ÉÃPÀ 

ªÀµÀðUÀ¼ÀªÀgÉUÉ PÀA¥É¤0iÀÄ°è Dgï DAqï r PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß ¸ÁÜ¦¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ PÁgÀtªÁVzÁÝgÉ ºÁUÀÆ Dgï 

DAqï r ªÀÄvÀÄÛ UÀÄtªÀÄlÖ ¤0iÀÄAvÀæt «¨sÁUÀzÀ ªÀÄÄRå¸ÀÜgÁV PÁ0iÀÄð¤ªÀð»¹zÁÝgÉ.

CªÀgÀÄ CªÉÄÃjPÀ£ï PÉ«ÄPÀ¯ï ̧ ÉÆ¸ÉÊn0iÀÄ ̧ ÀzÀ¸ÀågÁVzÁÝgÉ C®èzÉÃ, gÁ¶ÖçÃ0iÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAvÁgÁ¶ÖçÃ0iÀÄ 

¥ÀwæPÉUÀ¼À°è C£ÉÃPÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ¥ÀæPÀluÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæPÀl¹zÁÝgÉ. EªÀgÀ ºÉ¸Àj£À°è C£ÉÃPÀ ¥ÉÃmÉAlÄUÀ½ªÉ 

d£À¸ÁªÀiÁ£ÀåjUÉ «eÁÕ£À vÀ®Ä¥ÀÅªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ°è wÃªÀæ D¸ÀQÛ0iÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, £ÀªÀÄðzÁ £ÀUÀgï 

PÀªÀÄÄå¤n ¸ÉÊ£ïì ¸ÉAlgï£À PÁ0iÀÄð ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è vÀªÀÄä£ÀÄß vÁªÀÅ vÉÆqÀV¹PÉÆArzÁÝgÉ. CªÀgÀ£ÀÄß 

jayayyer@yahoo.com £À°è ¸ÀA¥ÀQð¸À§ºÀÄzÀÄ. C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: ¢£ÉÃ±ï ªÀÄqÁÎAªÀÌgï
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Quality	and	specifications	of	chemical	
2fertilisers

Both	the	specifications	and	quality	of	the	
chemical	fertilisers	sold	in	Indian	markets	are	
strictly	controlled	by	Government	of	India.	The	
composition,	detailed	specifications	and	the	
analysis	procedures	for	each	component	are	
specified	under	Fertiliser	(Control)	Order	1985.	
This	order	is	revised	periodically	to	incorporate	
any	changes	needed,	new	additions	to	the	list	etc.	
Manufacturers	have	to	adhere	to	these	without	
any	deviation.	Spot	quality	checks	are	done	by	
Government	agencies	in	the	market,	and	legal	
actions	are	taken	against	the	manufacturer	if	the	
specified	quality	is	not	met.	In	addition	to	
nutrient	content;	moisture	content,	size,	and	
water	solubility	etc.	are	also	strictly	specified	
and	enforced.

Administered	prices	of	fertilisers

To	ensure	adequate	availability	of	fertilisers	
throughout	the	country	at	affordable	prices	to	
farmers,	the	Indian	government	(Department	of	
Fertilisers)	has	formulated	the	Fertiliser	Pricing	
Policy.	According	to	this	policy,	the	selling	price	of	
major	fertilisers	is	fixed	by	the	government,	and	
revised	at	regular	intervals.	The	difference	
between	costs	of	production	(plus	adequate	
profits)	and	the	selling	price	is	compensated	to	
the	manufacturing	companies	using	certain	
complex	formulae.	This	current	practice	of	
reimbursing	fertiliser	manufacturing	companies,	
is	called	fertiliser	subsidy.	This	mechanism	is	
being	critically	examined	for	replacement	with	
other	methods,	like	direct	cash	subsidy	to	
the	farmers.	

3
Application	of	Chemical	Fertilisers

Most	natural	fertilisers	are	applied	directly	to	the	
soil	or	root	system	of	the	plants,	as	these	are	also	
soil	conditioners.	However,	chemical	fertilisers	
can	be	applied	in	multiple	ways,	depending	on	
the	type	of	crop,	water	availability,	absorption	
pattern	etc.	Some	of	these	application	modes	are	
mentioned	here:

A.	Solid	chemical	fertilisers

•		Basal	Application:	A	fertiliser	is	directly	applied	
to	the	soil,	and	spread	throughout	the	cropping	
area	before	sowing	seeds,	and	periodically	
during	crop	growth.	Nutrient	losses	are	high	in	

this	case,	as	the	solid	can	easily	move	away	
from	the	root	system.	To	compensate	for	this,	
often,	higher	than	required	quantities	are	
applied.	Highly	soluble	fertilisers	like	urea	can	
get	leached	away	too.	Ammonia,	formed	by	
hydrolysis	of	urea,	also	evaporates	into	the	
atmosphere.	

•		Application	near	the	root	system,	on	the	
surface	or	deeper	into	the	soil:	This	is	a	better	
method	as	compared	to	basal	application.	
However,	it	is	more	labour	intensive.	Use	of	
seed-cum-fertiliser	drills	is	beneficial	for	this.

•		Placement	in	bands	near	rows	of	plants.	

B.	Liquid	Fertilisers,	Water	Soluble	fertilisers	and	
Micronutrient	Solutions

•		Foliar	application:	A	dilute	solution	of	the	
fertiliser	in	water	is	sprayed	on	the	plants.	
Nutrients	are	absorbed	directly,	by	leaves.	

•		Through	irrigation	water:	Water	soluble	
fertilisers	are	applied	through	water	channels.	

Advantages	and	disadvantages	of	use	
of	chemical	fertilisers

For	a	country	like	India	with	a	population	of	1.3	
billion	people,	production	of	sufficient	quantities	
of	food	is	a	major	challenge.	From	a	famine	
affected	country	in	the	1960’s,	we	have	managed	
to	come	close	to	becoming	self-sufficient	in	food	
grains	today,	through	the	concerted	efforts	of	
scientists,	farmers	and	successive	governments.	
This	has	largely	been	possible	through	the	use	of	
high	yielding	varieties	of	seeds,	irrigation,	the	use	
of	chemical	fertilisers	and	other	agrochemicals,	
like	insecticides,	pesticides	etc.	Therefore,	the	
role	of	chemical	fertilisers	cannot	be	undermined	
in	achieving	our	current	food	security.	

However,	the	indiscriminate	use	of	chemical	
fertilisers	can	have	many	negative	effects	on	the	
soil	system,	as	well	as	on	the	larger	environment.	
A	balanced	supply	of	all	nutrients	needed	for	
each	crop	(this	varies	from	crop	to	crop),	along	
with	micronutrients	and	soil	conditioners,	can	
ensure	sustained	agricultural	conditions	for	a	
long	time.	Any	imbalance	in	nutrient	use,	when	
coupled	with	the	use	of	high	yield	seeds,	depletes	
the	soil	of	naturally	occurring	minerals,	and	over	
time,	the	soil	becomes	infertile.	

Another	important	drawback	of	high	doses	of	
chemical	fertilisers	is	their	effects	on	the	

environment.	Water	soluble	chemicals	used	as	
fertiliser	leach	away	from	the	soil	and	
contaminate	both	ground	as	well	as	surface	
water.	High	phosphate	and	nitrate	levels	in	water	
lead	to	eutrophication.	When	excessive	nutrients	
reach	rivers	and	lakes,	algae	and	other	such	
aquatic	plants	use	them	to	grow	on	the	water	
surface.	This	increased	plant	growth	uses	up	all	
the	dissolved	oxygen	in	water,	in	addition	to	
acting	as	a	physical	barrier	to	atmospheric	
oxygen.	In	the	absence	of	oxygen,	all	the	aquatic	
life	in	the	water,	but	below	its	surface	(including	
fish	and	other	organisms),	start	dying.	

However,	as	natural/organic	fertilisers	alone	
cannot	yield	the	quantity	of	food	needed	to	make	
food	available	to	more	than	a	billion	people	of	the	
country,	only	the	judicious	use	of	chemical	
fertilisers,	along	with	naturally	available	soil	
conditioners	can	ensure	long	term	food	security.	

Conclusion

After	seeds,	chemical	fertilisers	are	some	of	the	
most	important	inputs	in	the	agricultural	sector	
today,	especially	in	achieving	the	high	yields	of	
crop	outputs	needed	to	ensure	our	food	security.	
Depending	on	the	specific	nutrient	needs	of	their	
crops,	a	variety	of	fertilisers	are	used	by	farmers.	
Chemical	fertilisers	are	produced	by	many	small	
and	large	manufacturers,	within	the	country.	
Some	amounts	of	these	fertilisers	are	also	
imported	every	year.	This	industry	is	closely	
monitored	and	controlled	by	the	Government	of	
India	to	ensure	availability	of	fertilisers	at	
affordable	prices	to	farmers.	The	judicious	use	of	
chemical	fertilisers,	along	with	other	natural	
fertilisers	and	soil	conditioners,	can	ensure	
sustained	agricultural	production,	as	well	as	
continued	and	adequate	availability	of	food	
for	all.	
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§tÚªÉA§ÄzÀÄ «±ÀéªÁå¦ «zÀåªÀiÁ£À. ¥ÀæwAiÉÆ§âjUÀÆ, 

ªÀÄPÀÌ½AzÀ »rzÀÄ zÉÆqÀØªÀgÀªÀgÉUÉ J®èjUÀÆ 

§tÚUÀ¼À §UÉÎ C®à¸Àé®à w¼ÀÄªÀ½PÉ EzÉÝÃ EgÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨sÁµÉAiÀÄ°èAiÀÄÆ, PÉA¥ÀÄ, ¤Ã°, 

ºÀ¼À¢ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀtð 

bÁAiÉÄUÀ¼À §UÉÎ RavÀªÁzÀ ±À§ÝUÀ¼ÀÄ EªÉ. EzÀÄ 

JµÀÄÖ ¥ÀæªÀÄÄR «µÀAiÀÄ JAzÀgÉ «eÁÕ£ÀzÀ ««zsÀ 

±ÁSÉUÀ¼ÁzÀ gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ£À, fÃªÀ«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ 

¨sËvÀ«eÁÕ£À ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ §tÚªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ 

ºÁUÀÆ EzÀgÀ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ ««zsÀ 

jÃwAiÀÄ CzsÀåAiÀÄ£À £ÀqÉ¹ªÉ. PÀ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

PÀ¯Á«zÀgÀÆ §tÚªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ D¼ÀªÁV CzsÀåAiÀÄ£À 

£ÀqÉ¹zÁÝgÉ. PÀ¯Á«zÀgÀÄ vÀªÀÄä ªÀtðavÀæUÀ¼À°è 

§tÚUÀ¼À ««zsÀ bÁAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß MqÀªÀÄÆr¸À§ºÀÄzÀÄ 

JA§ vÀAvÀæªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß 

ªÀiÁrzÀgÉ, PÀ«UÀ¼ÀÄ §tÚUÀ¼À £ÀÄr avÀæªÀ£ÀÄß 

PÀnÖPÉÆqÀÄvÁÛgÉ. §tÚªÀÅ £ÀªÀÄä ¥Àæw¢£ÀzÀ §zÀÄQ£À°è 

§ºÀÄªÀÄÄRå ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

PÉA¥ÀÄ §tÚªÀ£ÀÄß mÁæ¦üPï ¹UÀß¯ïUÀ¼À°è ºÁUÀÆ 

C¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ; zÉÆqÀØzÉÆqÀØ 

CAUÀrUÀ¼ÀÄ CªÀgÀ ªÁå¥ÁgÀPÁÌV PÀ®gïPÉÆÃqï 

C£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ; ±Á¯ÉUÀ¼À°è §tÚzÀ ¸ÀªÀÄªÀ¸ÀÛç 

EgÀÄvÀÛzÉ; ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥sÀÄmï¨Á¯ï vÀAqÀUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄäzÉÃ UÀÄgÀÄwUÁV ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ §tÚzÀ qÉæ¸ï 

UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. gÁµÀÖzsÀédUÀ¼ÀÄ ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ 

§tÚUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. £ÁªÀÅ 

ºÀ§âzÀ ¢£ÀUÀ¼À°è ªÀÄ£ÉAiÀÄ ªÀÄÄAzÉ §tÚUÀ¼À DPÀµÀðPÀ 

«£Áå¸ÀzÀ gÀAUÉÆÃ°AiÀÄ£ÀÄß ©r¸ÀÄvÉÛÃªÉ. E£ÀÄß 

¨sÁgÀvÀzÀ ºÉÆÃ½ ºÀ§âªÀÅ §tÚUÀ¼À ºÀ§âªÁVzÉ. 

±Á¯ÉAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀoÀåzÀ°è, §tÚªÀ£ÀÄß PÀÄjvÁzÀ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Àé®à¸Àé®àªÉÃ ««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼À°è 

w½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw ªÀµÀð, ¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è CxÀªÁ 

gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ£ÀzÀ°è CxÀªÁ fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è 

EzÀgÀ ¥Àæ¸ÁÛ¥À ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ J®èªÀ£ÀÆß 

MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ºÉÃ½PÉÆqÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ 

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ F «µÀAiÀÄzÀ §UÉÎ ZÀÆgÀÄ ¥ÁgÀÄ 

§tÚUÀ¼À §UÉÎ ±Á¯ÉUÀ¼À°è gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ£À, fÃªÀ«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è 
C¯ÉÆèA¢µÀÄÖ E¯ÉÆèA¢µÀÄÖ w½¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ±Á¯ÉAiÀÄ°è 
§tÚUÀ¼À §UÉÎ CzÉÃ MAzÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ CAvÀgÀ «zÁå«µÀAiÀÄªÁV ¨ÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
¸ÀÆPÀÛªÉAzÀÄ ªÁ¢¸À¯ÁVzÉ.

§tÚzÀ dUÀvÀÄÛ
J£ï.J¸ï.¸ÀÄAzÀgÉÃ±ÀÀ£ï
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w¼ÀÄªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀÄvÁÛgÉ. J®è PÀqÉ 

§tÚzÀ «zÀåªÀiÁ£À MAzÉÃ DzÀgÀÆ CªÀgÀÄ §tÚzÀ 

PÉ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ eÉÆvÉUÉ ªÀÄvÀÄÛ 

PÉ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ£ÀzÀ eÉÆvÉUÉ 

ºÉÆA¢¹ §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 

£ÀªÀÄä ²PÀëPÀ ¸ÀºÉÆÃzÉÆåÃVUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀªÀgÀÄ AiÀiÁgÁzÀgÀÆ F 

¯ÉÃR£ÀªÀ£ÀÄß N¢zÀgÉ CªÀjUÉ £ÀAvÀgÀzÀ°è «eÁÕ£ÀzÀ 

«µÀAiÀÄzÀ°è EzÀ£ÀÄß MAzÀÄ §ºÀÄ «µÀAiÀÄªÁå¦ 

¨ÉÆÃzsÀ£Á ªÀ¸ÀÄÛªÁV ¸ÉÃ¥ÀðqÉ ªÀiÁqÀÄªÀ 

¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄ£ÀªÀjPÉ ªÀiÁr¸ÀÄªÀÅzÀÄ F 

¯ÉÃR£ÀzÀ ªÀÄÄRå GzÉÝÃ±À.

EzÀ£ÀÄß ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ±Á¯ÉAiÀÄ ºÀAvÀzÀ°èAiÉÄÃ 

¨É¼ÀPÀÄ, zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¥ÀæQæAiÉÄ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ½VAvÀ ªÉÆzÀ®Ä 

¥ÀjZÀ¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ. C®èzÉ EzÀ£ÀÄß M§âgÉÃ «eÁÕ£À 

²PÀëPÀgÀÄ PÀ°¸À¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ²¥sÁgÀ¸ÀÄì 

ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è £ÀAvÀgÀzÀ ¨sÁUÀzÀ°è 

D jÃwAiÀÄ MAzÀÄ AiÀÄÄ¤mï £À°è K£ÉÃ£ÀÄ 

M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀgÀ gÀÆ¥À gÉÃµÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀÆqÁ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

§¤ß EªÀÅUÀ¼À »£Éß¯ÉAiÀÄ°è §tÚªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

fÃªÀ«eÁÕ£À, gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ 

±Á¯Á ¥ÀoÀåzÀ°è ¥ÀjZÀ¬Ä¸À¯ÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt.

±Á¯ÉAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀoÀåzÀ°è §tÚ:

gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ£ÀzÀ°è, £ÁªÀÅ §tÚªÀ£ÀÄß 

ªÉÆlÖªÉÆzÀ°UÉ «zÁåyðUÀ½UÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

¨sËwPÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß DzsÁgÀªÁVj¹PÉÆAqÀÄ 

¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄvÉÛÃªÉ. GzÁ: UÀAzsÀPÀ - EzÀÄ 

ºÀ¼À¢ §tÚzÀ WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛ, vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉàÃmï 

CxÀªÁ ªÉÄÊ®ÄÛvÀÛ ¤Ã°AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄvÉÛÃªÉ. C®èzÉ £ÁªÀÅ EªÀÅUÀ¼À 

zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß «Ä±Àæt ªÀiÁrzÁUÀ WÀ£À CªÀPÉëÃ¥ÀªÀÅ 

ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ CzÀgÀ §tÚ ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀjAzÀ D ªÀ¸ÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ½PÉÆqÀÄvÉÛÃªÉ.

fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è, zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß  

¸ÁPÀµÀÄÖ ªÉÆzÀ¯ÉÃ ¥ÀjZÀ¬Ä¹ ©qÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ 

¨É¼ÀQ£À°ègÀÄªÀ ««zsÀ §tÚUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

»ÃjPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ºÉÃ½PÉÆqÀÄªÀ 

UÉÆÃfUÉ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÉÃ E®è. 

¨sËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è ¨É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀ£ÀÄß 

§tÚUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ ºÉÃ½PÉÆqÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ªÉÆzÀ¯ÉÃ 

w½¹PÉÆqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. §tÚUÀ¼À ¥ÀjZÀAiÀÄªÀÅ 12£ÉÃ 

vÀgÀUÀwVAvÀ ªÉÆzÀ®Ä J°èAiÀÄÆ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è. 

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è MAzÀÄ PÀqÉ ¦æ¸ÀA ºÁUÀÆ 

§tÚUÀ¼À «¨sÀd£ÉAiÀÄ §UÉÎ ¥ÁoÀ«gÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ 

E°è£À ªÀÄÆ® GzÉÝÃ±À §tÚUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ 

w½¹PÉÆqÀÄªÀÅzÀÄ DVgÀÄªÀÅ¢®è. 

DzÀÝjAzÀ, ªÀÄÆgÀÄ «µÀAiÀÄUÀ½UÀÆ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄªÀ «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß J°èAiÀÄÆ 

¸ÀªÀÄ£ÀéAiÀÄUÉÆ½¹ ¥ÁoÀ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. §tÚUÀ¼À£ÀÄß 

PÀÄjvÀÄ gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ£À, fÃªÀ«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ 

s̈ËvÀ«eÁÕ£ÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ MAzÉÃ AiÀÄÄ¤mï£À°è 

w½¹PÉÆqÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄÄRåªÉ£Àß§ºÀÄzÀÄ. C®èzÉ, §tÚzÀ 

¸ÁªÀðwæPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄ£ÀUÁtÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä 

²PÀëPÀgÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß J®è PÉëÃvÀæUÀ½AzÀ 

¤ÃqÀ¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ²¥sÁgÀ¸ÀÄì ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. 

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ, 

DzÀgÉ ²PÀëPÀgÀÄ F ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ 

«¸ÀÈvÀUÉÆ½¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

1. ªÀtðzÀæªÀåUÀ¼ÀÄ, ±Á¬ÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ: £ÉÊ¸ÀVðPÀ ªÀÄvÀÄÛ 

PÀÈvÀPÀ ªÀtðzÀæªÀå (qÉÊ)UÀ¼À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß E°è 

G¯ÉèÃT¸À§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀjavÀªÁzÀ qÉÊ CeóÉÆÃ¤AiÀÄA 

G¥ÀÄà ªÀÄvÀÄÛ ©ÃmÁ £Áå¥ÉÆÛÃ¯ïUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹, 

²PÀëPÀgÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁr 

vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ. F JgÀqÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÉÃj¹zÁUÀ CeóÉÆÃ qÉÊ GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

(F «µÀAiÀÄ 12£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄzÁÝVzÉ.) 

PÀ¥ÀÄà±Á¬ÄAiÀÄ£ÀÄß, ««zsÀ ªÀtðzÀæªÀåUÀ½AzÀ 

¸ÀAAiÉÆÃf¸À¯ÁVzÉ. F ±Á¬ÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ ««zsÀ 

§tÚUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¹ vÉÆÃj¸À®Ä ¦üû®Ögï 

¥ÉÃ¥Àgï C£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ (EzÀ£ÀÄß ¥ÉÃ¥Àgï 

PÉÆæªÉÄmÉÆÃUÀæ¦ü JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ). 
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£ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV ¨É¼ÉzÀ §tÚzÀ ºÀwÛ: §tÚzÀ ºÀwÛAiÀÄ£ÀÄß 

PÀ£ÁðlPÀzÀ°è zsÁgÀªÁqÀzÀAvÀºÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è 

¨É¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ºÉaÑ£À 

ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÆwðAiÀÄªÀgÀ ¯ÉÃR£À¢AzÀ 

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ (£ÉªÀgï ¸ÉÃ qÉÊ: zÀ ¸ÉÆÖÃj D¥sï 

PÀ®qïð PÁl£ï, gÉ¸ÉÆ£É£ïì, r¸ÉA§gï, 2001). 

7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è £ÁªÀÅ DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ PÁëjÃAiÀÄ 

UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄvÉÛÃªÉ DzÀgÉ §ºÀÄ±ÀB 

¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¹gÀÄªÀÅ¢®è. pH UÉ 

C£ÀÄUÀÄtªÁV ¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À §tÚUÀ¼ÀÄ H»¸À¯ÁUÀzÀ 

jÃwAiÀÄ°è §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ §tÚ §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

¸À«¸ÁÛgÀªÁV w½¸À§ºÀÄzÀÄ. Cj²t ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄÆ®AV ¸ÉÆ¦à£À gÀ¸ÀzÀAvÀºÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è 

ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ ¸ÀÆZÀPÀUÀ¼À£ÀÆß ¸ÀºÀ RArvÀªÁV 

w½¹ ¥ÀævÀåPÀëªÁV ªÀiÁr vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÀÄ. 12£ÉÃ 

vÀgÀUÀwUÉ §gÀÄªÀ vÀ£ÀPÀ «zÁåyðUÀ½UÉ £ÉÊ¸ÀVðPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ PÀÈvÀPÀ ªÀtðzÀæªÀåUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ ¥ÀjZÀAiÀÄ 

ªÀiÁqÀ¯ÁVgÀÄªÀÅ¢®è.

2. ¥sóÉÆÃmÉÆÃ PÉÆæÃ«Ä¸ÀªÀiï: ¥sóÉÆÃmÉÆÃ PÉÆæÃ«Ä¸ÀªÀiï 

J£ÀÄßªÀÅzÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ GzÁºÀgÀuÉ. 

EzÀgÀ°è §tÚUÀ¼À §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ (CxÀªÁ UÁqsÀªÁzÀ 

§tÚ¢AzÀ w½AiÀiÁzÀ §tÚzÀ PÀqÉUÉ) ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV,EAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÀ£ÀßqÀPÀUÀ¼À 

ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À°è §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

gÁ¸ÀAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ¨ÉÃQ®è¢zÀÝgÀÆ, 

CªÀÅUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß G¯ÉèÃT¸À§ºÀÄzÀÄ. GzÁ: 

CeóÉÆÃ¨É¤ÓÃ£ïUÀ¼ÀÄ, ¸ÉàöÊgÉÆÃ¥ÉÊgÁ£ïUÀ¼ÀÄ E£ÀÄß 

ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼ÀÄ. EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀ£ÀÄß £ÀÆvÀ£À 

‘¸Áämïð «AqÉÆÃ¸ï’UÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è 

§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸Áämïð «AqÉÆÃ¸ïUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 

©Ã¼ÀÄªÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ ¤¢ðµÀÖ wÃªÀævÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÀ®Ä¦zÁUÀ vÁªÁVAiÉÄÃ ºÀ¹gÀÄ (UÁqsÀ) §tÚPÉÌ 

wgÀÄUÀÄvÀÛªÉ. (J¯ÉPÉÆÖçÃPÉÆæÃ«Ä¸ÀªÀiï C£ÀÄß £ÀAvÀgÀzÀ 

ºÀAvÀUÀ¼À°è w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.)

3. ¥sóÉÆèÃgÉÆÃ¸É£ïì: F CzÀÄãvÀ QæAiÉÄAiÀÄÄ 

CvÀåAvÀ agÀ¥ÀjavÀªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß MAzÀÄ 

¤AiÀÄªÀiÁ£ÀÄ¸ÁgÀ «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. ºÉÃUÉAzÀgÉ, 

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ, ¨É¼ÀQ£À 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß UÀæ»¹ ªÀÄgÀÄPÀëtªÉÃ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¨É¼ÀQ£À 

gÀÆ¥ÀzÀ°è ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ. ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ¥sóÉÆèÃgÉÆÃ¹Ã£ï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß 

§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. PÀlÖqÀ ¤ªÀiÁðt ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄªÀ PÁ«ÄðPÀgÀÄ, ¸ÀAZÁj ¥ÉÆÃ°Ã¸ÀgÀÄ 

¥sóÉÆèÃgÉÆÃ¸ÉAmï §tÚ«gÀÄªÀ GqÀÄ¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

zsÀj¸ÀÄvÁÛgÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ G¯ÉèÃT¸ÀºÀÄzÁVzÉ.

4. ¯ÉÃ¸Àgï£À°ègÀÄªÀ §tÚUÀ¼ÀÄ: ¯ÉÃ¸Àgï ¥ÀzÀzÀ §UÉÎ 

ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ n.« AiÀÄ£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 

CxÀªÁ EvÀgÀ ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ ¥ÀjavÀgÁVzÁÝgÉ. 

¯ÉÃ¸Àgï ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀ «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. ¤AiÀÄªÀiÁ£ÀÄ¸ÁgÀ, 

J¯ÉPÁÖç£ïUÀ½AzÀ ±ÀQÛAiÀÄ UÀæºÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ©qÀÄUÀqÉ 

¨É¼ÀQ£À gÀÆ¥ÀzÀ°è DUÀÄvÀÛzÉ. ¥sóÉÆèÃgÉÆÃ¸É£ïìVAvÀ 

©ü£ÀßªÁV, MAzÀÄ ¨sËwPÀ ¸ÁzsÀ£ÀªÀÅ J¯Áè 

¥sóÉÆÃmÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ CªÀ¸ÉÜAiÀÄ°èj¹, ±ÀQÛAiÀÄ 

©qÀÄUÀqÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀªÀÄ¤évÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, 

ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸À®àlÖ ¨É¼ÀPÀÄ CwÃ wÃPÀë÷ÚªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

¤¢ðµÀÖ ªÀÄlÖzÀ J¯ÉPÁÖç¤Pï ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁr ¯ÉÃ¸Àgï£À°è §tÚªÀ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. GzÁ: He–Ne PÉA¥ÀÄ 

§tÚªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

5. ¥ÁætÂUÀ¼À ªÀiÁgÀÄªÉÃµÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæzÀ±Àð£ÀPÁÌV 

§tÚzÀ §¼ÀPÉ: ¥Àj¸ÀgÀ «eÁÕ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ, ºÉÃUÉ ºÀQÌUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 

¸ÀAUÁwAiÀÄ£ÀÄß DPÀð¶ð¸À®Ä §tÚ§tÚzÀ 

UÀjUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ; ¥ÀgÀ s̈ÀPÀëPÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄä ¨ÉÃmÉAiÀÄ£ÀÄß »rAiÀÄ®Ä ¸ÀÄvÀÛ°£À ¥Àj¸ÀgÀzÀ 

§tÚzÉÆA¢UÉ ºÉÃUÉ ¨ÉgÉvÀÄPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. CzÉÃ 

jÃw, ¨ÉÃmÉAiÀÄÆ ¸ÀºÀ vÀ£Àß ¥Àj¸ÀgÀzÉÆA¢UÉ 

¨ÉgÉAiÀÄ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄªÀ §tÚªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ, 
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J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è 

§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ J¯ÉAiÀÄ ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ §UÉÎ 

vÀgÀUÀwUÀ¼À°è C£ÉÃPÀ ¨Áj ºÉÃ¼À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

§tÚUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ EgÀÄªÀ, ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ 

WÀlPÀPÁÌV «µÀAiÀÄUÀ¼À ¥Àæ¸ÁÛªÀ£É

ªÉÄÃ¯É £ÉÆÃrzÀ ºÁUÉ, J¯Áè ºÀAvÀUÀ¼À®Æè §tÚUÀ¼À 

§UÉÎ w½¸À®Ä ¸ÁPÀµÀÄÖ «µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ EªÉ. DzÀgÉ, 

¥ÁæxÀ«ÄPÀ ±Á¯ÉUÀ½UÉ §tÚUÀ¼À ««zsÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À°è, 

£ÁªÀÅ «ªÉÃZÀ£ÁAiÀÄÄPÀÛªÁV DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ; £ÁªÀÅ CªÀjUÉ ¸ÀÆvÀæUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ, PÀµÀÖPÀgÀ CxÀªÁ ¤ÃgÀ¸ÀªÁV 

EgÀzÉ, DzÀµÀÄÖ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁV EgÀÄªÀ ºÁUÉ 

¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ¥Àr¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. C®èzÉÃ, «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀjAiÀiÁV «ªÀj¸À®Ä, PÀµÀÖPÀgÀ CA±ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ 

¸ÀjAiÀiÁzÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁr CzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ ¸ÀgÀ½ÃPÀj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. F PÉ¼ÀUÉ, §tÚUÀ¼À£ÀÄß 

PÀÄjvÀÄ EgÀÄªÀ MAzÀÄ WÀlPÀzÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À 

gÀÆ¥ÀÄgÉÃµÉAiÀÄ£ÀÄß w½¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.

§tÚUÀ¼ÀÄ

1. £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À §tÚUÀ¼ÀÄ - ¥ÁæPÀÈwPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ PÀÈvÀPÀ ¥ÀæQæAiÉÄ - ¢£À¤vÀåzÀ §zÀÄQ¤AzÀ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

2. ¨É¼ÀQ£À gÀÆ¥ÀzÀ ±ÀQÛ - CwUÉA¥ÀÄ 

±ÁSÉÆÃvÁàzÀPÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À 

¨É¼ÀQ£À°ègÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. 

GzÁ - ©½ ¨É¼ÀPÀÄ C£ÉÃPÀ §tÚUÀ½AzÀ 

¸ÀAAiÉÆÃf¸À®ànÖgÀÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß 

w½¹zÉÝÃªÉ.

3. (i) ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÀPÀÄ ©zÁÝUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ 

- ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

- zÁæªÀtzÀ ªÀÄÄ®PÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉ - §tÚzÀ 

zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

 (ii) ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À - ¤Ãj£À G¥ÀAiÉÆÃUÀ¢AzÀ, 

MAzÀÄ ¸ÀAQë¥ÀÛ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄtªÀÄlÖzÀ «ªÀgÀuÉ. 

(¨É¼ÀQ£À ¨ÁUÀÄ«PÉ)

 (iii) ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ - UÁf£À ¦æ¸ÀA£ÉÆA¢UÉ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ - ªÀQæ¨sÀªÀ£ÀzÉÆA¢UÉ EzÀgÀ ¸ÀA§AzsÀ.

 (iv) C¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ ¨É¼ÀQ£À 

¥Àæw¥sÀ®£À - ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°ègÀÄªÀ §tÚzÀ PÁgÀt - 

¥ÀÆgÀPÀ §tÚUÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£É - ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 

§tÚUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛ¯ÉAiÀÄ°è vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅ¢®è KPÉ, 

J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

4. §tÚ ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ£À - gÀ¸ÁAiÀÄ£À 

«eÁÕ£ÀzÀ°è£À §tÚzÀ zÀæªÀå (ªÀ¸ÀÄÛ)UÀ¼ÀÄ (ªÀÄÆ® 

zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÆ) 

- GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁV, ¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÄÖ zÀæªÀåUÀ¼À£ÀÄß 

(ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß) vÉÆÃj¹; §tÚzÀ zÀæªÀåUÀ¼À GvÁàzÀ£É 

- a) CeÉÊ«PÀ: §tÚzÀ ¥Éæ¹¦mÉÃmï AiÀiÁªÀÅzÉAzÀgÉ, 

¥ÀÄæ²åAiÀÄ£ï §Æè - Cu-CªÉÆÃ¤AiÀÄUÀ¼À 

¸ÀAQÃtð (vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï ªÀÄvÀÄÛ CªÉÆÃ¤AiÀÄ), 

¤PÉÌ̄ ï qÉÊ «ÄÃxÉÊ¯ïUÀèAiÉÆÃPÉìöÊªÀiï(PÀqÀÄUÉA¥ÀÄ), 

¨ÉÆÃjAiÀÄA PÉÆæÃªÉÄÃmï E£ÀÄß 

ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ. b) 

eÉÊ«PÀ: C¤¯ÉÊ£ï£ÉÆA¢UÉ ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ CeóÉÆÃ 

qÉÊ ªÀÄvÀÄÛ ©ÃmÁ-£Áå¥ÁÛ̄ ïUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹ 

vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ. ¸ÉÆÃrAiÀÄA ¢Ã¥ÀUÀ½AzÀ 

ºÀ¼À¢ PÉÃ¸Àj ¨É¼ÀQ£À ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 

UÀÄuÁvÀäPÀªÁV «ªÀj¹. «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À 

¥ÀjZÀAiÀÄ ºÉÆA¢zÀÝgÉ, J¯ÉPÁÖç£ïUÀ½AzÀ ±ÀQÛAiÀÄ 

UÀæ»¸ÀÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀÄ ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄ«PÉAiÀÄ ¸ÀgÀ¼À 

PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀjUÉ w½¸À§ºÀÄzÀÄ.

5. £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ - gÉn£ÁzÀ°ègÀÄªÀ 

gÁqï ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ïUÀ¼ÀAvÀºÀ ¨É¼ÀQ£À 

UÁæºÀPÀUÀ½AzÀ, ¨É¼ÀQ£À UÀæ»¸ÀÄ«PÉ. ««zsÀ 

§tÚUÀ½UÉ, PÉÆÃ£ïUÀ¼ÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¸ÀAªÉÃzÀ£É.
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6. ºÀ¹gÀÄ J¯ÉUÀ½AzÀ PÉA¥ÀÄ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß UÀæ»¸ÀÄ«PÉ. 

GvÀàwÛAiÀiÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ºÉÃUÉ ¦µÀÖ ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ 

§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß «ªÀj¹ - 

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ - ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ «ªÀgÀuÉ ªÀiÁvÀæ.

7. ¥ÁætÂUÀ¼À ªÀiÁgÀÄªÉÃµÀ - ¥ÁætÂ ªÀÄvÀÄÛ QÃlUÀ¼À 

ªÉÄÃ°gÀÄªÀ §tÚUÀ¼ÀÄ.

n¥ÀàtÂ

1. §tÚUÀ¼À ºÉ¸Àj£À ªÀÄÆ®: gÉqï(PÉA¥ÀÄ), 

§Æè(¤Ã°), VæÃ£ï(ºÀ¹gÀÄ), J¯ÉÆè(ºÀ¼À¢) 

E£ÀÄß ªÀÄÄAvÁzÀ §tÚUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼ÀÄ, 

EAVèÃµïVAvÀ ºÀ¼ÉAiÀiÁzÁzÀ ¨sÁµÉAiÀÄ°è 

vÀªÀÄä ªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ (FUÀ w½¢gÀÄªÀ 

ºÁUÉ). EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæªÀÄÄRªÁV EAqÉÆÃ-

AiÀÄÄgÉÆÃ¦AiÀÄ£ï, £ÉÆÃ¸ïðUÀ¼ÀAvÀºÀ 

PÉ®ªÀÅ ¨sÁµÉUÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. EªÀÅUÀ¼À 

ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ M¼ÉîAiÀÄ ¯ÉÃR£ÀªÀ£ÀÄß 
http://www.gizmodo.in/datasearchresult.
cms?query=how+colors+got+their+names 

&sortorder=score £À°è PÁt§ºÀÄzÀÄ.

2. DPÁ±À KPÉ ¤Ã° CxÀªÁ PÉA¥ÀÄ 

§tÚzÁÝVzÉ? F CzÀÄãvÀ QæAiÉÄAiÀÄÄ 

¨É¼ÀQ£À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀÄ PÁgÀt¢AzÀ 

DUÀÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ RavÀªÁV 

w½¢zÉÝÃªÉ. DzÀgÉ EzÀ£ÀÄß UÀÄuÁvÀäPÀªÁV 

¥ÀzÀUÀ¼À°è «ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 

DzÀÝjAzÀ £Á£ÀÄ EzÀ£ÀÄß F WÀlPÀzÀ°è 

C¼ÀªÀr¹gÀÄªÀÅ¢®è. MAzÀÄ ¨sÁUÀ±ÀB 

«ªÀgÀuÉAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ JAzÀgÉÃ£ÀÄ, 

¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ §gÀÄªÀ ¤Ã° §tÚªÀÅ 

EvÀgÀ §tÚUÀ½VAvÀ ºÉZÁÑV ZÀzÀÄgÀÄvÀÛzÉ, 

J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸À§ºÀÄzÀÄ.

G¥À¸ÀAºÁgÀ

F MAzÀÄ WÀlPÀªÀ£ÀÄß gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ£À, 

fÃªÀ«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ s̈ËvÀ«eÁÕ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

¸ÉÃvÀÄªÉAiÀiÁV §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ; ªÀÄvÀÄÛ ²PÀëPÀgÀÄ EvÀgÀ 

«µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß «¸ÁÛgÀªÁV ZÀað¸ÀÄªÁUÀ CªÀgÀ 

PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄ® s̈ÀUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ JAzÀÄ CAwªÀÄªÁV, 

MAzÀÄ ¸ÀtÚ D±ÁªÁzÀ¢AzÀ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

J£ï.J¸ï.¸ÀÄAzÀgÉÃ±À£ï CªÀgÀÄ ¤ªÀÈvÀÛ gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ£ÀzÀ ²PÀëPÀgÁVzÁÝgÉ. CªÀgÀÄ ±Á¯Á ªÀÄvÀÄÛ PÁ¯ÉÃdÄ ºÀAvÀUÀ¼ÉgÀqÀgÀ°èAiÀÄÆ 

²PÀëPÀgÁV PÉ®¸À ªÀiÁrzÁÝgÉ. CªÀgÀÄ ¨ÁA¨É AiÀÄÄ¤ªÀ¹ðnAiÀÄ°è vÀªÀÄä ¦JZïr ¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄV¹zÁÝgÉ. CªÀgÀ£ÀÄß  

kaone52@gmail.com £À°è ¸ÀA¥ÀQð¸À§ºÀÄzÀÄ. C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: ¢£ÉÃ±ï ªÀÄqÁÎAªÀÌgï
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‘«eÁÕ£À JAzÀgÉÃ£ÀÄ?’ - £ÀªÀÄä «eÁÕ£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ 

¥ÁægÀA©üPÀ CzsÁåAiÀÄzÀ°è F ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß PÉÃ½, 

CzÀPÉÌ PÉ®ªÉÇAzÀÄ ¥ÁågÁUÀ¼À°èÛ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

PÉÆlÄÖ, ²ÃWÀæªÉÃ ‘ªÀÄÄRåªÁV PÀ°AiÀÄ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ’ 

ªÀ¸ÀÄÛ«µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

¸ÀvÁåA±ÀUÀ¼ÀÄ, ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ, ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ, 

EvÁå¢ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß «zÁåyðUÀ½UÉ ¨ÉÆÃ¢ü̧ À®Ä 

ºÉÆgÀqÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥Àj¥ÁoÀ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ «eÁÕ£ÀzÀ ªÁåSÁå£À 

»ÃUÉ EgÀÄvÀÛzÉ: “«eÁÕ£ÀªÀÅ ¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß, PÀæªÀÄ§zÀÞªÁV, AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¥ÀÆªÀðUÀæºÀ«®èzÉÃ UÀªÀÄ¤¹, zÁR°¸ÀÄvÀÛzÉ; 

zÁR°¹zÀ F «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §ºÀ¼À 

JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½UÉ UÀÄj¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

F ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ zÉÆgÉvÀ ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ DzsÁgÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É vÁQðPÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀÄvÀÛzÉ. F jÃw 

£ÁªÀÅ ¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. 

»ÃUÉ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV PÀAqÀÄPÉÆAqÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ªÉÆzÀ®Ä DzsÁgÀ PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. CªÀÅUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É w½zÀÄ§AzÀ 

s̈ËwPÀ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä «¸ÀÛøvÀªÁzÀ 

¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. F ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄÄA§gÀ§ºÀÄzÁzÀ ºÉÆ¸À «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

H»¹ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ ¸ÀÆa¹zÀÝ ªÀÄÄAzÁUÀÄªÀ 

«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀåªÉAzÀÄ gÀÄdÄªÁvÁzÀgÉ 

ªÀÄAr¹zÀ ¹zÁÞAvÀ PÀÆqÀ zÀÈrüÃPÀÈvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

«eÁÕ£ÀªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ C¢üPÁgÀzÀ ¥Àæ̈ sÁªÀPÉÌ 

M¼À¥ÀqÀÄªÀÅ¢®è; CzÀÄ ¥Àj«ÃPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À 

ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ UÀ½¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ¤µÀ×ªÁzÀ «±ÉÃµÀ eÁÕ£À.

«eÁÕ£ÀzÀ §UÉÎ £ÁªÀÅ E£ÀßµÀÄÖ ZÀZÉðAiÀÄ D¼ÀPÉÌ 

E½zÁUÀ ªÉÄÃ¯É ºÉÃ½zÀ ªÁåSÁå£ÀªÀÅ vÀÄA§ 

¸ÀgÀ¼À JAzÉ¤¹zÀgÀÆ, CzÀgÀ°è ºÀÄgÀÄ½®è¢®è. 

DzÀgÉ £ÀªÀÄä ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è 

£ÁªÀÅ ªÉÆzÀ°UÉ PÉÃ¼À¨ÉÃPÁzÀ ¥Àæ±Éß, «eÁÕ£ÀPÉÌ 

¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ E£ÀÆßªÀÄÄRåªÁzÀ «ZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß 

ZÀað¸À®Ä vÀgÀUÀwAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄ ¸ÁPÁUÀ¢gÀÄªÁUÀ, 

F ‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’ zÀ §UÉÎ ¥ÁoÀªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀ 

CUÀvÀå K¤zÉ? JA§ÄzÀÄ.

±Á¯ÉAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ «eÁÕ£À ²PÀëtzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÉÃ£ÀÄ (Nature 

of Science) JA§ÄzÀ£ÀÄß ZÉ£ÁßV w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ±ÀPÀÛgÁUÀ¨ÉÃPÀÄ, JA§ÄzÀÄ J®ègÀÆ ¤jÃQë¸ÀÄªÀ 

«eÁÕ£À ²PÀëtzÀ ¥ÀæªÀÄÄR PÀ°PÁ ¥sÀ°vÁA±À. F »£Éß¯ÉAiÀÄ°è, ‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’ JA§ ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß 

±Á¯Á «eÁÕ£À ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ°è C¼ÀªÀr¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ¸ÀªÀÄAd¸ÀvÉ, EzÀgÀ §UÉÎ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ««zsÀ 

zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ F «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÄPÀÌ½UÉ ªÀÄ£ÀzÀlÄÖ ªÀiÁr¸À®Ä £ÁªÀÅ C£ÀÄ¸Àj¸ÀvÀPÀÌ 

«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV ZÀað¹zÉÝÃªÉ.

CgÀ«Azï PÀÄªÀiÁgï

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À
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‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’ (Nature of Science)zÀ §UÉÎ 

¥ÁoÀ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå:

F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛj¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ MAzÀÄ 

PÀët vÀqÉzÀÄ, ‘±Á¯ÉUÀ¼À°è «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß PÀ°¸ÀÄªÀ 

GzÉÝÃ±À K£ÀÄ?’ JA§ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß PÉÃ¼À¨ÉÃPÀÄ. 

¨sÁgÀvÀzÀ ±Á¯Á ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ°è ¸ÉPÉAqÀj ºÀAvÀzÀ 

²PÀët ªÀÄÄVAiÀÄÄªÀªÀgÉUÉ «eÁÕ£ÀªÀÅ MAzÀÄ PÀqÁØAiÀÄ 

PÀ°PÁ «µÀAiÀÄªÁVzÉ. §ºÀÄvÉÃPÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 

¸ÉPÉAqÀj ºÀAvÀzÀ £ÀAvÀgÀ O¥ÀZÁjPÀ ²PÀët ¢AzÀ 

ºÉÆgÀUÀÄ½zÀÄ©qÀÄvÁÛgÉ; G£ÀßvÀ ºÀAvÀzÀ ªÁå¸ÀAUÀ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À°è §ºÀÄvÉÃPÀgÀÄ 

ªÁtÂdå, PÀ¯É CxÀªÀ E¤ßvÀgÀ «zÁå «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

DAiÀÄÄÝPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. ºÁUÁV, ºÀvÀÛ£É vÀgÀUÀw 

ªÀÄÄV¹zÀ «zÁåyðUÀ¼À ¥ÉÊQ «eÁÕ£ÀzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄªÀ ¤zsÁðgÀ PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀªÀgÀ 

¸ÀASÉå PÀrªÉÄ; »ÃUÉ «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß DAiÀÄÄÝPÉÆAqÀ 

«zÁåyðUÀ¼À ¥ÉÊQ PÀÆqÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÁUÀÄªÀªÀgÀÄ 

CxÀªÀ vÀªÀÄä ªÀÈwÛAiÀÄ°è «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ 

C£Àé¬ÄPÀ eÁÕ£À±ÁSÉUÀ¼À £ÉÃgÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄªÀ 

PÉëÃvÀæUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀªÀgÀ ¸ÀASÉå 

E£ÀÆß QjzÀÄ. »ÃUÁV. C£ÉÃPÀjUÉ 

vÀªÀÄä ªÀÈwÛfÃªÀ£ÀzÀ°è (±Á¯ÉAiÀÄ°è 

PÀ°vÀ) «eÁÕ£À «µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃPÁUÀÄªÀÅzÉÃ E®è.

ºÁUÁzÀgÉ «eÁÕ£À 

²PÀëtªÀ£ÀÄß ±Á¯Á ºÀAvÀzÀ°è 

PÀqÁØAiÀÄ ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÁßV 

ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀgÀ GzÉÝÃ±À K£ÀÄ? 

«eÁÕ£ÀzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ 

¤¢ðµÀÖ «µÀAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÀµÉÖ 

¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¸ÀzÉ, CzÀgÀ ªÀÄÄRå 

GzÉÝÃ±ÀªÀ£ÀÄß «¸ÁÛgÀUÉÆ½¹zÀgÉ ªÀiÁvÀæ 

«eÁÕ£À ²PÀëtªÀ£ÀÄß PÀqÁØAiÀÄ ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀPÉÌ 

CxÀð§gÀÄvÀÛzÉ. ±Á¯Á ºÀAvÀzÀ «eÁÕ£À ²PÀëtzÀ 

UÀÄjUÀ¼À §UÉÎ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ «gÀÄzÀÞ vÁwéPÀ £É¯ÉUÀnÖ£À 

ªÉÄÃ¯É, §ºÀÄPÁ®¢AzÀ ZÀZÉð £ÀqÉzÀÄPÉÆAqÉÃ 

§A¢zÉ. DzÀgÉ «eÁÕ£À ²PÀëtzÀ ªÀÄÆ®PÀ «eÁÕ£ÀzÀ 

CjªÀÅ¼Àî £ÁUÀjPÀ ¸ÀªÀiÁdªÀ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö̧ À¨ÉÃPÀÄ JA§ 

UÀÄjAiÀÄ §UÉÎ AiÀiÁgÀ®Æè ©ü£Áß©ü¥ÁæAiÀÄ E®è. «eÁÕ£À 

JAzÀgÉÃ£ÀÄ, ºÉÆ¸À «eÁÕ£ÀzÀ D«µÁÌgÀzÀ ¸ÀAzÀ s̈ÀðzÀ°è 

§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 

K£ÀÄ, «eÁÕ£À, vÀAvÀæeÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀiÁdzÀ £ÀqÀÄ«£À 

¸ÀA§AzsÀ K£ÀÄ JA§ÄzÀgÀ CjªÀÅ¼Àî £ÁUÀjPÀgÁV 

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ. «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ 

vÀAvÀæeÁÕ£À £ÀªÀÄä §zÀÄQ£À ªÉÄÃ¯É wÃªÀæ ¥Àæ̈ sÁªÀ 

©ÃgÀÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀAzÀ s̈ÀðzÀ°è F CjªÀÅ CvÀåAvÀ 

CªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ PÀÆqÀ. DzsÀÄ¤PÀ vÀAvÀæeÁÕ£À , CzÀgÀ 

¸ÀA s̈ÁªÀå ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ, 

¥ÀÈPÀÈw ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä DgÉÆÃUÀåzÀ ªÉÄÃ¯É CzÀgÀ 

¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ, EvÁå¢UÀ¼À §UÉÎ PÀ¤µÀ×vÀªÀÄ 

CjªÁzÀgÀÆ EzÀÄÝ, D Cj«£À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

«µÀAiÀÄ w½zÀªÀgÁV DAiÉÄÌUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ 

F «µÀAiÀÄUÀ¼À §UÉÎ ¥Àæ§ÄzÀÞ C©ü¥ÁæAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆAzÀÄªÀ DªÀ±ÀåPÀvÉ £ÀªÀÄä £ÁUÀjPÀ ¸ÀªÀiÁdPÉÌ 

EzÉ. ‘ªÉÊeÁÕ¤PÀ D«µÁÌgÀUÀ¼ÀÄ ªÉÊZÁjPÀ AiÀÄÄUÀPÉÌ 

(Age of Reason) PÁgÀtªÁV, fÃªÀ£ÀzÀ §UÉÎ £ÀªÀÄUÉ 

MAzÀÄ vÀPÁðzsÁjvÀ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£À (rational outlook) 

ªÀ£ÀÄß vÀAzÀÄPÉÆnÖªÉ’ JAzÀÄ PÉ®ªÀgÀÄ ªÁ¢¸ÀÄvÁÛgÉ 

(DzÀgÉ ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è EzÀÄ E£ÀÆß PÀ£À¸ÁVAiÉÄ EzÉ). 

ªÉÄÃ¯É «ªÀj¹zÀ GzÉÝÃ±À ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ºÀ®ªÀÅ 

vÀvÀìA§A¢ü GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ‘«eÁÕ£À 

ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À ¸ÁPÀëgÀvÉ’ (science 

and technology literacy) JA§ 

²Ã¶ðPÉAiÀÄrAiÀÄ°è PÉ®ªÉÇªÉÄä 

¸ÉÃj¹PÉÆ¼Àî̄ ÁVzÉ. F 

ªÉÄÃ°£À £ÁªÀÄzsÉÃAiÀÄPÉÌ 

E£ÀÆß ºÀ®ªÀÅ ¥ÀævÀåAiÀÄUÀ¼ÀÄ, 

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ CxÀð 

ªÁåSÁå£ÀUÀ¼ÀÄ, M¼À¸ÀÄ½UÀ¼ÀÄ 

EªÉ. F »£Éß¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 

UÀªÀÄ£ÀzÀ°èlÄÖPÉÆAqÀÄ ‘«eÁÕ£ÀzÀ 

¸ÀégÀÆ¥À’ ¥ÁoÀ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÉÌ EgÀÄªÀ 

ªÀÄÄRå PÁgÀtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÀgÀÆ, CzÀÄ 

FUÁUÀ¯ÉÃ ¸ÁªÀðwæPÀªÁV M¦àvÀªÁVgÀÄªÀ ±Á¯Á 

«eÁÕ£À ²PÀëtzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå UÀÄjUÀ½UÉ ¥ÀÇgÀPÀªÁVzÉ 

JAzÀÄ zsÉÊAiÀÄðªÁV ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è E£ÉÆßAzÀÄ ¥Àæ±Éß §gÀÄvÀÛzÉ: 

£ÁªÀÅ ‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’ JA§ ºÉÆ¸À ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß 

ªÀiÁqÀ®Ä ºÉÆgÀlÄ «eÁÕ£ÀzÀ ‘¤dªÁzÀ 

«µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛ’UÀ¼À£ÀÄß ¥ÁoÀªÀiÁqÀÄªÀ°è »AzÉ 
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©Ã¼ÀÄªÀÅ¢®èªÉÃ? »ÃUÉ »AzÉ ©zÀÝ ¥ÀPÀëzÀ°è, £ÀªÀÄä 

¨sÀ«µÀåwÛ£À «eÁÕ¤UÀ¼À eÁÕ£ÀzÀ UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß 

D¥ÀwÛUÉ vÀ¼ÀÄîªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ E®èªÉÃ? EzÀÄ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀÄ, «eÁÕ£ÀzÀ PÀ°PÉAiÀÄ°è £ÀªÀÄä 

zÉÃ±ÀPÉÌ EgÀÄªÀ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀ ªÀÄÄ£ÀßqÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®èªÉÃ? EµÁÖVAiÀÄÆ, £ÁªÀÅ 

UÀªÀÄ£ÀzÀ°èj¹gÀÄªÀ §ºÀÄvÉÃPÀ «zÁåyðUÀ½UÉ 

EzÀjAzÀ ¤dªÁV K£ÁzÀgÀÆ ¯Á¨sÀ EzÉAiÉÄÃ?

F ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ ²PÀëPÀgÀ (ºÁUÉAiÉÄÃ «eÁÕ¤UÀ¼À) 

ªÀÄ£À¹ì£À°è ªÀÄÆqÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀºÀd. EzÀPÉÌ PÁgÀt 

‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’ JA§ ¥ÀjPÀ®à£É, CzÀgÀ 

¸ÀÄ¸ÀA§zÀÞvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÆÃzsÀ£Á «zsÁ£ÀzÀ §UÉÎ 

E£ÀÆß ¸ÀàµÀÖvÉ E®è¢gÀÄªÀÅzÀÄ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV, 

‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’zÀ PÀ°PÉAiÀÄÄ ªÉÄÃ¯É ºÉÃ½zÀ 

«eÁÕ£ÉÃvÀgÀ «zÁåyðUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ CUÀvÀå; 

¨sÀ«µÀåzÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÁUÀ§AiÀÄ¸ÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 

«eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÄRå «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀ°vÀgÉ 

¸ÁPÀÄ’ JA§ C©ü¥ÁæAiÀÄ ¸Àj C®è. «eÁÕ£ÀzÀ 

¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ «zÁåyðAiÀÄÄ vÁ£ÀÄ PÀ°AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 

«µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄUÀæªÁV w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ ¤®Ä«UÉ ²PÀët vÀdÕgÀ 

ªÀ®AiÀÄzÀ°è ºÉZÀÄÑ ªÀÄ£ÀßuÉ ¹UÀÄwÛzÉ. PÀ¼ÉzÀ 

PÉ®ªÀÅ zÀ±ÀPÀUÀ¼À°è «zÁåyðUÀ½UÉ vÁªÀÅ 

PÀ°AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£À §UÉÎ EgÀÄªÀ eÁÕ£À 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ®vÀvÀéUÀ¼À (epistemic and ontological 

beliefs) §UÉV£À £ÀA©PÉAiÀÄ PÀÄjvÁV «eÁÕ£À 

²PÀët ¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀgÀÄ ºÀ®ªÀÅ ºÀAvÀUÀ¼À°è «¸ÀÛøvÀ 

CzsÀåAiÀÄ£À PÉÊUÉÆArzÁÝgÉ. CªÀgÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ 

¥ÀæPÁgÀ, vÁªÀÅ PÀ°AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛ«£À 

§UÉÎ «zÁåyðUÀ½UÉ EgÀÄªÀ £ÀA©PÉ ªÀÄvÀÄÛ 

zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀªÀÅ D «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛ«£À PÀ°PÉAiÀÄ°è 

ªÀÄºÀvÀézÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀAQë¥ÀÛªÁV ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ ‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’zÀ 

PÀ°PÁ GzÉÝÃ±ÀªÀÅ «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÁAwæPÀ 

¸ÁPÀëgÀvÉAiÀÄ UÀÄjUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÀPÀÌµÉÖ 

¹Ã«ÄvÀªÁUÀzÉ, CzÀÄ M§â «eÁÕ£ÀzÀ «zÁåyðUÉ 

vÁ£ÀÄ PÀ°AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ «µÀAiÀÄzÀ D¼À ªÀÄvÀÄÛ 

ºÀjªÀ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÀ°è PÀÆqÀ ªÀÄºÀvÀézÀ 

¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÁV, «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß PÀ°¸À®Ä 

ºÉÆgÀlÄ £ÁªÀÅ «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÆ® «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

¨ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉ¼ÀÄUÉÆ½¸ÀÄvÉÛÃªÉAzÀ®è, 

§zÀ°UÉ F «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À PÀ°PÉAiÀÄ°è 

E£ÀÆß ¥Àæw s̈Á±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß, PÀ®à£ÁvÀäPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 

§¼À¹, CªÀÅUÀ¼À PÀ°PÉAiÀÄ eÉÆvÉeÉÆvÉUÉAiÉÄÃ 

‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’ªÀ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÀ 

zÁjUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. 

E£ÉÆßAzÀxÀðzÀ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, «eÁÕ£ÀzÀ 

¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉAiÉÄÃ MAzÀÄ WÀlPÀªÀ£ÁßV ªÀiÁr, 

CzÀgÀ CªÀÄÆvÀðªÁzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå UÀÄtUÀ¼À §UÉÎ 

¥ÀæªÀZÀ£À ªÀiÁqÀzÉ, F «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß «eÁÕ£ÀzÀ EvÀgÀ 

ªÀÄÆ® «µÀAiÀÄUÀ¼À eÉÆvÉUÉ ¸ÉÃj¹, ¸ÁAzÀ©üðPÀªÁV 

ZÀað¸ÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü̧ ÀÄªÀ «zsÁ£À ºÉÃUÉ 

JAzÀÄ ZÀað¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ‘«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À’ 

JA§ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ §UÉÎ £ÀªÉÄä®ègÀ C©ü¥ÁæAiÀÄ K¤zÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆAqÀÄ, CzÀgÀ §UÉÎ MAzÀÄ 

«±Á¯ÁxÀðzÀ ¸ÀºÀªÀÄvÀ ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ CUÀvÀå.

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À: ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀÅ §ºÀÄPÁ®¢AzÀ ªÀÄvÀÄÛ FUÀ®Æ 

vÀvÀé±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¥Àj±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ (philosophical 

inquiry) ªÀ¸ÀÄÛ«µÀAiÀÄªÁVzÉ. «eÁÕ£À PÉëÃvÀæzÀ°è, 

CzÀgÀ®Æè PÀ¼ÉzÀ £Á®ÄÌ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ 

D«µÁÌgÀUÀ¼ÁUÀÄwgÀÄªÀAvÉ, «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ 

eÁÕ£ÀzÀ §UÉV£À £ÀA©PÉ (epistemic 

beliefs) JAzÀgÉ, eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ GAlÄ 

ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

¸ÀªÀÄyð¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ §UÉÎ £ÀªÀÄä 

D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ; ªÀÄÆ®vÀvÀéUÀ¼À §UÉV£À £ÀA©PÉ 

(ontological beliefs) JAzÀgÉ ¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ°è 

EgÀÄªÀ «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÀÄÆ®UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À 

§UÉUÉ £ÀªÀÄVgÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå PÀ®à£É. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ±Á¹ÛçÃAiÀÄ s̈ËvÀ±Á¸ÀÛçªÀÅ PÀt 

(particle) ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ C¯É 

(electromagnetic waves)UÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ  

«©ü£Àß ªÀÄÆ®vÀvÀéUÀ¼À UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV 

¥ÀjUÀtÂ̧ ÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ DzsÀÄ¤PÀ s̈ËvÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è 

F ªÀVÃðPÀgÀtªÀÅ ªÀÄgÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.
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§UÉV£À £ÀªÀÄä D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À®Æè ¸ÁPÀµÀÄÖ 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÁVªÉ. ºÀ¢£ÁgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¢£ÉÃ¼À£É 

±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è UÁå°°AiÉÆÃ, qÉ¸ÁÌmÉð¸ï, PÉ¥Àègï 

ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆål£ï DzsÀÄ¤PÀ «eÁÕ£ÀPÉÌ MAzÀÄ ºÉÆ¸À 

¨sÁµÀåªÀ£ÀÄß §gÉzÀgÀÄ. ¥sóÁæ¤ì¸ï ¨ÉÃPÀ£ï £ÁªÀÅ EAzÀÄ 

ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀzÀÞw JAzÀÄ K£À£ÀÄß PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉAiÉÆÃ 

CzÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹zÀ£ÀÄ. F ¯ÉÃR£ÀzÀ DgÀA©üPÀ 

¥ÁågÀªÀÅ ¨ÉÃPÀ£ï ºÉÃ¼ÀÄªÀ «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄA¢qÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

‘¤¸ÀUÀðzÀ §UÉV£À ¥ÀÆªÀðUÀæºÀgÀ»vÀ ¥Àj«ÃPÀëuÉ 

(unbiased observations) ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄAwævÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À (controlled experiments) ªÀÄÆ®PÀ 

zÉÆgÉvÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁqÀÄªÀ 

C£ÀÄUÀªÀÄ£ÁvÀäPÀ ¸ÁªÀiÁ¤åÃPÀgÀtªÉÃ (inductive 

generalization) «eÁÕ£À’ JA§ÄzÀÄ «eÁÕ£ÀzÀ §UÉÎ 

¨ÉÃPÀ£ï£À ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉAiÀÄ ¸ÁgÁA±À. ªÀÄÄA§gÀÄªÀ 

£ÉÊ¸ÀVðPÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß HºÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀµÉÖÃ 

C®èzÉ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAvÀætzÀ°èqÀÄªÀ°è PÀÆqÀ 

F ºÉÆ¸À ¥ÀzÀÞwAiÀÄ CUÁzsÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß 

¨ÉÃPÀ£ï CAzÁf¹zÀÝ.

20£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ D¢AiÀÄ°è, «eÁÕ£À vÀvÀé±Á¸ÀÛçdÕgÀ 

MAzÀÄ ¥Àæ̈ sÁ« vÀAqÀªÀÅ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ E£ÀÆß 

¤RgÀªÁzÀ MAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸À®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¹vÀÄ. CªÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ‘MAzÀÄ ºÉÃ½PÉ CxÀªÀ ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉAiÀÄÄ 

CxÀð¥ÀÆtðªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ CzÀÄ vÁQðPÀªÁV 

¸ÀéAiÀÄAªÉÃzÀåªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ CxÀªÀ CzÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÀ 

CxÀªÀ ¥ÀjÃPÉëUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀvÀå CxÀªÀ ¸Àj JAzÀÄ 

¸Á©ÃvÀÄ ¥Àr¸ÀÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ; «eÁÕ£ÀzÀ°è EAvÀºÀ 

CxÀð¥ÀÆtð ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ CxÀªÀ ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ 

EgÀvÀPÀÌzÀÄÝ. «ªÀgÀuÉAiÀÄ C£ÀÄPÀÆ®PÁÌV £ÁªÀÅ ‘CtÄ’, 

‘fÃ£ÀÄ’, ‘ªÉÃ¯É¤ì’ EvÁå¢ ¸ÉÊzÁÞAwPÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ DzÀgÉ J®è ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉUÀ¼ÀÄ 

«ÃPÀëuÁvÀäPÀ ¥Àæw¥ÁzÀ£É (observation statements) 

UÀ¼ÁV ºÉÃ¼ÀÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ’. F PÀpt ªÀiÁ£ÀzÀAqÀzÀ 

¥ÀæPÁgÀ PÁªÀåªÀÅ CxÀðgÀ»vÀ DzÀgÉ C¥ÁAiÀÄPÁj 

C®è; DzÀgÉ DzsÁåwäPÀ (metaphysical) ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ 

¤gÀxÀðPÀ CµÉÖÃ C®è, C¥ÁAiÀÄPÁj PÀÆqÀ, KPÉAzÀgÉ 

CªÀÅ ‘vÁ£ÀÄ ¸ÀvÀå’ JAzÀÄ ¸ÁgÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ! vÁQðPÀ 

PÀtÂÚUÉPÀAqÀzÀÄÝ ªÀiÁvÀæ ¸ÀvÀå JAzÀÄ ªÁ¢¸ÀÄªÀªÀjUÉ 

logical positivismzÀ ¥Àæw¥ÁzÀPÀjUÉ (vÁQðPÀ 

zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ ¥ÀæªÀiÁtªÁzÀ (logical positivism) JAzÀÄ 

ªÉÆzÀ®Ä UÀÄgÀÄw¹PÉÆAqÀ F vÀvÀéªÀÅ ªÀÄÄAzÀPÉÌ vÀ£Àß 

¸ÀÄzsÁjvÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è vÁQðPÀ ¥ÁæAiÉÆÃUÀ¹zÀÞªÁzÀ 

(logical empiricism) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®ànÖvÀÄ) 

«eÁÕ£ÀzÀ J®è ¥ÀæPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß F vÀvÀézÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 

ªÀÄÆ®PÀªÉÃ £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÉA§ ªÀÄºÀzÁ¸É¬ÄzÀÝgÀÆ, 

CzÀÄ PÉÊUÀÆqÀ°®è.

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆ¼ÀÄî «eÁÕ£À (pseudoscience) 

EªÉgÀqÀgÀ £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

GzÉÝÃ±À¢AzÀ, ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß 

«±ÉèÃ¶¸À®Ä PÁ¯ïð ¥ÉÇÃ¥Àgï vÀ£Àß vÀPÀðUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄÄA¢lÖ. EzÀÄ vÁQðPÀ zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀªÁzÀzÀ 

ªÀiÁzÀjVAvÀ ºÀ®ªÀÅ jÃwAiÀÄ°è ©ü£ÀßªÁVvÀÄÛ. 

¥ÉÆÃ¥Àgï vÀ£Àß ¸ÀÄ¼ÉîAzÀÄ ¸Á©ÃvÀÄ¥Àr¸À®Ä 

ElÄÖPÉÆAqÀ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ (falsification 

criterion) PÉÌ ¥Àæ¹zÀÞ£ÁVzÀÝ. F ªÀiÁ£ÀzÀAqÀzÀ 

¥ÀæPÁgÀ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß 

¤gÁPÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®èªÁzÀgÉ CzÀÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

¹zÁÞAvÀªÁUÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ E®è. GvÀÛªÀÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄ¸ÀàµÀÖªÁzÀ HºÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

(unambiguous predictions) ªÀiÁqÀ§®èªÀÅ 

DzÀgÉ F HºÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ¼ÉîAzÀÄ (falsifiable) 

¸Á©ÃvÀÄ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ PÀÆqÀ. HºÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

¥Àj²Ã°¹ £ÉÆÃrzÀ ªÀiÁvÀæPÉÌ D ¹zÁÞAvÀ 

zÀÈrüÃPÀgÀtUÉÆArvÀÄ CAvÀ®è; CzÀ£ÀÄß E£ÀÆß 

¸ÀÄ¼ÀÄî JAzÀÄ ¸Á©ÃvÀÄ ¥Àr¹®è CµÉÖ. «eÁÕ£ÀPÀÆÌ, 

¥ÉÆ¼ÀÄî «eÁÕ£ÀPÀÆÌ ªÀåvÁå¸À PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅzÀÄ 

E°èAiÉÄÃ. ¥ÉÇ¼ÀÄî «eÁÕ£ÀªÀÅ ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÁzÀ, 

¸ÀàµÀÖªÁzÀ HºÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è 

DzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ jÃwAiÀÄ «ÃPÀëuÉUÀ½UÉ 

CªÀPÁ±À ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. ¥ÉÆÃ¥Àgï ¥ÀæPÁgÀ, 

«eÁÕ£ÀªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÄ¯Áf®èzÉ, ºÉÆ¸À 

HºÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß zsÉÊAiÀÄðªÁV ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¥Àæw¥Á¢¹zÀ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄ¼ÉîAzÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä 

¸ÁzsÀå«gÀÄªÀAvÀºÀ ¤uÁðAiÀÄPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀÆa¸À¨ÉÃPÀÄ. ¥ÉÆÃ¥Àgï L£ï¸ÉÖÃ£ï£À PÉ®¸À¢AzÀ 

¥Àæ¨sÁ«vÀ£ÁVzÀÝ. «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ EA¢UÀÆ ¥ÉÇÃ¥Àgï£À 

D¯ÉÆÃZÀ£Á PÀæªÀÄ¢AzÀ ¥ÉæÃjvÀgÁVzÁÝgÉ. DvÀ£À£ÀÄß 

‘«eÁÕ¤UÀ¼À vÀvÀéeÁÕ¤’ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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PÉéöÊ£ï (Quine) JA§ «eÁÕ£À vÀvÀéeÁÕ¤AiÀÄÄ 1950gÀ 

¸ÀÄªÀiÁjUÉ F J®è ¥ÀæªÀÄÄR D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À 

PÀÄjvÁV MAzÀÄ wÃPÀë÷Ú «ªÀÄ±ÉðAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀ. 

DvÀ£À ¥ÀæPÁgÀ, ‘ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¹zÁÞAvÀ JA§ÄzÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¸ÀA§AzsÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ HºÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄxÀð£ÉUÀ¼À 

MAzÀÄ ¸ÀAQÃtð eÁ®; F eÁ®ªÀÅ MlÖAzÀzÀ°è 

C£ÀÄ¨sÀªÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÁÝVzÉ. ºÁUÁV, MAzÀÄ 

¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀªÁV 

¥Àj²Ã°¸À®Ä CxÀªÀ ¤gÁPÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è.” CxÀð 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj²Ã®£ÉAiÀÄ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄUÀæ ¹zÁÞAvÀzÀ 

CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÉéöÊ£ï ¥Àæw¥Á¢¹zÀ.

«eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸À®Ä MAzÀÄ vÀPÀð¸ÀªÀÄävÀªÁzÀ 

DzsÁgÀzÀ ±ÉÆÃzsÀzÀ°èzÀÝ vÀvÀé±Á¸ÀÛçUÀ¼ÀÄ, ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ 

¸ÀAzÀ s̈ÀðUÀ¼À£ÀÄß (context of discovery) CzÀgÀ 

¸ÀªÀÄxÀð£ÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ s̈ÀðUÀ½AzÀ (context of 

justification) ¥ÀÆtðªÁV ¨ÉÃ¥Àðr¹zÀÝªÀÅ. 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ s̈Àð JAzÀgÉ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ 

¸ÁªÀiÁfPÀ £É¯ÉAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ «eÁÕ£ÀzÀ 

CAvÀ¨ÉÆÃðzsÉAiÀÄ ¸ÀÈd£ÁvÀäPÀ ºÀAvÀ; ¸ÀªÀÄxÀð£ÉAiÀÄ 

¸ÀAzÀ s̈Àð JAzÀgÉ ¸ÀvÀå JAzÀÄ gÀÄdÄªÁvÀÄUÉÆAqÀ 

¹zÁÞAvÀUÀ¼À «ªÀÄ±ÁðvÀäPÀ vÁwéPÀ ¥Àj²Ã®£É. 

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀÄ ªÀÄ£ÀB±Á¸ÀÛç/¸ÀªÀiÁd±Á¸ÀÛçzÀ 

ªÁå¦ÛUÉ ¸ÉÃjzÀÄÝ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ̧ À®ànÖvÀÄÛ. F 

¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄ«PÉAiÀÄ PÁgÀt¢AzÁV «eÁÕ£ÀzÀ 

¤dªÁzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß §ºÀÄvÉÃPÀªÁV F PÉëÃvÀæUÀ¼À 

ªÁå¦ÛAiÀiÁZÉUÉ EqÀ¯ÁVvÀÄÛ. E£ÉÆßAzÀxÀðzÀ°è 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ‘ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀzÀÞw CAzÀgÉ K£ÀÄ 

C£ÀÄßªÀÅzÀgÀ §zÀ¯ÁV CzÀÄ ºÉÃVgÀ¨ÉÃPÀÄ’ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

ºÉÃ¼À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸À¯ÁVvÀÄÛ.

1960gÀ ¸ÀÄªÀiÁjUÉ xÁªÀÄ¸ï PÀÄºïß (Thomas 

Kuhn)£À ¥Àæ¹zÀÞ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ‘The Structure of Scientific 

Revolutions’ ¥ÀæPÀlUÉÆArvÀÄ. F PÀÈwAiÀÄÄ 

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ 

§UÉÎ £ÀªÀÄä «ZÁgÀzÀ°è §ÈºÀvï ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉ 

£ÁA¢ºÁrvÀÄ. «eÁÕ£ÀzÀ EwºÁ¸ÀzÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR 

ªÉÄÊ®ÄUÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß «±ÉèÃ¶¸ÀÄvÁÛ (PÁ¥À¤ðPÀ£ï 

PÁæAw, EvÁå¢) PÀÄºïß F wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §AzÀ: 

‘«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÀÄ gÀÆqsÀªÀiÁzÀj 

(paradigm)AiÀÄ M¼ÀUÉ PÉ®¸ÀªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ; MAzÀÄ 

ºÀAvÀzÀªÀgÉUÉ CªÀgÀÄ ¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄªÁ¢UÀ¼ÁVgÀÄvÁÛgÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼ÀÄ (anomalies), CAzÀgÉ vÁªÀÅ 

ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÉÆA¢UÉ vÀPÀgÁgÀÄUÀ¼ÀÄ 

PÀAqÀÄ§AzÀgÀÆ, C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ ¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß 

©lÄÖPÉÆqÀÄªÀÅ¢®è; DzÀgÉ ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ 

¤ZÀÑ¼ÀªÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ ªÀÄvÀÄÛ PÁ®PÀæªÉÄÃt CªÀÅUÀ¼À 

¥ÀæªÀiÁt ºÉZÁÑUÀÄwÛzÀÝAvÉ, gÀÆrüUÀvÀ «eÁÕ£ÀzÀ°è 

MAzÀÄ ¸ÀAPÀµÀÖzÀ ¥Àj¹Üw JzÀÄgÁUÀÄvÀÛzÉ. DUÀ 

ZÁ°ÛAiÀÄ°ègÀÄªÀ gÀÆqsÀªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæ²ß¸ÀÄªÀ 

¸ÀAzÀ s̈Àð JzÀÄgÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀAPÀµÀÖzÀ ¥Àj¹ÜwAiÀÄ°è 

J®è jÃwAiÀÄ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ 

ºÀÄnÖPÉÆ¼Àî̄ ÁgÀA©ü̧ ÀÄvÀÛªÉ; »ÃUÉ ºÀÄnÖPÉÆAqÀ 

D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À ¥ÉÊQ s̈ÀgÀªÀ¸É ªÀÄÆr¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ 

ºÉÆ¸À D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À §UÉÎ «eÁÕ¤UÀ¼À ªÀ®AiÀÄzÀ°è 

MªÀÄävÀ ªÀÄÆqÀ¯ÁgÀA©ü̧ ÀÄvÀÛzÉ; F MªÀÄävÀ ªÀÄÆqÀ®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅzÀÄ JzÀÄÝPÁtÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄÆ® 

ªÀiÁzÀj¬ÄAzÁV (exemplars). E°èAzÀ ªÀÄÄAzÀPÉÌ 

«eÁÕ£ÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆqsÀªÀiÁzÀj ¹zÀÞUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ; 

§zÀ¯ÁzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ «ªÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ C£ÀéAiÀÄ 

¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À PÀÄjvÁV£À CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÉÛ ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄvÁÛgÉ.

PÀÄºïß£À vÁwéPÀ ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉAiÀÄ°è £ÁªÀÅ 

UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀ CA±À JAzÀgÉ, MAzÀÄ gÀÆqsÀ 

ªÀiÁzÀjAiÉÄÃ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÀÄ 

vÀPÀð§zÀÞ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁvÀæ £ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è; 

CzÀPÉÌ «eÁÕ¤ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ ¸ÁªÀiÁfPÀ ¸ÀªÀÄäwAiÀÄ 

CUÀvÀå PÀÆqÀ EzÉ. £ÀªÀÄä ±Á¯Á PÁ¯ÉÃdÄUÀ¼À°è 

PÉÆqÀÄªÀ vÀgÀ¨ÉÃwAiÀÄÆ ¸ÁªÀiÁ£Àå «eÁÕ£ÀzÀ 

gÀÆrüUÀvÀ ªÀiÁzÀjUÀ½UÉ £ÁªÀÅ §zÀÞgÁVgÀÄªÀAvÉ 

£ÉÆÃrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. PÀÄºÀß£À F ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

J®ègÀÆ M¦àPÉÆ¼Àî°®è. ªÉÊeÁÕ¤PÀ ªÀÄÄ£ÀßqÉAiÀÄ°è 

vÁQðPÀ £É¯ÉUÀnÖ£À ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß C®èUÀ¼ÉzÀ 

PÀÄºÀß£À ¤®ÄªÀ£ÀÄß ®PÉÆmÉÆÃ¸ï (Lakotos) 

M¦àPÉÆ¼Àî°®è. DvÀ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀ ‘¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á 

PÁAiÀÄðPÀæªÀÄUÀ¼À’ DzsÁgÀzÀ vÀ£ÀßzÉÃ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß 

gÀÆ¦¹zÀ. ¥sóÉAiÉÄgÁ¨ÉAqï (Feyerabend) JA§ 

«eÁÕ¤AiÀÄÄ ‘«eÁÕ£ÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è MAzÀÄ 

¸ÀàµÀÖ ¥ÀzÀÞw’ EzÉ JA§ D¯ÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ£ÉßÃ 

wgÀ¸ÀÌj¹zÀ. ‘K£ÁzÀgÀÆ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ’ JA§ JgÀqÀÄ 

DPÀµÀðPÀ ¥ÀzÀUÀ¼À°è DvÀ£À vÀvÀézÀ ¸ÁgÁA±ÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÃ½©qÀ§ºÀÄzÀÄ. ‘Against Method’ JA§ 
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CªÀ£À UÀªÀÄ£ÁºÀð ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ ¸ÀÈd£À²Ã®vÉAiÀÄ 

¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆAqÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

PÀ®à£Á±ÀQÛAiÀÄ ¸ÁévÀAvÀæ÷åªÀ£ÀÄß JwÛ»rAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

PÀÄºïß ¥Àæw¥Á¢¹zÀ «eÁÕ£ÀzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ 

zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀzÀ°èzÀÝ PÀæªÀÄgÁ»vÀåvÉ ®PÉÆmÉÆÃ¸ïUÉ 

DvÀAPÀ vÀj¹zÀgÉ, ¥sóÉAiÉÄgÁ¨ÉAqï CzÀPÉÌ ªÀåwjPÀÛªÁzÀ 

PÁgÀtPÉÌ, CAzÀgÉ «eÁÕ£ÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ §UÉÎ PÀÄºïß 

¸ÀÆa¹zÀ PÀæªÀÄ§zÀÞ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁAwæPÀ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀzÀ 

§UÉÎ PÀ¼ÀªÀ¼À ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄvÁÛ£É. MAzÀÄ gÀÆrüUÀvÀ 

ªÀiÁzÀjAiÉÆ¼ÀUÉ D¼ÀªÁV ¥ÀæªÉÃ±À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

C°è JzÀÄgÁUÀÄªÀ ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä 

¸ÁzsÀåªÁV, D ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

PÀæªÉÄÃt gÀÆrüUÀvÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÉßÃ §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀ 

¸ÁzsÀåvÉ EgÀÄªÀ PÁgÀtPÉÌ PÀÄºïß£À ¯ÉÆÃPÀzÀÈ¶ÖAiÀÄ°è 

¸ÁªÀiÁ£Àå «eÁÕ£ÀPÉÌ CvÀåAvÀ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ«vÀÄÛ. 

EzÀPÉÌ ªÀåwjPÀÛªÁV ¥sóÉAiÉÄgÁ¨ÉAqï ¸ÁªÀiÁ£Àå 

«eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ vÀ¯É alÄÖ»r¸ÀÄªÀ 

¤vÀåzÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß wgÀ¸ÀÌj¸ÀÄvÁÛ£É. 

DvÀ£À ¥ÀæPÁgÀ ªÀÄ£ÀÄµÀå£À PÀ®à£Á ±ÀQÛAiÀÄÄ 

gÀÆrüUÀvÀ AiÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¢üPÀÌj¹, ¸ÀÈd£ÁvÀäPÀ 

zÁ¥ÀÄUÁ®ÄUÀ¼À¤ßqÀÄvÁÛ ªÀÄÄ£ÀßqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

PÀÄºïß£À ¹zÁÞAvÀzÀ UÀÄtzÉÆÃµÀUÀ¼ÀÄ K£ÉÃ EzÀÝgÀÆ, 

CzÀÄ 20£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ PÉÆ£ÉAiÀiÁzsÀðzÀ°è 

«eÁÕ£À ±Á¸ÀÛçPÉÌ MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁfPÀ DAiÀiÁªÀÄªÀ£ÀÄß 

vÀAzÀÄPÉÆqÀ®Ä PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. PÉ®ªÀÅ 

¸ÀªÀiÁd±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ «eÁÕ£À vÀvÀé±Á¸ÀÛç JA§ 

eÁÕ£À±ÁSÉAiÀÄ£ÉßÃ C¸ÀAUÀvÀ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹zÀgÀÄ; 

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀiÁV PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÁÛgÉ 

JA§ PÀÄjvÁV£À «±ÉèÃµÀuÁvÀäPÀ ªÀÄvÀÄÛ «ªÀgÀªÁzÀ 

CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀªÀµÉÖ «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ w½zÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀÄ CªÀgÀ 

¥Àæw¥ÁzÀ£ÉAiÀiÁVvÀÄÛ. F ¢QÌ£À°è £ÀqÉzÀ «eÁÕ£ÀzÀ 

¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ PÀÄjvÁV£À ZÀZÉðAiÀÄÄ ªÀÄÄAzÀPÉÌ ºÀ®ªÀÅ 

¢PÀÄÌUÀ¼À°è ºÀjzÀÄ ºÀAaºÉÆÃVzÀÄÝ, F ¯ÉÃR£ÀzÀ 

¹Ã«ÄvÀ ªÁå¦ÛAiÉÆ¼ÀUÉ CzÀ£ÀÄß ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV 

ZÀað¸À®Ä £ÀªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÁUÀzÀÄ. DzÀgÉ EµÉȪ Áè 

ZÀZÉðUÀ¼À PÉÆ£ÉUÉ £ÀªÀÄUÉ «eÁÕ£ÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÉÆÃ¶¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁfPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁA¸ÀÌöÈwPÀ 

¥Àj¥ÁoÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ MAzÀÄ GvÀÛªÀÄ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£À 

® s̈ÀåªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ zsÉÊAiÀÄðªÁV 

ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¥ÀæeÁ¸ÀwÛÃAiÀÄ £É¯ÉAiÀÄ°è 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄÄPÀÛ ZÀZÉðUÀ¼ÀÄ (democratic discussion), 

¸ÀªÀiÁ£À¸ÀÌAzsÀgÀÄ M§âgÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀÄvÉÆÛ§âgÀÄ «ªÀÄ±Éð ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ (peer review) 

ªÀÄvÀÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¸ÀÆvÀæUÀ¼À ¸ÁªÀÄÄzÁ¬ÄPÀ 

GvÀÛgÀzÁ¬ÄvÀé (communal ownership of scientific 

laws), EvÁå¢ C s̈Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÆÃ¶¸ÀÄªÀ 

AiÀÄÄgÉÆÃ¥ï£À°è£À gÁAiÀÄ¯ï ¸ÉÆ¸ÉÊnAiÀÄAvÀºÀ 

ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ «eÁÕ£ÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è 

ªÉÊAiÀÄQÛPÀªÁV «eÁÕ¤UÀ¼À ¥Àæw s̈É JµÀÄÖ ¥ÁvÀæ 

ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉÆÃ CµÉÖÃ ªÀÄÄRå ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. 

F ¸ÀAªÁzÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ PÁ®PÀæªÉÄÃt 

gÀÆ¥ÀÅUÉÆAqÀ «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ §UÉV£À PÉ®ªÀÅ 

ºÉÆ¸À ºÉÆ¼ÀºÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÁgÁA±À gÀÆ¥ÀzÀ°è 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ: ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV, «eÁÕ£À 

JAzÀgÉ ¥Àj«ÃPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ zÉÆgÉvÀ 

zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸ÀÆvÀæ 

PÀ°à̧ ÀÄªÀÅzÀÄ (induction) ªÀiÁvÀæ C®è; CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

ºÉÃ½gÀzÀ PÀ®à£ÁvÀäPÀªÀÇ, vÀ¼ÀºÀ¢ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ ºÉÆ¸À 

AiÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ CzÀÄ M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, «eÁÕ£ÀzÀ PÉ®ªÀÅ CvÀåAvÀ 

AiÀÄ±À¹é ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ ºÀÄnÖPÉÆArzÀÄÝ ¸ÀgÀ¼ÀvÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ PÀÄjvÁV£À ¸ÁªÀiÁ£Àå 

D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MlÖAzÀzÀ°è 

£ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÉ£ÀÄßªÀ ºÀA§®¢AzÁV. JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÁV, 

¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ ¥Àj«ÃPÀëuÉAiÀÄÄ «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ°è ºÉZÁÑV ¥ÁægÀA©üPÀ ºÉeÉÓ 

DVzÀÝgÀÆ, J®è ¥Àj«ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ vÀl¸ÀÜªÁVgÀÄªÀÅ¢®è; 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ ‘¹zÁÞAvÀUÀ¼À s̈ÁgÀ’PÉÌ ¨ÁVgÀÄvÀÛªÉ. £ÀªÀÄä 

¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÀåPÀëªÁV CxÀªÀ ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV £ÁªÀÅ 

K£À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÀÄ JA§ 

PÀqÉUÉ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£À ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. (DzÀgÉ EzÀjAzÁV 

«eÁÕ£ÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛ¤µÀ×vÉUÉ zsÀPÉÌAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è). 

ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄzÁV, ¥Àj«ÃPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀßµÉÖÃ 

¥ÀÅ¶ÖÃPÀj¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅ¢®è; EvÀgÀ ºÀ®ªÀÅ ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÆ 

CªÀÅUÀ½UÉ ¸ÀÄ¸ÀAUÀvÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. £Á®Ì£ÉAiÀÄzÁV, 

«eÁÕ£À JA§ÄzÀÄ ¥ÀÈPÀÈwAiÀÄ §UÉV£À ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

¸ÀvÁåA±ÀUÀ¼À ºÀÄqÀÄPÁlzÀ ¥Àj«ÄwAiÉÆ¼ÀUÉ 

£ÀqÉAiÀÄÄwÛzÀÝgÀÆ, CzÀÄ PÉÃªÀ® MAzÀÄ ¨Ë¢ÞPÀ 
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¥ÀæAiÀÄvÀßªÁVAiÀÄµÉÖ G½AiÀÄÄªÀÅ¢®è; CzÀPÉÌ «eÁÕ¤UÀ¼À 

¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁfPÀ ¸ÀªÀÄäw ªÀÄvÀÄÛ 

¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ¥ÀÆgÀPÀªÁzÀ ¸ÁªÀiÁfPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁA¸ÀÌöÈwPÀ 

¥Àj¸ÀgÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. LzÀ£ÉAiÀÄzÁV, «eÁÕ£À, 

vÀAvÀæeÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀiÁdUÀ¼ÀÄ (Science, Technology 

and Society (STS))ªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥Àæ̈ sÁªÀPÉÆÌ¼À¥ÀqÀÄªÀ 

MAzÀÄ ¸ÀAQÃtð eÁ®. F PÉÆ£ÉAiÀÄ CA±ÀªÀÅ £ÀªÀÄä 

§zÀÄQ£À ªÉÄÃ¯É £ÉÃgÀ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. 

ºÁUÁV £ÁªÀÅ ¥Á°¸ÀÄªÀAvÀºÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ 

¸ÀjvÀ¥ÀÅöàUÀ¼À §UÉÎ; vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ «ªÀÄ±ÁðgÀ»vÀ 

ªÀÄvÀÄÛ C«ªÉÃQ §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ GAmÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ 

C£ÁºÀÄvÀPÁj ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ 

JZÀÑgÀªÀ»¸À¨ÉÃPÁzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. 

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ PÀÄjvÁV MAzÀÄ ¸ÀAQë¥ÀÛ 

ªÉÄÃ¯ÉÆßÃlªÀ£ÀÄß PÉÆlÄÖ, CzÀgÀ ¸ÉÆUÀqÀÄ 

¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀµÉÖ F ¯ÉÃR£ÀzÀ GzÉÝÃ±À. «eÁÕ£À 

vÀvÀéeÁÕ£ÀzÀ E£ÀÆß ºÀ®ªÀÅ ¸ÀÆPÀëöä CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß F 

¯ÉÃR£ÀzÀ ªÁå¦ÛAiÉÆ¼ÀUÉ »r¢qÀ¯ÁUÀÄwÛ®è. EzÀgÀ 

«ªÀgÀªÁzÀ N¢UÉ ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÃR£ÀzÀ°è ¥Àæ̧ ÁÛ¦¹zÀ 

PÉ®ªÀÅ ±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåUÀ¼À ¥ÀgÁªÀÄ±ÉðUÉ UÁqï¥sÉæÃüæ 

¹ävï (Godfrey-Smith (2003)1 MAzÀÄ GvÀÛªÀÄ 

DPÀgÀ UÀæAxÀ.

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÉÃ£ÀÄ? CzÀgÀ°è K£À£ÀÄß ºÉÃUÉ 

¨ÉÆÃ¢ü¸À¨ÉÃPÀÄ?

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ §UÉÎ EµÉÆÖAzÀÄ ZÀZÉð £ÀqÉ¢ªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ZÀZÉðUÀ¼ÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛ¯ÉÃ EªÉ. EAvÀºÀ 

¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è £ÁªÀÅ ±Á¯Á ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ°è ‘«eÁÕ£ÀzÀ 

¸ÀégÀÆ¥À’ JA§ «µÀAiÀÄzÀ §UÉÎ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 

K£ÀÄ PÀ°AiÀÄ¨ÉÃPÉAzÀÄ D²¸ÀÄvÉÛÃªÉ? ¸ÀàµÀÖªÁV 

ºÉÃ¼À¨ÉÃPÉAzÀgÉ «eÁÕ£ÀzÀ PÀÄjvÁV£À ¸ÀAQÃtð 

vÁwéPÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß vÀgÀUÀwAiÀÄ°è vÀAzÀÄ 

ZÀað¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. F §UÉÎ ¸ÁPÀµÀÄÖ aAvÀ£À 

ªÀÄAxÀ£À £ÀqÉ¢zÉ. «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ §UÉV£À 

C£ÉÃPÀ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀUÀ½zÀÝgÀÆ, EzÀgÀ §UÉÎ J®ègÀÆ 

M¥ÀÅöàªÀAvÀºÀ «ZÁgÀUÀ¼À wgÀÄ¼ÀÄ MA¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ 

EzÀ£ÀÄß «zÁåyðUÀ¼ÀÄ w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß «eÁÕ£À ²PÀët vÀdÕgÀÄ M¥ÀÅöàvÁÛgÉ. EzÀPÉÌ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ, CªÉÄÃjPÁzÀ°è C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀ 

New Generation Science Standards (NGSS 

(2013)2 MAzÀÄ GvÀÛªÀÄ DPÀgÀ UÀæAxÀ. ºÁUÉAiÉÄÃ 

F PÀÄjvÁV ¥ÀgÁªÀÄ²ð¸À¨ÉÃPÁzÀ EvÀgÀ 

UÀæAxÀUÀ¼ÉAzÀgÉ: Pumfrey (1991)3, Osborne et 

al (2002)4, ªÀÄvÀÄÛ Taylor and Hunt (2014)5. 

«µÀAiÀÄzÀ E£ÀÆß D¼ÀQÌ½AiÀÄ®Ä ¥ÀgÁªÀÄ²ð¹: 

(Erduran and Dagher (2014)6. «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ 

PÀÄjvÀAvÉ MAzÀÄ «±Á¯ÁxÀðzÀ°è ¸ÀºÀªÀÄw 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À ¸ÁgÁA±ÀªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ 

PÉÆnÖzÉÝÃªÉ. EzÀgÀ PÀ°PÉAiÀÄ GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À §UÉÎ ºÉaÑ£À 

ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ªÉÄÃ¯ÁÌtÂ¹zÀ ¥ÀgÁªÀÄ±Àð£À 

UÀæAxÀUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À PÀ°PÁ GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À ¸ÁgÁA±À:

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ£ÀUÁt¨ÉÃPÀÄ.

«eÁÕ£ÀzÀ ªÁå¦ÛUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ:

... «eÁÕ£ÀªÀÅ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¸ÁPÁë÷åzsÁgÀUÀ¼À 

DzsÁgÀzÀªÉÄÃ¯É £ÀªÀÄä s̈ËwPÀ dUÀvÀÛ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ PÉ®ªÀÅ PÉëÃvÀæUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ 

ªÁå¦ÛAiÀiÁZÉUÉ PÀÆqÀ EgÀ§ºÀÄzÀÄ.

«zsÁ£ÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ:

... «eÁÕ£ÀªÀÅ ºÀ®ªÀÅ «¢ü «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄvÀÛzÉ; «eÁÕ£ÀPÉÌ ¸ÁªÀðwæPÀªÁzÀ MAzÉÃ 

«zsÁ£À JA§Ä¢®è.

«eÁÕ£ÀªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸ÀÆvÀæªÉÇzÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÉÆAzÀ£Éß CªÀ®A©¹®è. DzsÁgÀ 

PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ°è ªÀÄvÀÄÛ ¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß 

gÀÆ¦¸ÀÄªÀ°è ¸ÀÈd£À²Ã®vÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀ®à£Á±ÀQÛ PÀÆqÀ 

ªÀÄºÀvÀézÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. 

MAzÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä ¥Àj«ÃPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæªÀµÉÖ ¸Á®zÁUÀÄªÀ ¸ÀA s̈ÀªÀUÀ¼ÀÄ 

PÀÆqÀ ºÉaÑgÀÄvÀÛªÉ. 

vÁQðPÀ C£ÀÄªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀµÉÖÃ C®èzÉ «eÁÕ£ÀPÉÌ £ÀÄjvÀ 

¤tðAiÀÄ PÀÆqÀ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV E°è ©ü£ÀßªÀÄvÀ 

GAmÁUÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ §ºÀ¼À.

¸ÁªÀiÁfPÀ DAiÀiÁªÀÄPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ:

... C¸ÀASÁåvÀ ªÀÄºÀ¤ÃAiÀÄgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ 

vÀªÀÄä PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃqÀÄwÛgÀÄªÀ «eÁÕ£ÀªÀÅ MAzÀÄ 
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§ºÀÄ ¸ÀA¸ÀÌöÈwAiÀÄ ¸ÀºÀPÁgÀ vÀvÀézÀ 

ªÉÄÃ¯É ¤AwgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀßªÁVzÉ. F ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°è 

PÉ®ªÀÅ ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 

UÀt¤ÃAiÀÄ PÉÆqÀÄUÉ ¸À°è¹, 

¸ÀzÁ ¸ÀägÀtÂÃAiÀÄgÁUÀÄvÁÛgÉ. 

ªÀÄÄPÀÛ ZÀZÉð, 

¸ÀºÀ«eÁÕ¤UÀ½AzÀ 

«ªÀÄ±Éð, ªÀÄvÀÄÛ 

eÁÕ£ÀzÀ ¸ÁªÀÄÄzÁ¬ÄPÀ 

GvÀÛgÀzÁ¬ÄvÀézÀAvÀºÀ 

¥Àj¥ÁoÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÆÃ¶¸ÀÄªÀ 

¸ÁªÀiÁfPÀ ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ «eÁÕ£ÀzÀ 

¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ CvÀåªÀ±ÀåªÁVªÉ. 

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ ¸ÁªÀiÁfPÀªÁV 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁA¸ÀÌöÈwPÀªÁV £ÁªÀÅ ¥ÀjUÀtÂ̧ À¨ÉÃPÁzÀ, 

¥ÀjºÀj¸À¨ÉÃPÁzÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÉqÉUÉ £ÀªÀÄä£ÀÄß 

PÀgÉzÉÆAiÀÄå§ºÀÄzÀÄ.

ªÉÊeÁÕ¤PÀ eÁÕ£ÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ

... EzÀÄ ZÀ®£À²Ã®ªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ¸À ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

¸ÁPÀë÷åUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀÄ£Àgï¥Àj²Ã®£ÉUÉ 

vÀ£Àß£ÀÄß MrÝPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV, CvÀåAvÀ ªÀÄÄRå ªÀÄvÀÄÛ QèµÀÖªÁzÀ 

¥Àæ±Éß: «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß PÀ°¸À®Ä £ÁªÀÅ 

AiÀiÁªÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÀÄ? «eÁÕ£À 

²PÀëtzÀ°è «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛ«UÀµÉÖ ªÀÄºÀvÀé PÉÆlÖgÉ 

¸Á®zÀÄ JA§ÄzÀÄ ºÉÆ¸À D¯ÉÆÃZÀ£ÉAiÉÄÃ£ÀÆ 

C®è JA§ÄzÀÄ 1960 jAzÀ (ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÀÆÌ 

»A¢¤AzÀ) ¥Àæw¥Á¢¸À®àlÖ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¸ÀÄzsÁgÀuÉAiÀÄ 

CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀgÉ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. 

1970gÀ ¸ÀÄªÀiÁjUÉ eÁjUÉ §AzÀ PÉ®ªÀÅ ±ÉÊPÀëtÂPÀ 

¸ÀÄzsÁgÀuÉUÀ¼ÀÄ «eÁÕ£ÀzÀ «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛ«VAvÀ 

CzÀgÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÉ, CAzÀgÉ, ¥Àj«ÃQȩ̈ ÀÄªÀÅzÀÄ, 

C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ, ªÀVÃðPÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ, «±ÉèÃ¶¸ÀÄªÀÅzÀÄ, 

wÃªÀiÁð¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ, ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ, ¥ÀæAiÉÆÃUÀ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ, H»¸ÀÄªÀÅzÀÄ, ¸ÀAªÀºÀ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ, 

EvÁå¢ ¸ÀA§A¢ü ¥ÀæQæAiÉÄUÀ½UÉ ºÉaÑ£À ªÀÄºÀvÀé 

PÉÆlÖªÀÅ. F ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ ºÀ®ªÀÅ wÃPÀë÷Ú nÃPÉUÀ½UÉ 

UÀÄjAiÀiÁ¬ÄvÀÄ PÀÆqÀ. ‘J®è jÃwAiÀÄ 

«eÁÕ£ÀUÀ½UÀÆ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄªÀAvÀºÀ, 

MAzÀjAzÀ E£ÉÆßAzÀPÉÌ 

ªÀUÁð¬Ä¸À§ºÀÄzÁzÀ, ¤¢ðµÀÖ 

¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 

EªÉ’ JA§ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÉßÃ 

PÉ®ªÀÅ ²PÀët vÀdÕgÀÄ 

¥Àæ²ß¹zÀgÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

Millar and Driver (1987)7 

£ÉÆÃr. EwÛÃaUÉ, «eÁÕ£ÀzÀ 

PÀ°PÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÆÃzsÀ£ÉUÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ, C£ÉéÃµÀuÁvÀäPÀ 

¥ÀzÀÞw C£ÀÄ¸ÀgÀuÉAiÀÄ §UÉÎ MAzÀÄ 

«±Á® £É¯ÉAiÀÄ ¸ÀºÀªÀÄw EzÉ. gÀZÀ£ÁvÀäPÀ 

¹zÁÞAvÀ¢AzÀ ¥ÉæÃjvÀªÁzÀ F ¥ÀzÀÞwAiÀÄÄ, ªÉÄÃ¯É 

ºÉÃ½zÀ «eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄªÀÅzÀgÀ 

eÉÆvÉUÉ, CzÀQÌAvÀ®Æ MAzÀÄ ºÉeÉÓ ªÀÄÄAzÀPÉÌ 

ºÉÆÃV, ¥Àæ²ß¸ÀÄªÀ, «ªÀÄ±ÁðvÀäPÀªÁV aAw¸ÀÄªÀ, 

¸ÁPÁë÷åzsÁjvÀ «ªÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀÄªÀ,  

CzÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¸ÀÄªÀ, ªÀÄvÀÄÛ FUÁUÀ¯ÉÃ EgÀÄªÀ 

ªÉÊeÁÕ¤PÀ eÁÕ£ÀzÉÆA¢UÉ CzÀgÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

ªÀÄÄRåªÁV F ¥ÀzÀÞwAiÀÄÄ, «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀ jÃwAiÀiÁV vÀªÀÄä ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

PÉÊUÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉAiÉÆÃ D jÃwAiÀiÁV «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß 

PÀ°AiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥ËæqsÀ «zÁåyðUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ, C£ÉéÃµÀuÉUÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀ PÉ®¸ÀUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ ªÀÄPÀÌ½UÉ 

¸ÀgÀ¼ÀªÁVgÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ; ¥sËæqsÀ 

ªÀÄPÀÌ½UÉ EªÀÅ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ «¸ÀÛøvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀgÉ JgÀqÀÆ ªÀUÀðPÀÆÌ, ¥Àæ±ÉßAiÉÆAzÀ£ÀÄß 

ªÀÄÄAzÉÆrØ, CzÀPÉÌ ¸ÁPÁë÷åzsÁjvÀ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ F ¥ÀzÀÞwAiÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£Àå ®PÀët. CªÀgÀÄ UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀ 

CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ EgÀ§ºÀÄzÀÄ; PÉ®ªÀgÀÄ 

STS «µÀAiÀÄUÀ¼À §UÉÎ UÀªÀÄ£À PÉÃA¢æÃPÀj¹zÀgÉ, 

E£ÀÄß PÉ®ªÀgÀÄ «eÁÕ£ÀzÀ «µÀAiÀÄªÀ¸ÀÄÛ«£À §UÉÎ 

UÀªÀÄ£ÀºÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. F PÀ°PÁ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è vÁªÀÅ 

C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÀ°PÁ ¥ÀzÀÞw (C£ÉéÃµÀuÁ ¥ÀzÀÞw)

AiÀÄ §UÉÎAiÉÄÃ ¥ÀAiÀiÁð¯ÉÆÃZÀ£É £ÀqÉ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
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EzÀÄ ¸ÀºÀdªÁV «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ PÀ°PÉAiÀÄ 

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ M¼ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. C£ÉéÃµÀuÁ 

¥ÀzÀÞwAiÀÄ §UÉV£À «¸ÀÛøvÀ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀÄvÀÄÛ 

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÉÆA¢UÉ CzÀÄ ºÉÃUÉ 

¨É¸ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä Flick and 

Lederman (2006)8 MAzÀÄ GvÀÛªÀÄ DPÀgÀ UÀæAxÀ. 

E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀzÀÞwAiÀÄÄ «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥À (Nature 

Of Science (NoS)zÀ PÀ°PÉUÉ «eÁÕ£ÀzÀ EwºÁ¸ÀªÀ£ÀÄß 

(History of Science (HoS)) §¼À¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ºÉÆ¸À 

«ZÁgÀ K£À®è; Holton and Brush (2001)9 EzÀPÉÌ 

¥ÀÇgÀPÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÁÛgÉ. F ¥ÀzÀÞwAiÀÄ 

C£ÀÄ¸ÀgÀuÉAiÀÄ ¥ÀgÀªÁVgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR 

CA±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ: «eÁÕ£ÀzÀ EwºÁ¸ÀªÀÅ ªÀiÁ£ÀªÀ 

PÀxÁ£ÀPÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄ 

«eÁÕ£ÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß GvÁìºÀzÁAiÀÄPÀUÉÆ½¹, 

«zÁåyðUÀ½UÉ PÀ°PÉAiÀÄ°è D¸ÀQÛ ºÀÄnÖ̧ ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ §UÉÎ «zÁåyðUÀ¼À ªÀÄ£À¹ì£À°è ¸ÀºÀdªÁV 

EgÀÄªÀ D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À eÉÆvÉUÉ EzÀÄ vÁ¼ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ºÁUÁV MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ ºÉÃUÉ 

PÀ°AiÀÄÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ¯ÉÃ H»¸À®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ CUÀvÀåªÁzÀ wzÀÄÝ¥ÀrUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁqÀ®Ä PÀÆqÀ C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄVÃUÀ 

¹¢Þ¹gÀÄªÀ «eÁÕ£ÀªÀÅ EwºÁ¸ÀzÀ AiÀiÁªÀ PÁ®WÀlÖzÀ°è, 

AiÀiÁªÀ jÃwAiÀiÁV ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀ «ZÁgÀzsÁgÉUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À PÉÆqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«PÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

«PÀ¸À£ÀªÁ¬ÄvÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ 

«±ÉèÃµÀuÁvÀäPÀ AiÉÆÃZÀ£ÉUÉ ºÉaÑ£À EA§Ä ¹UÀÄvÀÛzÉ. 

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß PÀ°AiÀÄ®Ä «eÁÕ£ÀzÀ 

EwºÁ¸ÀzÀ PÀ°PÉAiÀÄÄ MAzÀÄ CvÀåAvÀ ¸ÀºÀdªÁzÀ 

ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀ°à̧ ÀÄvÀÛzÉ PÀÆqÀ. EzÀgÀ PÀÄjvÀÄ 

ºÉaÑ£À N¢UÉ EwÛÃaUÉ ¥ÀæPÀlªÁVgÀÄªÀ PÉÊ¦r 

Matthews (2014)10 ¥ÀgÁªÀÄ²ð¹. 

°ÃqïªÀÄ£ï (Lederman (2006)11) §®ªÁV 

ªÁ¢¸ÀÄªÀAvÉ, «eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ PÀ°PÉAiÀÄ 

¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÆ®vÀBªÁV ‘UÀæ»PÉAiÀÄ 

¤RgÀªÁV C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀAvÀºÀ ¥sÀ®±ÀÄæwUÀ¼ÀÄ’ 

JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ̧ À¨ÉÃPÀÄ. £ÁªÀÅ C£ÉéÃµÀuÁ 

¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÉßÃ §¼À¸À° CxÀªÀ EwºÁ¸ÀzÀ 

ªÀiÁUÀðªÀ£ÉßÃ C£ÀÄ¸Àj¸À°, F ¥sÀ®±ÀÄæwUÀ¼ÀÄ 

¸ÀàµÀÖªÁV ªÀåPÀÛªÁUÀÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ; ¸ÀÆZÁåxÀðzÀ°è 

DAvÀUÀðvÀUÉÆ½¹zÉÝÃªÉ C£ÀÄßªÀAwgÀ¨ÁgÀzÀÄ. 

«eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß «zÁåyðUÀ¼ÀÄ w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ F PÀÄjvÁV ºÀ®ªÀÅ C£ÉéÃµÀuÁ 

ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ£ÀzÀ EwºÁ¸ÀPÉÌ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀ ªÀtð£ÁvÀäPÀ QgÀÄ¥Àæ§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß, 

ªÀåQÛavÀæUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ.

PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼ÀÄ

HBCSE (TIFR) AiÀÄ eÉ. gÁªÀÄzÁ¸ï,  

J¸ï. ZÀÆ£ÁªÁ¯Á ªÀÄvÀÄÛ PÉ. ¸ÀÄ§æºÀätå 

CªÀjUÉ ªÀÄvÀÄÛ C£Á«ÄPÀgÁV F ¯ÉÃR£ÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀÅ£À«ðªÀÄ±Éð ªÀiÁr, CzÀ£ÀÄß E£ÀÆß 

GvÀÛªÀÄUÉÆ½¸À®Ä vÀªÀÄä §ºÀÄ¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ¸À®ºÉ ¤ÃrzÀ 

J®ègÀ£ÀÄß PÀÈvÀdÕvÁ¥ÀÇªÀðPÀªÁV ¸Àäj¹PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃ£É.
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F
latus is the gas 
generated in, or 
expelled from, the 

digestive tract, especially the 
stomach and intestines. More 
than 99% of human flatus 
comprises nitrogen, oxygen, 
hydrogen (hydrogen-
consuming bacteria in the 
digestive tract may consume 
some of this to produce 
methane and other gases), 
carbon dioxide, and methane.

During World War II, US 
fighter pilots flew at increasing 
altitudes. The associated 
reduction in the (external) 
atmospheric pressure allowed 
the digestive gases trapped in 

their intestines to expand 
(Boyle’s law), causing very 
painful cramps. Foods known 
for their ability to produce 
flatus – dried beans and peas, 
vegetables of the cabbage 
family, carbonated drinks, and 
beer – were therefore 
removed from pilots’ menus.

Methane is a combustible gas 
(e.g. a good fuel for Bunsen 

burners), although it is 
produced by only about one-
third of people in the Western 
world. In the early days of the 
space race, there was some 
concern that the methane 
emitted by astronauts, if 
accidentally ignited, could 
cause an explosion within the 
spacecraft. No such incidents 
have occurred to date. 
However, exploding flatus has 
caused the accidental death 
of at least one surgical 
patient. An electrode touched 
to the patient’s colon ignited 
the hydrogen and methane it 
contained, also causing the 
surgeon to be blown back to 
the wall of the room.

Flatus: Beware!Flatus: Beware!
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ºÉÆwÛPÉÆAqÀ°è ¸ÉÆàÃlUÉÆ¼ÀÄîªÀ 

PÀ¼ÀªÀ¼À«gÀÄwÛvÀÄÛ. EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è 

EAvÀºÀ DPÀ¹äPÀ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ 

¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀÅ¢®è. GzÀgÀªÁ0iÀÄÄ«£À 

¸ÉÆàÃlUÉÆ¼ÀÄî«PÉ¬ÄAzÀ ±À¸ÀÛç 

aQvÉìUÉ M¼À¥ÀlÖ gÉÆÃVUÀ¼À°è 

PÀ¤µÀ× M§â gÉÆÃV0iÀÄ DPÀ¹äPÀ 

¸ÁªÀÅ GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. gÉÆÃV0iÀÄ 

PÀgÀÄ½UÉ ¸Àà²ð¸À¯ÁzÀ «zÀÄåzÁégÀUÀ¼ÀÄ 

EzÀgÀ°ègÀÄªÀ d®d£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ 

«ÄxÉÃ£ï UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. C®èzÉÃ ±À¸ÀÛçaQvÀìPÀ£À£ÀÄß 

PÉÆÃuÉ0iÀÄ UÉÆÃqÉ0iÀÄ PÀqÉUÉ 

vÀ¼Àî®àqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

GzÀgÀ ªÁ0iÀÄÄ: JZÀÑjPÉ !GzÀgÀ ªÁ0iÀÄÄ: JZÀÑjPÉ !
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F CUÀÄ½ ºÁQzÀ ¨ÁV®ÄUÀ¼À »AzÉ £ÀªÀÄä 

¥Àæ¥ÀAZÀ F ªÀgÉUÉ £ÉÆÃrgÀzÀAxÀ C¸ÁzsÀåªÁzÀÄzÀÄ 

£ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. UÀAqÉzÉ¬ÄzÀÝgÉ M¼ÀUÉ §¤ß.

- EzÀÄ ‘qÉPÀì÷Ö¸ïð£À ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ' JA§ 

zÀÆgÀzÀ±Àð£ÀzÀ C¤ªÉÄÃmÉqï ¸ÀgÀtÂAiÀÄ 

¤gÀÆ¥ÀuÁ VÃvÉ

¤ÃªÀÅ JAzÁzÀgÀÆ ¤ªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è ºÉÃUÉ 

MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è K£É¯Áè QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 

MmÉÆÖnÖUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 

AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ? - CAzÀgÉ QvÀÛ¼ÉAiÀÄ 

gÀ¸ÀªÀ£ÀÄß »ÃgÀÄvÁÛ CzÀÄ UÀAl°£À°è 

vÀgÀÄªÀ vÀA¥ÁzÀ vÁeÁvÀ£ÀzÀ C¯ÉUÀ¼À£ÀÄß 

D£ÀA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ, F ¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß NzÀÄªÀÅzÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄA§gÀÄªÀ L¦J¯ï QæPÉmï ¥ÀAzÀåzÀ 

§UÉÎ AiÉÆÃa¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EAvÀºÀ K£É¯Áè 

QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄä zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ ºÉÃUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ 

JAzÀÄ D±ÀÑAiÀÄð¥ÀnÖ¢ÝÃgÁ? £ÀªÀÄä°ègÀÄªÀ MlÄÖ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è ±ÉÃ. 75 gÀµÀÄÖ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ 

fÃªÀPÉÆ±À¢AzÁVzÀÄÝ PÉÃªÀ® ±ÉÃ. 25 gÀµÀÄÖ 

ªÀiÁvÀæ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀzÁÝVzÉAiÉÄAzÀÄ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

PÀAqÀÄ»r¢zÁÝgÉ. EzÀÄ £ÀªÀÄä£ÀÄß ªÀÄ£ÀÄµÀå¤VAvÀ 

ºÉZÀÄÑ ¨ÁåQÖÃjAiÀÄªÀ£ÁßV¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄ? ºÁUÁzÀgÉ 

AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¤dªÁVAiÀÄÆ £ÀªÀÄä£ÀÄß 

£ÀªÀÄäAvÁV¸ÀÄvÀÛzÉ? §¤ß PÀ¤µÀ×¥ÀPÀë PÉ®ªÀÅ 

GvÀÛgÀUÀ¼À£ÁßzÀgÀÆ ºÀÄqÀÄPÉÆÃt.

EAzÀÄ £Á£ÀÄ ¤ªÀÄä£ÀÄß £À£Àß ¸ÉßÃ»vÀ¤UÉ 

¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄvÉÛÃ£É. £ÁªÀÅ CªÀ£À£ÀÄß 

‘©UïJªÀiï’ JAzÀÄ PÀgÉAiÉÆÃt 

DzÀgÉ ¤ÃªÀÅ CªÀ£À£ÀÄß ‘§ÈºÀvÀÌt’ 

(macrophage) JAzÀÆ PÀgÉzÀgÉ CrØ¬Ä®è. 

CªÀ£ÀÄ F ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀ JA§ dUÀwÛ£À°è 

¤ªÀÄä zÉÃºÀzÀ gÀPÀëuÁ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ s̈ÁUÀªÁVgÀÄªÀ 

©½ gÀPÀÛ PÀt CxÀªÁ ‘®ÄåPÉÆ¸ÉÊmïì’ (leucocytes) 

£À MAzÀÄ ¸ÀtÚ s̈ÁUÀ. §¤ß ¤ÃªÉÃ CªÀ£ÉÆA¢UÉ 

«WÉßÃ±ï £ÁgÁAiÀÄuï JZï.

§ÈºÀvÀÌtzÉÆA¢V£À
MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁ¯ÉÆÃZÀ£É

ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀ MAzÀÄ ±Á±ÀévÀ ¸ÀªÀÄgÀ¨sÀÆ«Ä. £ÁªÀÅ ¤gÀAvÀgÀªÁV J¯Áè jÃwAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
J¯Áè UÁvÀæzÀ DPÀæªÀÄtPÁgÀgÀ£ÀÄß ¸ÀA¢ü¸ÀÄwÛgÀÄvÉÛÃªÉ. £ÀªÀÄä ±ÀjÃgÀ gÉÆÃUÀzÀ «gÀÄzÀÞ 
ºÉÆÃgÁqÀ®Ä vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ MAzÀÄ ¸ÉÃ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉAiÉÄA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄ? 
ºÁUÁzÀgÉ F ¸ÉÃ£ÉAiÀÄ ««zsÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀªÀÅ? CªÀÅ ºÉÃUÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ? CªÀÅ 
ºÉÃUÉ vÀPÀëtªÉÃ ªÀÄÄAZÀÆtÂUÉ §gÀÄvÀÛªÉ? ªÀiÁ£ÀªÀ£À ¥ÀæwgÀPÀëuÁ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ 
ªÀÄvÀÄÛ EAvÀºÀ E£ÀÆß C£ÉÃPÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ ªÀiÁ£ÀªÀ gÉÆÃUÀ ¤gÉÆÃzsÀPÀ zÀ¼ÀzÀ M§â ¸ÉÊ¤PÀ 
(PÉÆÃ±À) £ÉÃgÀªÁV GvÀÛgÀ ¤ÃrzÉ.
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ªÀiÁvÀ£Ár. CzÀPÉÌ ¤ÃªÀÅ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀzÀÄ EµÉÖÃ. 

¤«ÄäAzÀ ‘G¹gÁlzÀ £À½PÉ’ JAvÀ®Æ PÀgÉAiÀÄÄªÀ 

¤ªÀÄä ±Áȩ́ À £Á¼ÀzÀ°è E½zÀgÉ MAzÀÄ PÀªÀ®Ä 

zÁj §gÀÄvÀÛzÉ (£ÁªÀÅ PÀªÀ®Ä zÁjAiÀÄ°è §®PÉÌ 

wgÀÄUÉÆÃt) ¤ªÀÄä JgÀqÀÄ ±Áȩ́ ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è 

MAzÀÄ ±Áȩ́ ÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¦j. F gÀ¸ÉÛ £ÁªÀÅ 

G¹gÁqÀÄªÀ DªÀÄèd£ÀPÀ (Oxygen) ºÉÆÃV 

¸ÉÃgÀ¨ÉÃPÁzÀ ¸ÀÜ¼ÀªÁzÀ MAzÀÄ QgÀÄUÀÄ½ (Alveolus) 

CxÀªÁ ‘UÁ½ aÃ®zÀ°è’ PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. C°èAzÀ 

ªÉÄÃ®PÉÌ wgÀÄV ¯ÉÆÃªÀÄ£Á¼ÀUÀ¼À (DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß 

¤ªÀÄä zÉÃºÀzÀ EvÀgÀ s̈ÁUÀUÀ½UÉ ¸ÁV¸ÀÄªÀAvÀºÀ ªÀÄvÀÄÛ 

QgÀÄUÀÄ½UÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄwÛPÉÆqÀAvÀºÀ ¸ÀtÚ gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ) 

ªÀÄÆ®PÀ vÀÆj vÀgÀÄªÁAiÀÄ JzÉZÉPÉÌ (Sternum) 

ªÀÄÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÅªÀªÀgÉUÉ ªÀÄÈzÀÄªÁzÀ UÀÄ¯Á© 

§tÚzÀ CAUÁA±ÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀæAiÀiÁtÂ̧ À¨ÉÃPÀÄ. JzÉ 

ZÉPÉÌAiÀÄÄ ¤ªÀÄä JzÉAiÀÄ ªÀÄzsÀåzÀ°è ¥ÀPÉÌ®Ä§ÄUÀ¼À£ÀÄß 

MnÖUÉ »r¢qÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀPÉÌ UÀÆr£À ¥ÀæzsÁ£À 

¸ÀÜA s̈ÀªÁV gÀÆ¥ÀÅUÉÆArgÀÄªÀ MAzÀÄ zÉÊvÀå ªÀÄÆ¼É. 

FUÀ JzÉZÉPÉÌAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¨Áj vÀnÖj ªÀÄvÀÄÛ 

gÀPÀÛ ªÀiÁ£ÉÆÃ¸ÉÊmï (Blood Monocyte) £À£ÀÄß 

PÀgÉ¬Äj. CªÀ£ÀÄ RArvÀªÁVAiÀÄÆ §gÀÄvÁÛ£É. 

£Á£ÀÄ, ¤ÃªÀÅ CªÀ£À£ÀÄß s̈ÉÃnAiÀiÁUÀÄªÀ «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß 

ªÀÄÄAavÀªÁV w½¹gÀÄvÉÛÃ£É. CªÀ£ÀÄ ‘©UïJªÀiï’£À 

D¥ÀÛ UÉ¼ÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ¤zÀÝ°è ¤ªÀÄä£ÀÄß 

PÀgÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÁÛ£É.

‘lPï lPï' - (¨ÁV®Ä vÀlÄÖªÀ ±À§Ý)

£ÀªÀÄ¸ÉÛ §¤ß §¤ß ¸ÁéUÀvÀ ! ¤ªÀÄä£ÀÄß £ÉÆÃr 

¸ÀAvÉÆÃµÀªÁ¬ÄvÀÄ. ¤ªÀÄUÉ gÀPÀÛzÀ ªÀiÁ£ÉÆÃ¸ÉÊmï 

¨ÉÃPÀÄ vÁ£É? D±ÀÑAiÀÄðªÉÃ, £Á£É ªÀiÁ£ÉÆÃ¸ÉÊmï, 

ªÉÄÊvÀÄA© CxÀªÁ, ¥ÉÇæÃmÉÆÃ¥Áȩ̀ ïä vÀÄA© 

¤ªÉÄäzÀÄgÀÄ RÄzÀÄÝ ¤AwzÉÝÃ£É . CzÉÃ ¸Áé«Ä, 

£Á£ÀÄ ºÉÃ¼ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ £À£Àß §UÉÎAiÉÄ. £À£Àß ºÉ¸ÀgÀÄ 

ªÀiÁ£ÉÆÃ¸ÉÊmï, ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃªÀÅ §ºÀ¼À zÀÆgÀ¢AzÀ 

¥ÀæAiÀiÁt ªÀiÁr £À£Àß£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä §A¢gÀÄªÀÅzÀÄ 

£À£ÀUÉ ¹PÀÌ MAzÀÄ UËgÀªÀ. £Á£ÀÄ EgÀÄªÀÅzÀÄ 

E£ÀßµÀÄÖ PÉ¼ÀUÉ ªÀÄzsÀåzÀ°ègÀÄªÀ UÀnÖAiÀiÁzÀ ªÀÄÆ¼ÉAiÀÄ 

CAUÁA±ÀzÀ M¼ÀUÉ. C°è ©üwÛ ªÀÄÈzÀÄªÁVzÀÄÝ, 

M¼ÉîAiÀÄ ¨ÉZÀÑV£À gÀPÀÛ«zÉ, ªÀÄvÀÄÛ C°è J®èªÀÇ PÀqÀÄ 

PÉA¥ÀÅ §tÚ¢AzÀ PÀÆrzÉ. CzÀ£ÀÄß ªÀÄeÉÓ (¨ÉÆÃ£ï 

ªÀiÁågÉÆÃ) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ ¤ÃªÀÅ w½zÀAvÉ, 

E¯ÉèÃ gÀPÀÛzÀ°ègÀÄªÀ J¯Áè PÉA¥ÀÅ gÀPÀÛ PÀtUÀ¼À 

GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. E®èµÉÖÃ C¯Áè, zÉÃºÀzÀ EvÀgÀ 

ªÀÄÆ¼ÉAiÀÄ ªÀÄeÉÓUÀ¼À®Æè (¨ÉÆÃ£ï ªÀiÁågÉÆÃ) CzÀÄ 

vÀAiÀiÁgÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ‘»ÃªÀÄmÉÆÃ¥ÉÇAiÀÄ¹¸ï’ 

(haematopoiesis) ¥ÀæQæAiÉÄ £ÉqÉAiÀÄÄªÀ zÉÃºÀzÀ°è£À 

MAzÀÄ zÉÆqÀØ PÁSÁð£É. EzÀÄ MAzÀÄ §®Ä 

¸ÀAQÃtð QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ Cw ¸ÀAQÃtð 

¥ÀzÀªÁVzÉ. »ÃªÀÄmÉÆÃ¥ÉÇAiÀÄ¹¸ï (EzÀgÀ 

GZÁÒgÀuÉ »ÃªÀiï-CmÉÆÃ-¥ÉÇ-AiÉÄ¸ï-¹¸ï) 

JAzÀgÉ £ÀªÀÄä d£ÀäzÁvÀgÁzÀ «¸ÀäAiÀÄPÁj 

§ºÀÄªÀÄÄR fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 

‘§ºÀÄªÀÄÄR ¸ÀA s̈ÁªÀåvÉAiÀÄ »ÃªÀiÁmÉÆÃ¥ÉÇAiÉÄnPï 

PÁAqÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ (stem cells). PÀæªÀÄ§zÀÞªÁzÀ 

¸ÀgÀtÂ PÉÆÃ±À« s̈Àd£É (MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±À 

JgÀqÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ±À 

©ü£ÀßvÉUÉ (differentiations) (PÁAqÀPÉÆÃ±À zÀAvÀºÀ 

MAzÀÄ jÃwAiÀÄ PÉÆÃ±À ©½ gÀPÀÛ PÀtªÉA§ 

(leucocyte) E£ÉÆßAzÀÄ jÃwAiÀÄ PÉÆÃ±ÀªÁV 

ªÀiÁ¥ÁðqÁUÀÄªÀÅzÀÄ) M¼ÀUÁV £À£Àß£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ £À£Àß 

J¯Áè §¼ÀUÀªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄ. 

MnÖUÉ £ÀªÀÄä£Éß¯Áè gÀPÀÛ PÀtUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

£ÁªÀÅ ºÀ®ªÀÅ jÃwAiÀÄ PÉ®¸À PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß 

¤ªÀð»¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¸ÀºÀdªÁV £ÁªÀÅ ºÀ®ªÀÅ 

ªÀUÀðUÀ¼ÁV «AUÀr¸À®ànÖzÉÝÃªÉ. 

gÀPÀÛ ºÉ¥ÀÅöàUÀlÄÖ«PÉUÉ VæÃPï ¨sÁµÉAiÀÄ°è ‘vÁæA¨Á¸ï’ 

J£ÀÄßvÁÛgÉ ºÁUÀÆ F ¥ÀzÀ¢AzÀ vÁæA¨ÉÆÃ¸ÉÊmïì 

(Thrombocytes) CxÀªÁ QgÀÄ©¯ÉèUÀ¼ÀÄ (platelets) 

JA§ ºÉ¸ÀgÀÄ §A¢zÉ. EªÀÅ CvÀåAvÀ ¸ÀtÚ 

gÀPÀÛPÀtUÀ¼ÁVzÀÄÝ, UÁvÀæzÀ°è PÉA¥ÀÅ gÀPÀÛPÀtzÀ PÉÃªÀ® 

±ÉÃ.20gÀµÀÄÖ EªÉ. QgÀÄ©¯ÉèUÀ¼ÀÄ gÀPÀÛ ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ¯Éè¯Áè 

¥Àæ¸ÀgÀtUÉÆArzÀÄÝ, J°è gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ 

ºÁ¤UÉÆ¼ÀUÁUÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ C°è gÀPÀÛ ºÉ¥ÀÅöàUÀlÄÖªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀ®Ä ¹zÀÞ«gÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ UÁAiÀÄªÁzÁUÀ 

gÀPÀÛ¸ÁæªÀ vÀqÉAiÀÄÄªÀ°è ªÀÄvÀÄÛ gÀPÀÛ£Á¼À MqÉzÀÄ 

¸ÀÄvÀÛ°£À CAUÁA±ÀUÀ¼ÀvÀÛ gÀPÀÛ ¸ÉÆÃjPÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÀqÉAiÀÄÄªÀ°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

PÉA¥ÀÅ gÀPÀÛ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ‘JjvÉÆæÃ¸ÉÊmïì’ (Erythrocytes) 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. F fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è 

GvÁà¢¸À®àqÀÄwÛzÀÄÝ, EzÀjAzÁV ErÃ zÉÃºÀ 
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PÉA¥ÁVgÀÄvÀÛzÉ. E¢®è¢zÀÝgÉ ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀzÀ°è 

PÉÆ©â£À PÉÆÃ±ÀUÀ½AzÉÆqÀUÀÆrzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

CAUÁA±ÀUÀ½AzÀ ©½ CxÀªÁ ºÀ¼À¢ CxÀªÁ 

MtVzÀ ºÀÄ°è£À §tÚzÁÝVgÀÄwÛvÀÄÛ. ¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ, 

ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

20 - 30 næ°AiÀÄ£ï, CAzÀgÉ 20 gÀ £ÀAvÀgÀ 12 

¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À£ÀÄß ºÁQzÁUÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄµÀÄÖ 

PÉA¥ÀÅgÀPÀÛPÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. PÉA¥ÀÅ gÀPÀÛ 

PÀtUÀ¼À°ègÀÄªÀ PÀ©âtzÉÆA¢UÉ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ 

ºÉÆAzÀÄªÀAvÀºÀ »ÃªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï JA§ÄzÀÄ 

DªÀÄèd£ÀPÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀAAiÉÆÃUÀUÉÆAqÁUÀ PÉA¥ÀÅ 

§tÚªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, DªÀÄèd£ÀPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ PÀ©âtzÀ £ÀqÀÄ«£À F §AzsÀ DªÀÄèd£ÀPÀªÀÅ 

±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄªÀ UÁ½aÃ®UÀ¼À 

¯ÉÆÃªÀÄ£Á¼ÀUÀ½AzÀ zÉÃºÀzÀ EvÀgÀ J¯Áè ¨sÁUÀUÀ½UÉ 

gÀªÁ£ÉAiÀiÁUÀ®Ä MAzÀÄ zÁj. AiÀiÁªÁUÀ F 

PÉA¥ÀÅgÀPÀÛPÀtUÀ¼ÀÄ »ÃªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï£À£ÀÄß vÀªÉÆä¼ÀUÉ 

¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀzÀ°è ElÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®èªÉÇÃ, 

EzÀjAzÀ zÉÃºÀzÁzÀåAvÀ DªÀÄèd£ÀPÀzÀ PÉÆgÀvÉ 

GAmÁV ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀzÀ°è£À C£ÉÃPÀ gÉÆÃUÀUÀ½UÉ 

PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ.

Mºï! £Á£ÉAvÀºÀªÀ£ÀÄ, ¸ÀªÀÄAiÀÄ £ÉÆÃr, £Á£ÀÄ 

¸ÀÄªÀÄä£É PÁ®ºÀgÀt ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÉ. £Á£ÀÄ 

¤dªÁUÀ®Æ ¤ªÀÄä°è PÀëªÉÄ PÉÃ¼ÀÄvÉÛÃ£É. £ÁªÀÅ 

‘©UïJªÀiï’ ¨ÉüÃnAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀPÀÆÌ ªÉÆzÀ®Ä £Á£ÀÄ 

¤ªÀÄUÉ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅ¢zÉ. £ÉÆÃr, ‘©UïJªÀiï’ 

M§â RqÀPï ªÀåQÛ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£ÀÄ ¤ÃªÀÅ PÉÃ¼ÀÄªÀ 

¥Àæ±ÉßUÀ¼À GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ PÀÄë®èPÀ JAzÀÄ s̈Á«¹zÀgÉ, 

¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÉßÃ EµÀÖ¥ÀqÀÄªÀÅ¢®è. E°è ªÀiÁvÀ£ÁqÀ®Ä 

§gÀÄªÀªÀgÀÄ ºÉaÑ£ÀªÀgÀÄ DgÉÆÃUÀå ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀUÀ½UÉ 

¸ÀA§AzÀü¥ÀlÖ PÀpt ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À §UÉÎ PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄªÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ. EwÛÃZÉUÉ, ºÉÃUÉ ©UïJªÀiï 

F. PÉÆ¯ÉÊ£À (E. coli) °¥ÉÇÃ¥Á°¸ÁåPÀgÉÊqï 

C£ÀÄß (lipopolysaccharide) ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑvÀÛzÉ JAzÀÄ 

w½AiÀÄ®Ä M§â ¦JZïr «zÁåyð §A¢zÀÝ. £À£ÀUÀÆ 

¸ÀºÀ CzÉÃ£ÉAzÀÄ UÉÆwÛgÀ°®è, DzÀgÉ ©UïJªÀiïUÉ 

UÉÆvÀÄÛ - CªÀ¤UÉ J®èªÀÇ w½¢zÉ. DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ 

CªÀ£À£ÀÄß ªÀÄÄSÁªÀÄÄT s̈ÉÃnªÀiÁqÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä 

£Á£ÀÄ ¤ªÀÄUÉ CªÀ£À §UÉÎ ªÀÄvÀÄÛ G½zÀ £À£Àß 

MqÀºÀÄnÖzÀªÀgÀ §UÉÎ ºÉÃ¼À¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. ¤ÃªÀÅ CªÀ£À£ÀÄß 

s̈ÉÃnªÀiÁrzÁUÀ CªÀ£À£ÀÄß ¤Ã£ÀÄ AiÀiÁgÀÄ JAzÀÄ 

PÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄUÉ RArvÁ EµÀÖ«®è.

©UïJªÀiï, ©½gÀPÀÛPÀtUÀ¼ÀÄ JA§ gÀPÀëuÁ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À MAzÀÄ PÀÄlÄA§PÉÌ ¸ÉÃjzÀ 

fÃªÀPÉÆÃ±À. CªÀ£À£ÀÄß £À£Àß CtÚ JAzÀÄ 

w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÉÆÌÃ¸ÀÌgÀ §ºÀ¼À 

ªÀÄA¢ CªÀ¤zÀÝ°èUÉ PÀgÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÉÆÃUÀ®Ä 

£À£Àß£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ. ¨ÉÃgÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

F PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ¯ÁgÀªÀÅ, KPÉAzÀgÉ, 

¨ÉÃgÉAiÀÄªÀjUÉ CªÀ£À ¸ÉÊmÉÆÃmÁQìPï ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ 

§UÉÎ ºÉzÀjPÉ¬ÄgÀÄªÀÅzÀjAzÀ; CzÀgÀ §UÉÎ £Á£ÀÄ 

¤ªÀÄUÉ ªÀÄÄAzÉ ºÉÆÃzÀAvÉ w½¸ÀÄvÉÛÃ£É. £ÀªÀÄä 

ªÀA±ÀªÀÈPÀë, C¹ÜªÀÄeÉÓ ®ÄåPÉÆÃ¸ÉÊmïì (myeloid 

leucocytes) ºÁUÀÆ °A¥sÉÇÃ¸ÉÊmïì (lymphocytes) 

M¼ÀUÉÆArzÉ, EzÉ¯Áè £ÀªÀÄä d£ÀPÀgÀ PÀqÉAiÀÄªÀgÀÄ 

(£É£À¦gÀ§ºÀÄzÀÄ £ÀªÀÄä d£ÀPÀgÀ PÀqÉAiÀÄªÀgÀÄ, CAzÀgÉ 

‘§ºÀÄªÀÄÄR ¸ÀA s̈ÁªÀåvÉAiÀÄ »ÃªÀiÁmÉÆÃ¥ÉÇAiÉÄnPï 

PÁAqÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ)! C¹ÜªÀÄeÉÓ (ªÉÄÊ¬ÄÃ¯ÁAiÀiïØ, 

ªÉÄÊ-F-¯ÁAiÀiïØ) ®ÄåPÉÆÃ¸ÉÊmïì CAzÀgÉ 

ªÀiÁ£ÉÆÃ¸ÉÊmï DzÀ £Á£ÀÄ, ©UïJªÀiï CAzÀgÉ 

§ÈºÀvïPÀt (ªÀiÁåPÉÆæÃ¥sÉÃeï) ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä ªÀÄÆªÀgÀÄ 

¸ÉÆÃzÀgÀgÁzÀ £ÀÄåmÉÆæÃ¦ǖ ï, FAiÉÆÃ¹£ÉÆÃ¦ǖ ï 

ªÀÄvÀÄÛ ¨Á¸ÉÆÃ¦ǖ ïgÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. £ÀªÀÄä 

»ÃªÀÄmÉÆ¥ÉÇÃAiÉÄnPï 
PÁAqÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

¨Á¸ÉÆÃ¦ü¯ï £ÀÄåmÉÆæÃ¦ü¯ï

JjvÉÆæÃ¸ÉÊmï

ªÉÄUÁPÁAiÉÆÃð¸ÉÊmï

ªÀiÁ£ÉÆÃ¸ÉÊmï

vÁæA¨ÉÆÃ¸ÉÊmï

ªÀiÁåPÉÆæÃ¥sÉÃeï

FAiÉÆÃ¹£ÉÆÃ¦ü¯ï

»ÃªÀÄmÉÆ¥ÉÇÃAiÉÄnPï PÁAqÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ «¨sÀd£É ªÀÄvÀÄÛ 
gÀÆ¥ÁAvÀgÀ¢AzÀ gÀPÀÛzÀ°è£À ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁV 
ªÀiÁ¥ÁðqÁUÀÄªÀ »ÃªÀÄmÉÆÃ¥ÉÇAiÀÄ¹¸ï JA§ ¥ÀæQæAiÉÄ
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PÀÄlÄA§ªÀÅ, ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀPÉÌ CzÀÄ d¤¹zÀ 

¢£À¢AzÀ gÀPÀëuÉ MzÀV¸ÀÄªÀ°è ªÉÆzÀ® ¸Á°£À°èzÉÝÃªÉ 

JAzÀÄ ºÉÃ¼À®Ä ºÉªÉÄä¥ÀqÀÄvÉÛÃ£É. £ÁªÀÅ CvÀåAvÀ 

UÀtå ¥ÀqÉUÀ¼ÁzÀ °A¥sÉÇÃ¸ÉÊmïì¤AzÀ®Æ ¸ÀºÁAiÀÄ 

¥ÀqÉ¢zÉÝªÀÅ, DzÀgÉ EzÀÄ PÉ®ªÉÇªÉÄä £ÀªÀÄä PÉÊ «ÄÃjzÀ 

UÀA©üÃgÀ ¥Àj¹ÜwAiÀÄ°è ªÀiÁvÀæ. ¤ÃªÀÅ F £Ár£À 

UÀrAiÀÄ°è, ªÀÄ£É¬ÄAzÀ zÀÆgÀªÁV, AiÀiÁªÁUÀ®Æ 

PÁAiÀÄÄvÁÛ ªÀÄvÀÄÛ «ÃQȩ̈ ÀÄvÁÛ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¸ÀAzÀ s̈ÀðzÀ°è AiÀiÁjAzÀ¯ÁzÀgÀÆ zsÁ½AiÀÄ£ÀÄß 

¤jÃQȩ̈ ÀÄvÁÛ ªÁ¹¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀ°à¹PÉÆ¼Àî§°ègÁ?  

¸Àj, £ÁªÀÅ £ÀqÉ¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ CzÉÃ fÃªÀ£ÀªÀ£ÀÄß.

£À£Àß ¸ÉÆÃzÀgÀ, £ÀÄåmÉÆæÃ¦ü¯ï, ºÉÆgÀ¨sÁUÀzÀ°è 

PÁ¯Á¼ÀÄ EzÀÝ ºÁUÉ. ºÉÆÃgÁlzÀ DgÀA¨sÀ 

EªÀ¤AzÀ¯ÉÃ, zÀÄBR¢AzÀ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, £ÀªÀÄä 

PÀÄlÄA§zÀ°è zÉÃºÀzÀ ¥ÀgÀ ºÉÆÃgÁlzÀ°è §°zÁ£À 

±ÀÄgÀÄªÁUÀÄªÀÅzÀÄ EªÀ¤AzÀ¯ÉÃ. ¤ÃªÀÅ QÃªÀÅ 

£ÉÆÃr¢ÝÃgÁ? CAzÀgÉ vÉgÉzÀ UÁAiÀÄ CxÀªÁ 

¹Ã½zÀ eÁUÀ¢AzÀ ¸ÀÄjAiÀÄÄªÀ zÀlÖ fUÀÄmÁzÀ 

©½ zÀæªÀ. ¸Àj, EzÀÄ ¨sÁj ¸ÀASÉåAiÀÄ°è ¸ÁAiÀÄÄªÀ 

£ÀÄåmÉÆæÃ¦ü¯ïUÀ½AzÀ DVzÀÄÝ, EzÀgÉÆA¢UÉ 

±ÀvÀÄæUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀzÀ§ÄâvÀÛzÉ. ¤ªÀÄä°è UÁAiÀÄ¢AzÀ 

QÃªÀÅ ¸ÀÄjAiÀÄÄwÛzÀÝgÉ ¸Àé®à ºÀÄµÁgÁVj, KPÉAzÀgÉ, 

EzÀgÀxÀð £ÀÄåmÉÆæÃ¦ü¯ïUÀ¼ÀÄ ¸ÁAiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA©ü¹ªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ zÉÃºÀªÀÅ JgÀqÀ£ÉÃ ¸Á°£À gÀPÀëuÁzÀ¼ÀªÀ£ÀÄß 

PÀgÉAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ §A¢zÉ JAzÀÄ. 

UÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ±ÀÄaAiÀiÁV Er, £ÀAdÄ¤gÉÆÃzsÀPÀ¢AzÀ 

vÉÆ¼É¬Äj, E®èªÁzÀgÉ, gÉÆÃUÁtÄUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ 

UÀrzÁn ªÀÄvÀÛµÀÄÖ M¼ÀUÉ ºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ.

JAvÀºÀ ±ÀvÀÄæUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀ£ÀÄß DPÀæªÀÄt 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ JAzÁzÀgÀÄ 

AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ? ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

DPÀæªÀÄtPÁgÀgÀÄ DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀwUÉÆÃ¸ÀÌgÀ 

£ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛªÉ. ¤ÃªÉÃ£ÁzÀgÀÆ 

MAzÀÄ CAUÀÄ® eÁUÀ PÉÆlÖgÉ, CªÀÅ MAzÀÄ 

ªÉÄÊ° eÁUÀ DPÀæ«Ä¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. PÉ®ªÉÃ ¢£ÀUÀ¼À 

»AzÉ £ÁªÀÅ MAzÀÄ zÉÆqÀØ £ÉªÉÄmÉÆÃqï 

ºÀÄ¼ÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÉªÀÅ, CzÀÄ £ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀtÚ ªÉÆmÉÖAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è DºÁgÀzÉÆqÀ£É 

¥ÀæªÉÃ²¹vÀÄ. EzÀPÉÌ PÁgÀt DºÁgÀ ¸ÀjAiÀiÁV 

¨ÉÃ¬Ä¹gÀ°®è EzÀjAzÀ ªÉÆmÉÖ §zÀÄPÀÄ½¢vÀÄÛ 

(EzÀÄ ¸ÁzÀåªÁUÀÄªÀÅzÀÄ ºÉaÑ£À ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

ºÀA¢ ªÀiÁA¸À ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃªÀiÁA¸ÀzÀAvÀºÀ 

ªÀiÁA¸À ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼ÀPÀÄ 

¤Ãj£À°è ¨É¼ÉzÀAvÀºÀ ºÀ¹gÉ¯É vÀgÀPÁjUÀ½AzÀ). 

EAvÀºÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ¯ÉèÃ £À£Àß ¸ÉÆÃzÀgÀ£ÁzÀ 

FAiÉÆÃ¹£ÉÆÃ¦ü¯ï PÁAiÉÆÃð£ÀÄäR£ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 

¥ÀgÁªÀ®A©UÀ½UÉ CvÀåAvÀ «µÀPÁjAiÀiÁzÀ 

¥ÉÇæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ EªÀ£ÀÄ ºÀÄ¼ÀUÀ¼ÀvÀÛ 

«µÀPÁj PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß («µÀPÁj ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀtÚ aÃ®UÀ¼ÀÄ) aªÀÄÄävÁÛ£É ªÀÄvÀÄÛ 

EªÀÅ ºÁåAqïUÉæ£ÉÃqïUÀ¼ÀAvÉ ¸ÉÆáÃlUÉÆAqÀÄ 

vÀPÀëtªÉÃ ºÀÄ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀPÁÌV 

EªÀ¤UÉ ±ËAiÀÄð¥ÀzÀPÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 2 WÀAmÉUÀ¼À 

gÀeÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ (£ÀªÀÄäAvÀºÀ ¸ÀtÚ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ 2 WÀAmÉ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¢ÃWÀðªÁzÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄ)! £ÀªÀÄä PÀÄlÄA§zÀ°è ºÉÆÃgÁqÀzÀ PÉ®ªÀÅ 

PÉÆÃ±ÀUÀ½ªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀASÉÊ PÀrªÉÄ. CªÀÅ 

FAiÉÆÃ¹£ÉÆÃ¦ü¯ï£ÀµÀÄÖ «ÃgÀPÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. £Á£ÀÄ ºÉÃ¼ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ 

FAiÉÆÃ¹£ÉÆÃ¦ǖ ï£À ¸ÉÆÃzÀgÀ£ÁzÀ ¨Á¸ÉÆÃ¦ǖ ï£À 

Volker Brinkmann – (November 2005). “Neutrophil 
engulfing Bacillus anthracis”. PloS Pathogens 1 (3): 
Cover page. DOI:10.1371. Retrieved on 2009-01-04. 
Neutrophil engulfing anthrax bacteria, taken with a Leo 
1550 scanning electron microscope. Scale bar is 5 
micrometers. Creative Commons Attribution 2.5 Generic

£ÀÄåmÉÆæÃ¦ü¯ï DAvÁæPïì ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁªÀ£ÀÄß £ÀÄAUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ
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§UÉÎ. E°è PÉ®ªÉÃ ¨Á¸ÉÆÃ¦ǖ ïUÀ½ªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

EªÀÅUÀ¼À ¸ÀASÉå AiÀiÁªÁUÀ®Ä FAiÉÆÃ¹£ÉÆÃ¦ǖ ï 

ªÀÄvÀÄÛ £ÀÄåmÉÆæÃ¦ǖ ïUÀ½VAvÀ PÀrªÉÄ. DzÁUÀÆå, 

¨Á¸ÉÆÃ¦ǖ ï ¥ÀæªÀÄÄR PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. 

EªÀÅ ‘GjAiÀÄÆvÀzÀ ¸ÀAzÉÃ±ÀzÀAvÉ’ ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ. 

GjAiÀÄÆvÀ MAzÀÄ SOS ¸ÀAPÉÃvÀzÀAvÉ CxÀªÁ 

¥ÉÇÃ°Ã¸ï ¤AiÀÄAvÀæt PÉÃAzÀæPÉÌ 100 ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ 

PÀgÉ ªÀiÁrzÀAvÉ. AiÀiÁªÁUÀ ¤ªÀÄä zÉÃºÀzÀ PÉ®ªÀÅ 

¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è HvÀ ªÀÄvÀÄÛ ©¹AiÀÄ ¸ÀªÉÄÃvÀ vÀÄjPÉ 

CxÀªÁ PÉA¥ÁUÀÄvÀÛzÉÆÃ, CxÀªÁ AiÀiÁªÁUÀ¯É¯Áè 

¤ªÀÄUÉ ªÀÄÆUÀÄ ¸ÀÄjAiÀÄÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ CwAiÀiÁzÀ ²ÃvÀ 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉÆÃ, DUÀ £ÀªÀÄä ¸ÉÆÃzÀgÀ ¨Á¸ÉÆÃ¦ǖ ï 

vÀ£Àß PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛzÁÝ£É ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀzÀ 

«gÀÄzÀÞ ºÉÆÃgÁqÀÄªÀ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ ¥ÀqÉUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÅ£ÀB±ÉÑÃvÀ£ÀUÉÆ½¸ÀÄwÛzÁÝ£É JAzÀÄ w½AiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

¸Àj, £À£ÀUÉ C¤ß¸ÀÄwÛzÉ £ÁªÀÅ £À£Àß ªÀA±ÀªÀÈPÀëzÀ 

¸ÀAQë¥ÀÛ ¥ÀæªÁ¸ÀªÀ£ÀÄß §ºÀÄvÉÃPÀ ¥ÀÇtðUÉÆ½¹zÉÝÃ£É 

JAzÀÄ. EzÀÄ M¼ÉîAiÀÄzÀÄ, KPÉAzÀgÉ £ÁªÀÅ 

AiÀÄPÀÈvï£ÀÄß §ºÀÄvÉÃPÀ ¸À«ÄÃ¦¹zÉÝÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ C°è 

£ÀªÀÄUÁV ©UïJªÀiï PÁAiÀÄÄwÛgÀÄvÁÛ£É. £Á£ÀÄ 

«¤ÃvÀ£ÁV «£ÀªÀÄæ£ÁzÀ £À£Àß ¸ÀéAiÀÄA, CAzÀgÉ 

ªÀiÁ£ÉÆÃ¸ÉÊmï£À, «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ©lÄÖ©nÖzÉÝÃ£É. 

gÀPÀÛzÀ°è £Á£É zÉÆqÀØ fÃªÀPÉÆÃ±À JAzÀgÉ 

Cw±ÀAiÉÆÃQÛ DUÀ¯ÁgÀzÀÄ. PÉÃAzÀæ PÁAiÀiÁð®AiÀÄ 

£À£ÀUÉ JgÀqÀÄ dªÁ¨ÁÝjUÀ¼À£ÀÄß ªÀ»¹zÉ, EzÀÄ £À£Àß 

¸ÉÆÃzÀgÀgÀÄ ¤ªÀð»¹zÀÄzÀQÌAvÀ ºÉaÑ£ÀzÀÄ. £ÁªÀÅ 

ªÀiÁ£ÉÆÃ¸ÉÊmïì, MAzÀÄ PÀëtzÀ ¸ÀÆZÀ£ÉAiÉÆA¢UÉ 

£ÀªÀÄä ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À§¯ÉèªÀÅ. ¸ÁªÀiÁ£Àå 

¢£ÀUÀ¼À°è £Á£ÀÄ FUÀ ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀAvÉ ¸ÀàµÀÖ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀªÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¤¢ðµÀÖ 

DPÁgÀ«®èzÉ EgÀÄvÉÛÃ£É (£À£Àß ¸ÉÆÃzÀgÀ ¤gÀAvÀgÀªÁV 

AiÀiÁªÀÅzÀgÀ «gÀÄzÀÞ ºÉÆÃgÁqÀÄvÁÛ EgÀÄvÁÛ£ÉÆÃ 

CAvÀºÀ MAzÀÄ ¥ÀgÁªÀ®A©AiÀiÁzÀ C«ÄÃ¨ÁzÀAvÉ). 

£À£Àß F ‘¤gÁPÁgÀ’ ¸ÀégÀÆ¥À QjzÁzÀ eÁUÀUÀ¼ÁzÀ 

gÀPÀÛ £Á¼ÀUÀ¼À°è vÀÆjºÉÆÃUÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ©VAiÀiÁV 

eÉÆÃr¸À®àlÖ CAUÁA±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ zÁj ºÀÄqÀÄQ 

ºÉÆÃUÀ®Ä §ºÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ. AiÀiÁªÁUÀ £À£Àß 

¸ÉÆÃzÀgÀ£ÁzÀ ¨Á¸ÉÆÃ¦ǖ ï JZÀÑjPÉAiÀÄ ¸ÀAzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀæPÀn¸ÀÄvÁÛ£ÉÆÃ (£É£À¦zÉAiÉÄ GjAiÀÄÆvÀ) CAvÀºÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è £Á£ÉÃ J®èjVAvÀ ªÉÃUÀªÁV CªÀ£À 

PÀgÉUÀ½UÉ ¸ÀàA¢¸ÀÄªÀªÀ£ÀÄ. ªÀÄÆ¼É, PÁnð¯ÉÃeï 

ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ©âUÉ C¥Àà½¸ÀÄvÁÛ MAzÀÄ gÀPÀÛ£Á¼ÀzÀ M¼ÀUÉ 

vÀÆj E£ÉÆßAzÀjAzÀ ºÉÆgÀ§AzÀÄ £À£Àß ¸ÀºÁAiÀÄ 

CUÀvÀå«gÀÄªÀ zÉÃºÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ s̈ÁUÀPÉÌ Cw 

¸À«ÄÃ¥ÀªÁzÀ ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄQ vÀ®Ä¥ÀÅªÀÅzÀÄ 

£À£Àß ªÉÆzÀ® PÉ®¸À. £À£Àß JgÀqÀ£É PÉ®¸À E£ÀÆß 

ºÉZÀÄÑ PÀÄvÀÆºÀ®PÁjAiÀiÁVzÉ. £Á£ÀÄ £À£Àß §UÉÎAiÉÄÃ 

ºÉÃ¼À¨ÉÃPÉAzÀgÉ, MªÉÄä £Á£ÀÄ GjAiÀÄÆvÀ §AzÀ 

¸ÀÜ¼À vÀ®Ä¦zÀ ªÉÄÃ¯É £À£Àß zÉÊ»PÀ gÀÆ¥ÁAvÀgÀzÀ 

C¢üPÁgÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ CzÀÄãvÀªÁzÀ PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀ®Ä §¼À¸ÀÄvÉÛÃ£É. CzÀgÀ §UÉÎ FUÀ¯ÉÃ £Á£ÉÃ£ÀÆ 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅ¢®è. §zÀ°UÉ, MªÉÄä £ÁªÀÅ vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÁzÀ 

¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¦zÀ ªÉÄÃ¯É EzÀgÀ £ÉÊd ¥ÀæzÀ±Àð£ÀªÀ£ÀÄß 

vÉÆÃj¸À°zÉÝÃ£É. ªÀ¥É (qÉÊAiÀiÁ¥sÀæªÀiï - qÉÊ-C-

¥sÀæªÀiï) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ zÉÆqÀØ ¥ÀgÀzÉAiÀÄ »A¢£À 

¸ÀÜ¼ÀPÉÌÃ £ÁªÀÅ ºÉÆgÀngÀÄªÀÅzÀÄ, EzÀÄ zÉÃºÀzÀ MAzÀÄ 

ªÀÄÄRåªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ CvÀåUÀvÀåªÁzÀ CAUÁAUÀªÁzÀ 

AiÀÄPÀÈvï CxÀªÁ ¦vÀÛd£ÀPÁAUÀ (°ªÀgï).

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ¢zÀÝ°è, AiÀÄPÀÈvï ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀzÀ 

Cw zÉÆqÀØ CAUÀ (ZÀªÀÄðªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ ¥Àr¹, 

ZÀªÀÄð J¯ÁèPÀqÉAiÀÄ®Æè EzÉ). EzÀÄ C¸ÀASÁåvÀ 

PÉ®¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ, CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ, zÉÃºÀPÉÌ 

«µÀªÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ ºÁ¤PÁgÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄ 

ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ (‘¤«ð¶ÃPÀgÀt’ (rmÁQì¦üPÉÃ±À£ï) 

Source:  - https://en.wikipedia.org/wiki/White_blood_cell
Creative Commons Attribution 3.0 Unported 
Blausen.com staff. "Blausen gallery 2014". Wikiversity 
Journal of Medicine. DOI:10.15347/wjm/2014.010. 
ISSN 20018762

ªÀiÁ£ÉÆÃ¸ÉÊmï

FAiÉÆÃ¹£ÉÆÃ¦ü¯ï ¨Á¸ÉÆÃ¦ü¯ï

£ÀÄåmÉÆæÃ¦ü¯ï°A¥sÉÇÃ¸ÉÊmïì

©½ gÀPÀÛ PÀtUÀ¼ÀÄ
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JA§ ¥ÀæQæAiÉÄ), DºÁgÀzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ CA±ÀUÀ¼ÁzÀ 

±ÀPÀðgÀ ¦µÀÖ (PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæmïì) ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ©â£À 

(°¦qïì) ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄ (ªÉÄmÁ¨Á°¸ÀªÀiï), 

ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¯É¸ÁÖgÁ¯ï ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ¥ÉÇænÃ£ïUÀ¼À 

ªÀÄvÀÄÛ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ ¸ÀºÀ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, ¨sÀÆætzÀ ªÉÆzÀ® vÉæöÊªÀiÁ¹PÀ 

CªÀ¢üAiÀÄ°è (vÁ¬ÄAiÀÄ UÀ¨sÀðzÀ°è£À ªÀÄUÀÄ«£À 

ªÉÆzÀ® ªÀÄÆgÀÄ wAUÀ¼À fÃªÀ£À) AiÀÄPÀÈvï 

PÉA¥ÀÅgÀPÀÛPÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀºÀ GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ (EzÀÄ 

FUÀ ¤ÃªÀÅ w½zÀAvÉ ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÀ ªÀÄÆ¼ÉAiÀÄ 

ªÀÄeÉÓAiÀÄ°è GvÁà¢¸À®àqÀÄvÀÛzÉ, C°èAiÉÄÃ 

£À£Àß£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¨sÉÃn ªÀiÁrzÀÄÝ)!

Dºï! PÉÆ£ÉUÀÆ £ÁªÀÅ vÀ®Ä¦zÉªÀÅ!

FUÀ £ÉÆÃr ¤ÃªÀÅ AiÀiÁgÀ£ÀÄß 

¨ÉüÃnªÀiÁqÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ E°èAiÀÄªÀgÉUÉ 

¥ÀæAiÀiÁtÂ¹¢ÝÃgÉÆÃ CzÉÃ 

fÃªÀPÉÆÃ±À £Á£ÀÄ! ¤ÃªÀÅ 

£ÉÆÃqÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ AiÀiÁªÁV¤AzÀ 

£ÁªÀÅ AiÀÄPÀÈwÛ£ÉÆ¼ÀUÉ §AzÉªÉÇÃ 

CA¢¤AzÀ £Á£ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÁÛ 

EzÉÝÃ£É. AiÀÄPÀÈwÛ£À°ègÀÄªÀAvÀºÀ, 

£Á£ÀÄ ªÀiÁvÀæ UÀÄgÀÄw¹ 

¥ÀæwQæ¬Ä¸À§®èAvÀºÀ 

¸ÀÆPÀëöäªÁzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¸ÀAPÉÃvÀUÀ½AzÀ 

ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀzÀ 

CwªÀÄÄRå ¸ÉÊ¤PÀ£ÁV 

ªÀiÁ¥ÁðqÀÄUÉÆArzÉÝÃ£É. £Á£ÉÃ 

©UïJªÀiï, CAzÀgÉ §ÈºÀvïPÀtªÁV 

ªÀiÁ¥ÁðqÁVzÉÝÃ£É. ¤ªÀÄUÉ 

D±ÀÑAiÀÄðªÁVgÀ¨ÉÃPÀ®èªÉÃ? £Á£ÀÄ 

«ªÀj¸ÀÄvÉÛÃ£É. ¥Àæw¢£À £À£ÀßAvÀºÀ 

¸Á«gÁgÀÄ ªÀiÁ£ÉÆÃ¸ÉÊmïUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ 

J¯Áè s̈ÁUÀzÀ°è ¥ÀÇªÀð¤zsÀðjvÀ PÉ®¸À 

¥ÀÇgÉÊ¸À®Ä ¥ÀæAiÀiÁtÂ̧ ÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ, £Á£ÀÄ 

§AzÀAvÉ AiÀÄPÀÈwÛUÉ §gÀÄvÀÛªÉ; EvÀgÀgÀÄ 

ªÀÄÆ¼ÉUÀ½UÉ, ªÉÄzÀÄ½UÉ, PÀgÀÄ½UÉ, ªÀÄvÀÄÛ 

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¤ÃªÀÅ H»¸ÀÄªÀ zÉÃºÀzÀ 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CAUÁA±ÀUÀ½UÉ ºÉÆÃUÀÄvÁÛgÉ. 

£ÁªÀÅ §ÈºÀvïPÀtªÁV gÀÆ¥ÁAvÀgÀUÉÆAqÀ 

£ÀAvÀgÀ £ÀªÀÄä°è PÉ®ªÀjUÉ ««zsÀ jÃwAiÀÄ 

ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀºÀ PÉÆnÖzÁÝgÉ. £Á£ÀÄ PÀÄ¥Àágï 

PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÉÛÃ£É, F ºÉ¸ÀgÀÄ £À£Àß£ÀÄß 

AiÀÄPÀÈwÛ£À°è ªÉÆzÀ® ¨ÁjUÉ PÀAqÀÄ»rzÀAvÀºÀ M§â 

dªÀÄð£ï «eÁÕ¤AiÀÄzÀÄ. ªÀÄÆ¼ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÉÄzÀÄ½£À°ègÀÄªÀ £À£Àß ¸ÀºÉÆÃzÀgÀ §ÈºÀvïPÀtUÀ½UÉ 

PÀæªÀÄªÁV D¹ÖAiÉÆÃPÁèöå¸ïÖ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÊPÉÆæÃVèAiÀiÁ 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ §ÈºÀvÀÌtUÀ½UÉ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ «±ÉÃµÀ ºÉ¸Àj®è, GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

±Áȩ́ ÀPÉÆÃ±ÀzÀ QgÀÄUÀÄ½UÀ¼À°ègÀÄªÀ (£É£À¦zÉAiÉÄ 

¤ªÀÄä ¥ÀæAiÀiÁtzÀ zÁj ±Áȩ́ À£Á¼ÀzÀ 

PÉ¼ÀUÉ ±Áȩ́ ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀvÀÛ) §ÈºÀvïPÀtUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß QgÀÄUÀÄ½ §ÈºÀvïPÀt 

(D°éAiÉÆÃ¯Ágï ªÀiÁåPÉÆæÃ¥sÉÃeï) 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. £ÀªÀÄä£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀ 

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¥Àæw¨Áj £ÀªÀÄä£ÀÄß 

£ÉÆÃrzÁUÀ®Æ ºÉÆ¸À ºÉ¸ÀgÀÄ 

PÉÆqÀÄªÀ D¯ÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ°è 

§¼À°zÁÝgÉAzÀÄ H»¸ÀÄvÉÛÃ£É, 

KPÉAzÀgÉ ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀAvÉ 

£ÁªÀÅ J¯Áè PÀqÉAiÀÄ®Æè EzÉÝÃªÉ. 

CªÀgÀÄ £ÀªÉÄä®èjUÀÆ «±ÉÃµÀ 

ºÉ¸ÀgÀÄ PÉÆqÀ¨ÉÃPÉAzÀgÉ, 

§ºÀÄ±ÀB CªÀgÀÄ E¥ÀàvÀÛQÌAvÀ 

ºÉZÀÄÑ ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

AiÉÆÃa¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ 

J£ÀÄßªÀÅzÀÄ RArvÀ.

¥Àæw¨Áj ªÀiÁ£ÉÆÃ¸ÉÊmï 

vÀAiÀiÁgÁzÁUÀ CzÀPÉÆÌAzÀÄ 

vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÁzÀ ¤¢ðµÀÖ UÀÄj EgÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ CªÀ£À£ÀÄß zÉÃºÀzÀ ¤¢ðµÀÖ 

CAUÁA±ÀzÀ°èUÉ J¼ÉzÉÆAiÀÄÄåvÀÛzÉ. 

F DPÀµÀðuÉ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅzÀÄ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ, CªÀÅ 

UÁæºÀPÀUÀ¼ÀÄ (j¸É¥ÁÖ̧ ïð) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ 

£ÀªÀÄä PÉÆÃ±À ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ 

«±ÉÃµÀ CtÄUÀ¼ÉÆqÀ£É §A¢ü̧ À®àqÀÄvÀÛªÉ. 

£ÁªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ F gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

CtÄUÀ¼À C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÉÛÃªÉÇÃ 

DUÀ D gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀzÀ ªÀÄÆ®zÀ PÀqÉUÉ 
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J¼ÉAiÀÄ®àqÀÄvÉÛÃªÉ. F jÃwAiÀiÁV ªÀÄÆ¼ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

PÉÆÃ±À ªÀÄÆ¼ÉAiÀÄ CAUÁA±ÀPÉÌ ªÀ®¸É §gÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁ£ÉÆÃ¸ÉÊmïì£À£ÀÄß PÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ C°è 

CzÀÄ D¹ÖAiÉÆÃPÁȩ̀ ïÖ DV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

ªÉÄzÀÄ½£À°ègÀÄªÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÉÆÃ¸ÉÊmïì£À£ÀÄß 

DPÀ¶ð¸ÀÄªÀAvÀºÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Àæ«¹ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §gÀªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ 

ªÉÄÊPÉÆæÃVèAiÀiÁUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. £Á£ÀÄ ªÉÆzÀ® ¨ÁjUÉ 

F J¼ÉvÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ s̈À«¹zÁUÀ §ºÀ¼À ¸ÀtÚªÀ£ÀÄ. 

£Á£ÀÄ ºÀÄnÖzÁPÀët w½¢zÉÝ AiÀÄPÀÈvï £À£Àß ªÀÄ£É 

JAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £À£Àß UÀÄj PÀÄ¥Àágï PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁV 

ªÀiÁ¥ÁðqÁV AiÀÄPÀÈvï£À PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

gÀQȩ̈ ÀÄªÀÅzÉAzÀÄ.

£À£Àß PÉ®¸À §ºÀ¼À ¸ÀgÀ¼À. £Á£ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Ä 

ºÀ¹¢gÀÄvÉÛÃ£É JA§ÄzÀÄ gÀºÀ¸ÀåªÀ®è - £À£Àß 

¸ÉÆAlzÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß MªÉÄä £ÉÆÃrj. £Á£ÀÄ 

E°è EgÀÄªÀÅzÀÄ zÉÃºÀªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨ÁºÀå 

ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ gÀQȩ̈ ÀÄªÀÅzÀPÁÌV, CzÉAzÀgÉ, £À£Àß 

zÁjAiÀÄ°ègÀÄªÀ J®èªÀ£ÀÆß w£ÀÄßªÀÅzÀÄ. £À£Àß ¥Àæ¥ÀæxÀªÀÄ 

ºÉ¸ÀgÉÃ ºÉÃ¼ÀÄªÀAvÉ ‘zÉÆqÀØ s̈ÀPÀëPÀ’ JAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

CzÀ£ÉßÃ £Á£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ. ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀAvÀºÀ 

AiÀÄPÀÈvï ºÉÆgÀ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ, ²°ÃAzÀæ, 

¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «µÀªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ CvÀåAvÀ 

DAiÀÄPÀnÖ£À AiÀÄÄzÀÞPÉÃAzÀæªÁVzÉ. E°è AiÀÄPÀÈwÛ£À°è 

£ÁªÀÅ ¤gÀAvÀgÀªÁV gÀPÀÛ¢AzÀ ºÀgÀqÀÄªÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ 

gÉÆÃUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß (gÉÆÃUÀ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ) JzÀÄj¸ÀÄwÛgÀÄvÉÛÃªÉ, ºÉZÁÑV 

CªÀÅ C£Àß£Á¼À¢AzÀ §AzÀAvÀºÀªÀÅ. PÉÃªÀ® £ÀªÀÄä 

¥ÁæªÀÄÄRåvÉ ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä 

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ PÉ®ªÀÅ E°UÀ¼À 

AiÀÄPÀÈwÛ£À°ègÀÄªÀ J¯Áè PÀÄ¥Àágï PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄ 

¥ÀjÃPÉëUÉÆ¼À¥Àr¹zÀgÀÄ. DzÀgÉ ¥sÀ°vÁA±À ¸ÁPÀµÀÄÖ 

DWÁvÀPÁjAiÀiÁVvÀÄÛ, DzÀgÉ £À£ÀUÉ ¥sÀ°vÁA±À 

¸ÀàµÀÖªÁV w½¢vÀÄÛ. J¯Áè E°UÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀÛªÀÅ. DzÀÝjAzÀ 

£ÀªÀÄä°è MAzÀÄ ªÀiÁwzÉ, CzÉAzÀgÉ, ¥ÀæwgÀPÀëuÁ 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è (¥ÀæwgÀPÀëuÁ ªÀåªÀ¸ÉÜ zÉÃºÀzÀ MAzÀÄ 

¸ÉÃ£É) “¤ÃªÀÅ ¦üÃªÀÄgï (vÉÆqÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀiÁ£ÀªÀ£À 

Cw GzÀÝªÁzÀ J®Ä§Ä) JA§ J®Ä©®èzÉ 

§zÀÄPÀ§ºÀÄzÀÄ, DzÀgÉ AiÀÄPÀÈwÛ£À°è PÀÄ¥Àágï 

PÉÆÃ±ÀUÀ½®èzÉ §zÀÄPÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è”.

£À£ÀUÉ E°è vÀÄA¨Á eÉÆvÉUÁgÀjzÁÝgÉ, KPÉAzÀgÉ, 

AiÀÄPÀÈvï ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀzÀ°è Cw ºÉZÀÄÑ §ÈºÀvïPÀtzÀ 

¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÀºÀ MAzÀÄ CAUÀ. 

¸ÀºÀdªÁV £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ¸ÀASÉå ºÉZÁÑV EgÀÄªÀAvÉ 

£ÉÆÃrPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ, KPÉAzÀgÉ, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

gÀPÀÛ CxÀªÁ DºÁgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ J®èªÀÇ (CªÀÅUÀ¼À°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ!) £ÉÃgÀªÁV 

AiÀÄPÀÈwÛUÉ §gÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÁªÀÅ C°è CªÀÅUÀ½UÁV 

PÁAiÀÄÄwÛgÀÄvÉÛÃªÉ. £Á£ÀÄ ¤ªÀÄUÉ C¥ÁAiÀÄPÁj ªÀÄvÀÄÛ 

gÉÆÃUÀvÀj¸ÀÄªÀAvÀºÀ fÃ«UÀ½AzÀ ¤ªÀÄä£ÀÄß gÀQȩ̈ ÀÄªÀ 

¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÉÛÃ£É. £ÁªÀÅ MAzÀÄ ¨ÁºÀå 

ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÁPÀët CzÀÄ MAzÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀÄ 

DVgÀ§ºÀÄzÀÄ CzÀ£ÀÄß ‘¥sÁåUÉÆÃ¸ÉÊmÉÆÃ¹¸ï’ 

(¥sÁåUï-M-¸ÉÊmÉÆÃ-¹¸ï) JA§ MAzÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀ £ÀÄAUÀÄvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ¸À® ¨ÁºÀå 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ M¼ÀUÉ ºÉÆÃzÀgÉ ªÀÄvÉÛ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄªÀ 

¸ÁzsÀåvÉAiÉÄÃ E®è. £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÉÆä¼ÀVgÀÄªÀ 

¥sÁåUÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïì JA§ «±ÉÃµÀ aÃ®zÉÆ¼ÀUÉ PÀÆr 

ºÁPÀÄvÉÛÃªÉ. F ¥sÁåUÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïìUÀ¼ÀÄ czÀæ ªÀiÁqÀÄªÀ 

(MqÉzÀÄ ©r¸ÀÄªÀ) ¥ÁæuÁAwPÀ QtéUÀ¼À «Ä±Àæt ªÀÄvÀÄÛ 

DªÀÄèUÀ½AzÀ vÀÄA©gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ DPÀæªÀÄt ªÀiÁrzÀ 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ s̈ÁUÀªÀ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÇtðªÁV 

fÃtðªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ! PÉ®ªÉÇªÉÄä PÉÆ®è®Ä DUÀzÀAvÀºÀ 

«±ÉÃµÀ ªÉêjUÀ¼À£ÀÄß JzÀÄj¸ÀÄªÁUÀ, £ÁªÀÅ ‘DQìqÉÃnªï 

§¸ïÖð’ JA§ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀæwQæAiÀiÁvÀäPÀ 

DªÀÄèd£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁgÀd£ÀPÀzÀ gÁårPÀ¯ïUÀ¼ÀAvÀºÀ 

Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported 
Source: https://en.wikipedia.org/wiki/Macrophage

VÃ¸Áä qÉÊ §¼À¹ ¤UÀ¢ü ªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ §tÚ ºÁQ £ÉÆÃrzÁUÀ 
PÁtÄªÀ §ÈºÀvï PÀtzÀ MAzÀÄ avÀæ



65 L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

(¥ÀæwQæAiÀiÁvÀäPÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ¯ÉgÀUÀÄªÀ PÀtUÀ¼ÀÄ) 

C¥ÁAiÀÄPÁj «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

£ÀªÀÄä°ègÀÄªÀ D«ÄèÃAiÀÄ «Ä±Àæt ¨ÁºÀå ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 

PÉÆ®è̄ ÁUÀ¢zÀÝgÉ, DQìqÉÃnªï§¸ïÖð¤AzÀ RArvÀ 

PÉÆ®è®Ä ¸ÁzsÀå. ºËzÀÄ, DQìqÉÃnªï§¸ïÖð 

¨ÁºÀå ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¸Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀ®èzÉÃ, £ÀªÀÄä£ÀÄß 

¸ÀºÀ ºÁ¤UÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ PÉÃªÀ® PÀptªÁzÀ 

¸ÀAzÀ s̈ÀðzÀ°è ªÀiÁvÀæ EAvÀºÁ DvÀäºÀvÁå ¥ÀæwvÀAvÀæPÉÌ 

ªÉÆgÉºÉÆÃUÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

gÉÆÃUÀ¢AzÀ UÀÄtªÀÄÄRgÁUÀÄªÀÅzÀÄ ¤dªÁUÀ®Æ 

§ºÀ¼À ¸ÀÄ¹Û£À PÉ®¸À ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ zÉÃºÀªÀ£ÀÄß 

zÀÄ§ð®UÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, £É£À¦r, zÉÃºÀPÉÌ 

¸ÁPÀµÀÄÖ «±ÁæAw PÉÆr ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA¥ÀÇtðªÁV 

ZÉÃvÀj¹PÉÆ½î, EzÀjAzÀ zÉÃºÀPÉÌ D ¢£ÀzÀ 

ºÉÆÃgÁl¢AzÀ DzÀ ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß vÀÄA©¹PÉÆ¼Àî®Ä 

¸ÀªÀÄAiÀÄ ¹UÀÄvÀÛzÉ; KPÉAzÀgÉ, ¤ªÀÄä gÉÆÃUÀ¤gÉÆÃzsÀPÀ 

ªÀåªÀ¸ÉÜ §ºÀÄvÉÃPÀ ¥Àæw¢£À EAvÀºÀ ºÉÆÃgÁlªÀ£ÀÄß 

ªÀiÁqÀÄvÀÛ̄ ÉÃ EgÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ ¤ÃªÀÅ £À£Àß£ÀÄß zÀAiÀÄ«lÄÖ PÀë«Ä¸À¨ÉÃPÀÄ, 

KPÉAzÀgÉ £Á£ÀÄ PÉ®ªÀÅ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁªÀ£ÀÄß 

vÉÆqÉzÀÄºÁPÀ®Ä ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÁVzÉ. ¤ªÀÄä£ÀÄß 

PÀgÉvÀAzÀ ¤gÀÆ¥ÀPÀ ¤ªÀÄUÉ zÁj vÉÆÃj¸ÀÄvÁÛ£É. 

¤Ã«£ÀÄß ºÉÆgÀqÀ§ºÀÄzÀÄ!

£ÁªÀÅ £ÀgÀªÀÄAqÀ®zÀ ªÀÄÆ®PÀ ±ÀgÀªÉÃUÀzÀ ¸ÀªÁj 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃtªÉÃ? CxÀªÁ ¸ÉÆÃªÀiÁjAiÀiÁV 

ºÀÈzÀAiÀÄzÀ PÁ®ÄªÉUÀ¼À PÉ¼ÀUÉ ºÉÆÃUÉÆÃtªÉÃ? £ÁªÀÅ 

ªÀÄÄA¢£À ¨Áj ¨ÉüÃn ªÀiÁqÀÄªÀªÀgÉUÉ, £É£À¦£À°èr, 

¢£ÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÀët, ¥ÀæwgÀPÀëuÁ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ 

©UïJªÀiï ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£À ¸ÉßÃ»vÀgÀÄ ¤ªÀÄUÁV 

ºÉÆÃgÁqÀÄwÛgÀÄvÁÛgÉ.

±ÀÄ s̈À«zÁAiÀÄ.

«WÉßÃ±ï ¨sÁgÀwÃAiÀÄ «eÁÕ£À ªÀÄA¢gÀzÀ CtÄfÃªÀ «eÁÕ£ÀzÀ ¦ºÉZïr «zÁåyð. ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É ªÀÄvÀÄÛ 

«eÁÕ£ÀzÀ d£À¦æAiÀÄ §gÀªÀtÂUÉ EªÀgÀ £ÉaÑ£À ºÀªÁå¸À. EªÀgÀ ¥ÀjtÂw EgÀÄªÀÅzÀÄ fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è,  

«±ÉÃµÀªÁV CtÄ fÃªÀ±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀzÀ ¸ÀÆPÀëöä fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è. EªÀgÀ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀQð¸ÀÄªÀ «¼Á¸À 

vigneshnarayan313@gmail.com. C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: ±ÀÈAUÉÃ±Àégï
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¦ÃpPÉ

¸É¥ÉÖA§gï 24, 2014 gÀAzÀÄ, s̈ÁgÀvÀªÀÅ ¨ÁºÁåPÁ±À 

¥Àj±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ°è MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ªÉÄÊ®ÄUÀ®è£ÀÄß 

zÁnvÀÄ. s̈ÁgÀvÀzÀ ªÉÆzÀ® CAvÀgÀ-UÀæºÀ C©üAiÀiÁ£À, 

ªÀiÁªÀiï, ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À PÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ, EAxÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀiÁrgÀÄªÀ CªÉÄjPÀ, AiÀÄÄgÉÆÃ¥ï ªÀÄvÀÄÛ gÀµÁåzÀ 

¨ÁºÁåPÁ±À ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼À ¸Á°UÉ s̈ÁgÀwÃAiÀÄ ¨ÁºÁåPÁ±À 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ¸ÀA¸ÉÜ (E¸ÉÆæÃ)AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹vÀÄ.

E¸ÉÆæÃªÀÅ ªÀiÁªÀiï ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ 650 zÀ±À®PÀë 

Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgïUÀ¼À ¥ÀæAiÀiÁtªÀ£ÀÄß vÀAvÀæeÁÕ£À 

¥ÀæzÀ±Àð£ÀzÀ C©üAiÀiÁ£À JAzÀÄ «ªÀj¹vÉÃ ºÉÆgÀvÀÄ 

ªÉÊeÁÕ¤PÀ C©üAiÀiÁ£À JAzÀ®è. ¨sÁgÀvÀªÀÅ EzÀ£ÀÄß 

»AzÉAzÀÆ ªÀiÁrgÀ°®è. E£ÉÆßAzÀÄ UÀæºÀzÀ 

¸ÀÄvÀÛ PÀPÉëAiÀÄ°è MAzÀÄ G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß Ej¸ÀÄªÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÀÄß vÁAwæPÀªÁV ºÉZÀÄÑ ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀ 

d¥Á£ï ªÀÄvÀÄÛ aÃ£ÁzÀAvÀºÀ zÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁr 

«¥sÀ®ªÁVzÀÝªÀÅ.

CAvÀgÀ-UÀæºÀ ¥ÀAiÀÄtªÀÅ MAzÀÄ QèµÀÖ ¸ÁºÀ¸À . £À«ÄäAzÀ 

«Ä°AiÀÄ£ï UÀlȪ É Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ 

MAzÀÄ UÀæºÀªÀ£ÀÄß CAwªÀÄªÁV ¸ÀA¢ü̧ À®Ä MAzÀÄ 

¥ÀxÀªÀ£ÀÄß «£Áå¸ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀtÚ PÉ®¸ÀªÉÃ£À®è. 

£ÁªÀÅ MAzÀÄ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ GqÁªÀuÁ ªÉÃ¢PÉAiÀÄ 

( s̈ÀÆ«Ä)ªÉÄÃ°AzÀ G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß ºÁj¹ 

PÀ¼ÀÄ»¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀ UÀæºÀPÉÌ 

UÀÄj¬ÄlÄÖ G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß PÀ¼ÀÄ»¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉÇÃ CzÀÆ 

£ÀªÀÄUÉ ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀvÀåªÀÅ 

G¥ÀUÀæºÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ AiÀiÁªÀ PÀëtzÀ°è AiÀiÁªÀ 

ªÉÃUÀ¢AzÀ ¨ÁV UÀÄj vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÉA§ ¯ÉPÁÌZÁgÀUÀ¼À 

dn®vÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaŅ̃ ÀÄvÀÛzÉ.

¨sÁgÀwÃAiÀÄ ¨ÁºÁåPÁ±À ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄÄ G¥ÀUÀæºÀªÉÇAzÀ£ÀÄß AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV 
ªÀÄAUÀ¼À£À PÀPÉëUÉ ¸ÉÃj¸À®Ä ªÀÄAUÀ¼À£À PÀPÁëUÁ«Ä C©üAiÀiÁ£À(ªÀiÁªÀiï)ªÀ£ÀÄß 
¥ÁægÀA©ü¹zÀ D PÀëtªÀÅ ¨sÁgÀvÀPÉÌ ºÉªÉÄäAiÀÄ WÀ½UÉAiÀiÁVvÀÄÛ. CzÀÄ ªÀÄAUÀ¼À£À ¸ÀÄvÀÛ 
PÀPÉëAiÀÄ°è AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV MAzÀÄ G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß ¸ÁÜ¦¹zÀ ªÉÆvÀÛªÉÆzÀ® C©üAiÀiÁ£À 
DVvÀÄÛ. ªÀÄAUÀ¼À£ÉÃ AiÀiÁPÉ? ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è £ÀªÀÄä EvÀgÀ £ÉgÉ UÀæºÀUÀ½VAvÀ F 
UÀæºÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ «±ÉÃµÀªÁVgÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? £ÁªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ UÀæºÀªÀ£ÀÄß C£ÉéÃ¶¸ÀÄªÀ 
ªÀÄÆ®PÀ K£À£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄªÀ D±ÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉÝÃªÉ? F ¯ÉÃR£ÀªÀÅ CAvÀgÀ-UÀæºÀ 
¥Àj±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ EAxÀ PÉ®ªÀÅ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß ±ÉÆÃ¢ü¹ £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÉÃ C®èzÉÃ, 
ZÁ°ÛAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¨ÁºÁåPÁ±À «eÁÕ£ÀzÀ w¼ÀÄªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁr¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄvÀÛzÉ.

D£ÀAzï £ÁgÁAiÀÄt£ï

¨sÁgÀvÀzÀ 
ªÀÄAUÀ¼À PÀPÀëUÁ«Ä 

C©üAiÀiÁ£À

¨sÁgÀvÀzÀ 
ªÀÄAUÀ¼À PÀPÀëUÁ«Ä 

C©üAiÀiÁ£À
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ªÀiÁªÀiï C©üAiÀiÁ£ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ F »A¢£À ZÀAzÀæAiÀiÁ£À 

C©üAiÀiÁ£ÀUÀ¼À AiÀÄ±À¹ì£ÉÆA¢UÉ, E¸ÉÆæÃªÀÅ D¼À 

¨ÁºÁåPÁ±À ¸ÁjUÉ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£Á PÀÄ±À®vÉAiÀÄ vÀ£Àß 

vÁAwæPÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¹zÉ. CzÀgÉÆA¢UÉ, 

E¸ÉÆæÃªÀÅ zsÀÄæ«ÃAiÀÄ G¥ÀUÀæºÀ GqÁªÀuÁ ªÁºÀ£À 

(¦J¸ïJ¯ï«)ªÀÅ CAvÀgÀ-UÀæºÀ ¥ÀæAiÀiÁtPÉÌ 

G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆvÉÆÛAiÀÄÄåªÀ £ÀA§®ºÀð 

ªÁºÀPÀªÉA§ SÁåwAiÀÄ£ÀÆß ¸ÁÜ¦¹zÉ.

F KPÉÊPÀ PÁAiÀiÁðZÀgÀuÉAiÀÄ AiÀÄ±À¹ì£À ªÀÄÆ®PÀ 

PÀ°AiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ C£ÉÃPÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÁoÀUÀ½ªÉ. F 

¯ÉÃR£ÀªÀÅ CAxÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÁoÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.

1. ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÉÃ KPÉ?

¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉ JA§ 

zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£À¢AzÀ £ÉÆÃrzÀgÉ, ±ÀÄPÀæUÀæºÀªÀÅ 

£ÀªÀÄUÉ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ºÀwÛgÀªÁVzÉ. 

ºÁUÁzÀgÉ E¸ÉÆæÃªÀÅ vÀ£Àß ZÉÆZÀÑ® CAvÀgÀ-UÀæºÀ 

C©üAiÀiÁ£ÀPÁÌV ±ÀÄPÀæUÀæºÀªÀ£ÀÄß ©lÄÖ ªÀÄAUÀ¼À 

UÀæºÀªÀ£ÉßÃ KPÉ DAiÉÄÌ ªÀiÁrvÀÄ?

EzÀPÉÌ JgÀqÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR PÁgÀtUÀ½ªÉ:

1. ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥Àj±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£À¢AzÀ, 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ±ÀÄPÀæ UÀæºÀQÌAvÀ 

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÉÆA¢UÉ ºÉaÑ£À ¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢ªÉ. ºÁUÁV ªÀÄAUÀ¼ÀªÀÅ vÀ£Àß ªÀÄvÀÄÛ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ «PÁ¸ÀPÉÌ PÁgÀtªÁVgÀ§ºÀÄzÁzÀ 

¨sÀÆªÉÊeÁÕ¤PÀ ªÀÄvÀÄÛ eÉÊ«PÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁPÀµÀÄÖ CªÀPÁ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ºÉÆgÀV£À UÀæºÀUÀ¼À°è 

fÃ«UÀ¼À C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄPÀÄªÀÅzÀPÀÆÌ 

ªÀÄAUÀ¼ÀªÀÅ GvÀÛªÀÄ ¸À¤ßªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.

2. ±ÀÄPÀæ UÀæºÀPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ, MAzÀÄ JvÀÛgÀzÀ 

PÀPÉë¬ÄAzÀ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ¨sÀÆ¥ÀæzÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÊ²µÀÖåUÀ¼À §UÉÎ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀ.

1.1 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¥ÀÆªÀð ¸ÀºÉÆÃzÀgÀ

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ vÀ¤SÉUÉ CvÀåAvÀ §®ªÁzÀ 

PÁgÀtªÉAzÀgÉ, vÀ£Àß UÀvÀPÁ®zÀ°è CzÀÄ C£ÉÃPÀ 

jÃwAiÀÄ°è, ¨sÀÆ«ÄUÉ MAzÀÄ ¤PÀlªÁzÀ 

ºÉÆÃ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢vÀÄÛ. C®èzÉ, ªÀÄAUÀ¼À 

UÀæºÀªÀÅ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄAvÉAiÉÄÃ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 24 UÀAmÉUÀ¼À 

CªÀ¢üAiÀÄ°è vÀ£Àß CPÀëzÀ ¸ÀÄvÀÛ MªÉÄä ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛzÉ. CAzÀgÉ 

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ºÀUÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ gÁwæAiÀÄ DªÀvÀðªÀÅ 

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ DªÀvÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ JAzÀxÀð.

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ¥Àj¨sÀæªÀÄuÁ CPÀëªÀÅ 25 rVæAiÀÄ 

PÉÆÃ£ÀzÀ°è ¨ÁVgÀÄªÀ PÁgÀt, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄAvÉAiÉÄÃ, 

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ°èAiÀÄÆ IÄvÀÄUÀ¼ÀÄ EªÉ. MAzÀÄ 

zsÀÄæªÀzÀ°è ZÀ½UÁ®«zÁÝUÀ C°è ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄÄ 

gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ UÁvÀæ ºÉZÀÄÑvÁÛ 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ £ÉÃgÀ 

©¹®Ä ¢ÃWÀðPÁ® ©Ã¼ÀÄªÁUÀ F ªÀÄAdÄUÀÄqÀØªÀÅ 

PÀgÀUÀÄvÀÛzÉ.

F PÉ¼ÀV£À ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ avÀæªÀ£ÀÄß ºÀ§â¯ï 

CAvÀjPÀë zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ¢AzÀ vÉUÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. EzÀÄ 

ZÀ½UÁ® ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÃ¹UÉ IÄvÀÄUÀ¼À°è ªÀÄAUÀ¼À 

UÀæºÀzÀ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÀ°è ªÀÄAdÄUÀÄqÀØUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ 

jÃw ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀgÀUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÀÅ Mt ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ, DzÀgÉ »AzÉÆªÉÄä zÀæªÀgÀÆ¥ÀzÀ ¤ÃgÀÄ 

EzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ºÀjAiÀÄÄwÛvÀÄÛ JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ 

s̈ÀÆªÉÊeÁÕ¤PÀ ¸ÁQëAiÀÄ C£ÉÃPÀ vÀÄtÄPÀÄUÀ¼ÀÄ F 

UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯É EªÉ. UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è 

CAPÀÄqÉÆAPÁzÀ PÁ®ÄªÉUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀUÀæºÀ avÀæUÀ¼ÀÄ 

vÉÆÃj¸ÀÄwÛªÉ. F CAPÀÄqÉÆAPÁzÀ PÁ®ÄªÉUÀ¼ÀÄ 

£ÉÆÃqÀ®Ä ºÀjAiÀÄÄªÀ ¤Ãj¤AzÀ PÉÆgÉAiÀÄ®àlÖ 

§wÛºÉÆÃzÀ £À¢AiÀÄ vÀ¼ÀUÀ¼ÀÄ, ¸ÀgÉÆÃªÀgÀ ªÀÄÄRd 

s̈ÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ PÉÆgÀPÀ®ÄUÀ¼ÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ. §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 

»AzÉ, ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ºÀªÁªÀiÁ£ÀªÀÅ zÀæªÀ gÀÆ¥ÀzÀ 

¤ÃjUÉ ¸ÀÆPÀÛªÁVvÀÄÛ JAzÀÄ s̈ÀÆ«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

H»¸ÀÄvÁÛgÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ MAzÀgÀµÀÄÖ s̈ÁUÀªÀÅ 

¸ÁUÀgÀUÀ½AzÀ DªÀÈvÀÛªÁV¢ÝgÀÄªÀ zÀlÖ ¸ÁzsÀåvÉUÀ½ªÉ.

ºÁUÁzÀgÉ ¸ÀºÀdªÁV PÁqÀÄªÀ ¥Àæ±ÉßAiÉÄAzÀgÉ, F 

J¯Áè ¤ÃgÀÄ J°è ºÉÆÃ¬ÄvÀÄ?

EzÀPÉÌ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¤²ÑvÀªÁzÀ GvÀÛgÀUÀ½®è, DzÀgÀÆ 

¨ÉZÀÑV£À ªÀÄvÀÄÛ d¯ÁªÀÈvÀ UÀæºÀ¢AzÀ £ÁªÀÅ EAzÀÄ 
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PÁtÄªÀ vÀtÚV£À, Mt ¥Àj¸ÀgÀªÁzÀ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ 

F UÉÆÃ¼ÁªÀÈvÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÉ D UÀæºÀzÀ ¸ÀtÚ 

UÁvÀæªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR PÁgÀt EgÀ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÀÅ ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ, ºÉZÁÑV EAUÁ®zÀ qÉÊ 

DPÉìöÊqï (CO2) C¤®¢AzÀ gÀZÀ£ÉAiÀiÁVgÀÄªÀ 

CvÀåAvÀ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

ªÁvÁªÀgÀtªÀÅ JµÀÄÖ vÉ¼ÀÄªÁVzÉAiÉÄAzÀgÉ ªÀÄAUÀ¼À 

UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MvÀÛqÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

¸ÀªÀÄÄzÀæ ªÀÄlÖzÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ MvÀÛqÀzÀ  

PÉÃªÀ® 1 / 1000 gÀ¶ÖzÉ. DzÀgÉ UÀvÀPÁ®zÀ°è F 

¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ «©ü£ÀßªÁV¢ÝgÀ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÀÅ, F »AzÉ ¤ÃgÀÄ zÀæªÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è 

C¹ÛvÀézÀ°ègÀ®Ä ¨ÉÃPÁzÀµÀÄÖ ºÉaÑ£À vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É EgÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÀÝ zÀlÖªÁzÀ 

CO2 (MAzÀÄ ºÀ¹gÀÄªÀÄ£É C¤®) ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀÝ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄÄ CvÀåAvÀ ºÉZÁÑVzÉ. 

PÁ¯Á£ÀAvÀgÀzÀ°è, ¸ËgÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À §®ªÁzÀ 

¥Àæ¨sÁªÀªÀÅ (¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀ, MAzÀÄ 

¸ÉPÉArUÉ £ÀÆgÁgÀÄ Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï ªÉÃUÀzÀ°è 

ZÀ°¸ÀÄªÀ ¤gÀAvÀgÀ ºÀj«£À «zÀÄåvï PÀtUÀ¼ÀÄ) 

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ªÁvÁªÀgÀt¢AzÀ C¤®UÀ¼À£ÀÄß 

¤zsÁ£ÀªÁV PÉÆaÑºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrgÀ¨ÉÃPÀÄ. 

¸ÀtÚ UÀæºÀªÁzÀ PÁgÀt, ¸ËgÀ ªÀiÁgÀÄvÀzÀ «zÀÄåvï 

PÀtUÀ½AzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ £ÀªÀÄä 

ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß gÀQë¸ÀÄªÀ jÃwAiÀÄ°èAiÉÄÃ, vÀ£Àß 

ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß gÀQë¸À®Ä ¸ÁPÁUÀzÀµÀÄÖ zÀÄ§ð® 

PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÀÅ ºÉÆA¢vÀÄÛ. 

EzÀ®èzÉ, ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ UÀÄgÀÄvÀéªÀÅ 

C®àªÁzÀ PÁgÀt, C¤®UÀ¼ÀÄ PÀæªÉÄÃt ¨ÁºÁåPÁ±ÀPÉÌ 

vÉÃ°ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ CªÀ£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆ¼Àî®Æ 

ªÀÄAUÀ¼À¤AzÀ ¸ÁzsÀåªÁUÀ°®è. 

ªÁvÁªÀgÀtzÀ £ÀµÀÖ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À zÀÈ±ÁåªÀ½UÀ¼À£ÀÄß 

£Á¸ÁzÀ UÁqÁqïð(Goddard) «rAiÉÆÃUÀ¼À 

F PÉ¼ÀV£À PÉÆArUÀ¼À°è £ÉÆÃr. https://www.

youtube.com/watch?v=ogcaSmofPo4 ªÀÄvÀÄÛ  
https://www.youtube.com/watch?v=0_iz5Nt0Qc8 

ªÁvÁªÀgÀtzÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ PÀrªÉÄAiÀiÁzÀAvÉ, 

zÀæªÀ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÀÝ ¤ÃgÀÄ £ÉÃgÀªÁV D«AiÀiÁV 

d£ÀªÀj 1997

CPÉÆÖÃ§gï 1996 ªÀiÁZïð 1997

ªÀÄAUÀ¼ÀzÀ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÀ ªÉÄÃ°£À ªÀÄAdÄUÀÄqÀØ
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¥ÀjªÀwðvÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃgÀÄ zÀæªÀ gÀÆ¥À¢AzÀ 

C¤® ¹ÜwUÉ §zÀ¯ÁUÀÄªÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

¤Ãj£À PÀÄ¢©AzÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀUÉ 

UÁæ¥sï £À°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ CzÀÄ MvÀÛqÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ 

ªÁvÁªÀgÀtzÀ MvÀÛqÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ CzÀgÀ 

¸ÀÄvÀÛ°£À GµÁÚA±ÀªÀÅ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°èzÀÝ 

¤ÃgÀÄ D«AiÀiÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁPÀµÁÖVvÀÄÛ. 

F jÃwAiÀÄ°è gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀ ¤Ãj£À ¸ÀA¥ÀÆtð 

D«AiÀÄÄ PÁ®PÀæªÉÄÃt ¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ°è 

PÀ¼ÉzÀÄºÉÆÃ¬ÄvÀÄ.

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ¤Ãj£À ºÉaÑ£À ¨sÁUÀªÀÅ 

D«AiÀiÁVºÉÆÃVzÀÝgÀÆ, «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ªÀÄAUÀ¼ÀzÀ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¤AzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¸Á«gÀ «ÄÃlgï UÀ¼À PÉ¼ÀUÉ 

zÀæªÀzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ¤Ãj£À UÀªÀÄ£ÁºÀð ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

d¯Á±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ E£ÀÆß EgÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ 

H»¸ÀÄvÁÛgÉ. F ¤Ãj£À UÀªÀÄ£ÁºÀð ¨sÁUÀªÀÅ 

PÉ¼ÀV£À avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 60 rVæ GvÀÛgÀ 

CxÀªÁ zÀQët CPÁëA±ÀzÀ DZÉUÉ, UÀæºÀzÀ zsÀÄæªÀ 

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è EzÉ.

ªÁvÁªÀgÀtzÀ £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

qÀÆånÃjAiÀÄA¤AzÀ d®d£ÀPÀzÀ (r / JZï) 

¸ÀªÀÄÈzÀÞvÉAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ 

ªÀÄÆ®PÀ, ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÀÅ FUÀ vÀ£Àß 

ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è K£É¯Áè G½zÀÄPÉÆArzÉAiÉÆÃ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛgÀÄªÀ zÀgÀªÀ£ÀÄß 

CAzÁf¸À®Ä «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. 

d®d£ÀPÀzÀ JgÀqÀgÀµÀÄÖ ¨sÁgÀ«gÀÄªÀ 

qÀÆånÃjAiÀÄA d®d£ÀPÀPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ 

¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ°è PÀ¼ÉzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄAUÀ¼À 

UÀæºÀzÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°èzÀÝ DgÀA©üPÀ r / JZï 

C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ªÁ¸ÀÛ«PÀ PÀ®à£É¬ÄAzÀ ¥ÁægÀA©ü¹ 

F C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ¥Àæ¸ÀPÀÛ ªÀiË®åªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ 

ªÀÄÆ®PÀ, UÀvÀPÁ®zÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ £ÀµÀÖzÀ 

C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß ¤tð¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄAdÄUÀqÉØ¬ÄAzÀ zÀæªÀgÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß vÀ¦à̧ ÀÄvÁÛ 

D«AiÀÄ PÀqÉUÉ

ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄÄ ¤ÃgÁV §zÀ¯ÁUÀÄªÀ 

vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¤Ãj£À PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ, ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ D«AiÀiÁV 

§zÀ¯ÁUÀÄªÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ PÀÄ¢©AzÀÄ 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¹Üw §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ F 

JgÀqÀÆ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄvÀÛ°£À ªÁvÁªÀgÀtzÀ 

MvÀÛqÀzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVªÉ. PÀrªÉÄ 

MvÀÛqÀzÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è, PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ ºÁUÀÆ 

PÀÄ¢©AzÀÄ JgÀqÀÆ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄAUÀ¼À 

UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ MvÀÛqÀªÀÅ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¸ÀªÀÄÄzÀæ 

ªÀÄlÖzÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ MvÀÛqÀzÀ ±ÉÃ 1 QÌAvÀ 

PÀrªÉÄ¬ÄzÉ. F PÀrªÉÄ MvÀÛqÀzÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è, 

zsÀÄæªÀzÀ ªÀÄAdÄUÀÄqÀØUÀ¼ÀÄ PÀgÀUÀÄwÛzÀÝAvÉ, CO2 

ªÀÄvÀÄÛ H2O JgÀqÀÆ £ÉÃgÀªÁV vÀªÀÄä C¤® 

gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß 

GvÀàvÀ£À (sublimation) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤ÃgÀÄ-MvÀÛqÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼ÀÄ

PÀ
Ä¢

©
A
zÀ
ÄU
À¼
ÀÄ
 (
r
V
æ ¸

É.
)

MvÀÛqÀ

ªÀÄAUÀ¼À£À ¤Ãj£À £ÀPÉë: EzÀÄ ¤Ãj£À PÉ¼À «ÄwUÀ¼À£ÀÄß 
vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ªÀÄtÂÚ£À UÉÆÃ® £ÀPÉë. £Á¸ÁzÀ 
ªÀÄAUÀ¼À Mr¹ì ¨ÁºÁåPÁ±À £ËPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ UÁªÀiÁ gÉÃ 
gÉÆÃ»vÀ ªÀiÁ¥ÀPÀ ¸ÀÆmï £À £ÀÆåmÁæ£ï gÉÆÃ»vÀ ªÀiÁ¥ÀPÀ 
(spectrometer) WÀlPÀ¢AzÀ C¼ÉAiÀÄ®àlÖ d®d£ÀPÀzÀ 
ºÉÃgÀ¼ÀvÉ¬ÄAzÀ F CAzÁd£ÀÄß ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ±ÉÃ 30 
jAzÀ ±ÉÃ 60 C£ÀÆß «ÄÃjzÀ ºÉaÑ£À d®gÁ²AiÀÄÄ 60 
rVæ GvÀÛgÀ CxÀªÁ zÀQët CPÁëA±ÀzÀ DZÉUÉ, UÀæºÀzÀ zsÀÄæªÀ 
¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è EªÉ. PÀÈ¥É: £Á¸Á.
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£ÀªÀÄUÉ w½zÀAvÉ £ÀªÀÄä ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤ÃgÀ£ÀÄß 

fÃªÀzÀ GzÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «PÁ¸ÀPÉÌ MAzÀÄ CvÀåUÀvÀå 

CA±À JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÀÄAUÀ¼À 

UÀæºÀzÀ°è ¤ÃgÀÄ CxÀªÁ CzÀgÀ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 

¹zÀÞ¥Àr¸ÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀÄgÁªÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ J¯Áè ªÀÄAUÀ¼À C©üAiÀiÁ£ÀUÀ¼À 

¥ÀæªÀÄÄR UÀÄjAiÀiÁV G½¢zÉ.

1.2 PÉ¼ÀUÉÃ¤zÉ JA§ÄªÀÅzÀgÀ ¥ÀQë£ÉÆÃl

±ÀÄPÀæ UÀæºÀPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÀ£ÀÄß 

Cw ¸ÀÆPÀÛ UÀÄjAiÀÄ£ÁßV ªÀiÁrPÉÆArgÀÄªÀÅzÀPÉÌ 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÁgÀtªÉAzÀgÉ, UÀæºÀzÀ PÀPÉëAiÀÄ°è MªÉÄä 

¨ÁºÁåPÁ±À £ËPÉAiÀÄÄ £É¯ÉAiÀiÁzÀ ªÉÄÃ¯É ¨sÀÆ¥ÀæzÉÃ±À 

ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À §UÉÎ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀAUÀæ»¸À®Ä EgÀÄªÀ C£ÀÄPÀÆ®vÉ.

±ÀÄPÀæªÀÅ MAzÀÄ zÀlÖªÁzÀ ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ. ±ÀÄPÀæzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ°£À ªÁvÁªÀgÀtzÀ 

MvÀÛqÀªÀÅ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÀªÀÄÄzÀæ ªÀÄlÖzÀ°ègÀÄªÀ 

ªÁvÁªÀgÀtzÀ MvÀÛqÀzÀ 90-100 ¥ÀlÄÖ ºÉZÀÄÑ JAzÀÄ 

CAzÁf¸À¯ÁVzÉ. MAzÀÄ zÀ¥Àà£ÉAiÀÄ ºÉÆ¢PÉAiÀÄAvÉ, 

ºÀ®ªÀÅ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À zÀlÖªÁzÀ ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

AiÀÄ£ÀÄß DªÀj¹ªÉ. JvÀÛgÀzÀ°è UÀæºÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ 

¨ÁºÁåPÁ±À £ËPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁzÀ 

¥ÀQë£ÉÆÃlPÁÌV F ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀªÀ®èzÀ ºÉÆ¢PÉAiÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀ EtÄQ £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. EzÀÄ 

PÀPÀëUÁ«Ä C©üAiÀiÁ£ÀzÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß 

wÃªÀæªÁV PÀÄApvÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.

±ÀÄPÀæ UÀæºÀzÀ ªÁvÁªÀgÀt ¸ÀºÁ ¯ÁåAqÀgï 

UÀ½UÉ (UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É §A¢½AiÀÄÄªÀ 

CAvÀjPÀë £ËPÉ) C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁV®è. ±ÀÄPÀæ 

UÀæºÀzÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è£À ¨sÁj ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

CO2 EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÀlÄªÁzÀ 

ºÀ¹gÀÄªÀÄ£É ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¹zÉ. ±ÀÄPÀæ UÀæºÀzÀ 

¸ÀgÁ¸Àj vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ 450 rVæ ¸ÉAnUÉæÃqï 

DVzÉ. CzÀÄ §ÄzsÀ UÀæºÀQÌAvÀ®Æ ºÉZÀÄÑ vÁ¥ÀªÀiÁ£À 

ºÉÆA¢zÀÄÝ ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ CvÀåAvÀ ºÉZÀÄÑ 

©¹AiÀiÁzÀ UÀæºÀªÁVzÉ. CzÀ®èzÉÃ, UÀAmÉUÉ 300 

Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÀÆÌ ºÉZÀÄÑ ªÉÃUÀzÀ°è 

©Ã¸ÀÄªÀ ¥Àæ§®ªÁzÀ ªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÆ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

ªÁvÁªÀgÀt ºÉZÀÄÑ ¥ÀæPÀÄë§ÞªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ 

¥ÀæwPÀÆ® ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è, ¯ÁåAqÀgï UÀ¼À°ègÀÄªÀ 

G¥ÀPÀgÀtUÀ½UÉ MA¢µÀÄÖ CªÀ¢üAiÀiÁzÀgÀÆ 

¸ÀjAiÀiÁV PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖ.

ºÁUÁV, ºÉÆÃ°¹ £ÉÆÃrzÁUÀ, ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÀÅ 

vÀ£Àß vÉ¼ÀÄªÁzÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®PÀ vÀ£Àß 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÀgÉUÀÆ ¸ÀàµÀÖ £ÉÆÃlªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

AiÀÄÄgÉÆÃ¦AiÀÄ£ï ¸ÉàÃ¸ï KeÉ¤ìAiÀÄ ªÀiÁ¸ïð JPïì ¥Éæ¸ï 
£À°èzÀÝ GvÀÛªÀÄ gÉ¸À®Æå±À£ï £À ¹ÖÃjAiÉÆÃ PÁåªÉÄgÁªÀÅ 
vÉUÉzÀ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À bÁAiÀiÁavÀæ. ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 
ªÉÄÃ¯É UÀvÀPÁ®zÀ°è ºÀj¢zÀÝ ¤Ãj£À PÁ®ÄªÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ, 
¥ÁæAiÀÄ±ÀB PÀÄëzÀæUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀPÉÌ C¥Àà½¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
GAmÁzÀ PÀÄ½UÀ¼À£ÀÆß PÁt§ºÀÄzÀÄ. PÀÈ¥É: EJ¸ïJ / r 
J¯ï Dgï/ J¥sï AiÀÄÄ §°ð£ï (f £ÀÆPÀªÀiï).

¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ ªÀiÁ¸ïð UÉÆèÃ§¯ï 
¸ÀªÉÃðAiÀÄgï gÉÆÃ¨ÁnPï ¨ÁºÁåPÁ±À £ËPÉAiÀÄÄ vÉUÉzÀ 
bÁAiÀiÁavÀæ .ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ¤Ãj£À 
PÁ®ÄªÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄªÀ C£ÉÃPÀ PÁ®ÄªÉUÀ½ªÉ. F 
PÀÄgÀÄºÀÄUÀ¼ÀÄ UÀvÀPÁ®zÀ°è ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¤Ãj£À 
ºÀj«£À ¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÀ GAmÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. bÁAiÀiÁavÀæ 
PÀÈ¥É: eÉ¦J¯ï, £Á¸Á.
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ªÀÄAUÀ¼À: UÉÆÃ¯ÁªÀÈvÀ zsÀÆ½£À ©gÀÄUÁ½UÀ¼ÀÄ

ºÀ§¯ï ¨ÁºÁåPÁ±À zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ vÉUÉzÀ avÀæ

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ°£À EvÀgÀ CPÀµÀðuÉUÀ¼ÀÄ

UÉÆÃ¯ÁªÀÈvÀ zsÀÆ½£À ©gÀÄUÁ½UÀ¼ÀÄ: G¥ÀUÀæºÀ 

ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ UÀªÀÄ¤¹zÀAvÉ 

s̈Áj ¥ÀæªÀiÁtzÀ zsÀÆ½£À ©gÀÄUÁ½UÀ¼ÀÄ ªÀÄAUÀ¼À 

UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀzÉÃ¥ÀzÉÃ ©Ã¸ÀÄªÀ CA±ÀªÁVzÉ. 

CªÀÅ PÉ®ªÉÃ UÀAmÉUÀ¼À°è ¨É¼ÉzÀÄ, PÉ®ªÉÃ ¢£ÀUÀ¼À°è 

¸ÀA¥ÀÆtð UÀæºÀªÀ£ÀÄß DªÀj¸À§®èªÀÅ. MªÉÄä F 

zsÀÆ½£À ©gÀÄUÁ½UÀ¼ÀÄ gÀÆ¥ÀUÉÆAqÀgÉ, UÀæºÀzÀ 

C®à ªÉÄÃ¯ÉäöÊ UÀÄgÀÄvÀézÀ PÁgÀt, zsÀÆ¼ÀÄ ªÀÄvÉÛ 

£É®zÀ ªÉÄÃ¯É £É¯ÉUÉÆ¼Àî®Ä ºÀ®ªÁgÀÄ ªÁgÀUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. vÉ¼ÀÄªÁzÀ ªÁvÁªÀgÀt EzÀÝgÀÆ 

©gÀÄUÁ½UÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ CµÀÄÖ zÉÆqÀØzÁUÀÄvÀÛªÉ 

CxÀªÁ ºÉÃUÉ CµÀÄÖ ¢ÃWÀðPÁ® ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É G½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JA§ÄªÀÅzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁV®è.

ªÀÄºÁ PÀAzÀPÀUÀ¼ÀÄ: ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ°è£À Cw 

zÉÆqÀØ PÀAzÀPÀªÀÅ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ°èzÉ. ªÀiÁåj£Àgï 

PÀtÂªÉ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ (F PÀtÂªÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀiÁåj£Àgï 9 ¨ÁºÁåPÁ±À £ËPÉAiÀÄÄ ¥ÀvÉÛºÀaÑzÀ 

PÁgÀt) F zÉÊvÁåPÁgÀzÀ PÀtÂªÉAiÀÄÄ ªÀÄAUÀ¼À 

UÀæºÀzÀ ¸ÀªÀÄ s̈ÁdPÀPÉÌ CqÀØ̄ ÁV ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 4000 

Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï GzÀÝªÁVzÉ, CAzÀgÉ KµÁå 

RAqÀzÀµÀÄÖ GzÀÝªÁVzÉ. F PÀtÂªÉAiÀÄÄ, PÀAzÀPÀzÀ 

ªÉÄÃ°¤AzÀ »AzÉÆªÉÄä §ºÀÄ±ÀB GQÌ ºÀj¢zÀÝ 

¤Ãj¤AzÀ PÉÆgÉAiÀÄ®àlÖ D¼ÀªÁzÀ PÁ®ÄªÉUÀ¼ÀÆ 

¸ÉÃjzÀAvÉ, UÀvÀPÁ®zÀ C£ÉÃPÀ ¥ÀæªÁºÀUÀ¼À 

PÀÄgÀÄºÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

eÁé̄ ÁªÀÄÄT ¥ÀªÀðvÀUÀ¼ÀÄ: ¸ËgÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è 

F ªÀgÉUÉ w½¢gÀÄªÀ ¥ÀªÀðvÀUÀ¼À°è CvÀåAvÀ 

zÉÆqÀØ ¥ÀªÀðvÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ºÉUÀÎ½PÉAiÀÄÆ 

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀQÌzÉ. 22 Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï£ÀµÀÄÖ 

JvÀÛgÀªÁzÀ ±ÀÈAUÀzÉÆA¢UÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 600 

ªÀÄAUÀ¼ÀzÀ ªÀiÁåj£Àgï PÀtÂªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¯Á«zÀ£À 
PÀ®à£ÉAiÀÄ°è_ªÀiÁåj£Àgï-PÀtÂªÉ: ªÀÄAUÀ¼À£À 
¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀzÀÄzÀÝPÀÆÌ PÁtÄªÀ ©gÀÄPÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀÅ 
¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ Cw zÉÆqÀØ PÀAzÀPÀªÁzÀ ªÀiÁåj£Àgï 
PÀtÂªÉ. ªÀÄÄA¢£À avÀæªÀÅ PÀ¯Á«zÀ£À PÀ®à£ÉAiÀÄ°è 
ªÀiÁåj£Àgï PÀtÂªÉ. PÀÈ¥É: £Á¸Á

ªÀÄAUÀ¼ÀzÀ ªÀiËAmï M°A¥À¸ï_1: ªÀiËAmï M°A¥À¸ï, 
ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ°ègÀÄªÀ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ CvÀåAvÀ JvÀÛgÀzÀ 
²RgÀ. £Á¸Á G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À°è£À MAzÀÄ G¥ÀUÀæºÀªÀÅ 
vÉUÉzÀ F bÁAiÀiÁavÀæªÀÅ FUÀ C½zÀÄ ºÉÆÃVgÀÄªÀ 
F eÁé¯ÁªÀÄÄT ¥ÀªÀðvÀzÀ ºÀwÛgÀzÀ £ÉÆÃlªÀ£ÀÄß 
¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. PÀÈ¥É: £Á¸Á
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¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀPÉë

ªÀÄAUÀ¼ÀzÀ PÀPÉë ªÀÄAUÀ¼ÀzÀ PÀPÉë

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀPÉë

¥ÉÆæÃ¨ï C£ÀÄß GqÁªÀuÉ 

ªÀiÁrzÁUÀ ªÀÄAUÀ¼ÀªÀÅ EgÀÄªÀ ¸ÁÜ£À

¥ÉÆæÃ¨ï vÀ®Ä¥ÀÄªÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

ªÀÄAUÀ¼ÀzÀ ¸ÁÜ£À

GqÁªÀuÉUÉ ¸ÀPÁ®ªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁavÀæ

¥ÉÆæÃ¨ï C£ÀÄß GqÁªÀuÉ 

ªÀiÁrzÁUÀ ªÀÄAUÀ¼ÀªÀÅ EgÀÄªÀ ¸ÁÜ£À

GqÁªÀuÁ ¸ÀªÀÄAiÀÄ

AiÀiÁªÀ UÀ½UÉAiÀÄ°è GqÁªÀuÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ 

JA§ÄzÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ CA±ÀUÀ½AzÀ ¤AiÀÄAwæ¸À®àqÀÄªÀ 

ªÀÄºÀvÀézÀ ¤zsÁðgÀ. MAzÀÄ Cw¸ÀÆPÀÛ GqÁªÀuÁ 

¢£ÁAPÀªÉAzÀgÉ ¨ÁºÁåPÁ±À £ËPÉAiÀÄ£ÀÄß 

AiÉÆÃf¹zÀ ¥ÀxÀPÉÌ ¸ÉÃj¸À®Ä CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ £ÉÆÃzÀPÀzÀ (CAzÀgÉ gÁPÉmï EAzsÀ£À) 

CUÀvÀå«gÀÄªÀ ¢£ÀªÁVzÉ. EAzsÀ£ÀªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtð 

C©üAiÀiÁ£ÀzÀ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ, ªÀÄvÀÄÛ 

EAzsÀ£ÀªÀÅ zÀÄ¨ÁjAiÀÄÆ ºËzÀÄ.

GqÁªÀuÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ EAzsÀ£À ªÉZÀÑUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¥Àæ̈ sÁªÀ 

©ÃgÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀªÁVzÉ. gÁPÉmï 

C£ÀÄß s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ £ÉÃgÀªÁV ªÉÄÃ®PÉÌ GqÁªÀuÉ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ, ¨ÁºÁåPÁ±ÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀ CvÀåAvÀ 

¸ÀªÀÄxÀðªÁzÀ «zsÁ£À JAzÀÄ £ÁªÀÅ ªÀÄÄUÀÞvÉ¬ÄAzÀ 

D¯ÉÆÃa¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ £ÉÃgÀ gÉÃSÁ ¥ÀxÀªÀÅ 

EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß ªÀå¬Ä¸ÀÄªÀ CvÀåAvÀ C¸ÀªÀÄxÀð «zsÁ£À.

vÀ£Àß ¸ÀA¥ÀÆtð ¥ÀæAiÀiÁtzÀ°è, GqÁªÀuÁ 

ªÁºÀ£ÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÀé §®zÀ ¸É¼ÉvÀ¢AzÀ 

zÀÆgÀºÉÆÃUÀÄªÀ ¸À®ÄªÁV ªÉÄÃ¯ÉÃ¼À®Ä ªÀÄvÀÄÛ 

ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ªÀ¢üð¹PÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄªÀ CvÀåAvÀ 

DgÀA©üPÀ ºÀAvÀUÀ¼À°è gÁPÉmï £À°ègÀÄªÀ UÀjµÀ× 

EAzsÀ£ÀªÀÅ GjzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ 

DAiÉÄÌUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ F ºÀAvÀzÀ°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 

EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAgÀQë¸À§ºÀÄzÀÄ.

1. s̈ÀÆ«ÄAiÀÄÄ UÀAmÉUÉ 100,000 Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï 

(30 Q.«ÄÃ./¸ÉPÉAqï) ªÉÃUÀzÀ°è ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ 

¸ÀÄvÀÄÛvÀÛzÉ. MAzÀÄªÉÃ¼É GqÁªÀuÁ ªÁºÀ£ÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÀÄvÀÄÛªÀ ¢QÌ£À°èAiÉÄÃ 

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÉÆ½¹zÀgÉ, CzÀÄ ªÁºÀ£ÀzÀ ªÉÃUÀPÉÌ 

MAzÀÄ CvÀÄåvÀÛªÀÄ DgÀA s̈ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ 

(ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀ£À¢AzÀ PÉ¼ÀUÉ fVAiÀÄÄªÁUÀ 

£ÁªÀÅ CzÉÃ ¢QÌ£À°è ¸Àé®à ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ºÉÃUÉ 

NqÀÄvÉÛÃªÉAiÉÆÃ ºÁUÉ).

2. s̈ÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É ¥À²ÑªÀÄ¢AzÀ 

¥ÀÆªÀðPÉÌ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛzÉ. ¸ÀªÀÄ s̈ÁdPÀzÀ°è, s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄÄ UÀAmÉUÉ 1600 Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï 

ªÉÃUÀzÀ°è wgÀÄUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀªÀÄ s̈ÁdPÀzÀ°ègÀÄªÀ 

GqÁªÀuÁ £É¯É¬ÄAzÀ, £ÁªÀÅ gÁPÉmï C£ÀÄß 

Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄ vÀ¼ÀºÀ¢AiÉÆA¢UÉ 

¤AwgÀÄªÀ ªÀiËAmï M°A¥À¸ï, s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ 

ªÉÄÃ°£À CvÀåAvÀ JvÀÛgÀzÀ ²RgÀªÁzÀ 

ªÀiËAmï JªÀgÉ¸ïÖVAvÀ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀlÄÖ ºÉZÀÄÑ 

zÉÆqÀØzÁVzÉ. ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ 

ºÀ®ªÁgÀÄ C½zÀÄºÉÆÃzÀ eÁé̄ ÁªÀÄÄT 

¥ÀªÀðvÀUÀ¼À ¥ÉÊQAiÀÄÆ ªÀiËAmï M°A¥À¸ï 

CvÀåAvÀ JvÀÛgÀzÀÄÝ. EªÀÅUÀ¼À eÉÆvÉUÉ, ªÀÄAUÀ¼À 

UÀæºÀªÀÅ M°A¥À¸ï ªÀiÁ£ïì JA§ ²Ã¯ïØ 

eÁé̄ ÁªÀÄÄTAiÀÄ£ÀÆß ºÉÆA¢zÉ. PÀgÀVzÀ §Æ¢ 

ªÀÄvÀÄÛ ¯ÁªÁªÀ£ÀÄß ©gÀÄ¸ÁV GUÀÄ¼ÀÄªÀ 

§zÀ®Ä ²Ã¯ïØ eÁé̄ ÁªÀÄÄTUÀ¼ÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV 

vÀªÀÄä §¢¬ÄAzÀ PÉ¼ÀPÉÌ ºÀjAiÀÄÄªÀ PÀgÀVzÀ 

¥ÀzÁxÀðUÀ½AzÀ gÀa¸À®ànÖªÉ.
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¥ÀÆªÀðzÀ PÀqÉUÉ GqÁªÀuÉ ªÀiÁrzÀgÉ, s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ 

¥Àj s̈ÀæªÀÄuÉ¬ÄAzÁV CzÀPÉÌ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

ªÉÃUÀªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ ¹UÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¥Àj¨sÀæªÀÄuÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ 

¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛªÀ ¢QÌ£À¯ÉèÃ GqÁªÀuÉ 

ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ GqÁªÀuÁ ªÁºÀ£ÀªÀÅ vÀ£Àß 

JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¹PÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄªÁUÀ F 

CA±ÀUÀ¼À UÀjµÀ× ¯Á¨sÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

GqÁªÀuÁ ªÁºÀ£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁªÀiï 

¥ÉÃ¯ÉÆÃqïUÀ¼ÀÄ

¨ÁºÁåPÁ±À £ËPÉAiÀÄ£ÀÄß C¥ÉÃQëvÀ PÀPÉëUÉ 

ªÀÄÄAzÀÆr PÀÆj¸À®Ä, ¥Àæw G¥ÀUÀæºÀ CxÀªÁ 

¨ÁºÁåPÁ±À £ËPÉUÀÆ GqÁªÀuÁ ªÁºÀ£ÀzÀ 

CUÀvÀå«zÉ. GqÁªÀuÁ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀiÁ£ÀªÀgÀ»vÀ gÁPÉmïUÀ¼ÀÄ. 

ªÀÄAUÀ¼À PÀPÀëUÁ«Ä C©üAiÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÉÆÃ¯Ágï 

G¥ÀUÀæºÀ GqÁªÀuÁ ªÁºÀ£À (¦J¸ïJ¯ï«)zÀ°è 

GqÁªÀuÉ ªÀiÁqÀ¯Á¬ÄvÀÄ. ¦J¸ïJ¯ï« AiÀÄÄ 

ºÁgÁlzÀ ««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼À°è PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀ 

£ÉÆÃzÀPÀ (¥ÉÆæ¥ÉÆ¯ÉAmï)UÀ½gÀÄªÀ £Á®ÄÌ 

ºÀAvÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆArzÉ. G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß 

¥ÉÃ¯ÉÆÃqï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¦J¸ï J¯ï 

« AiÀÄ°è, ¥ÉÃ¯ÉÆÃqï C£ÀÄß gÁPÉmï£À CAwªÀÄ 

ºÀAvÀªÁzÀ £Á®Ì£ÉAiÀÄ ºÀAvÀPÉÌ (bÁAiÀiÁavÀæzÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ) ®UÀwÛ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ªÀiÁrzÀ JgÀqÀÄ 

s̈ÁUÀUÀ¼ÁV « s̈Àf¹ MUÀÆÎr¸À¯ÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ 

gÀPÀëuÁvÀäPÀ ¥ÀzÀgÀªÁzÀ »Ãmï ²Ã¯ïØ £À°è 

G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß Ej¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. »Ãmï ²Ã¯ïØ, 

M¼À s̈ÁUÀzÀ°è ªÉÄvÉÛAiÀiÁV eÉÆÃr¸À¯ÁzÀ GµÀÚ 

ªÀÄvÀÄÛ zsÀé¤vÀgÀAUÀ »ÃgÀÄ«PÉAiÀÄ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ. gÁPÉmï DªÉÃUÀ (ªÉÆªÉÄAlªÀiï )ªÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀAvÉ, s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÉÆA¢UÉ 

£ÉÃgÀ ¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ §gÀÄªÀ gÁPÉmï£À s̈ÁUÀUÀ¼ÀÄ 

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÉÆA¢V£À WÀµÀðuÉ¬ÄAzÁV 

ºÀ®ªÁgÀÄ ¸Á«gÀ rVæUÀ¼ÀµÀÄÖ ©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. ²Ã¯ïØ, 

F ªÁAiÀÄÄ§®ZÀ®£À²Ã®vÉ (KgÉÆÃqÉÊ£É«ÄPï) 

©¹¬ÄAzÀ G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß gÀQȩ̈ ÀÄvÀÛzÉ.

gÁPÉmï£À ºÁgÁlzÀ ««zsÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄUÀ¼À°è gÁPÉmï£À 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÀAvÀªÀÇ GjzÀÄ ¨ÉÃ¥ÀðlÄÖ ©zÀÄÝ 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÉÃ¯ÉÆÃqï C£ÀÄß M¼ÀUÉ ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

»Ãmï ²Ã¯ïØ, ¦J¸ïJ¯ï« gÁPÉmï£À £Á®Ì£ÉÃ 

ºÀAvÀ¢AzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV ¨ÉÃ¥ÀðqÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, ºÁgÁlªÀÅ ¥ÁægÀA¨sÀªÁV 3 

¤«ÄµÀzÀ £ÀAvÀgÀ, gÁPÉmï 130 Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï 

JvÀÛgÀPÉÌÃjzÁUÀ F ¨ÉÃ¥ÀðqÀÄ«PÉAiÀÄÄ 

¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ.

ªÀÄAUÀ¼À PÀPÁëUÁ«Ä C©üAiÀiÁ£ÀªÀÅ vÀ£Àß°è LzÀÄ 

ªÉÊeÁÕ¤PÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. ªÀÄAUÀ¼À 

UÀæºÀzÀ ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«eÁÕ£ÀzÀ PÀÄjvÀÄ 

GvÀÛªÀÄ w¼ÀÄªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅzÀPÁÌV 

MUÀÆÎrzÀ F LzÀÄ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆÜ®ªÁV 

«eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÆgÀÄ «µÀAiÀÄUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹ªÉ. 

¥ÉÃ¯ÉÆÃqï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁVªÉ.

ªÀÄAUÀ¼À PÀPÁëUÁ«Ä C©üAiÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆvÉÆÛAiÀÄÝ ¦ ¸ï J¯ï 
« ¹-25 gÁPÉmï£À bÁAiÀiÁavÀæ. gÁPÉmï 45 «ÄÃ JvÀÛgÀ, 
3 «ÄÃlgï ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß, ºÉÆA¢zÀÄÝ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 300 l£ï 
vÀÆUÀÄvÀÛzÉ. F gÁPÉmï s̈ÀÆ¸ÁÜ¬ÄÃ PÀPÉëUÉ 1500 PÉf ªÀgÉV£À 
vÀÆPÀzÀ ¥ÉÃ¯ÉÆÃqï C£ÀÄß vÀ®Ä¦¸À§®èzÀÄ. © E¸ÉÆæÃ



74L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

ªÀÄlÖzÀ «ÄÃxÉÃ£ï CtÄUÀ¼À G¥À¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è ºÀÄqÀÄPÀ®Ä 

EgÀÄªÀ G¥ÀPÀgÀtªÁVzÉ. ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ°è 

«ÄÃxÉÃ£ï £À ±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄÄ ¸ÀÆPÁë÷ätÄ 

fÃ«UÀ¼À C¹ÛvÀézÀ ¸ÀAPÉÃvÀ ¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É «ÄÃxÉÃ£ï £À MAzÀÄ 

UÀªÀÄ£ÁºÀð s̈ÁUÀªÀÅ eÉÊ«PÀ ªÀÄÆ®¢AzÀ 

GAmÁVzÉ. «ÄÃxÉ£ÉÆeÉ£ïUÀ¼ÉA§ PÉ® 

¤¢ðµÀÖ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ, vÀªÀÄä ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ 

QæAiÉÄAiÀÄ (ªÉÄl¨Á°¸ÀA) ¥ÀjuÁªÀÄªÁV 

«ÄÃxÉÃ£ï C£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÀÅ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À §zÀÄQUÉ 

D¸ÀgÉ ¤ÃrzÀÝ°è CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É «ÄÃxÉÃ£ï 

F jÃwAiÀÄ°è fÃ«UÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ GvÁàzÀ£É 

DVgÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀå.

4. ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ §tÚzÀ PÁåªÉÄgÁªÀÅ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀiÁ£ÀªÀ zÀÈ¶ÖUÉ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ 

±ÀQÛAiÀÄ°èAiÉÄÃ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À 

G£ÀßvÀ gÉ¸ÉÆ®ÆåµÀ£ï bÁAiÀiÁavÀæUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉAiÀÄ§®è MAzÀÄ 2000 x 2000 ¦PÉì¯ï 

DgÉÃ PÁåªÉÄgÁ. F PÁåªÉÄgÁ avÀæUÀ½AzÀ, 

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ°£À DPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 

ªÉÊ²µÀÖ÷åUÀ¼À£ÀÄß 25 Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ 

C¼ÀvÉ¸ÉÌÃ°£À°è £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.

5. ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ°£À R¤dUÀ¼À 

£ÀPÉë vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀÅzÀÄ GµÀÚ CwUÉA¥ÀÄ 

EªÉÄÃfAUï gÉÆÃ»vÀªÀiÁ¥ÀPÀzÀ 

GzÉÝÃ±ÀªÁVzÉ. EzÀÄ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄÄ ©¹°¤AzÀ ©¹AiÀiÁV 

ºÉÆgÀ¸ÀÆ¹zÀ GµÀÚ «QgÀtªÀ£ÀÄß (CAzÀgÉ 

±ÁR) ¸ÉgÉ»rAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ EzÀ£ÀÄß 

¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. gÉÆÃ»vÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß 

(¸ÉàPÉÆÖçÃ«ÄÃlgï) ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ CwUÉA¥ÀÄ 

¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ¥sÉÆÃmÁ£ï ±ÀQÛAiÀÄ ¸ÀtÚ 

¨sÁUÀUÀ¼ÁV ¨ÉÃ¥Àðr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ D 

±ÀQÛUÀ¼À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À°è ©A§ªÀ£ÀÄß 

¸ÉgÉ»rAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¦ J¸ï J¯ï « ¹-25 gÁPÉmï£À 4 £ÉÃ ºÀAvÀPÉÌ 
eÉÆÃr¸À¯ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ »Ãmï ²Ã¯ïØ ªÀÄÄZÀÄÑ«PÉUÉ 
¹zÀÞªÁVgÀÄªÀ ªÀÄAUÀ¼À PÀPÁëUÁ«Ä C©üAiÀiÁ£À ¨ÁºÁåPÁ±À 
£ËPÉ (a£ÀßzÀ vÉ¼ÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ°è ¸ÀÄvÀÛ®ànÖgÀÄªÀÅzÀÄ) 
© E¸ÉÆæÃ

1. J¯ï J ¦ JAzÀÄ ºÀæ¸ÀéªÁV PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 

¯ÉÊªÀÄ£ï D¯Áá ¥sÉÆÃmÉÆÃ«ÄÃlgï, 

£ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ ¥sÉÆÃmÁ£ï UÀ¼À£ÀÄß UÀæ»¸À§®è 

MAzÀÄ UÁæºÀPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. G¥ÀPÀgÀtªÀÅ 

¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ 

qÀÆåAiÉÄÃljAiÀÄA¤AzÀ d®d£ÀPÀzÀ 

¸ÀªÀÄÈzÀÞvÉAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. F ªÀiÁ¥À£ÀªÀÅ 

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÀÅ JµÀÄÖ ªÉÃUÀªÁV vÀ£Àß 

ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛzÉ JA§ 

CAzÁd£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.

2. JªÀiï E J£ï ¹ J JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ, 

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀ §»UÉÆÃð¼ÀzÀ vÀl¸ÀÜ 

¸ÀAAiÉÆÃd£Á «±ÉèÃµÀPÀªÀÅ, ªÀÄAUÀ¼À 

UÀæºÀzÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ ««zsÀ 

CtÄUÀ¼À zÀæªÀågÁ²UÀ¼À£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ§®è 

ªÀÄvÀÄÛ ªÁvÁªÀgÀtzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÆß «±ÉèÃ¶¸À§®è MAzÀÄ 

zÀæªÀågÁ² gÉÆÃ»vÀ ªÀiÁ¥ÀPÀ G¥ÀPÀgÀtªÁVzÉ.

3. ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀPÁÌV£À MAzÀÄ «ÄÃxÉÃ£ï 

¸ÀAªÉÃzÀPÀªÀÅ, MAzÀÄ ±ÀvÀPÉÆÃn CtÄUÀ¼À°è 

PÉÃªÀ® MAzÀÄ s̈ÁUÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄµÀÄÖ PÀrªÉÄ 
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ªÀÄÄPÁÛAiÀÄ

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ MAzÀÄ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¸ÁºÀ¸ÀUÁxÉ. ¤ÃªÀÅ 

EzÀ£ÀÄß NzÀÄwÛgÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ, PÀPÁëUÁ«ÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

gÉÆÃ¨ÁnPï gÉÆÃªÀ¸ïð UÀ¼À MAzÀÄ UÀÄA¥ÀÄ 

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÉÃðPÀëuÉ ªÀiÁqÀÄvÁÛ, ªÀÄAUÀ¼À 

UÀæºÀzÀ ªÁvÁªÀgÀt, CzÀgÀ ºÀªÁUÀÄt, ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ®PÀët 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼À §UÉÎ «ªÀgÀªÁzÀ 

ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄwÛªÉ. C®èzÉÃ F ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ EªÉAiÉÄÃ JA§ vÀ£Àß 

ºÀÄqÀÄPÁlªÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄvÀÛ̄ ÉÃ EgÀÄvÀÛªÉ. 

¸É¥ÉÖA§gï 2014 jAzÀ, ªÀiÁªÀiï F ¸ÁªÀÄÆ»PÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀßPÉÌ ¸ÉÃjPÉÆArzÉ.

¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ ¸ËgÀ ªÀÄAqÀ®zÀ J¯Áè UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀtÚ PÁAiÀÄUÀ¼À ¥ÉÊQ, fÃªÀPÉÌ £É¯É ¤ÃrgÀÄªÀÅzÁV 

w½AiÀÄ¯ÁVgÀÄªÀ UÀæºÀ s̈ÀÆ«Ä ªÀiÁvÀæ. £ÀªÀÄä UÀæºÀªÀÅ 

fÃ«UÀ½UÉ EAvÀºÀ ¸ÀÄgÀQëvÀ zsÁªÀÄªÁV ºÉÃUÉ 

«PÀ¸À£ÀUÉÆArvÀÄ JA§ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß E£ÀÆß 

¸ÀA¥ÀÆtðªÁV CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼Àî̄ ÁV®è. MªÉÄä 

ªÁ¸ÀAiÉÆÃUÀåªÁVzÀÄÝ PÁ®PÀæªÉÄÃt CzÀjAzÀ 

©ü£ÀßªÁV «PÀ¸À£ÀUÉÆAqÀ £É¯ÉUÀ¼ÁzÀ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ 

jÃwAiÀÄ UÀæºÀUÀ¼À ±ÉÆÃzsÀ£É¬ÄAzÀ, EzÀPÉÌ GvÀÛgÀ 

ªÀÄÆr§gÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ¬ÄzÉ.

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ §UÉÎ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ 

NzÀ®Ä, ¨sÉÃn ¤Ãr: http://mars.nasa.

gov/allaboutmars/

CAvÀgï UÀæºÀ C©üAiÀiÁ£ÀUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ

CAvÀgï UÀæºÀ CAvÀjPÀë £ËPÉUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£À MAzÀÄ 

CxÀªÁ ºÉaÑ£À ªÀUÀðUÀ¼ÉÆ¼ÀUÉ §gÀÄvÀÛªÉ.  

(a) ¥sÉèöÊ ¨ÉÊ (¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°è ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ) CAvÀjPÀë 

£ËPÉUÀ¼ÀÄ (b) PÀPÉëUÁ«ÄUÀ¼ÀÄ (c) ¯ÁåAqÀgï UÀ¼ÀÄ 

(UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯É E½AiÀÄÄªÀ £ËPÉUÀ¼ÀÄ)

(a) ¥sÉèöÊ ¨ÉÊ(¥ÀPÀÌzÀ°è ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ) CAvÀjPÀë 

£ËPÉUÀ¼ÀÄ : JAzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÀæºÀUÀ¼À 

PÀPÉëAiÀÄ ªÀ±ÀPÉÌ JA¢UÀÆ ¸ÉÃgÀzÀ, «ªÉÆÃZÀ£Á 

¥ÀxÀªÀ£ÀÄß (escape trajectory) C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄªÀ 

C©üAiÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. £ÁªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À £ÀqÉ¸À®Ä 

D¸ÀQÛºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸À«ÄÃ¥À 

ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀÅ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀAUÀæ»¸À®Ä EgÀÄªÀ MAzÉÃ CªÀPÁ±À. CªÀÅUÀ¼À 

C£ÀÄPÀÆ®vÉAiÉÄAzÀgÉ, D CAvÀjPÀë £ËPÉAiÀÄ 

¥ÀxÀªÀÅ CzÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀ AiÀiÁªÀ PÁAiÀÄzÀ 

ºÀwÛgÀPÉÌ vÀgÀÄvÀÛzÉÆÃ CµÀÖgÀ ªÀÄnÖUÉ, MAzÉÃ 

CAvÀjPÀë £ËPÉAiÀÄ£ÀÄß MAzÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À 

PÁAiÀÄUÀ¼À (UÀæºÀUÀ¼ÀÄ, ZÀAzÀægÀÄ, PÀÄëzÀæUÀæºÀUÀ¼ÀÄ 

EvÁå¢) ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß PÀ¯ÉºÁPÀ®Ä 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ. DgÀA©üPÀ ºÀAvÀzÀ 

CAvÀgÀUÀæºÀ C©üAiÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÁæxÀ«ÄPÀªÁV ¥sÉèöÊ 

¨ÉÊ DVzÀÝªÀÅ. ªÁAiÉÄÃdgï 1, 2; ªÀiÁåj£Àgï 

1 - 10; ¥ÀAiÉÆÃ¤AiÀÄgï 10 & 11 EzÀPÉÌ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ.

(b) PÀPÉëUÁ«ÄUÀ¼ÀÄ: CAzÀgÉ UÀæºÀUÀ¼À CxÀªÁ UÀæºÀUÀ¼À 

ZÀAzÀægÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À MAzÀÄ PÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ 

CAvÀjPÀë £ËPÉUÀ¼ÀÄ.EwÛÃa£À ªÀÄAUÀ¼À UÉÆèÃ§¯ï 

¸ÀªÉÃðAiÀÄgï, ªÀÄAUÀ¼À Mr¹ì, ªÉÄÃªÀ£ï 

ªÀÄÄAvÁzÀ ªÀÄAUÀ¼À C©üAiÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀPÉëUÁ«ÄUÀ¼À 

ªÀUÀðzÀ°è §gÀÄvÀÛªÉ. E¸ÉÆæÃzÀ ZÀAzÀæAiÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄAUÀ¼À PÀPÀëUÁ«Ä C©üAiÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ F ªÀUÀðPÉÌ 

¸ÉÃ¥ÀðqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.

(c) ¯ÁåAqÀgï (E½AiÀÄÄªÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ: 

UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ ªÉÄÃ¯É E½AiÀÄ®Ä 

«£Áå¸ÀUÉÆ½¹zÀ ¨ÁºÁåPÁ±À £ËPÉUÀ¼ÀÄ. 

¯ÁåAqÀ¸ÀÎð¼À°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV s̈ÀÆ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÀÄlÖzÀ bÁAiÀiÁavÀæUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉAiÀÄ®Ä 

PÁåªÉÄgÁUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¬ÄAzÀ ªÀÄtÄÚ CxÀªÁ ²¯ÉAiÀÄ 

£ÀªÀÄÆ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ 

¸ÀÜ¼ÀzÀ°èAiÉÄÃ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸À®Ä 

¨ÉÃPÁzÀ ¸À®PÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀºÁ CªÀÅ ºÉÆA¢ªÉ.

MAzÀÄ ¯ÁåAqÀgï £À MAzÀÄ «¸ÀÛgÀuÉAiÉÄÃ 

UÀæºÀzÀ zÉÆqÀØ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÛ®Ä ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀªÉÃðQȩ̈ À®Ä «£Áå¸ÀUÉÆ½¸À¯ÁzÀ gÉÆÃ¨ÁnPï 

¨ÁºÁåPÁ±À £ËPÉAiÀiÁzÀ gÉÆÃªÀgï. ¯ÁåAqÀ¸ïð 

C£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀPÁëUÁ«Ä¬ÄAzÀ PÀ½¹ 

¤AiÀÄAwæ̧ À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CªÀ½ gÉÆÃªÀ¸ïð UÀ¼ÁzÀ 

¹àjmï ªÀÄvÀÄÛ D¥ÀZÀÄð¤n EzÀPÉÌ GvÀÛªÀÄ 

GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVªÉ.
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zÀ±ÀPÀ
¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À 

¸ÀASÉå
¸ÀA¥ÀÆtð / ¨sÁUÀ±ÀB 
AiÀÄ±À¸ÀÄìUÀ¼À ¸ÀASÉå

ªÉÊ¥sÀ®åUÀ¼À 
¸ÀASÉå

1960gÀ zÀ±ÀPÀ 12 3 9

1970gÀ zÀ±ÀPÀ 11
6 (ªÉÆzÀ®£ÉÃ PÀPÀëUÁ«Ä 

C£ÀÄß ¸ÉÃj¹)
5

1980gÀ zÀ±ÀPÀ 2 1 1

1990gÀ zÀ±ÀPÀ 8 3 5

2000£ÉÃ zÀ±ÀPÀ 8 7 1

2010£ÉÃ zÀ±ÀPÀ 3 1 2

MlÄÖ 44 21 (47%) 23 (53%)

1960 – 1970
C©üAiÀiÁ£À zÉÃ±À

GqÁªÀuÁ 
¢£ÁAPÀ

C©üAiÀiÁ£ÀzÀ 
ªÀiÁzÀj

¹Üw

ªÀiÁ¸ïð 1JA 
£ÀA§gï1

AiÀÄÄJ¸ïJ¸ïDgï
CPÉÆÖÃ§gï 
10, 1960

¥sÉèöÊ¨ÉÊ GqÁªÀuÁ ªÉÊ¥sÀ®å

ªÀiÁ¸ïð 1JA 
£ÀA§gï2

AiÀÄÄJ¸ïJ¸ïDgï
CPÉÆÖÃ§gï 
14, 1960

¥sÉèöÊ¨ÉÊ GqÁªÀuÁ ªÉÊ¥sÀ®å

ªÀiÁ¸ïð 
2JA« - 4 
£ÀA§gï1

AiÀÄÄJ¸ïJ¸ïDgï
CPÉÆÖÃ§gï 
24, 1960

¥sÉèöÊ¨ÉÊ GqÁªÀuÁ ªÉÊ¥sÀ®å

ªÀiÁ¸ïð1 AiÀÄÄJ¸ïJ¸ïDgï
£ÀªÉA§gï 
1, 1960

¥sÉèöÊ¨ÉÊ

¸Àé®à ªÀiÁ»w 
¸ÀAUÀæ»¸À¯Á¬ÄvÀÄ.  
ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÀ£ÀÄß 

vÀ®Ä¥ÀÄªÀ 
ªÀÄÄ£Àß ¸ÀA¥ÀPÀð 
PÀ¼ÉzÀÄPÉÆArvÀÄ, 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1,93,000 
Q.«ÄÃ zÀÆgÀzÀ°è 
ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀªÀ£ÀÄß 
ºÁzÀÄºÉÆÃ¬ÄvÀÄ.

ªÀiÁ¸ïð 
2JA« - 3 
£ÀA§gï1

AiÀÄÄJ¸ïJ¸ïDgï
£ÀªÉA§gï 
4, 1960

¯ÁåAqÀgï
¨sÀÆPÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß 
vÉÆgÉAiÀÄÄªÀ°è 

«¥sÀ®ªÁ¬ÄvÀÄ.

C©üAiÀiÁ£À zÉÃ±À
GqÁªÀuÁ 
¢£ÁAPÀ

C©üAiÀiÁ£ÀzÀ 
ªÀiÁzÀj

¹Üw

ªÀiÁåj£Àgï 3 AiÀÄÄJ¸ïJ
£ÀªÉA§gï 
5, 1964

¥sÉèöÊ¨ÉÊ
GqÁªÀuÁ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

«¥sÀ®. ¥ÀxÀ¨sÀAUÀ

ªÀiÁåj£Àgï 4 AiÀÄÄJ¸ïJ
£ÀªÉA§gï 
28, 1964

¥sÉèöÊ¨ÉÊ AiÀÄ±À¹é

gÀhiÁAqï 2 AiÀÄÄJ¸ïJ¸ïDgï
£ÀªÉA§gï 
30, 1964

¥sÉèöÊ¨ÉÊ
ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀPÉÌ 

ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß 
¸ÀA¥ÀPÀð PÀrvÀ

ªÀiÁåj£Àgï 6 AiÀÄÄJ¸ïJ
¥sÉ§æªÀj 

25, 1969
¥sÉèöÊ¨ÉÊ AiÀÄ±À¹é

ªÀiÁåj£Àgï 7 AiÀÄÄJ¸ïJ
ªÀiÁZïð 

27, 1969
¥sÉèöÊ¨ÉÊ AiÀÄ±À¹é

ªÀiÁ¸ïð 
2JA 

£ÀA§gï521
AiÀÄÄJ¸ïJ¸ïDgï

ªÀiÁZïð 
27, 1969

PÀPÀëUÁ«Ä GqÁªÀuÁ ªÉÊ¥sÀ®å

ªÀiÁ¸ïð 
2JA 

£ÀA§gï522
AiÀÄÄJ¸ïJ¸ïDgï

K¦æ¯ï 2, 
1969

PÀPÀëUÁ«Ä GqÁªÀuÁ ªÉÊ¥sÀ®å

1970 – 1980
C©üAiÀiÁ£À zÉÃ±À

GqÁªÀuÁ 
¢£ÁAPÀ

C©üAiÀiÁ£ÀzÀ 
ªÀiÁzÀj

¹Üw

ªÀiÁåj£Àgï 8 AiÀÄÄJ¸ïJ
ªÉÄÃ 8, 
1971

PÀPÀëUÁ«Ä GqÁªÀuÁ ªÉÊ¥sÀ®å

PÁ¸ÉÆäÃ¸ï 
419

AiÀÄÄJ¸ïJ¸ïDgï
ªÉÄÃ 10, 
1971

PÀPÀëUÁ«Ä GqÁªÀuÁ ªÉÊ¥sÀ®å

ªÀiÁ¸ïð 2 AiÀÄÄJ¸ïJ¸ïDgï
ªÉÄÃ 19, 
1971

PÀPÀëUÁ«Ä, 
¯ÁåAqÀgï, 
gÉÆÃªÀgï

PÀPÀëUÁ«Ä-AiÀÄ±À¹é 
(27/11/1971) 

¯ÁåAqÀgï ªÀÄvÀÄÛ 
gÉÆÃªÀgï ªÀÄAUÀ¼À 
UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ 

C¥Àà½¹zÀªÀÅ

ªÀiÁ¸ïð 3 AiÀÄÄJ¸ïJ¸ïDgï
ªÉÄÃ 28, 

1971

PÀPÀëUÁ«Ä, 
¯ÁåAqÀgï, 
gÉÆÃªÀgï

PÀPÀëUÁ«Ä-AiÀÄ±À¹é 
(02/12/1971) 
¯ÁåAqÀgï ªÀÄvÀÄÛ 

gÉÆÃªÀgï ¤zsÁ£ÀªÁV 
PÉ¼ÀV½zÀ PÁgÀt 
¨sÁUÀ±ÀB AiÀÄ±À¹é 

DzÀgÉ 15 ¤«ÄµÀUÀ¼À°è 
¥Àæ¸ÁgÀuÉ ¸ÀÜVvÀªÁ¬ÄvÀÄ 

(ªÉÆzÀ® AiÀÄ±À¹éÃ 
PÉ¼ÀV½AiÀÄÄ«PÉ)

C©üAiÀiÁ£À zÉÃ±À
GqÁªÀuÁ 
¢£ÁAPÀ

C©üAiÀiÁ£ÀzÀ 
ªÀiÁzÀj

¹Üw

ªÀiÁåj£Àgï 9 AiÀÄÄJ¸ïJ
ªÉÄÃ 30, 

1971
PÀPÀëUÁ«Ä

AiÀÄ±À¸ÀÄì 
(ªÉÆzÀ® AiÀÄ±À¹éÃ 

PÀPÀëUÁ«Ä 13/11/1971)

ªÀiÁ¸ïð 4 AiÀÄÄJ¸ïJ¸ïDgï
dÄ¯ÉÊ 21, 
1973

PÀPÀëUÁ«Ä
ºÀwÛgÀ¢AzÀ 

ºÁzÀÄºÉÆÃzÀzÀÄÝ ªÀiÁvÀæ

ªÀiÁ¸ïð 5 AiÀÄÄJ¸ïJ¸ïDgï
dÄ¯ÉÊ 25, 

1973
PÀPÀëUÁ«Ä

¨sÁUÀ±ÀB-AiÀÄ±À¹é 
PÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹vÀÄ, 
DzÀgÉ 9 ¢£ÀUÀ¼ÉÆ¼ÀUÉ 

«¥sÀ®UÉÆArvÀÄ

ªÀiÁ¸ïð 6 AiÀÄÄJ¸ïJ¸ïDgï
DUÀ¸ïÖ 5, 

1973
PÀPÀëUÁ«Ä 
¯ÁåAqÀgï

¨sÁUÀ±ÀB-AiÀÄ±À¹é. 
E½AiÀÄÄªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 
ªÀiÁ»w PÀ¼ÀÄ»¹vÀÄ, 
DzÀgÉ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ 
ªÉÄÃ¯É E½zÀ ªÉÄÃ¯É 

PÀ¼ÀÄ»¸À°®è

C©üAiÀiÁ£À zÉÃ±À
GqÁªÀuÁ 
¢£ÁAPÀ

C©üAiÀiÁ£ÀzÀ 
ªÀiÁzÀj

¹Üw

ªÀiÁ¸ïð 7 AiÀÄÄJ¸ïJ¸ïDgï
DUÀ¸ïÖ 9, 

1973
¯ÁåAqÀgï

¯ÁåArAUï ¥ÉÆæÃ¨ï 
CPÁ°PÀªÁV ¨ÉÃ¥ÀðlÄÖ, 

¸ÀÆAiÀÄð PÉÃA¢ævÀ 
PÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹vÀÄ. 

«¥sÀ®

ªÉÊQAUï 1 AiÀÄÄJ¸ïJ
DUÀ¸ïÖ 20, 

1975
PÀPÀëUÁ«Ä, 
¯ÁåAqÀgï

AiÀÄ±À¹é

ªÉÊQAUï 2 AiÀÄÄJ¸ïJ
¸À¥ÉÖA§gï 
9, 1975

PÀPÀëUÁ«Ä, 
¯ÁåAqÀgï

AiÀÄ±À¹é

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ EwºÁ¸À

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ ªÀiÁ£ÀªÀ C£ÉéÃµÀuÉUÀ¼ÀÄ 1960 

gÀ°èAiÉÄÃ DgÀA¨sÀªÁzÀªÀÅ. 1960 ªÀÄvÀÄÛ 1970 

£ÀqÀÄ«£À ºÀvÀÄÛ ªÀµÀðUÀ¼À°è CA¢£À ¸ÉÆÃ«AiÀÄvï 

gÀµÁå ªÀÄvÀÄÛ CªÉÄÃjPÁ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀA¸ÁÜ£ÀUÀ½AzÀ 

12 ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ ªÀiÁqÀ®àlÖªÀÅ. ¸ÀvÀvÀ ªÉÊ¥sÀ®åUÀ¼À 

£ÀAvÀgÀ, 1964 £ÀªÉA§gï gÀAzÀÄ, CªÉÄÃjPÁzÀ 

¨ÁºÁåPÁ±À £ËPÉAiÀiÁzÀ ªÀiÁåj£Àgï 4 ªÀÄAUÀ¼À 

UÀæºÀzÀ ºÀwÛgÀ AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV ºÁzÀÄºÉÆÃzÀ ªÉÆzÀ® 

¨ÁºÁåPÁ±À £ËPÉAiÀiÁ¬ÄvÀÄ.

CA¢¤AzÀ F ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ¸Á¥sÀ®å ªÀÄvÀÄÛ 

ªÉÊ¥sÀ®åUÀ¼À «Ä±ÀætªÁVªÉ. PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ 

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ C£ÉéÃµÀuÉUÀ¼À EwºÁ¸ÀzÀ MAzÀÄ 

PÁ¯Á£ÀÄPÀæªÀÄzÀ ¸ÁgÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. (zÀvÁÛA±À 

¸Ëd£Àå: QgÀuï ªÉÆÃºÀ£ï, °Qéqï ¥ÉÆæ¥À®ë£ï 

¹¸ÀÖªÀiïì ¸ÉAlgï, E¸ÉÆæÃ)
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D£ÀAzï £ÁgÁAiÀÄt£ï CªÀgÀÄ ¨ÁgÀwÃAiÀÄ ¨ÁºÁåPÁ±À «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ°è R¨sËvÀ±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß 

¨ÉÆÃ¢ü¸ÀÄvÁÛgÉ. ¨ÁåjAiÉÆ¤Pï ¥ÀzÁxÀðªÀÅ zÉÆqÀØ C¼ÀvÉUÀ¼À°è UÉ®QìUÀ¼À ºÉÆgÀUÉ AiÀiÁªÀ jÃw ºÀgÀrzÉ 

JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ §UÉÎ CªÀgÀÄ ̧ ÀA±ÉÆÃzsÀ£É ªÀiÁrzÁÝgÉ. CªÀgÀÄ ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀzÀ 

±ÉÊPÀëtÂPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀðd¤PÀ d£À¸ÀA¥ÀPÀðzÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃqÀÄvÁÛgÉ. zÀQët ¨sÁgÀvÀzÀ ¸ÁA¸ÀÌöÈwPÀ 

EwºÁ¸ÀªÀ£ÀÄß C£ÉéÃ¶¸ÀÄvÁÛ DUÁUÉÎ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸À®Ä CªÀgÀÄ EaÒ¸ÀÄvÁÛgÉ. C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: ¸ÀÄzsÁ ªÀÄAdÄ£Áxï
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1.	http://www.isro.gov.in/pslv-c25-mars-orbiter-
mission		-	For	details	on	the	orbiter	mission,	the	
launch	vehicle,	ground	segment	operation,	and	
plenty	of	images	from	the	preparatory	stages	of	the	
mission.	

2.	 	-	for	details	on	the	planet	and	http://mars.nasa.gov/	
the	history	of	Mars	exploration	by	NASA.	

3.	 -	for	a	variety	of	http://www.marsquestonline.org/	
multimedia	based	learning	activities	on	Mars	
suitable	for	school	students.	

4.	 	-	the	http://phoenix.lpl.arizona.edu/mars101.php	
NASA	Phoenix	mission	site	has	a	detailed	write-up	on	
the	search	for	water	on	Mars	and	the	possibility	of	
finding	life.	

5.	http://www.jpl.nasa.gov/news/news.php?
release=2012-305	-	on	Curiosity	finding	evidence	
water	on	Mars,	finding	ancient	streambed	gravels
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eÉ.©.J¸ï. ºÉÆ¯ÉØÃ£ï (J. B. S. Haldane) 20£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ Cw UËgÀªÁ¤évÀ «eÁÕ¤AiÀiÁUÀ®Ä 

K£ÀÄ PÁgÀt? CzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è CªÀgÀ£ÀÄß «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄºÁ zsÀÆvÀð JAzÀÄ AiÀiÁPÉ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwÛzÉ? 

CªÀgÀÄ ºÉÃVzÀÝgÀÄ ºÁUÀÆ «eÁÕ£ÀPÉÌ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃrzÁÝgÉ? 20£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ C¥ÀæwªÀÄ 

«eÁÕ¤AiÉÆ§âgÀ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ PÀÄvÀÆºÀ®PÀgÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß F ¯ÉÃR£À PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

Cw MvÀÛqÀzÀ°è PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀÅzÀÄ

CzÀÄ 1940gÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ. JgÀqÀ£ÉÃ «±Àé ªÀÄºÁ 

AiÀÄÄzÀÞzÀ ©V ªÀÄÄ¶ÖAiÀÄ°è dUÀvÀÄÛ ¹®ÄQvÀÄÛ. 

CzÉÃ£ÀÆ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸ÀªÀÄgÀ DVgÀ°®è. JgÀqÀÆ 

PÀqÉ UÀÄA¥ÀÄUÀÆrzÀ ¸ÉÃ£ÉUÀ¼ÀÄ CvÁåzsÀÄ¤PÀ 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ DAiÀÄÄzsÀUÀ¼À£ÀÄß JzÀÄj¸À¨ÉÃPÁVvÀÄÛ. 

ªÀÄÄ¼ÀÄî vÀAw¬ÄAzÀ »rzÀÄ CwªÉÃUÀ¢AzÀ UÀÄAqÀÄ 

¹r¸ÀÄªÀ §AzÀÆPÀÄUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÄ ¥Àæw ¤«ÄµÀPÉÌ 

600 ¸ÀÄvÀÄÛ UÀÄAqÀÄ ºÁj¸ÀÄªÀ ªÉÄ²£ï UÀ£ïªÀgÉUÉ 

JzÀÄj¸À¨ÉÃPÁVvÀÄÛ. EzÀÄ AiÀÄÄzÀÞzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÉßÃ 

§zÀ°¹vÀÄÛ. JgÀqÀÆ §¢AiÀÄ ¸ÉÊ¤PÀgÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

ªÉÊjUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¸ÀÄvÀÛ, F «zsÀéA¸ÀPÀ AiÀÄÄzÀÞªÀÅ 

£ÁUÀjPÀvÉAiÀÄ vÀ¼À¥ÁAiÀÄªÀ£ÉßÃ £ÀÄZÀÄÑ£ÀÆgÀÄ ªÀiÁrvÀÄÛ. 

«ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ d¯ÁAvÀUÁð«Ä £ËPÉUÀ¼À (¸À¨ï 

ªÉÄj£ï) zsÁ½ AiÀÄÄzÀÞzÀ ©üÃPÀgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀ 

ªÀÄ£É¨ÁV°UÉÃ vÀAzÀªÀÅ. EwºÁ¸ÀzÀ°è ªÉÆvÀÛ ªÉÆzÀ® 

¨ÁjUÉ ¸ÀªÀÄªÀ¸ÀÛç zsÀj¹zÀ AiÉÆÃzsÀjVAvÀ £ÁUÀjPÀgÀ 

¸Á«£À ¸ÀASÉåAiÉÄÃ ºÉZÁÑ¬ÄvÀÄ.

©ænµï ºÁUÀÆ CzÀgÀ MqÀ£Ár zÉÃ±ÀUÀ¼À ¸À¨ï 

ªÉÄj£ïUÀ¼ÀÄ dªÀÄð£ÀgÀ ¸ÁUÀgÀzÀ CrAiÀÄ zsÁ½UÉ 

FqÁUÀÄªÀ C¥ÁAiÀÄ JzÀÄgÁ¬ÄvÀÄ. ¸À¨ï ªÉÄj£ïUÉ 

¨ÁA¨ï §AzÀÄ ºÉÆqÉzÁUÀ, CzÀgÀ°èzÀÝªÀgÀÄ 

eÉ. ©. J¸ï. ºÉÆ¯ÉØÃ£ï
«eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄºÁzsÀÆvÀðn.«.ªÉAPÀmÉÃ±ÀégÀ£ï

Source: Public domain. Image downloaded from 
http://students.washington.edu/gw0/modernsynthes
is/images/haldane.png and converted to JPG
Original uploader was Bunzil at en.wikipedia.

eÉ.©.J¸ï. ºÉÆ¯ÉØÃ£ï, 1914gÀ°è DPïì¥sÀqïð, AiÀÄÄ.PÉ.
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ºÉÆgÀPÉÌ ºÁj FdÄvÀÛ §AzÀÄ ¸ÁUÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀPÉÌ 

§gÀzÉÃ UÀvÀåAvÀgÀ«gÀ°®è. ¸ÁUÀgÀzÀ vÀ¼À¨sÁUÀ¢AzÀ 

ªÉÄÃ¯ÁãUÀPÉÌ FdÄvÀÛ §gÀÄªÁUÀ CªÀgÀÄ G¹gÁlPÉÌ 

qÉÊ«AUï G¥ÀPÀgÀt §¼À¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ. DzÀgÉ D J®è 

G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ CµÉÆÖAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁVgÀ°®è. 

EAUÁ®zÀ qÉÊ DPÉìöÊqï «µÀ¢AzÀ »rzÀÄ 

¸ÁgÀd£ÀPÀzÀ ¥Á²éðPÀ MvÀÛqÀ ºÉaÑ ¸ÁgÀd£ÀPÀ 

ªÀÄA¥ÀgÀÄ §gÀÄ«PÉªÀgÉUÉ C£ÉÃPÀ PÁgÀtUÀ½AzÀ 

C£ÉÃPÀ ¸ÁªÀÅ £ÉÆÃªÀÅUÀ¼ÀÄ GAmÁzÀªÀÅ. ªÀiÁ£ÀªÀ¤UÉ 

CUÀvÀåªÁzÀ DªÀÄèd£ÀPÀªÉÃ ¤Ãj£ÀrAiÀÄ°è fÃªÀ 

vÉUÉAiÀÄÄªÀ C¥ÁAiÀÄªÀÇ JzÀÄgÁUÀÄªÀAwvÀÄÛ. 

»ÃUÁV qÉÊ«AUï ªÀiÁqÀÄªÀªÀjUÉ ±ÀÄzÀÞ DªÀÄèd£ÀPÀ 

G¹gÁqÀ¨ÉÃr JAzÀÄ ¸À®ºÉ ¤ÃqÀ¯Á¬ÄvÀÄ. 

DªÀÄèd£ÀPÀzÀ «µÀKjPÉ ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£ÉUÀ¼ÁzÀ ¨ÉgÀ¼ÀÄ 

dÄAUÀlÄÖªÀÅzÀÄ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À «ÄrvÀ, ¸É¼ÀªÀÅ 

vÀzÀ£ÀAvÀgÀ ¥ÀæeÉÕ vÀ¥ÀÄàöªÀÅzÀÄ ºÁUÀÄ ¸ÁªÀÅ F 

UÀÄt®PÀëtUÀ¼À §UÉÎ ºÉÃ½PÉÆqÀ¯Á¬ÄvÀÄ.

DªÀÄèd£ÀPÀ¢AzÀ «µÀKgÀÄªÀÅzÀÄ, ªÀiÁ£ÀªÀ£À zÉÃºÀ 

CzÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉÆ¼ÀÄîªÀ «ÄwUÀ¼ÀÄ, DªÀÄèd£ÀPÀzÀ 

mÁåAPÀÄUÀ¼À°è Ej¸À¨ÉÃPÁzÀ ¸ÀÆPÀÛ C¤® «Ä±ÀætzÀ 

§UÉÎ ¸ÀàµÀÖ ªÀiÁ»w ¥ÀqÉAiÀÄ ¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå«vÀÄÛ.

¸À¨ï ªÉÄj£ï¤AzÀ ¥ÁgÁUÀ®Ä ºÉÆgÀUÉ §AzÀªÀgÀÄ 

JzÀÄj¸ÀÄªÀ ±ÀjÃgÀ «eÁÕ£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ ¥ÀjºÁgÀ 

PÀ°à¹PÉÆqÀÄªÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ªÀåQÛAiÉÆ§âjUÉ 

ªÀ»¸À¯Á¬ÄvÀÄ. DvÀ w½zÀÆ w½zÀÆ 

GzÉÝÃ±À¥ÀÆªÀðPÀªÁV ««zsÀ §UÉAiÀÄ C¤®UÀ¼À 

«Ä±ÀætUÀ¼ÀÄ¼Àî MvÀÛqÀzÀ ZÉÃA§j£ÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀæªÉÃ²¹, 

“MvÀÛqÀzÀ CrAiÀÄ°è fÃ«¸ÀÄªÁUÀ” ªÀÄ£ÀÄµÀå£À vÁ½PÉ 

¸ÁªÀÄxÀåð ªÀÄvÀÄÛ Ew«ÄwUÀ¼À §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¹zÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°è E£ÉßÃ£ÀÄ 

¸ÁAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ®Æè EzÀÝgÀÄ. Cw ªÁAiÀÄÄ s̈ÁgÀzÀ 

MvÀÛqÀzÀ ¥Àj¹ÜwAiÀÄ°è ±ÀÄzÀÞ DªÀÄèd£ÀPÀ ¸ÉÃ«¹zÀgÉ, 

CzÀjAzÀ LzÀÄ ¤«ÄµÀUÀ¼À°è ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ zÉÃºÀzÀ 

¸ÉqÉvÀ C£ÀÄ s̈À«¸ÀÄvÁÛ£É JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆAqÀgÀÄ. 

»ÃUÁV DªÀÄèd£ÀPÀzÀ «µÀ¥ÀÆgÀt ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÁgÀd£ÀPÀzÀ ªÀÄA¥ÀgÀÄ §j¸ÀÄ«PÉ (£ÉÊmÉÆæd£ï 

£ÁgÉÆÌÃ¹¸ï-CAzÀgÉ D¼ÀzÀ°è FdÄªÁUÀ ¥ÀæeÁÕ¹Üw 

AiÀÄ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉ) EªÉgÀqÀ£ÀÄß ¤ªÁj¸À§®è ¸ÀÆPÀÛ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸ÁgÀd£ÀPÀ-DªÀÄèd£ÀPÀzÀ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß 

C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁrzÀgÀÄ.

F DzÀå ¥ÀæªÀvÀðPÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ ªÀÄºÁAiÀÄÄzÀÞzÀ 

PÁ®zÀ°è C£ÉÃPÀ ¥ÁætUÀ¼À£ÀÄß G½¹vÀ®èzÉ ¸ÀÄgÀQëvÀ 

¸ÀÆÌ¨Á qÉÊ«AUï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ 

¥Àr¸À®Æ £ÉgÀªÁ¬ÄvÀÄ. EzÀjAzÀ ¸ÁUÀgÀzÀ 

vÀ¼ÀzÀ°è£À C£ÉéÃµÀuÉUÉ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ £ÉgÀªÁ¬ÄvÀÄ.

¸ÀªÀå¸Áa

D «®PÀët ªÀåQÛ eÁ£ï §qÀð£ï ¸ÁåAqÀ¸Àð£ï 

(eÉ.©.J¸ï) ºÉÆ¯ÉØÃ£ï CªÀgÀÄ M§â ©ænµï 

vÀ½«eÁÕ¤ ºÁUÀÆ «PÁ¸À fÃªÀ±Á¸ÀÛçdÕ. 20£ÉÃ 

±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ªÀÄºÁ£ï «eÁÕ¤ JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÁzÀªÀgÀÄ. 

CµÉÖÃ C®è; ¥Àæ¹zÀÞ UÀtÂvÀdÕ, fÃªÀ«eÁÕ¤, 

¸ÀªÀiÁdªÁ¢, ¤jÃ±ÀégÀªÁ¢, L»PÀªÁ¢ ºÁUÀÄ 

«eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß d£À¦æAiÀÄUÉÆ½¹zÀªÀgÀÄ . F J®è 

UÀÄtUÀ½AzÀ ªÉÄÃzsÁ« JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÁzÀªÀgÀÄ. 

s̈ÁµÁ±Á¸ÀÛç¢AzÀ »rzÀÄ d£À¸ÀASÁå vÀ½±Á¸ÀÛçzÀ 

ªÀgÉUÉ CªÀgÀ PÀÈwUÀ¼ÀÄ «zÁéA¸ÀgÀ£ÀÄß E£ÀßµÀÄÖ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÉ ¥ÉæÃgÉÃ¦¸ÀÄwÛzÀÝªÀÅ. E£ï «mÉÆæ 

¥sÀnð¯ÉÊeÉÃµÀ£ï (¥ÀæuÁ¼À ²±ÀÄ) §UÉÎ ªÉÆzÀ®Ä 

eÉ.©.J¸ï. ºÉÆ¯ÉØÃ£ï CªÀgÀ PÉ®ªÀÅ ªÀÄÄRå PÀÈwUÀ¼ÀÄ

1. qÉqÁ®¸ï, Dgï ¸ÉÊ£ïì CAqï zÀ ¥sÀÇåZÀgï 

(1924)

2. ¥Á¹§¯ï ªÀ¯ïØ÷ìð CAqï CzÀgï J¸ÉìÃ¸ï

3. ¢ E£ï EPÁé°n D¥sï ªÀiÁå£ï, CAqï 

CzÀgï J¸ÉìÃ¸ï (1932)

4. ¸ÉÊ£ïì CAqï zÀ ¸ÀÆ¥Àgï £ÁåZÀÄgÀ¯ï 

PÀgÉ¸ÁàAqÀ£ïì «vï D£Áð¯ïØ ®Ä£ï 

(1935), ²Ãqï CAqï ªÁqïð EAPï

5. ªÀiÁQìð¸ïÖ ¦ǖ Á¸À¦ü CAqï zÀ ¸ÉÊ£ïì (1939)

6. ªÉÄÊ ¥sÉæAqï «Ä. ¯ÉPÉ (1937)

7. JªÉjyAUï ºÁå¸ï J »¸ÀÖj (1951)

(F PÉÆ£ÉAiÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ E-¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ 

gÀÆ¥ÀzÀ°è «eÁÕ£ï¥Àæ¸Ágï rfl¯ï 

¯ÉÊ¨ÉæjAiÀÄ°è ¹UÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß GavÀªÁV 

qË£ï ¯ÉÆÃqï ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. £ÉÆÃr  

www.vigyanprasar.gov.in).
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¥Àæ̧ ÁÛ¥À ªÀiÁrzÀÝªÀgÀÄ ºÉÆ¯ÉØÃ£ï. ¹¸ï, mÁæ£ïì, 

PÀ¥À°AUï, j¥À®ì£ï ºÁUÀÆ qÁjé£ï(«PÁ¸ÀzÀ 

MAzÀÄ AiÀÄÆ¤lÄÖ) JA§ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ 

¸ÀÈ¶Ö¹zÀÝgÀÄ. `vÀzÀÆæ¦ fÃ«' ¸ÀÈ¶Ö̧ ÀÄªÀ «zsÁ£À 

`PÉÆèÃ£ï' §UÉÎ ªÉÆlÖªÉÆzÀ°UÉ AiÉÆÃa¹zÀÆÝ CªÀgÉÃ. 

PÀ°èzÀÝ°£ÀAxÀ ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ¢£À 

§¼ÀPÉUÉ ¹UÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀ CªÀgÀÄ, 

d®d£ÀPÀªÀ£ÀÄß £À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ EAzsÀ£ÀªÁV 

§¼À¸ÀÄªÀ ªÀiÁUÀðUÀ¼À §UÉÎ ¸À®ºÉ ªÀiÁrzÀÝgÀÄ.

eÉ.©.J¸ï. ºÉÆ¯ÉØÃ£ï EAUÉèAr£À DPïì ¥sÀrð£À°è 

¸ÁÌmï ¯ÁåAr£À ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ PÀÄlÄA§zÀ°è 

£ÀªÉA§gï 5, 1892gÀ°è d¤¹zÀgÀÄ. vÀªÀÄä ¨Á®åzÀ 

§UÉÎ CªÀgÀÄ »ÃUÉ §gÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ; `£Á£ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ zsÀªÀÄð CxÀªÁ ¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄPÉÌ 

PÀlÄÖ©zÀÄÝ ¨É¼ÉAiÀÄ°®è. DzÀgÉ «eÁÕ£À ºÁUÀÆ 

vÀvÀé±Á¸ÀÛçzÀ°è C¥ÁgÀ £ÀA©PÉ ºÉÆA¢zÀÝ PÀÄlÄA§zÀ°è 

¨É¼ÉzÉ. ¸ÀªÀÄPÁ°Ã£À AiÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ £À£ÀUÉ ¸ÀÄ® s̈ÀªÁV 

¹UÀÄwÛzÀÝªÀÅ. »ÃUÁV L£ï ¸ÉÖöÊ£ï CxÀðªÉÃ DUÀÄªÀÅ¢®è 

JAzÉÃ£ÀÆ £À£ÀUÉ C¤¸ÀÄªÀÅ¢®è CxÀªÁ ¥sÁæAiÀiïØ K£ÀÄ 

»ÃUÉ®è ªÀiÁvÁqÁÛgÉ CAxÀ C¤¸ÀÄªÀÅ¢®è'.

»ÃUÁV ºÉÆ¯ÉØÃ£ï UÉ G£ÀßvÀ ²PÀët ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 

El£ï ºÁUÀÆ DPïì ¥sÀrð£À°è CªÀPÁ±À ¹QÌzÉÝÃ£ÀÆ 

D±ÀÑAiÀÄðªÀ®è. 1914gÀ°è C°èAzÀ CªÀgÀÄ UÀtÂvÀ, 

agÀAvÀ£À ¸Á»vÀå ºÁUÀÆ vÀvÀé±Á¸ÀÛçzÀ°è JA.J. ¥ÀzÀ« 

¥ÀqÉzÀgÀÄ. 1914jAzÀ 1919gÀªÀgÉUÉ ¥ÀæxÀªÀÄ ªÀÄºÁ 

AiÀÄÄzÀÞzÀ°è CªÀgÀÄ ¸ÉÃ£Á¢üPÁjAiÀiÁV ¸ÉÃªÉ ¸À°è¹zÀgÀÄ. 

1922jAzÀ 32gÀªÀgÉUÉ PÉÃA©æqïÓ «±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ°è 

§AiÉÆÃPÉ«Ä¹Öç jÃqÀgï ºÁUÀÆ 1933 jAzÀ 37gÀªÀgÉUÉ 

®AqÀ£ï «±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ°è ¥ÉÇæ¥sÉ¸Àgï D¥sï eÉ£ÉnPïì 

DV ¸ÉÃªÉ ¸À°è¹zÀgÀÄ. 1930gÀ°è ®AqÀ¤ß£À gÁAiÀÄ¯ï 

E£ï¹ÖlÆån£À°è ¥sÀÄ¯ÉèÃjAiÀÄ£ï ¥ÉÇæ¥sÉ¸Àgï D¥sï 

¦ü¹AiÀiÁ®f DV PÉ®¸À ªÀiÁrzÀgÀÄ.

UÀtÂvÀ ±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀgÀÆ 

ªÉÄAqÀ®è£À ªÀA±ÀªÁ» vÀvÀéªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ 1901gÀ°è 

£ÀqÉzÀ G¥À£Áå¸À D°¹zÀ §½PÀ CªÀjUÉ F 

«µÀAiÀÄzÀvÀÛ M®ªÀÅ ªÀÄÆrvÀÄ. F ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ¯ÉèÃ 

ªÉÄAqÀ®è£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄgÀÄ¸ÀA±ÉÆÃ¢ü¹, 

qÁ«ð£Àß£À «PÁ¸ÀªÁzÀPÉÌ EzÀÄ «gÀÄzÀÞ JAzÉÃ 

¥ÀjUÀtÂ̧ À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ. Dgï.J.¦ü±Àgï ºÁUÀÆ ¹ªÉ¯ï 

gÉÊmï dvÉ ¸ÉÃj CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr, CªÉgÀqÀÆ 

¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¥ÀÆgÀPÀ JAzÀÄ 

vÉÆÃj¹zÀÝ®èzÉÃ, `¥Á¥ÀÅ¯ÉÃ±À£ï eÉ£ÉnPïì' JA§ 

¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¹zÀgÀÄ. CzÀÄ «PÁ¸ÀªÁzÀªÀ£ÀÄß 

PÀÄjvÀAvÉ J®è UÀA©üÃgÀ AiÉÆÃZÀ£ÉUÀ½UÀÆ s̈ÀzÀæ 

§Ä£Á¢ MzÀV¸ÀÄwÛzÉ.

1912gÀ°è ºÉÆ¯ÉØÃ£ï eÉ£ÉnPï °APÉÃeï PÀÄjvÀ 

vÀªÀÄä ªÉÆzÀ® ¥Àæ§AzsÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæPÀn¹zÀgÀÄ. 

CzÀgÀ §½PÀ `eÉ£ÉnPïì D¥sï »ªÉÆ¥sÉÇ°AiÀiÁ' 

ºÁUÀÆ `ªÀtð CAzsÀvÀé'zÀ §UÉÎAiÀÄÆ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É 

£ÀqÉ¹zÀgÀÄ. CªÀgÀ PÀÈw `PÁ¸À¸ï D¥sï EªÀ®ÆåµÀ£ï' 

¥Á¥ÀÅ¯ÉÃ±À£ï eÉ£ÉnPïì ªÀ®AiÀÄzÀ°è §ºÀÄ SÁåw 

¥ÀqÉ¢zÉ.ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼À PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀzÀ°è£À 

fÃªÀgÀ¸ÁAiÀÄ£ÀQæAiÉÄ, QtéUÀ¼À ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ 

vÀ½±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¤AiÀÄAvÀæt PÀÄjvÀÄ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É 

£ÀqÉ¹zÀgÀÄ. fÃ£ïìUÀ¼À ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀÄ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 

¯ÉPÀÌ ºÁQzÀgÀÄ, ªÀA±À ®PÀëtUÀ¼ÀÄ ¦Ã½UÉ¬ÄAzÀ 

¦Ã½UÉUÉ D£ÀÄªÀA²PÀªÁV §gÀÄªÀ ««zsÀ jÃwUÀ¼À£ÀÄß 

CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ ªÀA±ÀZÀjvÉæUÀ¼À£ÀÄß 

«±ÉèÃ¶¹ £ÉÆÃrzÀgÀÄ. PÉÃA©æqïÓ£À°èzÀÝ CªÀ¢üAiÀÄ°è 

(1922-33), ¸Áé̈ sÁ«PÀ DAiÉÄÌAiÀÄ UÀtÂvÀ 

ªÀiÁzÀjAiÉÆAzÀ£ÀÄß gÀÆ¦¹zÀgÀÄ.

QtéUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr PÉ®ªÀÅ £ÁdÆPÁzÀ 

UÀtÂvÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ JµÀÄÖ 

ªÉÃUÀzÀ°è QtéUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwQæAiÉÄ vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß (f.E. ©æUïì ¸ÀºÀAiÉÆÃUÀzÉÆA¢UÉ) 

¯ÉPÀÌ ºÁQzÀgÀÄ ºÁUÀÆ D QtéUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

QæAiÉÄAiÀÄ°è xÀªÉÆÃðqÉÊ£À«ÄPïì ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

¥Á°¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÆß ¸Á©ÃvÀÄ¥Àr¹zÀgÀÄ. 

gÀPÀÛzÀ PÁëjÃAiÀÄ UÀÄtzÀ ¤AiÀÄAvÀætªÀ£ÀÄß 

PÀÄjvÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À°è 

¤UÀ¢¥Àr¹ PÀ°¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. ºÉÆ¯ÉØÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ 

J.L.N¥Àj£ï ¥ÀævÉåÃPÀªÁV C£ï KgÉÆÃ©Pï ªÀÄvÀÄÛ 

¦æÃ§AiÉÆnPï dUÀwÛ£À°è fÃªÀ GUÀªÀÄzÀ ¸ÀA¨sÁªÀå 

PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¹zÀgÀÄ.

¸ÀªÀiÁdªÁ¢

ºÉÆ¯ÉØÃ£ï PÉÃªÀ® ¥ÀæSÁåvÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀÛªÀÄ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É PÉÆlÖ «eÁÕ¤AiÀiÁVgÀ°®è; CªÀjUÉ 
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C¥ÁgÀ ªÀiÁ£À«ÃAiÀÄ §zÀÞvÉAiÀÄÆ 

EvÀÄÛ. dUÀvÀÛ£ÀÄß PÁqÀÄwÛzÀÝ 

¤gÀÄzÉÆåÃUÀ, zÁjzÀæöåzÀ §UÉÎ 

PÁ¥ÀðtåzÀ §UÉÎ CªÀgÀ°è 

«µÁzÀ«vÀÄÛ. ¥ÀæxÀªÀÄ ªÀÄºÁ 

AiÀÄÄzÀÞzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è, CªÀgÀÄ 

¸ÀªÀiÁdªÁ¢AiÀiÁzÀgÀÄ. 1930gÀ°è 

CªÀgÀÄ ªÁèr«Ägï ¯É¤£ï 

CªÀgÀ ¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß NzÀ®Ä 

±ÀÄgÀÄ ªÀiÁrzÀgÀÄ. D §½PÀ 

ªÀiÁPïìðªÁzÀPÉÌ ¨ÉA§® ¤Ãr, 

1942gÀ°è ©ænµï PÀªÀÄÆå¤¸ïÖ 

¥ÁnðUÉ ¸ÉÃ¥ÀðqÉAiÀiÁzÀgÀÄ. CªÀgÀ 

PÀÈw `zÀ ªÀiÁQìð¸ïÖ ¦ü¯Á¸À¦ü 

CAqï zÀ ¸ÉÊ£ïì' (1938) ºÁUÀÆ KAf¯ïì CªÀgÀ 

`qÀAiÀÄ¯ÉQÖPïì D¥sï £ÉÃZÀgï' JA§ PÀÈwAiÀÄ EAVèµï 

DªÀÈwÛUÉ §gÉzÀ ªÀÄÄ£ÀÄßrAiÀÄ£ÀÄß ±ÉæÃµÀ× ¸Á»vÀå 

JAzÉÃ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. `qÁ«ð£ïªÁzÀ 

PÀÄjvÀAvÉ KAeÉ¯ïì §gÉ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ d£ÀgÀÄ 

CjvÀÄPÉÆAqÀgÉ, UÉÆAzÀ®¢AzÀ MAzÀµÁÖzÀgÀÆ 

ºÉÆgÀ§gÀ§ºÀÄzÀÄ' JAzÀÄ CªÀgÀÄ §gÉ¢zÀÝgÀÄ. 

1950gÀ°è CªÀgÀÄ D ¥Ánð¬ÄAzÀ ºÉÆgÀ§AzÀgÀÄ; 

DzÀgÉ fÃªÀ£ÀzÀÄzÀÝPÀÆÌ CªÀgÀÄ ªÀiÁQìð¸ïÖ 

vÀvÀéªÀ£ÀÄß ¥Á°¹zÀgÀÄ. 

«eÁÕ£ÀPÉÌ ºÁUÀÆ «eÁÕ¤UÀ½UÉ ¸ÁªÀiÁfPÀ dªÁ¨ÁÝj 

EzÉ JAzÀÄ ºÉÆ¯ÉØÃ£ï MwÛ ºÉÃ¼ÀÄwÛzÀÝgÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£Àå 

d£ÀjUÉ CxÀðªÁUÀÄªÀAvÉ «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß w½¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

«eÁÕ¤UÀ¼À PÀvÀðªÀå JA§ÄzÀÄ CªÀgÀ ªÁzÀ. 

¸ÁªÀiÁ£Àå d£ÀjUÉ «eÁÕ£À CxÀðªÁUÀÄªÀAvÉ ¸ÁPÀµÀÄÖ 

¥Àæ§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀÄ §gÉzÀgÀÄ. JqÀ¥ÀAyÃAiÀÄ 

zsÉÆÃgÀuÉAiÀÄ `qÉÊ° ªÀPÀðgï'£À ¸ÀA¥ÁzÀQÃAiÀÄ 

ªÀÄAqÀ½AiÀÄ ªÀÄÄRå¸ÀÜgÁV CªÀgÀÄ PÉ® PÁ® PÉ®¸À 

ªÀiÁrzÀÄÝ, ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ 

300PÀÆÌ ºÉZÀÄÑ ¥Àæ§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß gÁdQÃAiÀÄ ¥ÀæwQæAiÉÄ 

¨ÉgÀ¹ §gÉ¢zÁÝgÉ. §ºÀ¼À dn®ªÁzÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀàµÀÖvÉ ºÁUÀÆ ºÁ¸Àå¥ÀæeÉÕAiÉÆA¢UÉ w½¹ 

¯ÉÃR£ÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀÄ §gÉAiÀÄÄwÛzÀÝgÀÄ.

CªÀgÀÄ §gÉzÀ PÉ®ªÀÅ d£À¦æAiÀÄ ¥Àæ§AzsÀUÀ¼ÀÄ 

`¥Á¹§¯ï ªÀ¯ïØð' JA§ ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ°è (1927) 

¥ÀæPÀlªÁzÀªÀÅ. vÀªÀÄä ¥Àæ§AzsÀ `D£ï ©Ã¬ÄAUï 

M£ïì N£ï gÁå©mï'£À°è 

CªÀgÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À°è vÀªÀÄä ªÉÄÃ¯É 

vÁªÉÃ ¥ÀjÃPÉë ªÀiÁrPÉÆArzÀÝgÀ 

§UÉÎ «ªÀj¸ÀÄvÁÛgÉ. UÀtÂvÀ¢AzÀ 

®¨sÀåªÁUÀÄªÀ ¤RgÀvÉ §UÉÎ CªÀgÀÄ 

¥Àæ¸ÁÛ¦¸ÀÄvÀÛ, `MAzÀÄ l£ï 

ªÁUÁézÀQÌAvÀ®Æ MAzÀÄ O£ïì 

©ÃdUÀtÂvÀ ºÉZÀÄÑ vÀÆPÀ«gÀÄvÀÛzÉ' 

J£ÀÄßvÁÛgÉ. E£ÉÆßAzÉqÉ 

(`¥sÁåPïÖ CAqï ¥sÉÊvï'£À°è 

(1934)) CªÀgÀ ªÀiÁvÀÄUÀ¼ÀÄ 

»ÃUÉ EªÉ: `«eÁÕ¤AiÀiÁV PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄªÁUÀ £Á£ÉÆ§â £Á¹ÛPÀ. 

¥ÀæAiÉÆÃUÀªÉÇAzÀ£ÀÄß PÉÊUÉwÛPÉÆ¼ÀÄîªÁUÀ £Á£ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ zÉÃªÀgÀÄ, zÉÃªÀvÉ CxÀªÁ zÉªÀé EzÀ£ÀÄß 

CrØ¥Àr¸À®Ä C¸ÁzsÀå JAzÀÄ £ÀA©gÀÄvÉÛÃ£É. 

£À£Àß ªÀÈwÛAiÀÄ°è £Á£ÀÄ ¸Á¢ü¹zÀ AiÀÄ±À¸ÀÄì, 

£À£Àß F £ÀA©PÉUÉ GvÀÛªÀÄ ¸ÀªÀÄxÀð£É. dUÀwÛ£À 

ªÀåªÀºÁgÀzÀ®Æè »ÃUÉ £Á£ÀÄ £Á¹ÛPÀ£ÁUÀ¢zÀÝgÉ, DUÀ 

¨Ë¢ÞPÀªÁV £Á£ÀÄ C¥ÁæªÀiÁtÂPÀ DV ©qÀÄvÉÛÃ£É.”

`zsÁ«ÄðPÀ «ÄxÀåUÀ¼ÀÄ MªÉÄä ¨ÉÃgÀÆjzÀgÉ ªÀÄvÉÛ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß £Á±À ªÀiÁqÀ®Ä DUÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÉÃ 

CzÀQÌgÀÄªÀ zÉÆqÀØ CrØ' JAzÀÄ ºÉÆ¯ÉØÃ£ï 

ªÁ¢¹zÀÝgÀÄ. ºÉÃUÉ gÀPÀÛzÀ §° PÉÃ¼ÀÄªÀ zÉÃªÀgÀ 

¹zÁÞAvÀzÀ ¨ÁzsÉ PÉæöÊ¸ÀÛ zsÀªÀÄðPÉÌ E®èªÉÇÃ ºÁUÉAiÉÄÃ 

ªÀ¸ÀÄÛªÉÇ¼ÀV£À CVß¸ÀvÀézÀ ¹zÁÞAvÀ (¥sÉÆèÃf¸ÁÖ£ï 

¹zÁÞAvÀ¢AzÀ)¢AzÀ gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ£ÀPÉÌ ¨ÁzsÉ 

EgÀÄªÀÅ¢®è. MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ £ÀqÉzÁUÀ, 

D gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À vÀÆPÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀåvÁå¸À 

EgÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

£ÀA§ÄvÁÛgÉ. EzÀÄ §ºÀÄ¥Á®Ä ¸ÀvÀå DVgÀzÉÃ 

ºÉÆÃzÀgÉ, §ºÀÄvÉÃPÀ J®è gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ 

vÀ¥ÀÅöà JAzÉÃ ¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ F 

ªÀiÁvÀ£ÀÄß ¸ÀÄ¼ÀÄî ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÀvÀvÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ 

£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄvÀÛªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹ 

vÉÆÃj¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è, KPÉAzÀgÉ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß JµÉÖÃ 

¸ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÆ wÃgÁ C®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

ªÀiÁvÀæ ªÀåvÁå¸ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ F vÀgÀºÀzÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß CUËgÀªÀ CxÀªÁ ªÀåxÀð ¥ÀæAiÀÄvÀß 
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J£ÀßzÉÃ CªÀ£ÀÄß ¸ÁéUÀw¸ÀÄvÁÛgÉ” JAzÀÄ CªÀgÀÄ 

¥Àæw¥Á¢¹zÀÝgÀÄ

¤RgÀ UÁvÀæ

`D£ï ©ÃAiÀÄAUï zÀ gÉÊmï ¸ÉÊeï' JA§ 1928gÀ°è 

¥ÀæPÀlªÁzÀ ¥Àæ§AzsÀªÀÅ CªÀgÀ ¥Àæ¹zÀÞ ¥Àæ§AzsÀUÀ¼À°è 

MAzÀÄ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À®ànÖzÉ. CzÀgÀ°è CªÀgÀÄ, 

¸ÀÄAr°UÀ¼ÀÄ AiÀiÁPÉ ¸ÀtÚVªÉ ºÁUÀÆ w«ÄAV® 

AiÀiÁPÉ zÉÆqÀØzÁÝVªÉ JAzÀÄ ¥Àæ²ß¹zÀÝgÀÄ. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÁvÀæªÀÅ DPÀ¹äPÀªÁVzÉÝÃ CxÀªÁ 

CzÀPÉÆÌAzÀÄ GvÀÛªÀÄ PÁgÀt«zÉAiÉÄÃ? JAzÀÄ 

PÉÃ½zÀÝgÀÄ.

`MAzÀÄ ¸ÀÄAr°AiÀÄ£ÀÄß (mouse) ¸Á«gÀ 

UÀdzÀµÀÄÖ GzÀÝ£ÉAiÀÄ UÀtÂAiÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ M¼ÀUÉ 

ºÁQzÀgÉ, CzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉ vÀ¼ÀPÉÌ §AzÁUÀ CzÀÄ 

DWÁvÀ¢AzÀ ¸ÀtÚUÉ MªÉÄä £ÀqÀÄV ªÀÄvÉÛ ªÉÄ®èUÉÃ 

NrºÉÆÃV ©qÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ MAzÀÄ E°AiÀÄÄ(RAT) 

F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è ¸ÁAiÀÄÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ¬ÄzÉ 

ºÀ£ÉÆßAzÀ£ÉÃ ªÀÄºÀr¬ÄAzÀ PÉ¼ÀUÉ ©zÀÝgÉ CzÀÄ 

§zÀÄPÀÄ½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ ªÀÄ£ÀÄµÀå ºÁUÉ ©zÀÝgÉ 

RArvÀ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛ£É; PÀÄzÀÄgÉ C¥ÀàaÑAiÀiÁV 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.”zÉÊvÀå QÃlUÀ¼ÀÄ AiÀiÁQ®è?' JAzÀÄ 

CªÀgÀÄ ¥Àæ²ß¸ÀÄvÁÛgÉ. CªÀgÀÄ »ÃUÉ «±ÉèÃ¶¸ÀÄvÁÛgÉ: 

`QÃlUÀ½UÉ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ E®è. zÉÃºÀzÀ°ègÀÄªÀ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À M¼ÀUÉ DªÀÄèd£ÀPÀ ºÉÆÃUÀ®Ä 

gÀAzsÀæ ºÁUÀÆ PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜ CªÀÅUÀ¼À°èzÉ. F 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ FVgÀÄªÀ QÃlUÀ½VAvÀ zÉÆqÀØ zÉÃºÀ 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À°è EgÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. JµÀÄÖ 

zÉÆqÀØzÁV ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä CªÀÅUÀ½UÉ ¸ÁzsÀå«vÉÆÛÃ 

CµÀÆÖ zÉÆqÀØ UÁvÀæªÀ£ÀÄß CªÀÅ vÀ®Ä¦ªÉ. DzÀÝjAzÀ 

E£ÀÆßgÀÄ ¥ËAqï vÀÆPÀzÀ EgÀÄªÉAiÉÆAzÀÄ £ÀªÀÄä 

ªÀÄ£ÉAiÀÄ ¨ÁV®£ÀÄß MqÉzÀÄ M¼À§gÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ 

E®è, £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ aAvÉ¬Ä®èzÉÃ ¤zÉæ 

ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ'. ºÉÆ¯ÉØÃ£ï CªÀgÀ ªÀiÁvÀÄUÀ¼À¯ÉèÃ 

ºÉÃ¼À§ºÀÄzÁzÀgÉ, `¸ÀtÚ UÁvÀæzÀ ¥ÁætÂUÀ½VAvÀ 

¸ÀAQÃtðªÁVgÀÄªÀ PÁgÀt¢AzÀ zÉÆqÀØ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ 

zÉÆqÀØzÁVgÀÄªÀÅ¢®è, CªÀÅ zÉÆqÀØ¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ¯ÉÃ 

CªÀÅ ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ ¸ÀAQÃtðªÁVªÉ'. ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀÄ 

ºÉÃ¼ÀÄªÀ ºÉÆ¯ÉØÃ£ï, ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ ¥ÀQëUÀ¼ÀµÉÖÃ UÁvÀæzÀ°è 

EgÀÄªÀÅzÀÄ AiÀiÁPÉ? »ªÀÄ¥ÀªÀðvÀzÀ°è ¸ÀtÚ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁPÉ §zÀÄPÀÄªÀÅ¢®è? zÉÆqÀØ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ AiÀiÁPÉ 

zÉÆqÀØ UÁvÀæzÀ PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è 

JA§ÄzÀ£ÀÆß «±ÉèÃ¶¸ÀÄvÁÛgÉ. ¤¢ðµÀÖªÁV 

G¯ÉèÃT¹®èªÁzÀgÀÆ F ¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ°è CªÀgÀÄ 

«ªÀj¹gÀÄªÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ¸ÉÌ÷éÃgï- PÀÆå¨ï 

¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ªÉ.

¸ÁªÀÅ §zÀÄQ£À®Æè «eÁÕ£ÀPÉÌ ¸ÉÃªÉ

1957gÀ°è DAUÉÆèÃ- ¥sÉæAZï ¥ÀqÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÉÄeï 

ªÉÄÃ¯É DPÀæªÀÄt ªÀiÁrzÀÝjAzÀ vÀªÀÄä 65£ÉÃ 

ªÀAiÀÄ¹ì£À°è ºÉÆ¯ÉØÃ£ï ºÁUÀÆ CªÀgÀ ¥Àwß 

ºÉ¯É£ï ¸ÀàªÉð (EªÀgÉÆ§â ¥Àæ¹zÀÞ vÀ½«eÁÕ¤) 

¥Àæw¨sÀl£ÁxÀðªÁV ¨sÁgÀvÀPÉÌ ªÀ®¸É §AzÀgÀÄ. 

DgÀA¨sÀzÀ°è CªÀgÀÄ ¦.¹.ªÀÄºÁ®£ÉÆÃ©¸ï CªÀgÀ 

DºÁé£ÀzÀ ªÉÄÃgÉUÉ PÉÆÃ®ÌvÁÛzÀ EArAiÀÄ£ï 

¸ÁÖn¹ÖPÀ¯ï E£ï¹ÖlÆåmï(ISI) ¸ÉÃjzÀgÀÄ. 

DªÉÄÃ¯É ¨sÀÄªÀ£ÉÃ±ÀégÀzÀ°è fÃªÀ«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀA±ÀªÁ» ¸ÀA¸ÉÜ ¸ÁÜ¦¹zÀgÀÄ. ¨sÁgÀvÀzÀ ¸ÀA¸ÀÌöÈw 

§UÉÎ ºÉÆ¯ÉØÃ£ï CªÀjUÉ C¥ÁgÀ ªÉÄZÀÄÑUÉ EvÀÄÛ, 

dvÉUÉ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ vÀvÀé±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ 

D¼ÀªÁzÀ eÁÕ£À«vÀÄÛ ºÁUÀÆ ¸ÀA¸ÀÌöÈvÀ eÁÕ£ÀªÀÇ 

¸ÁPÀ¶ÖvÀÄÛ. K¦æ¯ï 1961gÀ°è CªÀgÀÄ ¨sÁgÀvÀzÀ 

¥ËgÀvÀé ¥ÀqÉzÀgÀÄ. ¸ÀévÀAvÀæ ¨sÁgÀvÀzÉÆA¢UÉ 

UÀÄgÀÄw¹PÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ PÀÄvÁð ºÁUÀÆ ¥ÉÊeÁªÀiÁ 

UÉ°°AiÉÆÃ vÀ£Àß `qÉÊ¯ÁUïì PÀ£Àì¤ðAUï lÆ 

£ÀÆå ¸ÉÊ£Àì¸ï' PÀÈwAiÀÄ°è ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä 

ªÀÄ£À§AzÀAvÉ AiÀiÁPÉ UÁvÀæ ºÉÆAzÀ®Ä 

¸ÁzsÀå«®è JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÁÛgÉ. 

ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¹zÁUÀ, 

CzÀgÀ MlÄÖ «¸ÁÛgÀªÀÅ CzÀgÀ UÀÄtPÀzÀ 

ªÀUÀðªÁVgÀÄvÀÛzÉ; DzÀgÉ UÁvÀæ CzÀgÀ UÀÄtPÀzÀ 

WÀ£ÀzÀµÀÄÖ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, `J' 

ºÁUÀÆ `©' JA§ JgÀqÀÄ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. `J'AiÀÄ §¢AiÀÄ C¼ÀvÉAiÀÄ 

ºÀvÀÄÛ ¥ÀlÄÖ `©'AiÀÄ §¢ EzÀÝgÉ, DUÀ `©'AiÀÄ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ `J'AiÀÄ 100 ¥ÀlÄÖ ªÀiÁvÀæ 

EgÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ CzÀgÀ UÁvÀæªÀÅ `J'AiÀÄ 1000 

¥ÀlÄÖ EgÀÄvÀÛzÉ.
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zsÀj¹, CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ «eÁÕ£À ¸ÀªÀiÁªÉÃ±ÀUÀ¼À°è 

CªÀgÀÄ ¥Á¯ÉÆÎAqÀgÀÄ. ¥ÀæUÀw²Ã® zÉÃ±ÀUÀ¼À 

¸ÀºÀAiÉÆÃUÀ PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ C£ÉÃPÀ 

«eÁÕ¤UÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀÄ DºÁé¤¹zÀgÀÄ.

£ÀUÀÄvÀÛ¯ÉÃ £ÀV¸ÀÄvÀÛ¯ÉÃ CªÀgÀÄ §®Ä zsÉÊAiÀÄð¢AzÀ 

¸ÁªÀ£ÀÄß JzÀÄj¹zÀgÀÄ. `¤¸ÀUÀðzÀ JµÉÆÖÃ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ £Á£ÀÆ CzÀgÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀ. 

¥ÀªÀðvÀ±ÉæÃtÂUÀ½AzÀ »rzÀÄ «ÄAZÀÄUÀ¼ÀAvÉ. 

£À£Àß ¥Á°£À ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß ¨Á½ §zÀÄQ 

PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÉ. ºÁUÉAzÀÄ ¸ÁAiÀÄÄªÀÅzÀÄ £À£Àß£ÀÄß 

aAvÉVÃqÀÄ ªÀiÁr®è. £À£Àß PÉ®ªÁgÀÄ PÀÈwUÀ¼ÀÄ 

agÁªÀÄgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ” JAzÀÄ CªÀgÀÄ MªÉÄä 

§gÉ¢zÀÝgÀÄ. PÁå£ÀìgïUÉ aQvÉì ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛ D¸ÀàvÉæAiÀÄ 

ªÀÄAZÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄ®VzÀÝ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ®Æè, 

ªÁ¹AiÀiÁUÀzÀ vÀªÀÄä PÁ¬Ä¯ÉAiÀÄ PÀÄjvÀÄ CªÀgÀÄ 

ºÁ¸ÀåªÀÄAiÀÄªÁV PÀªÀ£ÀªÉÇAzÀ£ÀÄß §gÉ¢zÀÝgÀÄ.

``PÁå£Àìgï CAzÀgÉ ¸Á«UÉ ¸À¤ºÀ, UÉÆvÀÄÛ £À£ÀUÉ,

¤zÉÝ ªÀiÁvÉæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁgÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ ºÁUÉÃ vÁ£É?

£ÀªÀÄUÉ ¨ÉªÀj½AiÀÄÄªÀ vÀ£ÀPÀ ªÀiÁvÀæ EzÀÄ ¤ÃqÀÄªÀ 

£ÉÆÃªÀÅ

±ÀªÀÄ£ÀªÁUÀzÀ ºÀ®Äè £ÉÆÃªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ wÃj¸À¯ÁUÀzÀ 

¸Á®¨ÁzsÉAiÀÄAvÉ EzÀÄ PÀÆqÀ

MA¢µÀÄÖ £ÀUÉ ¨ÉÃUÀ UÀÄtªÀÄÄRªÁUÀÄªÀÅzÀPÉÌ 

¸ÀºÀPÁjAiÀiÁUÀ§®èzÀÄ C®èªÉÃ.

±À¸ÀÛç ªÉÊzÀågÀÄ £ÀªÀÄä gÉÆÃUÀ ªÁ¹ªÀiÁqÀ®Ä 

gÉÆÃVUÀ¼ÁzÀ £ÁªÀÅ MA¢µÀÄÖ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÉÆÃt.

1964gÀ r¸ÉA§gï 1gÀAzÀÄ CªÀgÀÄ ¸ÁªÀ£Àß¦àzÀgÀÄ. 

ºÉÆ¯ÉØÃ£ï CªÀgÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ D¸ÉAiÀÄAvÉ, 

CªÀgÀ zÉÃºÀªÀ£ÀÄß ªÉÊeÁÕ¤PÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀPÁÌV 

PÁQ£ÁqÁzÀ gÀAUÀgÁAiÀÄ ªÉÄrPÀ¯ï D¸ÀàvÉæUÉ 

ºÀ¸ÁÛAvÀj¸À¯Á¬ÄvÀÄ. CªÀgÀÄ vÀªÀÄä G¬Ä°AiÀÄ°è 

§gÉ¢zÀÝgÀÄ: `£À£Àß fÃ«vÁªÀ¢üAiÀÄ°è £À£Àß zÉÃºÀ 

JgÀqÀÆ GzÉÝÃ±ÀPÉÌ §¼ÀPÉAiÀiÁVzÉ. £À£Àß ¸Á«£À 

£ÀAvÀgÀ, £À£Àß C¹ÛvÀé EgÀÄvÀÛzÉÆÃ E®èªÉÇÃ. 

£À£ÀUÀAvÀÆ CzÀgÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀ«®è DzÀÝjAzÀ 

EvÀgÀgÀÄ CzÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼Àî° JAzÀÄ 

§AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃ£É.

CzÀPÁÌVAiÉÄÃ jZÀqïð «Ä®ßgï ºÉÃ½gÀ¨ÉÃPÀÄ, 

`eÉ.©.J¸ï. ºÉÆ¯ÉØÃ£ï ªÉÊAiÀÄQÛPÀªÁV eÁuÉäAiÀÄ, 

ºÁ¸ÀåzÀ ºÁUÀÆ MmÁÖgÉAiÀiÁV ªÀiÁ£ÀªÀ 

¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄºÁzsÀÆvÀð'.

n.«.ªÉAPÀmÉÃ±ÀégÀ£ï: £ÀªÀzÉºÀ°AiÀÄ «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À E¯ÁSÉAiÀÄ «eÁÕ£ï ¥Àæ¸Ágï£À 

«eÁÕ¤. 300PÀÆÌ ºÉZÀÄÑ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¯ÉÃR£ÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¢gÀÄªÀ EªÀgÀÄ, 25 PÀÈwUÀ¼À ¯ÉÃRPÀgÁVzÁÝgÉ. 

«eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ n« PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ £ÀqÉ¹PÉÆqÀÄªÀ CªÀgÀÄ, vÀgÀ¨ÉÃvÀÄzÁgÀgÁVAiÀÄÆ ºÀ®ªÀÅ 

PÁAiÀiÁðUÁgÀUÀ¼À°è ¥Á¯ÉÆÎArzÁÝgÉ. d£À¦æAiÀÄ «eÁÕ£ÀzÀ EwºÁ¸À w½¹PÉÆqÀÄªÀÅzÀÄ CªÀjUÉ 

CZÀÄÑªÉÄZÀÄÑ. ªÀÈwÛAiÀÄ dvÉUÉ ¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À NzÀÄ, ¹¤ªÀiÁ «ÃPÀëuÉ ºÁUÀÆ ªÀÄPÀÌ¼À dvÉ ¸ÀAªÁzÀ 

£ÀqÉ¸ÀÄªÀÅzÀÄ §®Ä EµÀÖ JAzÀÄ CªÀgÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ. ¥ÀæªÁ¸À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ, PÀ£ÁðlPÀ ±Á¹ÛçÃAiÀÄ 

¸ÀAVÃvÀ D°¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÀÄaPÀmÁÖzÀ CqÀÄUÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ CªÀjUÉ EµÀÖªÀAvÀ. yæ¯ï 

ºÁUÀÆ ¥ÀvÉÛÃzÁj PÀxÉUÀ¼ÉAzÀgÉ CªÀjUÉ ¥ÀAZÀ¥Áæt. CªÀgÀ E ªÉÄÃ¯ï: tvv123@gmail.com.  
C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: ¢£ÉÃ±ï ªÀÄqÁÎAªÀÌgï
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ªÀÄÄ£ÀÄßr 

«eÁÕ£ÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ «µÀAiÀÄzÀ §UÉÎ PÀÄvÀÆºÀ®, 

¥ÉæÃgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ CjªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 

JA¢UÀÆ MAzÀÄ zÉÆqÀØ ¸ÀªÁ¯ÉÃ ¸Àj. dUÀwÛ£ÁzÀåAvÀ 

FUÀ ¥ÀæZÀ°vÀªÁVgÀÄªÀ ¥ÀæªÀÈwÛAiÉÄAzÀgÉ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ 

§¼ÀPÉ - UÀtPÀAiÀÄAvÀæzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄªÀ 

DPÀÈwUÀ¼À (C¤ªÉÄÃµÀ£ï) gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ «±ÉÃµÀªÁV 

«£Áå¸ÀUÉÆ½¹zÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 

¥ÁævÀåQëPÉ ¤ÃqÀÄªÀÅzÀÄ. ¸ÀªÀÄÆºÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

CAvÀeÁð®PÉÌ vÀªÀÄä£ÀÄß vÁªÀÅ aPÀÌ ªÀAiÀÄ¹ì£À¯ÉèÃ 

vÉÆqÀV¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ, PÀæªÉÄÃtªÁV F ¤PÀlvÉ 

¨ÉÃ¸ÀgÀªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ ºÉÆgÀ§gÀ®Ä 

F MAzÀÄ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀÅ ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄwÛzÀÄÝ £ÀªÀÄä 

s̈ÁgÀvÀ zÉÃ±ÀzÀ ±Á¯ÉUÀ¼À®Æè EzÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ PÀ°PÉAiÀÄ 

C£ÀÄ s̈ÀªÀªÀ£ÀÄß ºÀÄlÄÖºÁPÀÄªÀÅzÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¸ÀA±ÀAiÀÄ«®è. DzÀgÉ F ¯ÉÃR£ÀªÀÅ CvÀåAvÀ ºÀ¼ÉAiÀÄ 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀzÁÝVzÉ. CAzÀgÉ PÀuÁÚgÉ 

(vÉgÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ©A§zÀ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£À C®è) 

£ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ. ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À 

PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÁUÀ°Ã CxÀªÁ D£ï¯ÉÊ£ï 

ªÀåªÀ¸ÉÜ¬ÄAzÀ ªÀAavÀªÁVgÀÄªÀÅ¢AzÁUÀ°Ã, PÀuÁÚgÉ 

£ÉÆÃr CjAiÀÄÄªÀÅzÀÄ UÀvÀåAvÀgÀ«®èzÉ ªÀiÁqÀÄªÀ 

PÉÃªÀ® CvÀÄåvÀÛªÀÄªÁzÀ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ DAiÉÄÌAiÉÄAzÀÄ 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀPÁÌUÀÄªÀÅ¢®è. KPÉAzÀgÉ F PÀuÁÚgÉ £ÉÆÃr 

CjAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛvÀB ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ ® s̈Àå«gÀÄªÀ 

«zÁåyðUÀ½UÀÆ ¸ÀºÀ ªÀÄÄRåªÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ 

«eÁÕ£À JA¢zÀÝgÀÆ ªÁ¸ÀÛªÀ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ ±ÉÆÃzsÀ£É. 

¥ÀævÀåPÀë C£ÀÄ s̈ÀªÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄA¢£À ªÀµÀðUÀ¼À°è ±Á¯Á 

«eÁÕ£À ºÉÃ½PÉÆqÀ°gÀÄªÀ CªÀÄÆvÀð ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÀ¼À£ÀÄß 

PÀ°AiÀÄ®Ä «zÁåyðUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

F jÃwAiÀÄ ¸ÀA¥ÀPÀð PÉÆAr EgÀzÀ ¥ÀPÀëzÀ°è 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ «zÁåyð FUÀ C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ ±Á¯Á 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è JµÉÖÃ ¸ÀªÀÄxÀð£ÁVzÀÝgÀÆ, vÁ£ÀÄ N¢zÀ 

¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÁßUÀ°Ã, PÉÃ½zÀ ¥ÁoÀUÀ¼À£ÁßUÀ°Ã ºÉÆ¸À 

£ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀzÁ PÀ¥ÁàV EgÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? ¸ÁªÀiÁ£Àå £ÉgÀ½VAvÀ E£ÀÆß zÀlÖ PÀ¥ÁàzÀ £ÉgÀ¼ÀÄUÀ½ªÉAiÉÄÃ? 

ªÉÆ¨ÉÊ¯ï ¥sÉÆÃ¤£À PÁåªÉÄgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£ÀÄµÀå£À PÀtÂÚ£À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ ¸ÁªÀÄåvÉ K£ÀÄ? ¸Áé¨sÁ«PÀªÁzÀ 

¦£ï-ºÉÆÃ¯ï PÁåªÉÄgÁUÀ½ªÉAiÉÄÃ? G½zÀªÀjUÉ PÁtÄªÀAvÉ £ÀªÀÄä §®UÉÊ £ÀªÀÄUÉ PÁt®Ä 

JµÀÄÖ PÀ£ÀßrUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ? F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è ¸ÀÄ®¨sÀªÁzÀ ªÀiÁUÀð¢AzÀ ¨É¼ÀQ£À §UÉÎ ¥ÁoÀ 

ºÉÃ½PÉÆqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¢£À¤vÀå £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀ £ÉgÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀAvÀºÀ «ZÁgÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

¸ÉÃj¹ ¸ÀgÀ¼ÀªÁV ºÉÃ½PÉÆqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ªÀiÁqÀ §ºÀÄzÉA§ §UÉÎ ±ÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß 

¯ÉÃRPÀgÀÄ ªÀiÁrzÁÝgÉ.

¨É¼ÀQ£À 
MqÀ£ÁrUÀ¼ÀÄ 
£ÉgÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À

gÁeÁgÁA ¤vÁå£ÀAzÀ
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¸ÀAzÀ s̈ÀðUÀ¼À°è ¸ÀÆPÀÛªÁV gÀÆrü¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ 

PÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÄ ¥ÀoÀåªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä 

PÀ°vÀgÀÆ, CzÀ£ÀÄß DZÀgÀuÉAiÀÄ°è vÀAzÁUÀ ªÀiÁvÀæ 

G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÀÄÝ, PÀuÁÚgÉ £ÉÆÃrPÀ°AiÀÄÄªÀ 

ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀA¥ÀPÀð ¤«Äð¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

E°è ¸ÀÆa¹gÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® ¥ËæqsÀ±Á¯Á 

«zÁåyðUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæªÀ®è ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

AiÀiÁgÀÄ EzÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÀÄwß¸À®èªÉÇÃ CªÀgÉ®èjUÀÆ 

C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ !

±Á¯ÉAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ°è ¨É¼ÀQ£À §UÉÎ 

¥ÁoÀªÀÅ DgÀA s̈ÀzÀ°èAiÉÄÃ §gÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¸Áé̈ sÁ«PÀ 

PÀÆqÀ- zÀÈ¶Ö £ÀªÀÄä EA¢æAiÀÄUÀ¼À°è CvÀåAvÀ 

¥Àæ§®ªÁzÀzÀÄÝ. ¨É¼ÀQ£À CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ®Ä ²PÀëPÀgÀÄ 

«zÁåyðUÀ½UÉ CªÀPÁ±À PÀ°à¹PÉÆlÄÖ CªÀjUÉ 

«eÁÕ£ÀzÀ°è GvÁìºÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÆr¹, CzÀ£ÀÄß vÁªÉÃ 

¸ÀévÀB CªÀ¯ÉÆÃQ¹, C£ÀÄ s̈À«¹, AiÉÆÃa¸ÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. F ¯ÉÃR£À JgÀqÀÄ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ 

«µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ, £ÉgÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À. 

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À°è EzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV gÉÃSÁavÀæUÀ¼À 

ªÀÄÄSÁAvÀgÀ ¨É¼ÀPÀÄ ªÀÄÆ®¢AzÀ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°è 

¸ÀAZÀj¸ÀÄªÀAvÉ awæ¹gÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀªÉÃð ¸ÁªÀiÁ£Àå. 

EzÉÆAzÀÄ D s̈Á¸À (Virtual) C£ÀÄ s̈ÀªÀ. «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 

vÁªÀÅ PÀAqÀzÀÝPÀÆÌ avÀæUÀ½UÀÆ ¸ÀA§AzsÀPÀ°à̧ ÀÄªÀÅ¢®è. 

KPÉAzÀgÉ CªÀgÀ zsÉåÃAiÀÄ K¤zÀÝgÀÆ F avÀæUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀjÃPÉëUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAzÀ±Àð£ÀUÀ¼À°è ºÁUÉAiÉÄÃ §gÉzÀÄ 

vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀiÁvÀæ.

£ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ : PÀUÀÎvÀÛ®®è!

ªÀ¸ÀÄÛ«£À £ÉgÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ «zsÀzÀ°è »ÃUÉ 

AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÀÄ - GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ qÀ¸ÀÖgï 

- MAzÀÄ Cw ¸ÀtÚ fÃ«, EgÀÄªÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt, 

UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÀÆwzÉ JAzÀÄ H»¹PÉÆ½î. 

PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrgÀÄªÀ avÀæªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr, ¸ÀÆAiÀÄð, qÀ¸ÀÖgï 

ªÀÄvÀÄÛ EgÀÄªÉAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹PÉÆ½î. 

qÀ¸ÀÖgï ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð¤UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ EgÀÄªÉ 

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è¢ÝzÀÝgÉ CzÀPÉÌ K£ÀÄ PÁtÂ¸ÀÄwÛvÀÄÛ 

JAzÀÄ £ÁªÀÅ PÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. UÉÆÃqÉAiÀÄ  

AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è PÀvÀÛ¯É¬ÄzÀÝgÉ, C¯ÉèÃ 

PÀÄ½wgÀÄªÀ D EgÀÄªÉ AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ ªÀ¸ÀÄÛ 

¸ÀÆAiÀÄð¤UÉ ¥ÀÆtðªÁV CqÀØ §A¢zÉ JAzÀÄ 

w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. UÉÆÃqÉAiÀÄ F ¸ÁÜ£À¢AzÀ £ÁªÀÅ 

CzÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV dgÀÄV¸ÀÄvÁÛ §AzÀAvÉ qÀ¸ÀÖgï 

CAa£À £ÉgÀ¼ÀÄ ªÉÆ£ÀZÁV E®è¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. F £ÉÆÃlªÀ£Éß CgÉ £ÉgÀ¼ÀÄ 

(¥É£ÀA¨Áæ) JAzÀÄ «ªÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. CgÉ £ÉgÀ¼ÀÄ 

(¥É£ÀA¨Áæ) MAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ ªÀiÁvÀæ! CzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

»ÃUÉ «ªÀj¹zÀgÉ ¸ÀjAiÉÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. EgÀÄªÉAiÀÄÄ 

qÀ¸ÀÖgï £ÉgÀ½£À CAa¤AzÀ ¤zsÁ£ÀªÁV vÉªÀ¼ÀÄvÁÛ, 

¸ÀÆAiÀÄð ¥ÀÆtðªÁV ªÀÄÄaÑPÉÆArgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼À¢AzÀ 

¸ÀÆAiÀÄð CgÉ ªÀÄÄaÑPÉÆArgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ (CgÉ £ÉgÀ¼ÀÄ) 

§AzÀÄ, C°èèAzÀ ªÀÄÄAzÉ ¸ÀÆAiÀÄð ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV 

UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ §gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ 

¸ÀjAiÀÄ®èªÉÃ? (EAvÀºÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ 

¥ÀævÀåPÀëªÁV ªÀiÁqÀÄªÀ §zÀ¯ÁV H»¹PÉÆAqÀgÉ 

M¼ÉîAiÀÄzÀÄ. KPÉAzÀgÉ ¥ÀæRgÀªÁzÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß 

£ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÀtÄÚUÀ½UÉ ºÁ¤AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.)

ªÀÄÄA¢£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀÅ ¤dPÀÆÌ «eÁÕ¤UÀ¼À£ÀÆß 

D±ÀÑAiÀÄðZÀQvÀgÀ£ÁßV¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄzsÁåºÀß 

¸À«ÄÃ¦¸ÀÄwÛzÀÝAvÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ£À°è JgÀqÀÄ 

¥É¤ì¯ïUÀ¼À£ÀÄß CzÀgÀ £ÉgÀ¼ÀÄ CzÀQÌAvÀ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

MAzÀÄ «ÄÃlgïVAvÀ zÀÆgÀzÀ°è ªÀÄÆqÀÄªÀAvÉ 

£ÉÆÃrPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. MAzÀÄ ¥É¤ì®£ÀÄß E£ÉÆßAzÀgÀ 

ªÉÄÃ¯É vÀAzÀgÉ, JgÀqÀÄ ¥É¤ì¯ïUÀ¼À £ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ 

MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀÄ ªÀÄÆqÀÄvÀÛªÉ. £ÀAvÀgÀ 

C

B

A

avÀæ 1. ºÀ¼À¢ gÉÃSÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛzÉ.  
¹ UÉÆÃqÉ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ EgÀÄªÉUÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
¨sÁUÀ PÁtÄªÀÅ¢®è. J ¸À«ÄÃ¥À«gÀÄªÀ EgÀÄªÉUÉ ¸ÀÆAiÀÄð 
¸ÀA¥ÀÆtðªÁV UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÁÛ£É. © ¸À«ÄÃ¥À«gÀÄªÀ 
EgÀÄªÉUÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À PÉ®¨sÁUÀ ªÀiÁvÀæ PÁtÄvÀÛzÉ. CzÀÄ  
Cw PÀvÀÛ¯É ªÀÄvÀÄÛ CvÀåAvÀ ¨É¼ÀQ£À ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÀÄzsÉå 
EgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ C¸ÀàµÀÖ £ÉgÀ½£À CAZÁVzÉ.

C

B

A
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zÀÆgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. MAzÀgÀ £ÉgÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀgÀ 

ªÉÄÃ¯É ªÀÄÆqÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ºÁUÀÄ vÀzÀ£ÀAvÀgÀ 

£ÉgÀ¼ÀÄ §ºÀ¼À PÀ¥ÀàVzÀÄÝ, JgÀqÀÄ £ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÀgÀ 

ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀÄ ¥ÀÆtðªÁV §AzÁUÀ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ 

¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀ 

¸ÀAUÀw! ¥É¤ì¯ïUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛjAiÀiÁPÁgÀzÀ°è 

»rzÀÄPÉÆAqÁUÀ®Æ CzÀgÀ JgÀqÀÆ ¨sÁUÀUÀ¼À°è zÀlÖ 

PÀ¥ÁàVgÀÄªÀÅzÉÃ ºÉÆgÀvÀÄ bÉÃzÀ£ÀzÀ°è C®è. £É®zÀ 

ªÉÄÃ°gÀÄªÀ EgÀÄªÉ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£À¢AzÀ EzÀ£ÀÄß avÀæ 

2gÀ°è «ªÀj¸À¯ÁVzÉ. £ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä 

EzÉÆAzÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ªÀiÁUÀðªÁVzÉ!

£ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÉå K¤zÉ?

FUÀ £ÉgÀ½UÉ «gÀÄzÀÞªÁzÀÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. 

zÀ¥Àà PÁUÀzÀzÀ MAzÀÄ ¸ÀtÚ gÀAzsÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ 

¨É¼ÀPÀÄ ºÉÆgÀ§AzÁUÀ, CzÀgÀ £ÉgÀ½£ÉÆ¼ÀUÉ £ÁªÀÅ 

¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ¨sÁUÀªÉÇAzÀ£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ. 

gÀAzsÀæ ZËPÀªÁVzÀÝ°è ZËPÁPÁgÀzÀ ¨É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

wæPÉÆÃ£ÁPÁgÀzÀ gÀAzsÀæªÁzÀ°è wæPÉÆÃ£ÁPÁgÀzÀ 

¨É¼ÀPÀÄ »ÃUÉ §gÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ ¤jÃQë¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

£ÁªÀÅ zÀ¥Àà PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß UÉÆÃqÉAiÀÄ ¸À«ÄÃ¥À 

EmÁÖUÀ gÀAzsÀæ ¸ÀtÚ¢zÁÝUÀ »ÃUÁUÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀºÀd. 

(¸Àj ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 3 «Ä«ÄÃ zÀÆgÀ EzÀÝgÉ) £ÁªÀÅ 

UÉÆÃqÉ¬ÄAzÀ zÀÆgÀ zÀÆgÀ ¸ÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ 

D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀ ¸ÀAUÀwUÀ¼ÀÄ DUÀÄvÀÛªÉ. CzÉÃ£ÉAzÀgÉ, 

zÀ¥Àà PÁUÀzÀzÀ gÀAzsÀæ wæPÉÆÃ£ÁPÁgÀzÀ°èzÀÝgÀÆ 

¸ÀºÀ CzsÀð «ÄÃlgï ªÀÄÄAzÉ ¸ÀjzÀAvÉ ¨É¼ÀQ£À 

DPÁgÀ zÀÄAqÀUÁUÀ®Ä ±ÀÄgÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 

«ÄÃlgï zÀÆgÀªÁUÀÄwÛzÀÝAvÉ ¨É¼ÀPÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ 

©A§ªÁUÀÄvÀÛzÉ! ªÀÄwÛ£ÉßÃ£ÀÄ- ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ 

¨É¼ÀPÀÄ zÉÆqÀØzÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. 

UÀÄAqÀV£À ¨É¼ÀQ£À vÀÄtÄQ£À°è ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ 

ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ°è ©A©¹gÀÄvÁÛ£É. avÀæ 3 gÀ°è 

vÉÆÃj¹zÀAvÉ F £ÉÆÃlUÀ¼ÀÄ ¦£ï ºÉÆÃ¯ï 

PÁåªÉÄgÁzÀ ªÀÄÆ®vÀvÀéªÀ£ÀÄß «µÀzÀ¥Àr¸ÀÄvÀÛªÉ.

F DnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ vÁªÉÃ vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ. 

£ÀªÀÄä ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ £ÉÆÃlPÀÆÌ ¸ÁzsÀ£ÀªÁzÀ PÀtÂÚ£À 

PÁAiÀÄðªÉÊRjAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjZÀAiÀÄ ªÀiÁrPÉÆqÀ®Ä 

EzÀÄ GvÀÛªÀÄ ªÀiÁUÀð. J¯Áè ¢PÀÄÌUÀ½AzÀ®Æ JµÀÄÖ 

¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ JAxÀ §tÚUÀ½AzÀ PÀÆrzÀ 

A

321

avÀæ 2. JgÀqÀÄ ¥É¤ì¯ïUÀ¼À £ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀÄ 
©¢ÝªÉ. JqÀ¨sÁUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¥É¤ì¯ï 1 CxÀªÁ 3£ÉÃ 
¸ÁÜ£ÀzÀ°èzÁÝUÀ, J ºÀwÛgÀ«gÀÄªÀ EgÀÄªÉUÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À ºÉZÀÄÑ 
¨sÁUÀ ªÀÄÄaÑgÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ. CzÀÄ 2£ÉÃ ¸ÁÜ£ÀzÀ°èzÁÝUÀ, 
JgÀqÀÆ ¥É¤ì¯ïUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ ªÀÄÄaÑPÉÆAqÁUÀ, 
¸ÀÆAiÀÄð£À ºÉZÀÄÑ ¨sÁUÀ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÀgÀ 
ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀÄ ©zÁÝUÀ J §½ ¨É¼ÀPÀÄ ºÉZÁÑUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß EzÀÄ 
«ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.

gÀAzsÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

gÀlÄÖ PÁUÀzÀ

avÀæ 3. zÀ¥Àà PÁUÀzÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀtÚ gÀAzsÀæ ¸ÀÆAiÀÄð£À 
vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ ©A§ªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ vÉÆÃj¸À§®èzÀÄ. UÉÆÃqÉAiÀÄ 
ªÉÄÃ°gÀÄªÀ t ©AzÀÄ, B CAzÀgÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À Cr¬ÄAzÀ 
¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. UÉÆÃqÉAiÀÄ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ 
b ©AzÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ªÉÄÃ°AzÀ CAzÀgÉ T¬ÄAzÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß 
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃrzÁUÀ, 
F ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è gÀAzsÀæzÀ PÉÆÃ£À ¸ÀÆAiÀÄð¤VAvÀ 
PÀrªÉÄ¬ÄzÀÝgÉ ªÀiÁvÀæ CzÀÄ PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. 
gÀAzsÀæªÀÅ UÉÆÃqÉUÉ wÃgÀ ºÀwÛgÀ«zÁÝUÀ, UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
©Ã¼ÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀÄ gÀAzsÀæzÀ DPÁgÀzÀ¯ÉèÃ EgÀÄvÀÛzÉ.



87 L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

¨É¼ÀPÀÄ §gÀÄwÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ CvÀåAvÀ 

¸ÀÄAzÀgÀªÁzÀ CAUÀ PÀtÄÚ. EzÀ£ÉßÃ £ÁªÀÅ avÀæ 

CxÀªÁ ©A§ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¸ÁPÀµÀÄÖ «zÁåyðUÀ½UÉ 

agÀ¥ÀjavÀªÁzÀ ªÉÆ¨ÉÊ¯ï ¥sÉÆÃ£ï£À PÁåªÉÄgÁUÀ¼ÀÄ 

¦ü®A PÁåªÀÄgÁUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ®zÉ ºÉZÁÑV 

PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄvÀÛªÉ. CQë¥ÀlªÀÅ (gÉn£Á) 

PÀA¥ÀÆålgï a¥ï£ÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀQÌgÀÄªÀ 

vÀAw ¸ÀA¥ÀPÀðUÀ¼ÀÄ, ªÉÄzÀÄ½UÉ ¸ÉÃgÀÄwÛgÀÄªÀ 

zÀÈ¶Ö£ÀgÀUÀ¼ÀAwªÉ! vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ avÀæUÀ¼À£ÀÄß 

¸Àj¥Àr¸À®Ä C°è vÀAvÁæA±ÀªÀÇ EzÉ. £ÀªÀÄä ªÉÄzÀÄ¼ÀÄ 

EzÉ®èªÀ£ÀÆß CzÀÄãvÀªÁV M¼ÀUÉÆArzÉ.

ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è, £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ªÀÄgÀzÀ £ÉgÀ¼ÀÄ 

£ÉÆÃrzÁUÀ CzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ¸Áé¨sÁ«PÀªÁV ¦£ï 

ºÉÆÃ¯ï ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. avÀæ 4J 

gÀ°è £ÁªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß 

£ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. ªÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ®Ä ºÀgÀªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

DPÁgÀzÀ°èzÀÝgÀÆ CzÀgÀ J¯ÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ vÀÆj§gÀÄªÀ 

¸ÀÆAiÀÄð£À ©¹®Ä »ÃUÉAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ. ¨sÁgÀvÀzÀ°è 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ºÀvÀÄÛ ªÀµÀðPÉÆÌªÉÄä UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ 

¨sÁUÀ±ÀB ¸ÀÆAiÀÄðUÀæºÀtzÀ®Æè ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ 

©A§UÀ¼ÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV CzsÀðZÀAzÁæPÁgÀªÁV 

§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ  

¤dªÁVAiÀÄÆ PÁtÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð ©A§ 

JA§ÄzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÄA¢£À ¨sÁUÀ±ÀB 

¸ÀÆAiÀÄðUÀæºÀt r¸ÉA§gï 26, 2019PÉÌ ¨sÁgÀvÀzÀ°è 

¸ÀA¨sÀ«¸À°zÉ. vÀzÀ£ÀAvÀgÀzÀ ¢£ÁAPÀ dÆ£ï 21, 

2020 (ªÀÄÄAUÁj£À ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ ¥ÁæAiÀÄ±ÀB EzÀgÀ 

£ÉÆÃlªÀ£ÀÄß ºÁ¼ÀÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ½zÉ).

avÀæ 4©, ªÉÄÃ 20, 2012 gÀ°è ¸ÀA¨sÀ«¹zÀ 

UÀæºÀtzÀ £ÀAiÀÄ£ÀªÀÄ£ÉÆÃºÀgÀ £ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À avÀæªÀ£ÀÄß 

CªÉÄÃjPÁzÀ°è ¸ÉgÉ»rAiÀÄ¯ÁVzÉ. E°è ZÀAzÀæ£À 

£ÉgÀ¼ÀÄ ¥ÀÆtð ªÀÄÄZÀÑzÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À MAzÀÄ 

GAUÀÄgÀzÀAvÉ PÁtÄªÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ©nÖvÀÄÛ!

¨ÉÊ£ÁPÀÄ®gï zÀÄ©Ãð¤¤AzÀ £ÁªÀÅ ZÀAzÀæ£ÀvÀÛ 

£ÉÆÃrzÁUÀ £ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À §UÉÎ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ 

PÀÄvÀÆºÀ®PÁj ¸ÀAUÀwUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛªÉ. 

(¸ÀÆAiÀÄð£ÀPÁAwVAvÀ ZÀAzÀæ£ÀPÁAw ºÉZÀÄÑ 

zÀÄ§ð®ªÁzÀgÀÆ, CzÀgÀ wÃPÀë÷ÚvÉ §UÉÎ 

JZÀÑgÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ). ¥ÀÆtðZÀAzÀæ (avÀæ 5J) 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ £ÉgÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ 

CzsÀðZÀAzÀæ (avÀæ 5©) ¥ÀªÀðvÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ½UÀ¼À 

£ÉgÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. PÀ«UÀ¼ÀÄ ¥ÀÆtðZÀAzÀæ£À£ÀÄß 

avÀæ 4J. ªÀÄgÀzÀ £ÉgÀ½£À°è ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¨É¼ÀQ£À vÉÃ¥ÉUÀ¼ÀÄ 
¸Áé¨sÁ«PÀ ¦£ïºÉÆÃ¯ïUÀ½AzÀ (J¯ÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ 
¸ÀAzÀÄUÀ¼ÀÄ) GAmÁVgÀÄªÀ avÀæUÀ¼ÁVªÉ. avÀæ PÀÈ¥É: 
http://nivea.psycho.univparis5.fr/FeelingSupplements/
ExperimentsWithCameraObscura.htm

avÀæ 4©. ªÉÄÃ 20, 2012 gÀ UÀæºÀtzÀ°è vÉUÉzÀAvÀºÀ 
¸ÀÆAiÀÄð£À ¦£ïºÉÆÃ¯ï avÀæUÀ¼ÀÄ. ªÀÄÆ®: PÁ¸Àð£ï £ÀUÀgÀ, 
£ÉªÁqÁzÀ°è UÀæºÀtUÀæ¸ÀÛ ¸ÀÆAiÀÄð£À avÀæ. bÁAiÀiÁavÀæUÁgÀ 
rÃ£ï CmÁè¸ï http://media.komonews.com/
images/120521_eclipse_shadow_lg.jpg
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ºÁr ºÉÆUÀ½gÀÄªÀÅzÉÃ£ÉÃ EgÀ°, ¨É¼ÀPÀÄ £ÉgÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÄ¶ÖÃPÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ avÀæ«zÀÄ. 

£ÀªÀÄUÉ®èjUÀÆ w½¢gÀÄªÀAvÉ ¢UÀAvÀzÀ°è ¸ÀÆAiÀÄð 

PÉ¼ÀªÀÄlÖzÀ°è EzÁÝUÀ £ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ GzÀÝªÁVgÀÄvÀÛªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð £ÉwÛAiÀÄ ªÉÄÃ¯É §AzÁUÀ 

ªÀÄgÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ ¥ÀÆtðZÀAzÀæ£À 

ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ ºÀwÛgÀ £ÉgÀ¼ÀÄ PÁtÄªÀÅ¢®è J£ÀÄßªÀÅzÀÄ 

ºÉÆ¸À ¸ÀAUÀwAiÉÄÃ£À®è. C°è E§âgÀÄ PÀÄ½wzÁÝgÉ 

JAzÀÄ H»¹PÉÆAqÀgÉ ¸ÀÆAiÀÄð CªÀgÀ £ÉwÛAiÀÄ 

ªÉÄÃ°gÀÄvÁÛ£É. ¥ÀÆtðZÀAzÀæ£À CAa£À°è ¥ÀªÀðvÀzÀ 

£ÉgÀ¼ÀÄ ªÀÄÆqÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÆAiÀÄð¤gÀÄªÀ ¢QÌ¤AzÀ EªÀÅ 

£ÀªÀÄä PÀtÂÚUÉ PÁtÄªÀÅ¢®è! CzsÀð ZÀAzÀæ¤zÁÝUÀ F 

vÉÆAzÀgÉ DUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ £ÉgÀ¼ÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

£ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄvÀÄÛ ZÀZÉðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉæÃgÉÃ¦¸À®Ä EgÀÄªÀ ºÀvÀÄÛ 

ºÀ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è PÉ®ªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ E°è 

¤gÀÆ¦¸À¯ÁVzÉ. ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÁßUÀ°Ã CxÀªÁ 

vÀgÀUÀwAiÀÄ ¨ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À£ÁßUÀ°Ã vÉUÉzÀÄºÁPÀ®Ä 

F GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹®è §zÀ¯ÁV PÀ°vÀ 

«ZÁgÀUÀ¼À §UÉÎ ºÉZÀÄÑ D¸ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ GvÁìºÀªÀ£ÀÄß 

vÀgÀ®Ä F GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄPÁjAiÀiÁUÀ°ªÉ. 

G£ÀßvÀ vÀgÀUÀwUÀ¼À°è F ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀQ£À 

QgÀtUÀ¼À PÀÄjvÀ «ZÁgÀUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ ¸ÀgÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÁªÀðwæPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ® C£ÉÃPÀ ¸ÀAUÀwUÀ¼À£ÀÄß 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä JµÀÄÖ ¥ÀÆgÀPÀ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

RArvÀ ªÀÄ£ÀUÁtÄwÛÃj.

PÀ£ÀßrUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄ

ªÀÄPÀÌ¼É®ègÀ DPÀµÀðuÉAiÀÄ ©AzÀÄªÁzÀ PÀ£ÀßrUÀ¼ÀvÀÛ £ÁªÀÅ 

FUÀ UÀªÀÄ£À ºÀj¸ÉÆÃt. CªÀgÀÄ zÉÆqÀØªÀgÁzÀ ªÉÄÃ¯É 

CzÀ£ÀÄß ¸ÀªÉð¸ÁªÀiÁ£Àå JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ̧ ÀÄªÀªÀgÉUÀÆ 

F DPÀµÀðuÉ RArvÀ ¤d! £ÀªÀÄUÉ®èjUÀÆ 

w½¢gÀÄªÀAvÉ M§â ªÀåQÛ PÀ£ÀßrAiÀÄ JzÀÄgÀÄ ¤AvÁUÀ 

DvÀ£À JqÀUÉÊ £ÀªÀÄä §®UÉÊ£ÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ 

EzÀPÉÌ ‘¥Á±Àéð «¯ÉÆÃªÀÄ£À’ (Lateral Inversion) 

JAzÀÄ ºÉ¸ÀjnÖgÀÄªÀÅzÀÄ ¤dPÀÆÌ zÀÄgÀzÀÈµÀÖPÀgÀ. 

KPÉAzÀgÉ PÀ£ÀßrAiÀÄ°è ªÀåQÛAiÀÄÄ £ÉÆÃqÀÄwÛgÀÄªÀ 

¢PÀÄÌ ªÀiÁvÀæ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ CµÉÖÃ! G½zÀ JgÀqÀÄ 

¢PÀÄÌUÀ¼ÀÄ ºÁUÉAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, £ÀªÀÄä 

ªÉÄÃ°£À ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀV£À s̈ÁUÀ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. 

M§â ªÀåQÛAiÀÄ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£À¢AzÀ CxÀªÁ CªÀ£ÀÄ 

£ÉÆÃqÀÄwÛgÀÄªÀ ¢QÌ¤AzÀ ªÀiÁvÀæ s̈ÁµÁ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ 

ªÀÄÆ®PÀ JqÀ ªÀÄvÀÄÛ §®ªÀ£ÀÄß ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ DzÀgÉ 

ªÉÄÃ¯É ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀUÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ s̈ÀÆ«ÄUÉ 

ºÉÆÃ°¹ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀÄ PÉÃªÀ® s̈ÁµÁ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ 

«µÀAiÀÄªÀµÉÖÃ C®è, ¸ÁªÀÅ-§zÀÄQ£À ¥Àæ±ÉßAiÀÄÆ DVzÉ. 

avÀæ 5J: ¥ÀÆtðZÀAzÀæ£À avÀæ. PÀtÂªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉlÖ 
UÀÄqÀØUÀ½zÀÝgÀÆ AiÀiÁªÀÅzÉÃ £ÉgÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ PÁtzÉÃ 
EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. PÀÈ¥É UÉæUÀj ºÉZï gÉªÉgÁ CªÀgÀ 
“¥sÀÄ¯ïªÀÄÆ£ï 2010” - CªÀgÀzÉÝÃ PÀÈw. Licensed under 
CC BY-SA 3.0 via Wikimedia Commons - http://commons.
wikimedia.org/wiki/File:FullMoon2010.jpg#/media/
File:FullMoon2010.jpg

avÀæ 5©: CzsÀð ZÀAzÀæ£À avÀæ. ¨É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀvÀÛ¯É 
£ÀqÀÄ«£À CAa£À ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¤ZÀÑ¼À £ÉgÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 
C¯ÉèÃ ¤AwgÀÄªÀ M§â ªÀåQÛUÉ ¢UÀAvÀPÉÌ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ 
¸ÀÆAiÀÄð PÁtÄªÀÅzÀjAzÀ £ÉgÀ¼ÀÄ §ºÀ¼À GzÀÝªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
PÀÈ¥É Licensed under CC BY-SA 3.0 via Wikimedia 
Commons - http://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Lune_nb.jpg#/media/File:Lune_nb.jpg
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gÉÆÃVAiÀÄ ±À¸ÀÛçaQvÉì ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀ ªÉÊzÀå£ÉÆ§â£ÀÄ 

“JqÀ”-JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÁUÀ DvÀ vÀ£Àß JqÀ s̈ÁUÀ 

J£ÀÄßwÛzÁÝ£ÉÆÃ CxÀªÁ gÉÆÃVAiÀÄ JqÀ s̈ÁUÀ 

J£ÀÄßwÛzÁÝ£ÉÆÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖ¥Àr¸À¨ÉÃPÀ®èªÉÃ?!

ªÀÄvÉÆÛ§âjUÉ £ÁªÀÅ PÀAqÀAvÉ MAzÉÃ PÀ£ÀßrAiÀÄ°è 

£ÀªÀÄUÉ PÁt®Ä ¸ÁzsÀå«®è J£ÀÄßªÀÅzÀÄ 

¸ÀvÀå. MAzÀÄ ºÉUÀ°UÉ ¸ÉgÀUÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ 

¹ÃgÉAiÀÄ£ÀÄßlÄÖPÉÆAqÀ M§â ªÀÄ»¼É CxÀªÁ 

MAzÀÄ PÀqÉ eÉÃ©gÀÄªÀ ±Àmïð vÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀåQÛAiÀÄ 

«µÀAiÀÄUÀ¼À®èAvÀÆ EzÀÄ RavÀ. E£ÉÆß§âjUÉ £ÁªÀÅ 

PÁtÄªÀAvÉ £ÀªÀÄUÉ £ÁªÀÅ PÁt¨ÉÃPÁzÀgÉ JgÀqÀÄ 

PÀ£ÀßrUÀ¼À£ÀÄß 90 rVæAiÀÄ°è Ej¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

»AzÉAzÀÆ EAvÀºÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

£ÉÆÃrgÀ¢zÀÝgÉ ¤dPÀÆÌ D±ÀÑAiÀÄðZÀQvÀgÁUÀÄwÛÃj. 

¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä §®UÉÊAiÀÄ£ÀÄß ¤«ÄäAzÀ zÀÆgÀ 

¸Àj¹zÀgÉ, D ©A§ªÀÇ ¸ÀºÀ vÀ¤ßAzÀ §®UÉÊAiÀÄ£ÀÄß 

zÀÆgÀ ¸Àj¸ÀÄvÀÛzÉ! EzÀ£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV CxÀð 

ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä avÀæ 6 £ÀÄß £ÉÆÃr. 

MAzÀPÉÆÌAzÀÄ 90 rVæ CAvÀgÀzÀ°è Ej¹gÀÄªÀ 

ªÀÄÆgÀÄ PÀ£ÀßrUÀ¼À£ÀÄß ªÀåQÛAiÉÆ§â £ÉÆÃrzÁUÀ 

ºÉZÀÄÑ D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ 

eÁå«ÄwAiÀÄÄ MAzÀÄ PÉÆÃuÉAiÀÄ ªÀÄÆ¯ÉAiÀÄ°è 

JgÀqÀÄ UÉÆÃqÉUÀ¼ÀÄ £É®ªÀ£ÀÄß ¸ÉÃgÀÄªÀAwgÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ EzÀ£ÀÄß ‘ªÀÄÆ¯ÉAiÀÄ ¥Àæw¥sÀ®PÀ’ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¼ÀQ£À QgÀt AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¢QÌ¤AzÀ 

F ªÀÄÆ¯ÉAiÀÄ ¥Àæw¥sÀ®PÀzÀ ªÉÄÃ¯É ©zÁÝUÀ 

CzÉÃ ¢QÌ£À°è ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 7J). 

EAvÀºÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ ªÀåQÛUÉ K£ÀÄ 

PÁtÄvÀÛzÉ? AiÀiÁgÀÄ J°èUÉ ºÉÆÃzÀgÀÆ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

ªÀÄÆ¯ÉAiÀÄ®Æè vÀ£Àß PÀtÚ£ÀÄß vÁ£ÉÃ £ÉÆÃqÀÄvÁÛ£É!

EzÀÄ PÉÃªÀ® PÀÄvÀÆºÀ® ºÀÄnÖ¸ÀÄªÀ 

AiÀÄÄQÛAiÀÄµÉÖÃ C®è, ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀPÁjAiÀÄÆ DVzÉ. 

ºÉzÁÝjUÀ¼À°ègÀÄªÀ C¥ÁAiÀÄPÁj wgÀÄªÀÅUÀ¼À°è F 

jÃwAiÀÄ ¥Àæw¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. 

gÁwæUÀ¼À°è ªÁºÀ£ÀzÀ vÀ¯É¢Ã¥ÀUÀ¼À ¨É¼ÀPÀÄ F 

¥Àæw¥sÀ®PÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ©zÁÝUÀ CªÀÅ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß 

ªÁºÀ£À ¸ÀªÁgÀ¤UÉ ¥Àæw¥sÀ°¹ JZÀÑjPÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. EzÉÆAzÀÄ ¸ÀªÀÄxÀðªÁzÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ. 

EzÀPÉÌ «zÀÄåwÛ£À CªÀ±ÀåPÀvÉ¬Ä®è ªÀÄvÀÄÛ J°è 

¨É¼ÀPÀÄ CªÀ±Àå«zÉAiÉÆÃ C°èUÉÃ PÀ½¸ÀÄvÀÛzÉ. F 

¥Àæw¥sÀ®PÀUÀ¼À ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 

7© £À°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

EzÉÆAzÀÄ £ÁlQÃAiÀÄ ¥Àæ¸ÀAUÀ. CªÉÄÃjPÁzÀ 

UÀUÀ£ÀAiÀiÁwæUÀ¼ÀÄ C¥ÉÆÃ¯ÉÆÃ «ÄµÀ£ï£À°è F 

ªÀÄÆ¯É ¥Àæw¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É £ÉlÖgÀÄ. 

EzÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É mÉ°¸ÉÆÌÃ¥ï ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¯ÉÃ¸Àgï ¨É¼ÀQ£À 

QgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÀÄ»¹, £ÀAvÀgÀ CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀªÉÃ 

C
D

B
A

avÀæ 6. MAzÀPÉÆÌAzÀÄ 90rVæ PÉÆÃ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ 
PÀ£ÀßrUÀ¼À ¥Àæw¥sÀ®£À. PÀ£ÀßrAiÀÄ JzÀÄgÀÄ ¤AwgÀÄªÀ 
ªÀåQÛ vÀ£Àß §®UÉÊAiÀÄ£ÀÄß © ¤AzÀ J £ÀvÀÛ ZÀ°¹zÀgÉ, 
¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ°ègÀÄªÀ PÉÊ «gÀÄzÀÞ ¢PÀÄÌ CAzÀgÉ ¹ ¤AzÀ r  
£ÀvÀÛ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ E°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ §®UÉÊ 
ZÀ°¹zÀAvÉAiÉÄÃ PÁtÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, MAzÉÃ PÀ£Àßr¬ÄzÁÝUÀ, 
avÀæzÀ°è CzÉÃ zÀQÌ£À°è JqÀUÉÊ ZÀ°¹zÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ.

avÀæ 7J. ªÀÄÆgÀÄ PÀ£ÀßrUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ¯ÉAiÉÆAzÀgÀ°è 
¸ÉÃjgÀÄªÀ ªÀiÁzÀj. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¢QÌ¤AzÀ ¨É¼ÀPÀÄ  
§AzÀgÀÆ CzÉÃ ¢QÌ£À¯ÉèÃ ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.  
PÀÈ¥É: http://en.wikipedia.org/wiki/Corner_reflector#/
media/File:Corner_reflector.svg
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QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÁ¥À¸ÀÄ vÀj¹PÉÆAqÀgÀÄ. ¨É¼ÀQ£À 

QgÀÄ «ÄrvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¨É¼ÀPÀÄ E°è ¨É¼ÀPÀÄ 

ºÉÆÃV §gÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß 

C¼ÉAiÀÄ®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁ¬ÄvÀÄ (¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 2.5 

¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ). EzÀjAzÀ ZÀAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

£ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß CvÀåAvÀ ¤RgÀªÁV 

w½AiÀÄÄªÀAvÁ¬ÄvÀÄ.

EwÛÃZÉUÉ ¸ËgÀ±ÀQÛ §¼À¸ÀÄªÀ §UÉÎ D¸ÀQÛ 

ºÉZÁÑUÀÄwÛªÉ. PÀ£ÀßrUÀ½AzÁUÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

PÀÄvÀÆºÀ®PÁj «µÀAiÀÄªÉAzÀgÉ avÀæ 8 gÀ°èzÀÝAvÉ 

PÀ£ÀßrUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ Cw «±Á®ªÁzÀ 

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½AzÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß »rzÀÄ aPÀÌ 

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½UÉ gÀªÁ¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀAvÀºÀ Cw ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ «µÀAiÀÄ 

EA¢£À ¢£ÀUÀ¼À°è ¨ÁºÁåPÁ±À ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛAiÀÄ 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è JµÀÄÖ ªÀÄÄRå JA§ÄzÀ£ÀÄß 

PÀqÉAiÀÄ JgÀqÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄxÀðªÁV 

vÉÆÃj¹PÉÆnÖªÉ.

ªÀÄÄPÁÛAiÀÄ

vÀªÀÄä ²PÀëPÀjVAvÀ EA¢£À «zÁåyðUÀ¼ÉÃ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀ vÀAvÀæeÁÕ£À AiÀÄÄUÀzÀ°ègÀÄvÁÛgÉ. 

EzÀgÀ°è ºÀ®ªÁgÀÄ «µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆArªÉ. F PÁgÀt¢AzÀ¯ÉÃ «±Àé¸ÀA¸ÉÜ 

2015£ÉÃ ªÀµÀðªÀ£ÀÄß CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¨É¼ÀQ£À 

ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀPÀÄ ¸ÀA§A¢üvÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ªÀµÀðªÉAzÀÄ 

WÉÆÃ¶¹zÉ. ¯ÉÃ¸ÀgïUÀ¼À£ÀÄß FUÁUÀ¯ÉÃ ºÀ®ªÀÅ 

GzÀåªÀÄUÀ¼À°è PÀvÀÛj¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. 

ªÉÊzÀågÀÄ PÀtÂÚ£À zÀÈ¶ÖAiÀÄ£ÀÄß ¸Àj¥Àr¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ 

PÀtÄÚUÀÄqÉØAiÀÄ ¥ÀÄ£À¤ðªÀiÁðtPÁÌV ¯ÉÃ¸Àgï 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. ¨É¼ÀPÀÄ ¥sÉÆÃ¤£À ªÀÄÄSÁAvÀgÀ 

£ÀªÀÄä ¸ÀA¨sÁµÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CAvÀeÁð® 

¸À¦üðAUï C£ÀÄß zÀÄåw £Áj£À (D¦ÖPÀ¯ï ¥sÉÊ§gïì) 

ªÀÄÆ®PÀ PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛªÉ. ¨É¼ÀQ£À §UÉÎ 

w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ ¨sÀ«µÀåzÀ®Æè ¸ÀºÀ C£ÉÃPÀ 

ºÉÆ¸À, CzÀÄãâvÀ ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ CA±ÀUÀ¼ÀÄ 

ºÉÆgÀ§gÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ½ªÉ. AiÀiÁªÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ JAf¤AiÀÄjAUï£À°è vÀªÀÄä 

ªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸ÀÄªÀªÀjzÁÝgÉAiÉÆÃ CªÀgÀÄ 

¨É¼ÀQ£À §UÉÎ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. 

DzÀgÉ F ¯ÉÃR£À¢AzÀ ºÉÆgÀ§AzÀ PÉ®ªÀÅ 

«ZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀQUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ 

ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ¸ÀAUÀwUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÆ RArvÀ 

w½zÀÄPÉÆ¼Àî¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ.

avÀæ 7©. C¥ÉÆÃ¯ÉÆÃ 15gÀ UÀUÀ£ÀAiÀiÁwæUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ¯É 
¥Àæw¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß ZÀAzÀæ£À°è £ÉlÖgÀÄ. EzÀjAzÀ ZÀAzÀæ£À 
¤¢ðµÀÖ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄPÉÌ vÀPÀÌAvÉ CzÀgÀ¯ÁèUÀÄªÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉ w½¬ÄvÀÄ. PÀÈ¥É: £Á¸Á, AiÀÄÄJ¸ïJ

avÀæ 8: ¸ÉàÃ£ï£À°ègÀÄªÀ «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀ WÀlPÀ. PÀ°èzÀÝ°UÉ 
§zÀ¯ÁV ¸ËgÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ d£ÀgÉÃlgïUÀ½UÉ 
D«AiÀÄ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ. UÁ½ÃiÀÄ°ègÀÄªÀ zsÀÆ½¤AzÀ 
¸ÀÆAiÀÄðQgÀtUÀ¼À gÉÃSÉ ¸ÀàµÀÖªÁV PÁtÄvÀÛzÉ.  
PÀÈ¥É http://en.wikipedia.org/wiki/PS10_solar_power_
plant#/media/File:PS10_solar_power_tower.jpg
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gÁeÁgÁA CªÀgÀÄ ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ CfÃA ¥ÉæÃAfÃ «±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ°è ¨ÉÆÃ¢ü¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. EzÀQÌAvÀ »AzÉ CªÀgÀÄ 

gÁªÀÄ£ï ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á PÉÃAzÀæzÀ°è PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ. ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ CªÀgÀÄ ‘gÉ¸ÉÆ£É£ï’ì - «eÁÕ£À ¥ÀwæPÉAiÀÄ 

¸ÀA¥ÁzÀPÀgÁVzÁÝgÉ. CªÀgÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É ºÉZÁÑV ¸ÉÊzÁÞAwPÀªÁVzÀÄÝ, ¨sËvÀ«eÁÕ£À, CzÀgÀ®Æè ¨É¼ÀPÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ RUÉÆÃ¼À «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. UÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀtPÀAiÀÄAvÀæzÀ §UÉÎAiÀÄÆ D¸ÀQÛ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ 

w½zÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÉÆÃzÉÆåÃVUÀ¼À ¸ÀºÀAiÉÆÃUÀzÉÆA¢UÉ gÁeÁgÁA PÉ®¸À ªÀiÁqÀ®Ä 

D£ÀA¢¸ÀÄvÁÛgÉ. C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: ZÀA¢æPÁ «dAiÉÄÃAzÀæ

PÉÆqÀÄUÉ: VÃvÁ L0iÀÄågï. ªÀÄÆ®: ¸ÉÊ£ïì JdÄPÉÃµÀ£ï j«Ãªï, ¸ÀA¥ÀÅl 1 No.2-2002, pp. 111-112 (¥sÉÇÃ°£ÉÆ£À°è 

G¯ÉèÃT¸À¯ÁzÀ, gÉÆ¨ÁåPÀgï, 2001)

VÃvÁ L0iÀÄågï CªÀgÀÄ M§â ̧ ÀévÀAvÀæ ̧ À®ºÉUÁgÀgÁVzÀÄÝ, C£ÉÃPÀ ±Á¯ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ «£Áå¸À C®èzÉÃ «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¸ÀgÀ 

²PÀëtzÀ°è PÉ®¸ÀªÀiÁrzÁÝgÉ. ªÉÆzÀ®Ä CªÀgÀÄ j¶ ªÁå° ±Á¯É0iÀÄ°è ²PÀëQ0iÀiÁV0iÀiÁVzÀÝgÀÄ, £ÀAvÀgÀ ¥ÀÅuÉ0iÀÄ ºÀwÛgÀ ¸ÀºÁå¢æ 

±Á¯É0iÀÄ°è (KFI) ªÀÄÄRå¸ÉÜ0iÀiÁVzÀÝgÀÄ. ²PÀët ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ «µÀ0iÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ «¸ÁÛgÀªÁV §gÉ¢zÁÝgÉ. 

CªÀgÀ£ÀÄß scopsowl@gmail.com £À°è ¸ÀA¥ÀQð¸À§ºÀÄzÀÄ. C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: ¢£ÉÃ±ï ªÀÄqÁÎAªÀÌgï

¸Àgï «°è0iÀÄA xÁªÀÄì£ï gÀªÀgÀÄ 

UÀtÂvÀ ±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¨sËvÀ«eÁÕ¤ 

ªÀÄvÀÄÛ M§â EAf¤0iÀÄgï. EªÀgÀÄ 

UÁè¸ï UË «±Àé«zÁå¤®0iÀÄzÀ°è 

£ÁåZÀÄgÀ¯ï »¸ÀÖj (£ÁåZÀÄgÀ¯ï ¸ÉÊ£ïì) 

G¥À£Áå¸ÀPÀgÁVzÀÝgÀÄ. CªÀgÀÄ ¸Àé®à 

wPÀÌ®Ä ¸Àé¨sÁªÀzÀ ºÁ¸Àå¥ÀæªÀÈwÛ0iÀÄ 

G¥À£Áå¸ÀPÀgÁVzÀÝgÀÄ. £ÁlPÀ ªÀÄvÀÄÛ 

gÀAUÀ¨sÀÆ«ÄUÀ¼À°è C©ügÀÄa0iÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀªÀgÁVzÀÄÝ CªÀgÀ 

«zÁåyðUÀ½AzÀ ªÉÄZÀÄÑUÉ0iÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉzÀªÀgÁVzÀÝgÀÄ. MªÉÄä CªÀgÀÄ 

0iÀiÁªÀÅzÉÆÃ PÁgÀt¢AzÁV vÀªÀÄä 

G¥À£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁUÀ¢zÁÝUÀ, vÀªÀÄä 

G¥À£Áå¸À PÉÆÃuÉ0iÀÄ ¨ÁV® ªÉÄÃ¯É 

'Professor Thomson will not meet his 
classes today’ J£ÀÄßªÀ ¸ÀÆZÀ£É0iÀÄ£ÀÄß 

«zÁåyðUÀ½UÁV §gÉ¢lÄÖ ºÉÆÃVzÀÝgÀÄ.

«zÁåyðUÀ¼À MAzÀÄ UÀÄA¥ÀÅ ¥ÉÇæ¥sÉ¸Àgï 

CªÀgÀ ¸ÀÆZÀ£É0iÉÆA¢UÉ vÀªÀiÁµÉ 

ªÀiÁqÀ®Ä ¤zsÀðj¹vÀÄ. CªÀgÀÄ D 

¸ÀÆZÀ£É0iÀÄ°èzÀÝ ‘c’ CPÀëgÀªÀ£ÀÄß 

JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ C½¹zÀgÀÄ- DUÀ D 

¸ÀÆZÀ£É ‘Professor Thomson will not 
meet his lasses today’, JAzÁ¬ÄvÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀgÀ ¥ÀæwQæ0iÉÄ0iÀÄ£ÀÄß 

£ÉÆÃqÀ®Ä «zÁåyðUÀ¼ÀÄ PÁ¢zÀÝgÀÄ. 

§AzÀÄ£ÉÆÃrzÁUÀ EzÀÝzÀÄÝ- Professor 
Thomson will not meet his asses 
ºÁ¸Àå ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ°è MAzÀÄ PÉÊ ªÉÄÃ°zÀÝ 

¥ÉÇæ¥sÉ¸Àgï, D ¸ÀÆZÀ£É0iÀÄ°èzÀÝ “l” 
CPÀëgÀªÀ£ÀÄß C½¹zÀÝgÀÄ. 

«avÀæ ¸Àé¨sÁªÀzÀ G¥À£Áå¸ÀPÀgÁzÀ 

xÁªÀÄì£ï, CªÀgÀÄ ¨ÉÃgÉ 0iÀiÁgÀÆ C®è 

¯Áqïð PÉ°é£ï, CªÀgÀ d£Àä £ÁªÀÄ 

«°è0iÀÄA xÁªÀÄì£ï £ÀAvÀgÀ ¯ÁUïìð £À 

¨ÁågÀ£ï PÉ°é£ï JA§ ²Ã¶ðPÉ0iÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉzÀgÀÄ. CªÀgÀÄ gÁtÂ «PÉÆÖÃj0iÀiÁ 

CªÀjAzÀ mÁæ£ïì-CmÁèAnPï 

mÉ°UÁæ¥sï PÀ®à£É (0iÉÆÃd£É) UÁV 

©gÀÄzÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀgÀÄ. CªÀgÀÄ 1866gÀ°è 

ªÉÆzÀ® 0iÀÄ±À¹é mÁæ£ïì CmÁèAnPï 

mÉ°UÁæ¥sï PÉÃ§¯ï C£ÀÄß ºÁPÀÄªÀÅzÀgÀ 

dªÁ¨ÁÝj0iÀÄ£ÀÄß ºÉÆvÀÛ J¯ÉQÖçPÀ¯ï 

EAf¤0iÀÄgï DVzÀÝgÀÄ. C®èzÉÃ 

£Á«PÀgÀ ¢PÀÆìa0iÀÄ vÀ0iÀiÁjPÉ0iÀÄ°è 

UÀªÀÄ£ÁºÀð PÉ®¸ÀªÀiÁrzÁÝgÉ, 

CªÀgÀÄ PÉ°é£ï GµÀÚvÉ0iÀÄ ªÀiÁ¥À£ÀzÀ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É¬ÄAzÁV CvÀåAvÀ 

agÀ¥ÀjavÀgÁVzÁÝgÉ.
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The	last	two	examples	show	how	a	simple	topic,	
like	reflection,	is	important	in	today’s	space	and	
energy	technology.	

Conclusion

Today's	students	will	live	in	an	age	of	far	more	
advanced	technology	than	their	teachers.	Many	of	
these	will	involve	light.	That	is	why	the	United	
Nations	has	declared	2015	as	the	international	
year	of	light	and	light	based	technologies.	Lasers	
are	already	used	for	cutting	in	industry.	They	are	

used	by	doctors	to	reshape	the	cornea	of	the	eye	
to	correct	vision.	Light	carries	most	of	our	phone	
conversations	and	internet	surfing	over	optical	
fibres.	Many	new,	wonderful	and	useful	things	are	
bound	to	come	of	our	understanding	of	light,	in	
the	future	too.	Those	students,	who	make	a	career	
in	science	or	engineering	will	learn	much	more	
about	light.	But	everyone	can,	and	should,	
appreciate	some	of	the	most	basic	principles	of	
light,	a	few	of	which	have	been	brought	out	in	
this	article.

Rajaram	is	currently	teaching	at	Azim	Premji	University,	Bangalore.	Prior	to	this,	he	was	at	the	Raman	
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been	theoretical,	in	areas	of	physics	relating	to	light	and	to	astronomy,	and	hence	involving	mathematics	
and/or	computation.	Rajaram	enjoys	collaborating	with	students	and	colleagues	-	many	of	them	
experimenters,	and	many	outside	his	own	institution.	
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S
ir William Thomson, 
a mathematical 
physicist and 

engineer, was a professor of 
Natural History (now called 
Sciences) at the University of 
Glasgow. He was an eccentric 
professor with a great sense 
of humour, full of drama and 
theatrics, and so, well 
admired by his 
students. Once when he could 
not take his lecture due 
to another commitment, he 
left a notice for his students 
on the lecture room door! 
“Professor Thomson will not 
meet his classes today”.

A group of students decided 

to have some fun at the 
professor’s expense. They 
carefully erased the “c” from 
the note - “Professor 
Thomson will not meet his 
lasses today”, and waited 
to see his reaction.
When they returned to see the 
note, it read, “Professor 
Thomson will not meet his 

asses today”- the fun loving 
professor had erased the ‘l’!

The eccentric Professor 
Thompson is none other than 
Lord Kelvin who was born as 
William Thompson, and later 
received the title Baron Kelvin 
of Largs. He was knighted by 
Queen Victoria for his Trans-
Atlantic telegraph project. He 
was the electrical 
engineer responsible for 
laying the first successful 
transatlantic telegraph cable 
in 1866. Although he is also 
noted for his work on the 
mariner’s compass, he is best 
known for his discovery of the 
Kelvin temperature scale.

PROFESSOR THOMSON
WILL NOT MEET HIS 

CLASSES LASSES ASSES TODAY

¥ÉÇæ¥sÉ¸Àgï xÁªÀÄì£ï
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qÁ. ¸ÀwÃ±ï RÄgÁ£Á, ®ÆåªÉ£ï «±Àé«zÁå¤®AiÀÄ, ¨É°ÓAiÀÄA£À°è ¸ÀºÀ-¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀgÁV 

PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄwÛzÀÄÝ, CªÀgÀ ¸ÀAzÀ±Àð£ÀªÀ£ÀÄß E°è ¯ÉÃR£À gÀÆ¥ÀzÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. EªÀgÀÄ 

ºÉªÀiÁåmÉÆÃ¥ÀAiÀÄnPï DPÀgÀ PÉÆÃ±À (JZïJ¸ï¹-¸ÉÖªÀiï ¸É¯ï)UÀ¼À PÁAiÀÄðªÉÊRj, JZïJ¸ï¹ 

ºÉÆÃ«ÄAUï, ¥Àæ¸ÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ ªÀAiÉÆÃUÀwUÀ¼À ªÉÄÃ¯É (JZïJ¸ï¹ “¤±ï”)UÀ¼À ¨ÁºÀå ªÀÄvÀÄÛ 

¸Áé¨sÁ«PÀ CA±ÀUÀ¼À ¤AiÀÄAvÀæt PÀÄjvÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ°è ¤gÀvÀgÁVzÁÝgÉ. EzÀPÀÆÌ ªÀÄÄ£Àß CªÀgÀÄ 

¨sÁgÀvÀzÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ gÉÆÃUÀ¤gÉÆÃzsÀPÀ±Á¸ÀÛç ¸ÀA¸ÉÜ (£ÁåµÀ£À¯ï EªÀÄÆå£Á®f E£ïìnlÆåmï), 

£ÀªÀzÉºÀ° -  EzÀgÀ°è JZïJ¸ï¹UÀ¼À §UÉÎ ¦JZïr ¥Àæ§AzsÀªÀ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÁÝgÉ.

1. ¤ªÀÄUÉ «eÁÕ£ÀzÀ°è D¸ÀQÛ ºÉÃUÉ ªÀÄÆrvÀÄ?

C£ÉÃPÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è £ÀªÀÄä D¸ÀQÛ gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀ 

§UÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖ. £À£Àß fÃªÀ£ÀzÀ®Æè 

¸ÀºÀ EzÉÃ MAzÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀð «eÁÕ£ÀzÀ°è £À£ÀUÉ 

D¸ÀQÛ ªÀÄÆqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrvÀÄ JAzÀÄ ¨ÉgÀ¼ÀÄ 

ªÀiÁr vÉÆÃj¸ÀÄªÀAvÀºÀ WÀl£ÉAiÉÄÃ£ÀÆ £ÀqÉ¢®èè. 

¤dªÁVAiÀÄÆ, £Á£ÀÄ F §UÉÎ AiÉÆÃa¹zÁUÀ, 

ºÀ®ªÁgÀÄ WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁVzÀÄÝ, £Á£ÀÄ 

²PÀëtzÀ°è ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄªÀÅzÉÃ PÀµÀÖ¸ÁzsÀåªÁVvÀÄÛ. 

PÉ®ªÉÇªÉÄä £ÁªÀÅ ºÀÄnÖ¤AzÀ ºÀ®ªÀÅ D¸ÀQÛUÀ¼À£ÀÄß 

gÀÆrü¹PÉÆArgÀÄvÉÛÃªÉ CxÀªÁ £ÀªÀÄä ªÀåQÛvÀéPÉÌ PÉ®ªÀÅ 

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ ¸Àj ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. «eÁÕ£À £À£ÀUÉ 

¸ÀjºÉÆA¢zÉ CxÀªÁ £Á£ÀÄ CzÀPÉÌ ¸ÀjºÉÆA¢zÉÝÃ£É 

CAzÀÄPÉÆArzÉÝÃ£É. £Á£ÀÄ ¸ÀzÁ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ ªÀÄÄvÀÛ 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀAUÀwUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄwÛzÉÝ ªÀÄvÀÄÛ 

UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛzÉÝ. »ÃUÉ £ÉÆÃrzÁUÀ, CvÀåAvÀ ¸ÀgÀ¼À 

¸ÀAUÀwUÀ¼ÁzÀ PÀÄ¢AiÀÄÄªÀÅzÀÄ, ºÀÄjAiÀÄÄªÀÅzÀÄ, 

vÉÃ®ÄªÀÅzÀÄ, ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀÅzÀÄ J®èzÀgÀ®Æè «eÁÕ£À«zÉ. 

qÁ. ¸ÀwÃ±ï RÄgÁ£Á 
gÉÆA¢UÉ

¸ÀAzÀ±Àð£À

£
Á£

ÉÆ
§
â «

e
ÁÕ¤
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E°è ¤ÃªÀÅ EzÀÄ KPÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ DUÀÄvÀÛzÉ 

JAzÀÄ ¥Àæ²ß¹zÁUÀ¯ÉÃ ¤ªÀÄUÉ «eÁÕ£ÀzÀ°è D¸ÀQÛ 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. D¸ÀQÛ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ wÃgÀ ¸Áé¨sÁ«PÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊAiÀÄQÛPÀ eÉÆåÃw AiÀiÁªÀ QrAiÀÄÆ CzÀ£ÀÄß 

ºÀwÛ¹ Gj¸À¨ÉÃPÁV®è.

2. ±Á¯Á¢£ÀUÀ¼À°è ¤ªÀÄUÉ «eÁÕ£ÀzÀ°è D¸ÀQÛ 

ªÀÄÆqÀ®Ä ¥ÀÆgÀPÀªÁzÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 

MAzÉgÀqÀÄ ¸ÀAUÀwUÀ¼À£ÀÄß ºÀAaPÉÆ¼ÀÄî«gÁ?

£À£Àß ¥ÀæPÁgÀ ±Á¯ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄPÀÌ½UÉ vÀªÀÄä vÀªÀÄä D¸ÀQÛAiÀÄ 

ºÁ¢AiÀÄ°è ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄ®Ä ¥ÀÆgÀPÀªÁV E£ÀÆß 

ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ C¤ß¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÉZÀÄÑ 

¸ÀAzÀ s̈ÀðUÀ¼À°è ¤ªÀÄä D¸ÀQÛ CxÀªÁ PÀ£À¸ÀÄUÀ¼À PÀqÉUÉ 

PÉÆAqÉÆAiÀÄå§®è ªÀÈwÛPÉëÃvÀæUÀ¼À CxÀªÁ ªÀÈwÛAiÉÄÃvÀgÀ 

PÉëÃvÀæUÀ¼À §UÉÎ ¤ªÀÄä ²PÀëPÀjUÉ PÀ¤µÀ× CjªÀÅ 

EgÀÄªÀÅ¢®è. ªÉÆzÀ°UÉ, ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÆ ¸ÀévÀAvÀæªÁV 

AiÉÆÃa¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß GvÉÛÃf¸ÀÄªÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ ¨ÉÃPÀÄ. 

JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÁV, «zÁåyðUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä UÀÄj 

vÀ®Ä¥ÀÄªÀAvÉ £ÉÆÃrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ²PÀëPÀgÀ dªÁ¨ÁÝj. 

£ÀªÀÄä°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ s̈ÁgÀwÃAiÀÄ «zÁåyðUÀ½UÉ vÀªÀÄä 

§zÀÄPÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸À§®è CªÀgÀ fÃªÀ£ÉÆÃ¥ÁAiÀÄPÉÌ 

ªÀiÁUÀðzÀ±ÀðPÀgÁUÀ§®è GvÀÛªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀÄjvÀ ²PÀëPÀgÀÄ 

zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ zÀÄ®ð s̈ÀªÁVzÉ. »A¢VAvÀ®Æ 

FUÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀªÁV 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¢zÀÝgÀÆ, «zÁåyðUÀ¼ÀÄ EzÀgÀ §UÉÎ 

¤dªÁVAiÀÄÆ GvÁìºÀ vÉÆÃgÀÄwÛ®è ªÀÄvÀÄÛ F ¥ÀxÀzÀ 

§UÉÎ ¸ÀjAiÀiÁV w½zÀÄPÉÆAr®è.

3. ¤ªÀÄä ¥Àæ¸ÀPÀÛ PÁAiÀÄðUÀ¼À §UÉÎ £ÀªÀÄUÉ ¸Àé®à 

w½¹

£À£ÀUÉ DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À (¸ÉÖªÀiï ¸É¯ïUÀ¼ÀÄ) («±ÉÃµÀ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁV gÀÆ¥ÁAvÀgÀªÁUÀ§®è s̈ÉÃzÁwÃvÀ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ) 

§UÉÎ D¸ÀQÛ ºÁUÁV EzÀgÀ PÁAiÀÄðªÉÊRjAiÀÄ£ÀÄß 

w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä £À£Àß ¦JZïr ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

DgÀA©ü¹zÉ. DgÀA©üPÀ ¢£ÀUÀ¼À°è £À£Àß 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄÄ AiÀÄPÀÈwÛ£À (°ªÀgï) zÀÄgÀ¹ÛAiÀÄ°è 

ºÉªÀiÁåmÉÆÃ¥ÉÆAiÀÄnPï DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À 

¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß PÀÄjvÁVvÀÄÛ. (JZïJ¸ï¹; gÀPÀÛ PÀtUÀ¼À 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ¼ÉAiÀÄ ªÀÄeÉÓAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ). 

EªÀÅ agÀ¥ÀjavÀªÁVzÀÄÝ, C£ÉÃPÀ ªÀµÀðUÀ½AzÀ®Æ 

ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀzÀ°èªÉ. DzÀgÉ £À£Àß 

¦JZïr ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É ªÀÄÄVAiÀÄÄªÀ ºÉÆwÛUÉ £À£Àß°è 

ºÉÆ¸À ºÉÆ¸À ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ ºÀÄnÖPÉÆAqÀªÀÅ. §ºÀÄ±ÀB F 

¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀ PÀAqÀÄPÉÆAqÀgÉ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄgÀAUÀzÀ°è 

£ÁªÀÅ DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ 

GvÀÛªÀÄªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

ªÀÄUÀÄ«£À d£À£ÀªÁzÁUÀ ºÉÆPÀÌ¼À §½îAiÀÄ gÀPÀÛ 

¤gÀÄ¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÀÄÝ CzÀgÀ°è JZïJ¸ï¹UÀ¼ÀÄ 

EgÀÄvÀÛªÉ EzÀ£ÀÄß PÀ¹ ªÀiÁr ºÀ®ªÁgÀÄ PÁ¬Ä¯ÉUÀ¼À 

aQvÉìUÉ G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, ºÉÆPÀÌ¼À §½îAiÀÄ 

JZïJ¸ï¹UÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ¼É ªÀÄeÉÓAiÀÄ JZïJ¸ï¹UÀ½VAvÀ 

PÀrªÉÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À MmÁÖgÉ  

PÁAiÀÄð «¼ÀA§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ PÀ¹UÀ¼À°è 

F ºÉÆPÀÌ¼À §½îAiÀÄ JZïJ¸ï¹UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛªÁV 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÉÃ £À£Àß D¸ÀQÛAiÀiÁVzÉ. EzÉÃ 

£À£Àß UÀÄj. EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü̧ À®Ä £ÁªÀÅ aPÀÌ aPÀÌ ¥ÁætÂ 

ªÀiÁzÀjUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ s̈ÀÆætzÀ°è gÀPÀÛ ¸ÀAZÁgÀzÀ 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÁj CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°èzÉÝÃªÉ.

JZïJ¸ï¹UÀ¼À ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ 

ªÀÄÆ®ªÉAzÀgÉ ¨sÀÆætÂÃAiÀÄ DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À 

(JA©æAiÀiÁ¤Pï ¸ÉÖªÀiï ¸É¯ï- EJ¸ï¹) 

G¥ÀAiÉÆÃUÀ. ªÀiÁ£ÀªÀ ±ÀjÃgÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÁßzÀgÀÆ EªÀÅ vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ. 

DzÀgÉ EzÀjAzÀ ¥ÀqÉzÀ JZïJ¸ï¹UÀ¼ÀÄ 

¸ÀA¥ÀÆtðªÁV QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVgÀÄªÀÅ¢®è. 

EJ¸ï¹ UÀ½AzÀ JZïJ¸ï¹UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 

£ÁªÀÅ ¨sÀÆætzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÀÄ. 

DzÀÝjAzÀ ¨sÀÆæt ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ CzsÀåAiÀÄ£À F 

¨É¼ÀªÀtÂUÉ §UÉÎ GvÀÛªÀÄ w¼ÀÄªÀ½PÉ ¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

4. AiÀiÁªÀ C£ÀÄ s̈ÀªÀUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄUÉ ¤ªÀÄä ¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ 

PÉ®¸ÀzÀ DAiÉÄÌ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀégÀÆ¥ÀPÉÌ PÁgÀtªÁVªÉ?

£Á£ÀÄ zÉºÀ° «±Àé«zÁå¤®AiÀÄzÀ°è ¸ÁßvÀPÉÆÃvÀÛgÀ 

¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß ¸À¸Àå±Á¸ÀÛçzÀ°è ¥ÀqÉzÉ. C°è PÀ°¸ÀÄwÛzÀÝ 

ºÀ¼ÉAiÀÄ PÁ®zÀ «eÁÕ£À ±ÉÊ°¬ÄAzÀ £Á£ÀÄ ¸ÀAvÉÆÃµÀ 

¥ÀmÉÖ. ºÀ®ªÁgÀÄ zÀ±ÀPÀUÀ½AzÀ C£ÉÃPÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 



94L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¹zÀ D CzÀÄãvÀ «eÁÕ£À ¤dPÀÆÌ £À£ÀUÉ 

¥ÉæÃgÀuÉAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. ¸À¸Àå CAUÁA±À PÀÈ¶AiÀÄ£ÀÄß 

«±ÉÃµÀ «µÀAiÀÄªÀ£ÁßV DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆAqÀ 

£À£ÀUÉ F PÉëÃvÀæzÀ°è PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝAvÉ, 

¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À CAUÁA±À zÀÄgÀ¹ÛAiÀÄ 

¸ÀA s̈ÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ §UÉÎ PÀÄvÀÆºÀ® GAmÁ¬ÄvÀÄ. 

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ ¸À¸ÀåUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ 

¥ÁætÂAiÀÄ CAUÀUÀ¼À ¥ÀÄ£ÀgÀÄfÓÃªÀ£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ 

¸ÁªÀÄxÀåð ¹Ã«ÄvÀªÁVzÉ. £Á£ÀÄ 2003 gÀ°è 

¦JZïrAiÀÄ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¹zÉ DzÀgÉ CµÀÖgÀ°è 

DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É JµÀÄÖ vÀéjvÀªÁV 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¢vÉÛAzÀgÉ 2006 gÀ°è ²Ã£Àå 

AiÀÄªÀÄ£ÀPÀ ªÀÄwÛvÀgÀgÀÄ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß 

¸ÁªÀÄxÀåðUÉÆ½¹ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀÈ¶Ö̧ À§ºÀÄzÉA§ CzÀÄãvÀ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀæPÀn¹zÀgÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

ZÀªÀÄðzÀ 

PÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ 

AiÀÄPÀÈwÛ£À 

PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä 

¸ÁzsÀå«®è. DzÀgÉ, £ÁªÀÅ 

ZÀªÀÄðzÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

EJ¸ï¹ AiÀÄAvÀºÀ 

PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀAvÁUÀ®Ä ¥ÉæÃgÉÃ¦¹zÁUÀ 

(««zsÀ ¸ÁªÀÄxÀåð DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ – 

induced pluripotent stem cells- iPSCs) CzÀÄ  

vÀ£Àß ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ WÀlÖ¢AzÀ MAzÀÄ WÀlÖ »AzÀPÉÌ  

§AzÀÄ CzÀjAzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß 

vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 

¸ÉÊzÁÞAwPÀªÁV, ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À°è £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ±ÀjÃgÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ ªÀÄvÁåªÀÅzÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ. ¸ÉÊzÁÞAwPÀªÁV, ¤ªÀÄUÉ 

AiÀÄPÀÈwÛ£À PÁ¬Ä¯É¬ÄzÀÝgÉ ¤ÃªÀÅ ±ÀjÃgÀzÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÁªÀiÁ£Àå fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ AiÀÄPÀÈwÛ£À 

PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ.

5. ¤ªÀÄä PÉ®¸ÀzÀ°è MAzÀÄ ªÁrPÉAiÀÄ ¢£À 

ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉ?

M§â ¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀ¤UÉ ªÁrPÉAiÀÄ ¢£À J£ÀÄßªÀÅzÀÄ 

DvÀ ªÀÈwÛfÃªÀ£ÀzÀ AiÀiÁªÀ ºÀAvÀzÀ°èzÁÝ£É 

J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ 

DgÀA s̈ÀzÀ°è ºÀvÀÄÛ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ £ÁªÀÅ 

¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄUÀ¼À°è PÀ¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. £À£Àß 

fÃªÀ£À FUÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄwÛzÀÄÝ £Á¤ÃUÀ 

¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀÄ ºÀAvÀzÀ°zÉÝÃ£É. PÉÃªÀ® MAzÀÄ 

¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁzÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀvÀÛ 

ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀÄAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀªÀÄ£À PÉÆqÀzÉ ºÉÆ¸À ºÉÆ¸À 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß «£Áå¸ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ¸À 

AiÉÆÃd£ÉUÀ¼À£ÀÄß vÀgÀÄªÀvÀÛ £Á£ÀÄ ºÉZÀÄÑ 

UÀªÀÄ£À PÉÆqÀÄwÛzÉÝÃ£É. £ÀªÀÄä 

PÉëÃvÀæzÀ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

CA±ÀªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸À®Ä 

¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ ¤ªÀÄä 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ 

¤ªÀÄä£ÀÄß 

AiÀiÁªÀ ¢QÌUÉ 

PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛªÉ 

JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 

w½¢zÀÝgÀÆ ¤ÃªÀÅ 

AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀÆtðUÉÆ½¸À®Ä §ºÀ¼À 

¸ÀªÀÄAiÀÄ ¤ÃqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

£Á£ÀÄ FUÀ EgÀÄªÀ ºÀAvÀzÀ°è £Á£ÉÃ 

GvÀÛj¸À¨ÉÃPÁzÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ £À£Àß¯ÉèÃ ¸ÁPÀ¶ÖzÀÄÝ 

CzÀPÉÌ GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä £À£ÀßzÉÃ 

vÀAqÀªÀ£ÀÄß gÀa¹ £À£ÀßzÉÃ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ°è 

CzÀPÉÌ GvÀÛgÀ ºÀÄqÀÄPÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°èzÉÝÃ£É. 

ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß £Á£ÀÄ ªÀåxÀð ªÀiÁqÀzÉ, 

ºÉÆ¸À AiÉÆÃd£ÉUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀvÀÛ, ºÀtzÀ 

ªÀåªÀ¸ÉÜUÉ ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄvÁÛ, UÉ¼ÉAiÀÄgÉÆA¢UÉ 

£À£Àß ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÀ°è 

¤gÀvÀ£ÁVzÉÝÃ£É. DzÀgÉ EzÀÄ ¸ÀzÁ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è 

KPÉAzÀgÉ £Á¤£ÀÆß ¥Àj¥ÀÆtð ¸ÀévÀAvÀæ «eÁÕ¤AiÀÄ®è. 

PÉ®ªÉÇªÉÄä £Á£ÀÄ ¤ s̈Á¬Ä¸À¨ÉÃPÁzÀ PÉ®¸ÀUÀ¼ÀÄ «zsÀ 

«zsÀªÁVzÀÄÝ PÉ®¸ÀzÀ MvÀÛqÀ §ºÀ¼À ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. 



95 L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

DzÀÝjAzÀ £Á£ÀÄ K£ÀÄ ºÉÃ¼À®Ä EµÀÖ¥ÀqÀÄvÉÛÃ£ÉAzÀgÉ, 

¤ªÀÄä EA¢£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä s̈À«µÀåzÀ 

PÁAiÀÄðvÀAvÀæ JgÀqÀ£ÀÆß ¤ÃªÀÅ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀzÀ°è 

¤ªÀð»¸À®Ä ¤ªÀÄä UÀªÀÄ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ 

PÉ®¸À JgÀqÀgÀ CUÀvÀåªÀÇ EzÉ.

6. fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á 

«eÁÕ¤AiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀgÀ GvÀÛªÀiÁA±ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

£À£ÀUÉ CzÀgÀ §UÉÎ K£ÀÆ w½¢®è. £ÁªÀÅ ªÀiÁqÀÄªÀ 

PÉ®¸À £ÀªÀÄUÉ vÀÈ¦ÛzÁAiÀÄPÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ 

J£ÀÄßªÀÅzÀÄ ªÀiÁvÀæ ªÀÄÄRå. £Á£ÀÄ FUÀ 

ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀ PÉ®¸À¢AzÀ £À£ÀUÉ ¹UÀÄwÛgÀÄªÀ 

vÀÈ¦Û ¨ÉÃgÁªÀÅzÉÃ PÉëÃvÀæ¢AzÀ ¹UÀÄwÛvÀÄÛ JAzÀÄ 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À PÀµÀÖ. EzÀQÌAvÀ zÉÆqÀØ 

GvÀÛªÀiÁA±À EgÀÄªÀÅzÀÄ C¸ÁzsÀå.

7. ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÉ ºÉÃ½ªÀiÁr¹zÀ 

UÀÄt ¸Àé¨sÁªÀUÀ¼ÉÃ£ÁzÀgÀÆ EªÉAiÉÄÃ? 

ºÁVzÀÝ°è CªÀÅ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

£À£Àß ¥ÀæPÁgÀ UÀªÀÄ¤¹ £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ, PÀÄvÀÆºÀ® ªÀÄvÀÄÛ 

eÁÕ£ÀPÉÌ ºÁvÉÆgÉvÀUÀ¼À CUÀvÀå«zÉ. EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ 

F PÉëÃvÀæzÀ°è zÀÈqsÀ ªÀÄvÀÄÛ C«gÀvÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßªÀÇ 

¨ÉÃPÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ w½zÀÄPÉÆAqÀAvÉ »A¢£À 

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ EA¢£ÀAvÉ EgÀ°®è. CªÀgÀ°è §ºÀ¼À d£À 

PÀÄvÀÆºÀ®¢AzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÆß CªÀ¯ÉÆÃQ¸ÀÄªÀ 

ªÀÄvÀÄÛ w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ Cw ¸ÁªÀiÁ£ÀågÁVzÀÝgÀÄ. £À£Àß 

CZÀÄÑªÉÄaÑ£À «eÁÕ¤- VæUÉÆgï ªÉÄAqÀ¯ï- eÉ£ÉnPïì£À 

d£ÀPÀ, M§â ¸À£Áå¹. Cw ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£À 

ªÀÄvÀÄÛ PÀæªÀÄ§zÀÞ zÁR¯Áw¬ÄAzÀ JAvÀºÀ 

£ÀA§®¸ÁzsÀåªÁzÀ ¸ÀAUÀwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉzÀ. 

ºÁUÉAiÉÄÃ, DAmÉÆ¤ ªÁ£ï ®ÄªÉ£ÁíPï M§â 

qÉæÃ¥Àgï. EAzÀÄ £ÁªÀÅ DvÀ£À£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäfÃ«±Á¸ÀÛçzÀ 

d£ÀPÀ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÉÛÃªÉ. CA¢£À ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

§jUÀtÂÚ¤AzÀ £ÉÆÃqÀ®Ä C¸ÁzsÀåªÁzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß 

DvÀ vÁ£ÉÃ ªÀiÁrzÀ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀ¢AzÀ £ÉÆÃr 

w½zÀÄPÉÆAqÀ. DzÀÝjAzÀ ¤ªÀÄä°è EAvÀºÀÄzÀÄ 

K£ÁzÀgÉÆAzÀÄ EzÀÝgÉ ªÀiÁvÀæ ¤ÃªÀÅ «eÁÕ¤AiÀiÁUÀ®Ä 

ºÀA§°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ.

8. ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á «eÁÕ¤AiÀiÁzÁUÀ 

ºÀvÁ±ÉAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

«eÁÕ£ÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆAqÀ «µÀAiÀÄzÀ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É §ºÀ¼À ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. eÉÊ«PÀ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀzÀ 

MUÀl®è CzÀgÀ M¼ÀUÀÄlÄÖ CjAiÀÄÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À 

PÀµÀÖ. DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ CAzÀÄPÉÆAqÀ ¥ÀÆªÀð 

¹zÁÞAvÀ vÀ¥ÁàVgÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÉÄÃ ºÉZÀÄÑ. EzÉÃ 

§ºÀ¼À QjQj ºÀvÁ±ÉAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ 

¸ÀAUÀw. M§â ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á «eÁÕ¤AiÀÄ fÃªÀ£ÀzÀ°è 

Cw ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ «µÀAiÀÄªÉAzÀgÉ DvÀ ºÉZÀÄÑ 

¸ÀªÀÄAiÀÄ zÀÄrzÀgÀÆ DvÀ£À UÀ½PÉ Cw C®à. 

¤ÃªÀÅ CzÀÈµÀÖªÀAvÀgÁVzÀÝgÉ, ±Á¯Á¢£ÀUÀ½AzÀ®Æ 

GvÀÛªÀÄªÁV ¥ÀæUÀw vÉÆÃjzÀÝgÉ, ¤ªÀÄä ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 

35 DzÁUÀ ¤ªÀÄUÉ M¼ÉîAiÀÄ PÉ®¸À ¹UÀ§ºÀÄzÀÄ. 

DzÀgÉ E¤ßvÀgÀ ªÀÈwÛUÀ¼À°è ZÉ£ÁßV ºÀt ¸ÀA¥ÁzÀ£É 

ªÀiÁqÀÄªÀªÀjUÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ £ÀªÀÄUÉ ¹UÀÄªÀ ºÀt 

§ºÀ¼À PÀrªÉÄ. EzÀÄ §ºÀ¼À ¤gÀÄvÁìºÀzÁAiÀÄPÀ 

¸ÀAUÀw. F JgÀqÀÄ «µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀd 

DzÀgÉ JµÉÆÖÃd£À CzÀ£ÀÄß CAvÀºÀ zÉÆqÀØ 

vÉÆAzÀgÉAiÉÄA§AvÉ £ÉÆÃqÀÄªÀÅ¢®è. 

DzÀgÉ £À£ÀUÉ QjQjAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ 

¸ÀAUÀwAiÉÆA¢zÉ. d£ÀgÀÄ «eÁÕ¤AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃr 

wÃgÁä¤¸ÀÄªÀ jÃw. £À£Àß CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ, 

¤ªÀÄä «eÁÕ£À £À£ÀßzÀQÌAvÀ GvÀÛªÀÄªÉAzÀÄ ºÉÃUÉ 

¤tð¬Ä¸ÀÄwÛÃj. «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ 

ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ PÉ®ªÉÇªÉÄä ªÀåQÛ¤µÀ×ªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ, 

ªÀ¸ÀÄÛ¤µÀ× ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼À zÀÄ®ð¨sÀ. EzÀÄ 

«eÁÕ¤AiÀiÁV ¤ªÀÄä §zÀÄPÀ£ÀÄß PÀµÀÖªÁV¸À§ºÀÄzÀÄ.

9. ¤ÃªÀÅ DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆArgÀÄªÀ ªÀÈwÛ 

¤ªÀÄä ªÀåQÛvÀéªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¹zÉAiÀiÁ? ºËzÀÄ 

J£ÀÄßªÀÅzÁzÀgÉ ºÉÃUÉ?

G½zÀ ªÀÈwÛUÀ¼ÀAvÉ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄÆ C£ÉÃPÀ 

¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ªÉÊAiÀÄQÛPÀ ªÀÄlÖzÀ°è ºÀ®ªÁgÀÄ 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÀgÀÄvÀÛzÉ. UÀªÀÄ£À ªÀÄvÀÄÛ 

PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀ°AiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. ¤¢ðµÀÖ 

PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ 
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PÉÊ©qÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß PÀ°AiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÉ 

¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ®¨sÀåvÉ CzÀgÀ®Æè C©üªÀÈ¢Þ²Ã® 

zÉÃ±ÀUÀ¼À°è ¥Àj«ÄvÀªÁzÀzÀÄÝ »ÃUÁV ªÀåªÀ¸ÉÜ 

¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ£ÀÆß ¤ÃªÀÅ PÀ°AiÀÄÄwÛÃj. 

CAvÀºÀ aPÀÌªÀgÉÃ£ÀÆ C®èzÀ AiÀÄÄªÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀjUÉ 

¤ÃªÀÅ vÀgÀ¨ÉÃwAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤¢ðµÀÖ 

ªÀAiÀÄ¸ÁìzÀ £ÀAvÀgÀ d£ÀgÀ jÃw ¤ÃwUÀ¼À£ÀÄß 

§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖªÁzÀÄzÀjAzÀ ¤ÃªÀÅ 

PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è ¸ÁPÀµÀÄÖ «gÉÆÃzsÀUÀ¼À£ÀÄß 

vÀAzÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛÃj. E£ÀÆß ºÀ®ªÀÅ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è 

««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀgÀÄ 

¸ÀºÉÆÃzÉÆåÃVUÀ¼ÁVzÀÄÝ, »jvÀ£À J£ÀÄßªÀÅzÀÄ 

CxÀð»Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ EzÀgÀ «gÀÄzÀÞ 

K¼ÀÄªÀ ªÀÄ£ÉÆÃ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ºÀwÛQÌ ¤ªÀÄä£ÀÄß ¤ÃªÉÃ 

wzÀÄÝPÉÆ¼Àî ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

10. ¥ËæqsÀ±Á¯Á ²PÀët ¥ÀÆgÉÊ¹zÀ £ÀAvÀgÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ «zÁåyðAiÀÄÄ fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀ£ÁV ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄ®Ä 

AiÀiÁªÀ G£ÀßvÀ ²PÀëtzÀ PÉÆÃ¸Àð£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ?

fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ°è ¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀ£ÁUÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ 

¢ÃWÀð ¥ÀæQæAiÉÄ. ¥ËæqsÀ±Á¯Á ²PÀët ¥ÀÆgÉÊ¹zÀ £ÀAvÀgÀ 

¨ÁåZÀÄ®gï rVæAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄ £ÀAvÀgÀ ªÀiÁ¸ÀÖgï 

rVæAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄ C£ÀAvÀgÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 

«±Àé«zÁå¤®AiÀÄ CxÀªÁ ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼À°è ¦JZïr 

«zÁåyð ¸ÁÜ£ÀPÉÌ ¸ÉÃj PÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÀÄ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

²µÀåªÉÃvÀ£À CxÀªÁ ¸ÁÜ£À ¹UÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖ. eÉÆvÉUÉ 

¤ªÀÄä ¤¢ðµÀÖªÁzÀ D¸ÀQÛ ¤ªÀÄä ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄUÀ¼À 

DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß ¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. ¦JZïr 

ºÉÆA¢zÀ £ÀAvÀgÀ ¤ªÀÄUÉ ¥ÀÆtð ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÉ ¨ÁV®ÄUÀ¼ÀÄ vÉgÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ 

ªÀiÁ¸ÀÖgïì rVæ DzÀ £ÀAvÀgÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ PÉÊUÁjPÁ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ°è ºÀ®ªÁgÀÄ CªÀPÁ±ÀUÀ¼ÀÄ 

¹UÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ ±ÉÊPÀëtÂPÀ PÉëÃvÀæzÀ°è ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä PÉëÃvÀæzÀ°è 

¤¥ÀÄt CxÀªÁ vÀdÕ JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¸À®Ä 

¦JZïr CvÀåªÀ±ÀåPÀ. ¦JZïr ¥ÀzÀ« PÉ®ªÀ£ÀÄß 

¸ÀÄ® s̈ÀªÀ£ÁßV¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ CzÀÆ ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß 

¸ÀÄ®°vÀªÁV¸À¯ÁgÀzÀÄ. ±ÉÊPÀëtÂPÀ ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼À°è 

zÉÆgÀPÀÄªÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄ ¹Ã«ÄvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¤ÃªÀÅ 

M§â ¸ÀévÀAvÀæ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀ£ÉAzÀÄ ¸ÀzÁ gÀÄdÄªÁvÀÄ 

¥Àr¸ÀÄvÀÛ̄ ÉÃ EgÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

11. ¥ÀzÀ« ªÁå¸ÀAUÀzÀ°è fÃªÀ«eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß 

PÀ°vÀ »£Éß¯É EgÀzÀ AiÀiÁgÁzÀgÀÆ 

¨sÀÆæt±Á¸ÀÛç CxÀªÁ DPÀgÀ PÉÆÃ±À 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ°è G£ÀßvÀ ªÁå¸ÀAUÀ 

ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ?

ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ ¸Àé®à PÁ® ¤ÃªÀÅ 

«eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

w½zÀÄPÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. fÃªÀ±Á¸ÀÛçzÀ »£Éß¯É 

E®è¢zÀÝgÉ ¤ªÀÄUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀA¸ÉÜ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼Àî®Ä 

CªÀPÁ±À PÉÆqÀÄªÀÅ¢®è. PÉ®ªÀÅ 

¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ fÃªÀ«eÁÕ£ÀPÉÌ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¥ÀæªÉÃ±À 

¥ÀjÃPÉëUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀgÉ fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ »£Éß¯É 

E®èzÀªÀjUÉ F ¥ÀjÃPÉëUÀ¼ÀÄ 

§ºÀ¼À PÀµÀÖªÉ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 

EzÀÄ J®èjUÀÆ MAzÉÃ 

DVgÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ £À£Àß 

¥ÀæPÁgÀ, CªÀ¤UÉ CxÀªÁ 

CªÀ½UÉ F PÉÆÃ¸Àð£ÀÄß 

vÁ£ÀÄ KPÉ DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÉÝÃ£É 

J£ÀÄßªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À ªÀÄÄRå. eÉÊ«PÀ 

ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ s̈ËvÀ«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ 

gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ£ÀzÀ vÀvÀéUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 

DzsÀj¹ªÉ. DzÀÝjAzÀ s̈ÀÆæt DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

E£ÉÆßAzÀÄ ¤nÖ¤AzÀ CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, EwÛÃa£À AiÉÆÃd£ÉAiÉÆAzÀgÀ°è 

£ÁªÀÅ ¸ÀÆPÀëöä ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è AiÀiÁAwæPÀ UÀÄtzsÀªÀÄðUÀ¼ÀÄ 

DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À PÁAiÀÄð ªÉÊRjAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄÄªÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°èzÉÝÃªÉ. F AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è £ÁªÀÅ EvÀgÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄUÀ¼À ¸ÀºÀAiÉÆÃUÀzÉÆA¢UÉ ºÉZÀÄÑ 

w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°èzÉÝÃªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ, 

fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ UÀÄA¦£À°è fÃªÀ«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

eÉÊ«PÀ JAf¤AiÀÄgïUÀ¼ÀÄ EzÀÝgÀÆ, UÀtÂvÀdÕgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

PÀA¥ÀÆålgï vÀdÕgÀ ¸ÀºÀPÁgÀªÀÇ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.
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12. ±Á¯Á ªÀÄvÀÄÛ PÁ¯ÉÃdÄ «zÁåyðUÀ½UÉ 

ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁV 1) DPÀgÀ PÉÆÃ±À 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É ªÀÄvÀÄÛ 2) ¨sÀÆæt±Á¸ÀÛç PÉÌ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ GvÀÛªÀÄ, d£À¦æAiÀÄ 

¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÉÃ£ÁzÀgÀÆ EzÀÝgÉ w½¸ÀÄ«gÁ?

F JgÀqÀÆ «µÀAiÀÄUÀ¼À §UÉÎ M¼ÉîAiÀÄ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ½ªÉ. 

DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ºÁªÀðqïð ¸ÉÖªÀiï 

¸É¯ï E£ÀìnlÆåmï D£ï¯ÉÊ£ï ¸ÉÖªÀiï ¥ÀÅ¸ÀÛPÀ (http://

www.stembook.org) ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁrzÉ. EzÉÆAzÀÄ 

M¼ÉîAiÀÄ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ. ¯ÁåAUïªÀÄ£ï£À s̈ÀÆæt±Á¸ÀÛç ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ 

¨É¼ÀªÀtÂUÉ fÃªÀ «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ. zÀÄgÀzÀÈµÀÖªÀ±Ávï s̈ÀÆæt±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ 

¨É¼ÀªÀtÂUÉ fÃªÀ «eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ 

ºÀAvÀzÀ°èzÀÄÝ EzÀ£ÀÄß CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä fÃªÀ 

«eÁÕ£ÀzÀ Cj«£À »£Éß¯É CUÀvÀåªÁV ¨ÉÃPÁVzÉ.

13. ̈ sÁgÀvÀzÀ°è ±Á¯Á «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 

¨sÉÃnPÉÆqÀ§ºÀÄzÁzÀ (±Á¯Á ªÀÄPÀÌ¼À 

¨sÉÃnAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁéUÀw¸ÀÄªÀ) ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á 

¸ÀA¸ÉÜUÀ½ªÉAiÉÄÃ?

£À£ÀUÉ w½zÀ ªÀÄnÖUÉ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á 

¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ ±Á¯Á ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß RArvÀ 

¸ÁéUÀw¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á 

¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ 

J£ÀÄßªÀ §UÉÎ ±Á¯Á ªÀÄPÀÌ½UÉ ªÉÆzÀ® C£ÀÄ¨sÀªÀ 

DUÀÄªÀzÀÄ ¤dPÀÆÌ ¸ÀAvÉÆÃµÀzÁAiÀÄPÀ «µÀAiÀÄ. 

EAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è £Á£ÀÄ £À£Àß ¸ÁPÀÄvÁ¬Ä 

JAzÀÄPÉÆArgÀÄªÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ gÉÆÃUÀgÀPÁë±Á¸ÀÛç 

E£ïìnlÆåmï, £ÀªÀzÉºÀ° RArvÀ MAzÀÄ. LLn 

ªÀÄvÀÄÛ LLJ¸ïEDgïUÀ¼ÀÄ RArvÀ GvÀÛªÀÄ 

¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ.

±Á¯ÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄUÀ½UÉ ¨sÉÃnPÉÆqÀÄªÀAvÉ, 

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ ±Á¯ÉUÀ½UÉ ¨sÉÃn PÉÆqÀ¨ÉÃPÀÄ. 

DyðPÀªÁVAiÀÄÆ EzÀÄ M¼ÉîAiÀÄzÀÄ. ºÉZÀÄÑ 

±Á¯ÉUÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØ £ÀUÀgÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á 

¸ÀA¸ÉÜUÀ½UÉ ¨sÉÃnPÉÆqÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä 

zÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆ§â «eÁÕ¤AiÀÄÆ ªÀµÀðPÉÌ 

MAzÀÄ ¢£À ±Á¯ÉUÉ ¨sÉÃnPÉÆlÖgÉ CzÉÆAzÀÄ 

GvÀÛªÀÄ DgÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

14. ̈ sÀÆæt DPÀgÀ PÉÆÃ±À ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É 

JAzÀgÉÃ£ÀÄ? KPÉ F ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ 

£ÉÊwPÀvÉ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ZÀZÉðAiÀÄ 

«µÀAiÀÄªÁVzÉ?

PÉ®ªÀÅ ¸À® £ÀA©PÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀPÀðzÀ £ÀqÀÄªÉ WÀµÀðuÉ 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨sÀÆæt DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄ®Ä DgÀA©üPÀ ºÀAvÀzÀ°ègÀÄªÀ, ¸ÀA¨sÁªÀå 

fÃ«AiÉÆAzÀgÀ CAPÀÄgÀ gÀÆ¥ÀªÁVgÀÄªÀ 

¨sÀÆætªÀ£ÀÄß £Á±À ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. «eÁÐ¤UÀ¼À 

¥ÀæPÁgÀ fÃªÀPÉÌ C¥ÁAiÀÄ vÀgÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ 

gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ¨sÀÆæt DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ 

UÀÄt¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ ¸ÀA¨sÁªÀå 

fÃ«AiÉÆAzÀgÀ CAPÀÄgÀ gÀÆ¥ÀªÁVgÀÄªÀ 

¨sÀÆætªÀ£ÀÄß £Á±À ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÉÆAzÀÄ 

zÀéAzÀé. DzÀgÉ ZÀZÉðUÉ M¼ÀUÁzÀ ¥Àæ±ÉßAiÉÄAzÀgÉ 

¤dªÁVAiÀÄÆ ¨sÀÆætªÀÅ ªÀÄ£ÀÄµÀå£À fÃªÀªÉÃ, 

ºÁVzÀÝgÉ AiÀiÁªÀ ºÀAvÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ ¨sÀÆætªÀ£ÀÄß 

ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄwÛÃgÁ. EzÉÃ F 

ªÁzÀzÀ wgÀÄ¼ÁVzÀÄÝ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¤tðAiÀÄPÉÌ 

§gÀzÉ UÀAmÉUÀlÖ¯É EzÀgÀ §UÉÎ ªÁzÀ £ÀqÉ¸À§ºÀÄzÀÄ. 

DzÀÝjAzÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆæt DPÀgÀ 

PÉÆÃ±ÀUÀ¼À §UÉÎ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

¥Á°¸ÀÄwÛªÉ. DzÀgÉ £ÀªÀÄä°ègÀÄªÀ M¼ÉîAiÀÄ 

CA±ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ ¨sÀÆæt DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ 

ªÀwð¸ÀÄªÀ ««zsÀ ¸ÁªÀÄxÀåð DPÀgÀ PÉÆÃ±À 

-(induced pluripotent stem cells- iPSCs) UÀ¼À£ÀÄß 

ªÀAiÀÄ¸ÀÌ ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀ¢AzÀ ¥ÀqÉzÀÄ D£ÀÄªÀA²PÀ 

PÀgÀPÀÄ±À®vÉ¬ÄAzÀ (eÉ£ÉnPï ªÀiÁå¤¥ÀÄ¯ÉÃµÀ£ï) 

CªÀgÀ «¢üAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ.

15. PÀ¼ÉzÀ ºÀvÀÄÛ ªÀµÀðUÀ½AzÀ DPÀgÀ PÉÆÃ±À 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É¬ÄAzÀ ¸ÀªÀiÁdPÉÌ £ÉÃgÀªÁV 

DzÀ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£À¢AzÀ ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄÄRå 

¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ½ªÉ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV, fÃ«AiÀÄ 

ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ PÁAiÀÄðªÉÊRjAiÀÄ §UÉÎ ºÉZÀÄÑ 

w½zÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÁV, ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ 

gÀAUÀzÀ°è DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ C¥ÁgÀªÁzÀ 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV, 

EzÀ£ÀÄß OµÀzsÀ C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. F 
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ªÀÄÆgÀÆ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÀÄÝ, zÀÄ§ð® 

ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄt¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°è DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À C©üªÀÈ¢Þ 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

J¢gÀÄ £ÉÆÃqÀÄwÛzÉÝÃªÉ. 1950£ÉÃ E¸À«¬ÄAzÀ®Æ 

JZïJ¸ï¹UÀ¼ÀÄ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ C¨sÁå¸ÀzÀ°è 

DUÁUÉÎ G¥ÀAiÉÆÃUÀzÀ°èzÀÄÝ G½zÀ DPÀgÀ 

PÉÆÃ±ÀUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀ ¹Ã«ÄvÀªÁVzÉ. EwÛÃa£À 

¨É¼ÀªÀtÂUÉUÀ½AzÀ ZÀªÀÄð ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ¼É ¸ÀA§A¢üvÀ 

¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀ 

PÀAqÀÄ§A¢zÉ. ºÀ®Äè ªÀÄvÀÄÛ PÀtÂÚUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À°è ¸ÁPÀµÀÄÖ D±ÁzÁAiÀÄPÀ 

¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ zÉÆgÀQªÉ. EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è 

ºÉÆPÀÌ¼À §½î¬ÄAzÀ ¥ÀqÉzÀ DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

UÀÄgÀÄw¸À®ànÖzÀÄÝ gÀPÀÛ ¸ÀA§A¢üvÀ gÉÆÃUÀUÀ¼À°è 

ºÉZÀÄÑ G¥ÀAiÉÆÃUÀzÀ°èªÉ. £À£Àß ¥ÀæPÁgÀ F PÉëÃvÀæPÉÌ 

GvÀÛªÀÄ ¨sÀ«µÀå«zÉ. DzÀgÉ EzÉÆAzÀÄ gÀÆ¥À 

¥ÀqÉAiÀÄ®Ä E£ÀÆß PÁ¯ÁªÀPÁ±À ¨ÉÃPÀÄ. www.

clinicaltrials.org JA§°è DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ eÉÊ«PÀ OµÀ¢üAiÀÄ §UÉÎ ¸ÁPÀµÀÄÖ 

¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ zÉÆgÀPÀÄvÀÛªÉ.

16. ªÀiÁ£ÀªÀ£À ¨sÀÆætzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß CxÀð 

ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÀ §UÉÎ £ÀªÀÄä°è E£ÀÆß 

ªÀÄºÉÆÃ£ÀßvÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÉÃ£ÁzÀgÀÆ EªÉAiÉÄÃ?

RArvÀ ºËzÀÄ, ¸ÀzÀåzÀ ¥Àj¹ÜwAiÀÄ®èAvÀÆ 

CªÀÅ RArvÀ C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß §®Ä ¨ÉÃUÀ£É 

PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. ªÀÄ£ÀÄµÀå£À ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß 

CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ¤dPÀÆÌ PÀµÀÖ. DzÀgÉ 

¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ aPÀÌ ¥ÁætÂUÀ¼À 

§UÉÎAiÀÄÆ ¸ÀºÀ £ÀªÀÄä°è GvÀÛj¸À¯ÁUÀzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ 

¥Àæ±ÉßUÀ½ªÉ. £ÁªÀÅ F »AzÉ PÉÃ¼ÀÄwÛzÀÝ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÀÆ 

FUÀ £ÀªÀÄä°è ªÀÄÆqÀÄªÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÀÆ ¸ÁPÀµÀÄÖ 

CAvÀgÀ«zÉ. DPÀgÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À PÁAiÀÄðªÉÊRjAiÀÄ£ÀÄß 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ, DtÂéPÀ ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀÄlÖUÀ¼À°è 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÉÃ FUÀ £ÀªÀÄä UÀÄjAiÀiÁVzÉ.

17. «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÃUÉ ºÉÃ½PÉÆlÖgÉ 

±Á¯Á 

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ 

fÃªÀ«eÁÕ£ÀzÀ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄvÀÛ 

DPÀ¶ðvÀgÁV 

CzÀ£ÉßÃ 

ªÀÈwÛAiÀÄ£ÁßV ¹éÃPÀj¹ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄ®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ? EzÀPÉÌ vÀªÀÄä 

¸À®ºÉUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

£À£ÀUÉ EA¢£À ±Á¯Á ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ²PÀët 

¥ÀzÀÞwAiÀÄ §UÉÎ ºÉZÀÄÑ Cj«®è DzÀgÉ EwÛÃa£À 

¢£ÀUÀ¼À®èAvÀÆ ²PÀët ¥ÀzÀÞw ¤dPÀÆÌ ¸Àj¬Ä®è 

JAzÀÄ UÉÆvÀÄÛ. vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¸ÀÈd£À²Ã®vÉUÉ MvÀÄÛ 

PÉÆqÀÄwÛ®è. «eÁÕ£ÀªÉÇAzÀgÀ¯ÉèÃ C®è, MmÁÖgÉ ±Á¯Á 

²PÀëtzÀ°è GvÀÄìPÀvÉ, ºÉÆ¸À PÀ®à£ÉUÀ¼À D«µÁÌgÀ, 

ºÉÆ¸ÀvÀ£ÀzÀ D¯ÉÆÃZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ «ªÀÄ±ÁðvÀäPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÉÆæÃvÁì»¸À¨ÉÃPÀÄ. ²PÀët ºÉZÀÄÑ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ, ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

«¤ªÀÄAiÀÄ ºÁUÀÆ C©üªÀåQÛ²Ã®ªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. PÀ°PÉ 

²PÀëtzÀ MAzÀÄ s̈ÁUÀ ªÀiÁvÀæ. ¸ÀÈd£À²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÉÆæÃvÁì»¹ C©ü£ÀA¢¸À¨ÉÃPÀÄ. £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ®Ä 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀ¯ÉÆÃQ¹ 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÉÃ «eÁÕ£À; vÀAvÀæeÁÕ£À 

J£ÀÄßªÀÅzÀÄ F eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß «±Á®ªÁzÀ ¸ÀªÀiÁdPÉÌ 

vÀ®Ä¦¹ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

±Á¯Á ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ £ÀªÀÄä s̈ÁgÀwÃAiÀÄ «eÁÕ¤UÀ¼À §UÉÎ 

w½zÀÄPÉÆArgÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À PÀrªÉÄ, EzÀÆ ¸ÀºÀ 

¥ÀjºÁgÉÆÃ¥ÁAiÀÄPÉÌ MAzÀÄ ªÀÄÄRå CA±ÀªÁVzÉ. 

¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ¸ÀÆáwðzÁAiÀÄPÀ PÀxÉUÀ¼ÀÄ PÁuÉAiÀiÁVªÉ. 

s̈ÁgÀwÃAiÀÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÉÆA¢UÉ 

DUÁUÉÎ ¸ÀA s̈ÁµÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ±Á¯Á 

«zÁåyðUÀ½UÉ ¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

±Á¯ÉUÀ½UÉ s̈ÉÃnPÉÆlÄÖ, vÀªÀÄä PÀxÉUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄPÀÌ½UÉ ºÉÃ½, «zÁåyðUÀ½UÉ vÀªÀÄä D¸ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¹PÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁr, vÀªÀÄä PÀ£À¸ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

£À£À¸À£ÁßV¸À®Ä ¥ÉæÃgÉÃ¦¸À¨ÉÃPÀÄ.
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¦ÃpPÉ 

“AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¥ÁArvÀå¥ÀÆtðªÁzÀ ªÀÈwÛAiÀÄ 

«PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV UÀÄgÀÄw¸À®Ä vÁ¼Éä¬ÄAzÀ 

¸ÀÆPÀëöäªÁV CªÀ¯ÉÆÃQ¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð ªÀÄvÀÄÛ 

vÀvÀé±Á¹ÛçÃAiÀÄ zÀÈ¶ÖAiÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£É ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

qÁ«ð£Àß£ÀAvÀºÀ ¥ÀjtÂvÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ ¨ÉÃPÀÄ. E£ÀÄß 

ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ªÀ®AiÀÄªÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ C°è£À 

C¸ÁzsÁgÀtªÁzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ¬ÄAzÁV vÉÆAzÀgÉUÀ¼ÀÄ 

«¥ÀjÃvÀªÁV ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. C°è£À 

¥ÀæUÀwAiÀÄ ªÉÃUÀªÀÅ Cw vÀéjvÀªÁVzÀÄÝ K£Á¬ÄvÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀÄ£ÀUÁt®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀzÉ £ÁªÀÅ 

¤¨ÉâgÀUÁVºÉÆÃVzÉÝÃªÉ....” (¸Àgï «°AiÀÄA D¸Àègï 

1849-1919, ©ænµï ªÉÄrPÀ¯ï C¸ÉÆÃ¹AiÉÄÃµÀ£ï 

£À°è ªÀiÁrzÀ s̈ÁµÀt 1897)

ªÀ¸ÀÄÛ¹ÜwAiÀÄ £É®UÀnÖ£À ªÉÄÃ¯É - £Á£ÀÄ K£ÀÄ 

ªÀiÁqÀÄvÉÛÃ£É ºÁUÀÆ K£ÀÄ ªÀiÁqÀ°zÉÝÃ£É!

MAzÀ¯Áè MAzÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è £ÁªÉ®ègÀÆ ZÀ®£ÀavÀæ 

CxÀªÁ £ÁlPÀzÀ°è £ÀlgÀ ¥ÁvÁæ©ü£ÀAiÀÄ £ÉÆÃqÀÄvÁÛ 

£ÀQÌzÉÝÃªÉ CxÀªÁ PÀtÂÚÃgÀÄ ºÀj¹zÉÝÃªÉ. £ÁlPÀªÀÅ 

£ÀqÉAiÀÄÄwÛzÁÝUÀ CxÀªÁ ZÀ®£ÀavÀæzÀ ¸ÀÄgÀÄ½ 

¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÁUÀ, ªÉÃ¢PÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR 

¥ÁvÀæUÀ¼ÀµÉÖÃ C°è ¥ÀæzÀ±Àð£À ¤ÃqÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ 

¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÀÆ, F ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

¥ÀæzÀ±Àð£ÀªÀÇ £ÉÊ¥ÀxÀåzÀ°è zÀÄrzÀ PÉ®¸ÀUÁgÀgÀ 

PÀqÀÄ ±ÀæªÀÄzÀ ¥sÀ®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. CªÀgÀÄ ¨É¼ÀQ£À 

¢Ã¥À ©qÀÄªÀªÀgÀÄ CxÀªÁ GqÀÄ¦£À ªÀåªÀ¸ÉÜ 

ªÀiÁqÀÄªÀªÀgÀÄ EgÀ§ºÀÄzÀÄ, £Àl CxÀªÁ 

£ÀnUÉ ¸ÀA¨sÁµÀuÉ ªÀÄgÉvÀÄ ºÉÆÃzÁUÀ £É£À¥ÀÄ 

ªÀiÁrPÉÆqÀÄªÀªÀjgÀ§ºÀÄzÀÄ, CxÀªÁ ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄPÉÌ ¥ÀgÀzÉAiÀÄÄ ªÉÄÃ¯É CxÀªÁ PÉ¼ÀUÉ 

ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ £ÉÆÃrPÉÆ¼ÀÄîªÀªÀjgÀ§ºÀÄzÀÄ.

F CjªÀ½PÉ JA§ÄzÀÆ £ÉÊ¥ÀxÀåzÀ°è zÀÄrzÀ 

PÉ®¸ÀUÁgÀgÀ PÀqÀÄ ±ÀæªÀÄzÀAvÉAiÉÄÃ. ºÀ®Äè QÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ GUÀÄgÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ K£ÉÆÃ ¸ÀgÀ¼À 

EgÀ§ºÀÄzÀÄ, DzÀgÉ ºÀÈzÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀAvÀºÀ 

±À¸ÀÛçaQvÉìUÀ¼ÀÄ dn®ªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ £Á£ÀÄ, £À£Àß ªÀÈwÛ fÃªÀ£ÀzÀ §ºÀÄ 

¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß d£ÀgÀ£ÀÄß £ÉÆÃ«®èzÀ ¤zÉæAiÀÄ°èj¸ÀÄªÀ 

±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄªÁUÀ ¥ÀæeÉÕ vÀ¦à¸À®Ä CjªÀ½PÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ JA¢¤AzÀ C¹ÛvÀézÀ°èzÉ? 

MAzÀÄ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ CjªÀ½PÉ gÀ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ zÁjAiÀÄ°è K£É®è ªÉÊ¥sÀ®åUÀ¼ÀÄ 

JzÀÄgÁzÀªÀÅ? ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ CjªÀ½PÉ ªÀ¸ÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÀÄ? EA¢£À CvÁåzsÀÄ¤PÀvÉAiÀÄ ªÀÄlÖPÉÌ CjªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÀgÀ®Ä PÁgÀtgÁzÀ ªÉÊzÀågÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ AiÀiÁgÀÄ? F ¯ÉÃR£ÀªÀÅ Cw ªÀÄÄRåªÁzÀ F ªÉÊzÀå 

ªÀÈwÛAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄPÀ ¸ÁzsÀ£ÀzÀ EwºÁ¸ÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÀPÀÄ ZÉ®ÄèvÀÛzÉ.

aQvÁì ¤zÉæAiÀÄ «eÁÕ£À
¨É¼ÉzÀÄ §AzÀ zÁj

C«ÃPï dAiÀÄAvï

Z
Àj
v
ÉæA
iÀÄ ¥

ÀÄl
U
À½
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z
À
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PÁAiÀÄðzÀ°è PÀ¼ÉAiÀÄÄwÛzÉÝÃ£É, «±ÉÃµÀªÁV CªÀgÀ 

ºÀÈzÀAiÀÄzÀ zÀÄgÀ¹Û PÁAiÀÄð £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÁUÀ CªÀgÀ 

zÉÃºÀzÀ EvÀgÀ CAUÁAUÀUÀ¼À PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉUÉ 

zsÀPÉÌAiÀiÁUÀzÀAvÉ ¤UÁ ªÀ»¸ÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ CªÀ£ÀÄß 

¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀÄ¹ÜwAiÀÄ°èqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄvÉÛÃ£É. CzÉÃ 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ºÀÈzÀAiÀÄzÀ avÀæUÀæºÀt ¸ÀvÀvÀªÁV 

DUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ°è £Á£ÀÄ £ÉgÀªÁUÀÄvÉÛÃ£É ªÀÄvÀÄÛ 

PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ CAvÀåzÀ°è PÀÈvÀPÀ fÃªÀ 

¸ÀAgÀPÀëuÁ ¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß ¤¶ÌçAiÀÄUÉÆ½¹ gÉÆÃVAiÀÄÄ 

JZÉÑvÀÄÛ wÃªÀæ ¤UÁ WÀlPÀzÀ°è ¥ÀÄ£ÀB vÀ£Àß PÁ® 

ªÉÄÃ¯É vÁ£ÀÄ ¤®ÄèªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÉÛÃ£É. F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è 

£Á£ÀÄ, DzsÀÄ¤PÀ CjªÀ½PÉ vÀAvÀæeÁÕ£À, CzÀÄ ¨É¼ÉzÀÄ 

£ÀqÉzÀÄ§AzÀ zÁjAiÀÄ MAzÀÄ ¥ÀQë £ÉÆÃlªÀ£ÀÄß 

¤ÃqÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ eÁÕ£À ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÆ 

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ºÉÃUÉ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ 

JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ CjvÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄvÉÛÃ£É.

¥ÁæaÃ£À PÁ®¢AzÀ......

±ÀjÃgÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ CAUÀªÀ£ÀÄß 

ªÀÄgÀÄ«£Áå¸ÀUÉÆ½¸ÀÄªÁUÀ gÉÆÃVUÉ ¤zÉæ 

§j¸ÀÄªÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄÄ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV §ºÀ¼À 

¥ÁæaÃ£ÀªÁzÀÄzÀÄ. DqÀªÀiï£À ¥ÀPÉÌ®Ä§£ÀÄß vÉUÉAiÀÄ®Ä 

¸ÀÈ¶ÖPÀvÀð£ÀÄ CªÀ£À£ÀÄß ºÉÃUÉ vÁvÁÌ°PÀ ¤zÉÝUÉ 

M¼ÀUÁV¹zÀ£ÉA§ G¯ÉèÃR ¨ÉÊ§¯ï£À°è EzÉ.1 Qæ¸ÀÛ 

¥ÀÆªÀð 4000zÀ°è ¸ÀÄªÉÄÃjAiÀÄ£ï PÀ¯ÁPÀÈwUÀ¼À°è 

UÀ¸ÀUÀ¸É (C¦üÃªÀÄÄ) ©ÃdzÀ §¼ÀPÉAiÀÄ avÀæ«zÉ. 

(£ÉÆÃªÀÅ ¤ªÁgÀPÀªÁV N¦AiÀÆAiÀiïØ ªÀÄ¢Ý£À 

§¼ÀPÉAiÀÄÄ »A¢£ÀAvÉ EA¢UÀÆ CjªÀ½PÉAiÀÄ 

ªÀÄÄSÁåzsÁgÀªÁVzÉ)2. ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀvÀð£ÁzÀ ¸ÀÄ±ÀÄævÀ£ÀÄ, vÁvÁÌ°PÀ ¤zÉÝAiÀÄ£ÀÄß 

§j¸À®Ä ¤zÉÝ §j¸ÀÄªÀ# ªÀ¸ÀÄÛªÁV zÁæPÁëgÀ¸ÀzÀ 

(ªÉÊ£ï) §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É3. ¸ÀÄ±ÀÄævÀ£ÉÃ 

Qæ ¥ÀÆ 600 gÀ°è UÁAeÁ (cannabis2) ªÀ£ÀÄß 

¥ÀjZÀAiÀÄ ªÀiÁr¹zÀ£ÉAzÀÄ £ÀA§¯ÁVzÉ. §ºÀÄvÉÃPÀ 

ºÉÆÃ½AiÀÄAvÀºÀ ºÀ§âUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄªÀ ªÀÄvÉÛÃj¸ÀÄªÀ 

¨sÁAUï vÀAiÀiÁj¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

EzÀPÉÌ H»¹ §¼À¹PÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ. ¯Áån£ï 

CªÉÄjPÀ£ÀßgÀÄ, ªÀÄ£ÉAiÀÄ¯ÉèÃ ¨É¼ÉzÀ PÉÆÃPÁªÀ£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ, CzÀ£ÉßÃ ¸ÀA¸ÀÌj¹ DzsÀÄ¤PÀ PÁ®zÀ°è 

PÉÆÃPÉÃ£ï2 DV §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. EzÀÄ ªÉÆzÀ®Ä 

§¼À¸ÀÄwÛzÀÝ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ CjªÀ½PÉUÀ¼À°è MAzÁVzÉ. 

DzÀgÀÆ, F ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸ÀzÀ EvÀgÀgÀÄ 

±À¸ÀÛçaQvÉì¬ÄAzÀ GAmÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ £ÉÆÃªÀ£ÀÄß 

PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä d£ÀjUÉ ¯ÉlÆå¸ï dVAiÀÄÄªÀAvÉ 

CxÀªÁ PÉÆÃ®£ÀÄß PÀaÑPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ CxÀªÁ vÀ¯ÉUÉ 

ºÉÆqÉzÀÄ CjªÀÅ vÀ¦à¸ÀÄªÀAvÉ ¸ÀÆZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤ÃqÀÄwÛzÀÝgÀÄ.4

# = ¤zÉÝ §j¸ÀÄªÀ OµÀ¢ü

PÁ®PÀæªÉÄÃt, D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ªÀÄvÀÄÛ C¦üÃªÀÄÄUÀ¼ÀÄ 

¥ÀæªÀÄÄRªÁV §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ OµÀ¢üUÀ¼ÁVzÀÝªÀÅ. 

DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄ°è §ºÀ¼À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½zÀÝªÀÅ. 

CzÀgÀ°è ¸ÀªÀÄAiÀÄPÉÌ ¸ÁPÁUÀ¢gÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ 

OµÀ¢üAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt ºÉZÁÑUÀÄªÀ (OµÀ¢üAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt 

ºÉZÁÑUÀÄªÀÅzÀÄ ¥ÁæuÁAwPÀ) ¸ÁzsÀåvÉUÀ½zÀÝªÀÅ. C®èzÉÃ 

±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ £ÉÆÃªÀ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV vÉUÉzÀÄ 

ºÁPÀ®Ä ¸ÁPÁUÀÄwÛgÀ°®è5. »ÃUÁV, ¥Àæ¹zÀÞ ±ÀjÃgÀ 

Source: https://en.wikipedia.org/wiki/Sushruta_
Samhita CC BY-SA 3.0. 

ºÀjzÁégÀzÀ ¥ÀvÀAd° AiÉÆÃUÀ¦ÃoÀzÀ°è ¸ÁÜ¦¹gÀÄªÀ ¸ÀÄ±ÀÄævÀ 
CªÀgÀ ¥ÀæwªÉÄ.
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gÀZÀ£Á±Á¸ÀÛçdÕ ªÀÄvÀÄÛ ±À¸ÀÛçaQvÀìPÀ eÁ£ï ºÀAlgï 

±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ£ÀÄß “«eÁÕ£ÀzÀ ªÉÊ¥sÀ®åzÀ CªÀªÀiÁ£ÀPÀgÀ 

¥ÀæzÀ±Àð£À” JA¢zÁÝgÉ. ªÀÄvÀÄÛ ±À¸ÀÛçaQvÀìPÀ£À£ÀÄß 

“ZÁPÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÀÆæj” JA¢zÁÝgÉ.

G¹gÉ¼ÉzÀÄ ¸ÉÃzÀÄªÀ CjªÀ½PÉAiÀÄ d£À£À 

DzsÀÄ¤PÀPÁ®zÀ CjªÀ½PÉAiÀÄ «zsÁ£ÀªÀÅ 

OµÀzsÀAiÀÄÄPÀÛ C¤®UÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ¸ÁzsÀ£ÀzÀ 

ªÀÄÄSÁAvÀgÀ ªÁAiÀÄÄ£Á¼ÀPÉÌ ¥ÀæªÀ»¹ C°èAzÀ 

±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ºÉZÁÑV UÀªÀÄ£À 

ºÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 18£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ªÀÄzsÀåzÀ°è 

¨Á¸ÀÖ£ï£À ªÉÄ¸ÁìZÀÄ¸ÉÃmïì d£ÀgÀ¯ï ºÁ¹àl¯ï 

(MGH) £À°è «°AiÀÄA ªÉÆÃmÁð£ï JA¨ÁvÀ 

FxÀgï£À G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹zÀ C£ÀAvÀgÀ 

DgÀA¨sÀªÁ¬ÄvÀÄ.

»ÃVzÀÝgÀÆ, FxÀgï C®èzÉÃ, ºÁå¯ÉÆeÉ£ÉÃmÉqï 

D¯ÉÌÃ£ï (halogenated alkanes)UÀ¼ÀÄ EAzÀÄ 

§¼ÀPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ CjªÀ½PÉAiÀÄ 

C¤®UÀ¼ÁVªÉ. «Ä±ÀætzÀ WÀlPÀUÀ¼À°è DªÀÄèd£ÀPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ EAUÁ®zÀ qÉÊ DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 

§zÀ°¹®è. F JgÀqÀÆ C¤®UÀ¼ÀÄ C¤ªÁAiÀÄðªÁV 

J¯Áè ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ®Æè ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CjªÀ½PÉ 

vÀdÕgÀÄ ªÀÄÄAavÀªÁVAiÉÄÃ G¹gÁlzÀ «Ä±ÀætzÀ°è 

F JgÀqÀÆ C¤®UÀ¼À ¤ÃrPÉ, ¤AiÀÄAvÀæt ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼À£ÀÄß D¯ÉÆÃa¹gÀÄvÁÛgÉ. 

eÉÆÃ¸É¥sï ¦æ¹Ö÷è7 (1742-1786) JA¨ÁvÀ£ÀÄ 

¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ DPÉìöÊqÀ£ÀÄß ©¹ªÀiÁrzÁUÀ CzÀÄ ªÀÄÄaÑzÀ 

¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ E°AiÀÄ£ÀÄß ¢ÃWÀðPÁ® fÃªÀAvÀ 

Ej¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹zÀ£ÀÄ. »ÃVgÀÄªÁUÀ¯ÉÃ 

gÁ§lð ºÀÄPï JA¨ÁvÀ ±Áȩ́ ÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ EzÀgÀ 

UÁ½AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæªÀ»¹ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß fÃªÀAvÀªÁV 

Ej¸À§ºÀÄzÉAzÀÄ ¤gÀÆ¦¹zÀ£ÀÄ. ¦æ¹Ö÷èAiÀÄÄ EAVèÃµï 

ZÁ£É¯ï£À DZÉAiÀÄ ¥sÉæAZï gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ¤AiÀiÁzÀ 

DAmÉÆ¤ ¯ÁªÉÇ¹AiÉÄ (1743-94)£ÉÆA¢UÉ £ÀqÉ¹zÀ 

¸ÀA s̈ÁµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀvÀæªÀåªÀºÁgÀªÀÅ PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV F 

¤tðAiÀÄªÀ£ÀÄß ¥Àæ̧ ÁÛ¦¹vÀÄ - ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ DPÉìöÊqï 

C£ÀÄß ©¹ªÀiÁrzÁUÀ ¤UÀÆqsÀªÁzÀ ºÉÆ¸ÀzÉÆAzÀÄ 

ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁ¬ÄvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß 

CªÀ£ÀÄ DªÀÄèd£ÀPÀ JAzÀÄ PÀgÉzÀ£ÀÄ. eÉÊ«PÀ QæAiÉÄAiÀÄ 

fÃªÀ fÃªÁ¼ÀªÉAzÀgÉ DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß »ÃjPÉÆAqÀÄ 

EAUÁ®zÀ qÉÊDPÉìöÊqï£À GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÉÆvÀÛªÉÆzÀ®Ä vÉÆÃj¹zÀ QÃwð 

±Á¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄzsÀåzÀ¯ÉèÃ ©lÖ ºÀA¦üæ qÉÃ« (1778-

1829) UÉ ¸À®ÄèvÀÛzÉ.

eÁ£ï ºÉÆÃ¯ÉØÃ£ï fÃªÀAvÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À M¼ÀUÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀUÉ F C¤®UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä zÁj 

ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß ¤¢ðµÀÖªÁV C¼ÀvÉªÀiÁqÀÄªÀ 

¸À®PÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹ vÀPÀð±Á¹ÛçÃAiÀÄªÁzÀ 

¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ¸ÁPÀëöåªÀ£ÀÄß MzÀV¹zÀ£ÀÄ ºÁUÀÆ 

CjªÀ½PÉAiÀÄ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ ¸ÀA¥ÁzÀQÃAiÀÄzÀ°è, 

“«Ä®ègÀ£À C£À¸ÉÛÃ²AiÀÄ”’, DzsÀÄ¤PÀ CjªÀ½PÉ 

vÀdÕgÀ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ vÀgÀ¨ÉÃwAiÀÄ°è£À MvÀÛqÀUÀ¼ÀÄ: 

“C£ÉÆÃPÉìÃ«ÄAiÀÄ’ (gÀPÀÛzÀ°è DªÀÄèd£ÀPÀzÀ C¸ÀºÀd 

QëÃtvÉ) AiÀÄAvÀæªÀ£ÀÄß ¤°è¸ÀÄªÀÅzÀ®èzÉÃ CzÀ£ÀÄß 

ºÁ¼ÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.” JA§ ¥ÀzÀ¸ÀªÀÄÄZÀÑAiÀÄªÉÇAzÀ£ÀÄß 

§¼À¹zÀ£ÀÄ. ªÉÆzÀ® ªÀµÀðzÀ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ 

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä ²PÀët zÁégÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹zÀ 

PÀÆqÀ¯ÉÃ £ÁªÀÅ CªÀjUÉ ºÉÃ½PÉÆqÀÄªÀÅzÀÄ EµÉÖÃ 

£ÀªÀÄä ±À¸ÀÛçaQvÀìPÀ «ÄvÀægÀÄ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ ¸ÀºÀd PÁAiÀÄð 

«zsÁ£ÀPÉÌ ¸ÀªÁ¯ÉÆqÀÄØªÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄwÛzÁÝgÉ, 

DzÀPÁgÀt CzÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÁUÀ CAUÁA±ÀUÀ½UÉ 

¸ÁPÀµÀÄÖ DªÀÄèd£ÀPÀ ¥ÀÆgÉÊPÉAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ 

£ÉÆÃrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ CjªÀ½PÉ vÀdÕgÀ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ 

¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ PÀvÀðªÀå JAzÀÄ ªÀÄ£ÀªÀjPÉ 

ªÀiÁr¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀgÀ¯ÉèÃ£ÁzÀgÀÆ vÀ¥ÁàzÀgÉ 

Source: Ernest Board -http://catalogue.wellcome.ac.uk
/record=b1203716. Public domain.

1846 gÀ°è ªÉÆÃgÁÖ£ï ªÉÆzÀ® ¨ÁjUÉ FxÀgï C£ÀÄß 
CjªÀ½PÉ C¤®ªÁV §¼À¹zÀ£ÀÄ.
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ºÀÈzÀAiÀÄzÀ PÉ®¸À PÉÊPÉÆlÖAvÉ ªÀÄvÀÄÛ C«Ä£À¸ï 

ºÉÊ¥ÁQìPï GAmÁV CAzÀgÉ DªÀÄèd£ÀPÀzÀ 

PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À G¹gÁlªÀÅ 

«¥sÀ®ªÁV fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀÄÛ «ÄzÀÄ½UÉ 

ºÁ¤AiÀÄÄAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ. DzÀÝjAzÀ CjªÀ½PÉ 

vÀdÕgÀÄ ªÀåQÛAiÀÄ£ÀÄß ¤zÉæUÉ eÁj¸ÀÄªÀ°è UÀªÀÄ£À 

PÉÃA¢æÃPÀj¹zÀgÀÆ CªÀgÀÄ ºÀÈzÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ 

zsÀªÀÄ¤UÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ G¹gÁl ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÁ¥ÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ §ºÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÁÛgÉ. F «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÉ ¸Àé®à 

D¼ÀªÁV £ÁªÀÅ ZÀað¸ÉÆÃt.

DzsÀÄ¤PÀ PÁ®zÀ CjªÀ½PÉ «eÁÕ£ÀzÀ GUÀªÀÄ 

d£À¦æAiÀÄ PÀ®à£ÉAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå w½ªÀ½PÉUÉ §ºÀ¼À 

¢ÃWÀðªÁzÀ EwºÁ¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ EwºÁ¸ÀzÀ°è£À EvÀgÀ §ºÀÄªÀÄÄRå 

WÀl£ÉUÀ¼ÀAvÉ ªÁzÀ-«ªÁzÀUÀ½AzÀ ºÉÆgÀvÁV®è. 

CjªÀ½PÉAiÀÄ d£ÀPÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ 

¸ÀjAiÀiÁzÀ ªÀåQÛAiÉÄAzÀgÉ ºÀA¦üæ qÉÃ«9 (1778-1829) 

J£Àß§ºÀÄzÀÄ, ºÉÆgÁ¸ï ªÉ®ì (1815-48) CxÀªÁ 

«°AiÀÄA xÁªÀÄ¸ï VæÃ£ï ªÉÆÃlð£ï (1819-68) 

C®è. DzÀgÀÆ CPÉÆÖÃ§gï 16, 1846gÀ JªÀiï f 

JZï£À°èAiÀÄ ªÉÆÃlð£ï£À ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉAiÀÄ ¢£ÀªÀ£ÉßÃ 

«±ÀézÉ¯ÉèqÉ «±Àé CjªÀ½PÉ ¢£ÀªÁV DZÀj¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. 

qÉÃ«AiÀÄÄ ¸ÁzsÁgÀt ªÀåQÛAiÀiÁVgÀ°®è- 15£ÉÃ 

ªÀAiÀÄ¹ì£À°è vÀ£Àß vÀAzÉAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ vÀ£Àß 

PÀÄlÄA§ PÀqÀÄ §qÀvÀ£ÀzÀ°è ¹®ÄQzÀÝgÀÆ CªÀ£ÀÄ 

¸ÀéAvÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è vÉÆqÀUÀ®Ä ¤zsÀðj¹zÀ£ÀÄ. 

D ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è CªÀ£ÀÄ K£ÉÃ£ÀÄ PÀ°AiÀÄ¨ÉÃPÀÄ 

K£ÀÄ DUÀ ¨ÉÃPÀÄ JA¢zÀÝ£ÉAzÀgÉ gÀ¸ÁAiÀÄ£À 

±Á¸ÀÛçdÕ, ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ vÀdÕ, s̈ÀÆUÉÆÃ¼À ±Á¸ÀÛçdÕ, 

UÀtÂvÀ, RUÉÆÃ¼À, ªÀÄvÀÄÛ vÀPÀð±Á¸ÀÛçUÀ¼À°è MnÖUÉ 

MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¥ÀjtÂwAiÀÄ£ÀÄß UÀ½¹ 

vÀdÕ£ÁUÀ §AiÀÄ¹zÀÝ£ÀÄ. qÉÃ« ªÁ¸ÀÛªÀªÁV 

F J¯Áè PÉëÃvÀæUÀ½UÉ PÉÆqÀÄUÉ ¸À°è¹zÁÝ£É. 

¦ÃjAiÉÆÃrPï mÉÃ§¯ï£À°è 6 ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¢zÁÝ£É. UÀtÂUÁjPÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄ® s̈À 

ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrzÁÝ£É, 

PÀÈ¶AiÀÄ C©üªÀÈ¢Þ, ªÀÄvÀÄÛ PÀ¯Á PÀÈwUÀ¼À gÀPÀëuÉ9AiÀÄ 

«zsÁ£À PÀAqÀÄ»r¢zÁÝ£É. ©æ̧ ÁȪ ï£À £ÀÄåªÀiÁnPï 

E£ï¹ÖlÆöåmï£À°è ¦ü¹Ã¶AiÀÄ£ï DV DvÀ ªÀiÁrzÀ 

eÉÊ«PÀ C¤®UÀ¼À §UÉV£À CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ CjªÀ½PÉAiÀÄ 

CzsÀåAiÀÄ£ÀPÉÌ £ÁA¢ ºÁrvÀÄ. 

DgÀA¨sÀzÀ ºÉeÉÓAiÀiÁV qÉÃ«, AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

wÃªÀævÀgÀ£ÁzÀ ºÁ¤ ªÀiÁqÀzÀ, ¸ÀÄgÀQëvÀªÁV 

DWÁætÂ¸À§ºÀÄzÁzÀ C¤®UÀ¼À §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß 

vÀ£Àß ªÉÄÃ¯ÉAiÉÄÃ £ÀqÉ¸À®Ä vÉÆqÀVzÀ£ÀÄ 

- PÉ®ªÉÇAzÀÄ C¥ÁAiÀÄPÁjAiÀiÁVzÀÝªÀÅ, 

GzÁºÀgÀuÉUÉ PÁ§ð£ï ªÉÆÃ£ÉÆÃPÉìöÊqï£ÀÄß 

G¹j£ÉÆqÀ£É M¼ÀPÉÌ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ, 

CªÀ£ÉÃ «ªÀj¸ÀÄªÀAvÉ CzÀÄ CªÀ£À £Ár 

§rvÀªÀ£ÀÄß wÃªÀæUÉÆ½¹ £ÀÆ°£ÀAvÉ ªÀiÁrzÀÝ®èzÉÃ, 

CªÀ£À£ÀÄß ¸Á«£À ºÉÆ¹Û®°è ¤°è¹vÀÄÛ. £ÀªÀÄUÉ¯Áè 

w½¢gÀÄªÀAvÉ F C¤®ªÀÅ ªÀiÁgÀPÀªÁzÀÄzÀÄ10. 

§tÚgÀ»vÀ ºÁUÀÆ ªÁ¸À£ÁgÀ»vÀªÁVzÀÄÝ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À G¹gÁlPÉÌ ¥Àæw§AzsÀªÀ£ÀÄß 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ11 »ªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï£À(Hb) 

PÁAiÀÄðªÁzÀ DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß gÀªÁ¤¸ÀÄªÀÅzÀPÀÆÌ 

CrØ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ (»ªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï PÀqÉUÉ 

EzÀQÌgÀÄªÀ DPÀµÀðuÁ§® DªÀÄèd£ÀPÀQÌAvÀ 200 

¥ÀlÄÖ ºÉZÀÄÑ). EA¢æAiÀÄ d£Àå C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄAzÀUÉÆ½¸À®Ä EAUÁ®zÀ qÉÊDPÉìöÊqï §¼À¸ÀÄªÀ 

CªÀ£À ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ «avÀæªÁVzÀÄÝ - (F ¥Àæ¨sÁªÀzÀ 

§UÉÎ EªÀ£ÀzÉÃ ªÉÆzÀ® «ªÀgÀuÉAiÀiÁVvÀÄÛ)12 

¢ÃWÀðPÁ®zÀ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀ gÉÆÃUÀUÀæ¸ÀÛgÀÄ 

¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¥ÀæeÉÕ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÁUÀÄwÛvÀÄÛ. 

£ÉÊlæ¸ï DPÉìöÊqï£ÉÆA¢V£À CªÀ£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À 

£ÉÃgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ CjªÀ½PÉ «eÁÕ£À. CªÀ£ÀÄ 

¥ÁævÀåQëPÉ ¤Ãr ¸ÀévÀB ±ÀÄzÀÞ £ÉÊlæ¸ï DPÉìöÊqÀ£ÀÄß 

G¹j£ÉÆA¢UÉ J¼ÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ CªÀ¤VzÀÝ 

ºÀ®Äè£ÉÆÃªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV UÀÄtªÁVzÀÝ£ÀÄß 

¤gÀÆ¦¹zÀ£ÀÄ. ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ°è EzÀ£ÀÄß 

¸ÀªÀÄxÀðªÁV §¼À¸ÀÄªÀAvÉ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

PÀæªÉÄÃt ºÉZÁÑ¬ÄvÀÄ.13 DUÀ CªÀ£ÀÄ PÉÃªÀ® 21 

ªÀµÀðzÀªÀ£ÁVzÀÝ£ÀÄ - ªÀÄvÀÄÛ D C¤®zÀ avÀÛ 

¨sÁæªÀÄPÀ(psychotropic#) ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß £ÉÊlæ¸ï 

DPÉìöÊqï£À ¥Àæ¨sÁªÀzÀ°ègÀÄªÁUÀ¯ÉÃ, PÀ«vÉAiÀÄ£ÀÄß 

§gÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¤gÀÆ¦¹zÀ£ÀÄ.

ªÀvÀð£É/ ªÀÄ£À¸ÀÄì /ZÀnªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ̈ sÁ«¸ÀÄªÀ 

avÀÛ s̈ÁæªÀÄPÀ (¸ÉÊPÉÆÃmÉÆæÃ¦Pï) OµÀ¢üUÀ¼ÀÄ



103 L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

ªÀÄºÀ¤ÃAiÀÄgÉÃ, EzÀÄ ªÀAZÀ£ÉAiÀÄ®è 

CmÁèAnPï£À GzÀÝUÀ®PÀÆÌ ºÀ½î eÁvÉæUÀ¼À°è 

gÀÆ¥ÁAvÀgÀzÀ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀ®Ä ̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV 

©ü£ÀßªÁzÀ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ. DzÀgÉ 

CzÀPÉÌ PÁgÀtªÁzÀ D«AiÀÄ£ÀÄß G¹gÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

¤°è¹zÁUÀ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV «gÀÄzÀÞ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß 

¤ÃqÀÄwÛvÀÄÛ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ FxÀgï ¥sÉÆæÃ°Pïì (‘ether 

frolics’) ¥ÀæzÀ±Àð£ÀªÁVzÀÄÝ §¼À¹zÀ ªÀ¸ÀÄÛ qÉÊFxÉÊ¯ï 

FxÀgï DVvÀÄÛ. F ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À°è vÉÆqÀVPÉÆAqÀªÀgÀ 

ªÀÄÄAZÀÆtÂAiÀÄ°è «©ü£Àß jÃwAiÀÄ UÀÄA¥ÀÄ CAzÀgÉ 

¥sÉ¹¶AiÀÄ£ïUÀ¼À UÀÄA¥ÀÄ, gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ zÀAvÀªÉÊzÀågÀÄ EzÀÄÝ- UÁqÀð£Àgï Qé¤ì PÁ®Ö£ï, 

ºÉÆgÁ¸ï ªÉ¯ïì, PÁæ¥sÉqÀð ¯ÁAUï, ZÁ®ìð eÁPÀì£ï 

ªÀÄvÀÄÛ «°èAiÀÄA xÁªÀÄ¸ï VæÃ£ï ªÀiÁlð£ï EªÀgÀ°è 

PÉ®ªÀgÀÄ. EªÀgÀ ªÉÊAiÀÄQÛPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀÄÆ»PÀªÁzÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ G¹j£ÉÆA¢UÉ M¼ÀUÉ J¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

CjªÀ½PÉAiÀÄ «eÁÕ£ÀPÉÌ Cr¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß MzÀV¹vÀÄ. 

¸ÁªÀÄÆ»PÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄgÉvÀÄ, ªÉÊAiÀÄQÛPÀ 

SÁåw ªÀÄvÀÄÛ ºÀt ¸ÀA¥ÁzÀ£É ¸À®ÄªÁV £ÀqÉ¹zÀ CªÀgÀ 

¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ CªÀgÀ ¥Àj±ÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ¤gÀxÀðPÀ J¤¸ÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁrzÀªÀÅ. ¤dªÁzÀ CjªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß FxÀgÉÊ¸ÉÃ±À£ï 

(‘etherisation’) gÀÆ¥ÀzÀ (£ÉÊlæ̧ ï DPÉìöÊqï C®è) 

¥ÀæzÀ±Àð£À ªÉÆzÀ® ªÀåQÛ JA¢zÀÝgÉ CzÀÄ PÁæ¥sÀqÀð 

¯ÁAUï JA§ ªÉÊzÀå. FxÀgï ¥sÉÆæÃ°Pïì ¥ÀæzÀ±Àð£À 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è DzÀ UÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ £ÉÆÃªÀÅgÀ»vÀªÁVzÀÝªÀÅ 

JAzÀÄ M§â zÉÊ»PÀ ªÉÊzÀå£ÁzÀ ¯ÁAUï, ºÉÃ½zÁÝ£É. 

1842gÀ°è DvÀ PÀÄwÛUÉAiÀÄ°èzÀÝ MAzÀÄ ¸ÀtÚ UÀAl£ÀÄß 

vÉUÉAiÀÄ®Ä qÉÊFxÉÊ¯ï FxÀgï C£ÀÄß CjªÀ½PÉAiÀiÁV 

AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV §¼À¹zÀ£ÀÄ, DvÀ£À JgÀqÀ£ÉAiÀÄ 

¥ÀæAiÀÄvÀß s̈ÁUÀ±ÀB AiÀÄ±À¹éAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß 

ªÀÄgÀÄ¸ÀÈ¶Ö̧ ÀÄªÀ RavÀvÉ¬Ä®èzÉ, CjªÀ½PÉAiÀÄÄ 

FxÀgï¤AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ PÀ®à£ÉAiÀÄ 

¥Àæ̈ sÁªÀ¢AzÀ®è JAzÀÄ vÀ£ÀUÉ vÁ£ÉÃ ¤zsÀðj¸ÀÄªÀªÀgÉUÀÆ 

DvÀ CzÀPÉÌ ¥ÀæZÁgÀ PÉÆqÀ°®è. 

ºÉÆgÉÃ¸ï ªÉ¯ïì JA§ zÀAvÀªÉÊzÀå£ÀÄ, F 

¸ÁºÀ¹Ã ªÀåQÛUÀ¼À ¸Á°£À°è JgÀqÀ£ÉAiÀÄªÀ£ÀÄ. DvÀ 

£ÉÊlæ¸ï DPÉìöÊqÀ£ÀÄß ºÀ®Äè QÃ¼À®Ä AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV 

§¼À¹zÀ£ÀÄ, DzÀgÉ 1845gÀ DgÀA¨sÀzÀ°è 

ªÉÄ¸ÁìZÀÄ¸Émïì d£ÀgÀ¯ï ºÁ¸Éàl¯ï£À°è ¸ÁªÀðd¤PÀ 

CAVÃPÁgÀPÁÌV ¥ÁævÀåQëPÉ ¤ÃqÀÄªÁUÀ gÉÆÃVAiÀÄÄ 

£ÀgÀ¼À¯ÁgÀA©ü¹zÀ£ÀÄ (F CjªÀ½PÉAiÀÄ F MAzÀÄ 

®PÀëtªÀÅ CzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄPÁjvÀé «¥sÀ® JA§ÄzÀPÉÌ 

¸ÁQëAiÀÄ®è) ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ «ÃPÀëPÀgÀÄ CzÀ£ÀÄß 

¸ÀAzÉÃºÀ¢AzÀ £ÉÆÃqÀÄªÀAvÁ¬ÄvÀÄ. «ÃPÀëPÀgÀ 

ªÀÄzsÉå¬ÄzÀÝ ªÉÆÃlð£ï JA§ CªÀ£À «zÁåyðAiÀÄÄ 

DUÀ ¸ÀàzsÉðV½zÀÄ, vÀ£Àß CzsÁå¥ÀPÀ£À ¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÀÄß 

¥ÀjµÀÌj¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄðzÀ°è vÉÆqÀVzÀ£ÀÄ. 

ªÉÆÃlð£Àß¤UÉ EzÀÄ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉAiÉÄA§ 

«±Áé¸À«vÀÄÛ. DzÀgÉ, ºÉÆ¸À D«µÁÌgÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR 

gÀÆªÁj vÁ£ÉÃ DUÀ §AiÀÄ¹ CªÀ£ÀÄ vÀ£Àß °yAiÀÄ£ï 

(Letheon) ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß EvÀgÀgÉÆqÀ£É 

ºÀAaPÉÆ¼Àî®Ä ¤gÁPÀj¹zÀ£ÀÄ (EzÀÄ vÀ£Àß ¸ÀéAvÀ 

D«µÁÌgÀªÉAzÀÄ ©A©¸À®Ä qÉÊ FxÉÊ¯ï FxÀgïUÉ 

§tÚ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄUÀAzsÀªÀ£ÀÄß «Ä±Àæt ªÀiÁrzÀÝ£ÀÄ). 

DzÀgÉ CzÀ£ÀÄß 1846gÀ CPÉÆÖÃ§gï 16 gÀAzÀÄ 

JªÀiï f JZï £À°è AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV §¼À¹zÀ£ÀÄ. FUÀ 

»AwgÀÄV £ÉÆÃrzÁUÀ DvÀ CzÀÈµÀÖªÀAvÀ£ÁVzÀÝ 

JAzÉÃ ºÉÃ¼À¨ÉÃPÀÄ- JªÀiï f JZï £À ªÀÄÄRå 

±À¸ÀÛçaQvÀìPÀ eÁ£ï ªÁgÉ£ï M§â AiÀÄÄªÀPÀ£À PÉÆgÀ½£À 

£Á¼ÀzÀ°èzÀÝ UÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß PÀvÀÛj¹ vÉUÉAiÀÄÄªÁUÀ D 

ªÀåQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæeÉÕ vÀ¦à¸À®Ä ªÉÆÃlð£ï DzsÀÄ¤PÀ 

PÁ®zÀ ZÀºÁ PÀÄrPÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄªÀ «®PÀët 

AiÀÄAvÀæªÀ£ÀÄß §¼À¹zÀÝ£ÀÄ (§¼À¸À¯ÁzÀ ¤¢ðµÀÖ 

¸ÁzsÀ£ÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀ §UÉÎ «ªÁzÀ«zÉ).

DzsÀÄ¤PÀ PÁ®zÀ CjªÀ½PÉ vÀdÕgÀÄ gÀPÀÛzÀ ºÁ¤, 

ªÁAiÀÄÄ£Á¼ÀzÀ ¤AiÀÄAvÀætPÉÌ ºÁ¤, gÀPÀÛ UÀqÉØ 

PÀnÖ zsÀªÀÄ¤UÀ¼ÀÄ PÀnÖºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ EªÀÅUÀ¼À §UÉÎ 

ªÀÄÄAeÁUÀævÉ ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. DzÀgÉ ªÉÆÃlð£Àß£À 

«µÀAiÀÄzÀ°è DvÀ EzÁªÀÅzÀgÀ ¤UÁ ªÀ»¸ÀzÉÃ 

EzÀÝgÀÆ zsÉÊAiÀÄðªÀAvÀ¤UÉ CzÀÈµÀÖ M°AiÀÄÄªÀÅzÀÄ 

J£ÀÄßªÀ £ÀÄrUÀlÄÖ ¸ÀvÀåªÁzÀAwvÀÄÛ. £ÉÊlæ¸ï 

DPÉìöÊqï£ÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ FxÀgï£À CvÀåAvÀ 

©ü£ÀßªÁzÀ ¨sËvÀ-gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ 

CªÀ£À AiÀÄ±À¹ì£À PÉÃAzÀæ ©AzÀÄªÁVzÀÝªÀÅ. 

£ÉÊlæ¸ï DPÉìöÊqïUÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ FxÀgï ¥Àæ¨sÁªÀ 

©ÃgÀÄ«PÉAiÀÄ PÁAiÀÄðzÀ°è vÉÆqÀVPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ 

PÀæªÀÄ§zÀÞªÁV £ÀqÉAiÀÄÄwÛvÀÄÛ. »ÃUÉ CAzÁf¸ÀÄvÁÛ 

PÁAiÀÄðªÀiÁqÀÄªÀ PÁ®zÀ°è, CjªÀ½PÉAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 

FxÀgï DVgÀzÉÃ £ÉÊlæ¸ï DPÉìöÊqï DVzÁÝUÀ, 

£À½PÉAiÀÄ ¸ÀA¥ÀPÀð ©lÄÖºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ, OµÀ¢üAiÀÄ 
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¥ÀæªÀiÁtzÀ°è Kj½vÀ, ªÀÄvÀÄÛ CPÁ°PÀªÁV 

¥ÀÆgÉÊPÉ ¸ÀÛ§ÞªÁUÀÄªÀÅzÀÄ, ªÀÄÄAvÁzÀ ¸ÀtÚ 

vÀ¥ÀÄàUÀ¼ÀÄ ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ ªÀÄzsÀåzÀ°è gÉÆÃVAiÀÄÄ 

JZÀÑgÀUÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁr CªÀ¤UÉ ªÀÄvÀÄÛ aQvÉì 

¤ÃqÀÄwÛgÀÄªÀ ªÉÊzÀå¤UÉ ¨sÀAiÀiÁ£ÀPÀ ¥Àj¹Üw 

J¤¸ÀÄªÀAvÁUÀÄwÛvÀÄÛ. K£ÉÃ EgÀ° ªÉÆÃmÁð£ï 

vÀ£Àß AiÀÄ±À¸Àì£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸À®Ä ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ºÉZÀÄÑ 

PÁ® §zÀÄPÀ°®è: F AiÀÄ±À¹ì£À QÃwð AiÀiÁgÀ 

¥Á¯ÁUÀ¨ÉÃPÀÄ JA§ ºÀÄZÀÄÑ ¸ÀázsÉð (CªÀ£À, ªÉ®ì, 

¯ÁAUï ªÀÄvÀÄÛ E¤ßvÀgÀgÀ ºÀQÌ£À «gÀÄzÀÞ ¥Àæw¥ÁzÀ£É) 

ªÀÄvÀÄÛ SÁåw vÀ£ÀUÉ zÉÆgÀPÀ ¨ÉÃPÉA§ GvÀÌl 

D¸É, CªÀ£ÀÄ CvÀÈ¥ÀÛ£ÁV ºÁUÀÆ ¢ªÁ½AiÀiÁV 

vÀ£Àß 49 £ÉÃ ªÀAiÀÄ¹ì£À°è ªÀÄgÀt ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀPÉÌ 

¤¢ðµÀÖªÁzÀ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ.

§ºÀ¼À »A¢£À £É£À¥ÀÄ

gÉÆÃVAiÀÄ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀPÉÌ PÀ¼ÀÄ»¹zÀ C¤®ªÀÅ 

ºÉÃUÉ ¥ÀÄ¥ÀÄà¸ÀzÀ ¥ÀzÀgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ gÀPÀÛ¥ÀæªÁºÀPÉÌ 

¸ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ C°èAzÀ JqÀ ºÀÈzÀAiÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ 

ºÀÈzÀAiÀÄzÀ £Á¼ÀUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ C¤®ªÀ£ÀÄß 

«ÄzÀÄ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨É£ÀÄßºÀÄjUÉ PÉÆAqÉÆAiÀÄÄÝ 

CjªÀ½PÉAiÀiÁV vÀ£Àß PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤±ÀÑ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÀÄ? C¤®UÀ¼À 

«Ä±ÀætUÀ¼À°è, D «Ä±Àæt¢AzÁUÀÄªÀ ¥ÀÆtð MvÀÛqÀPÉÌ 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¤®zÀ PÉÆqÀÄUÉAiÀÄÄ C¤®zÀ°è 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°ègÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ CzÀgÀ 

C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. (qÁ®Ö£Àß£À ¥Á±Àéð MvÀÛqÀUÀ¼À 

¤AiÀÄªÀÄ). »ÃUÉ MAzÀÄ ªÉÃ¼É ªÁvÁªÀgÀtzÀ 

MvÀÛqÀªÀÅ ¸ÀªÀÄÄzÀæªÀÄlÖzÀ°è 760 JAJA JZïf 

EzÀÝ°è, (£ÉÊmÉÆæÃd£ï F «Ä±ÀætzÀ 78% ¨sÁUÀ 

£ÁªÀÅ E°è UÁ½ JAzÀÄ PÀgÉAiÉÆÃt) PÉÆqÀÄUÉ 

78/100 x (760). CAzÀgÉ F «Ä±Àæt¢AzÀ DUÀÄªÀ 

760 JAJA JZïfAiÀÄ MlÄÖ MvÀÛqÀzÀ°è 592.8 

JAJA JZïf £ÉÊmÉÆæÃd£ï£À MvÀÛqÀ DVgÀÄvÀÛzÉ.

ªÀÄtÂÚ£À°è ¤Ãj£À C¢üPÀ ¸ÁAzÀævÉ¬ÄAzÁV (£ÁªÀÅ 

ºÀÆPÀÄAqÀPÉÌ ¤ÃgÀÄ ºÁQzÁUÀ) ªÀÄtÂÚ¤AzÀ ¸À¸ÀåzÀ 

¨ÉÃj£ÉÆ¼ÀUÉ ¤ÃgÀÄ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ jÃwAiÀÄ°èAiÉÄÃ, 

AiÀiÁªÀ AiÀiÁªÀ C¤® JµÀÄÖ ¨sÁUÀ±ÀB MvÀÛqÀ 

ºÉÃgÀÄvÀÛzÉ JA§ ¤AiÀÄªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ°è C¤®UÀ¼À 

«¤ªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¤zsÀðj¸À§ºÀÄzÀÄ. F 

ºÀgÀqÀÄ«PÉAiÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ ¥ÀÄ¥ÀÄà¸ÀzÀ ¥ÀzÀgÀzÀ 

ªÀÄÆ®PÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ UÁ½¬ÄAzÀ £ÀªÀÄä 

gÀPÀÛzÀ°ègÀÄªÀ »ªÉÆÃUÉÆèÃ©£ïUÉ DªÀÄèd£ÀPÀzÀ 

¸ÁUÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ: C©üzsÀªÀÄ¤AiÀÄ 

(veins) gÀPÀÛzÀ°è DªÀÄèd£ÀPÀzÀ MvÀÛqÀªÀÅ, G¹gÁlzÀ 

«Ä±ÀætPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

¤¶ÌçAiÀÄ ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀªÀÅ vÉ¼ÀÄªÁV CzÀPÁÌVAiÉÄÃ 

ªÀiÁqÀ®àlÖ C©üzsÀªÀÄ¤AiÀÄ ¸ÀÆPÀëöä gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼À 

ªÀÄÆ®PÀ CUÀÄvÀÛzÉ. F QæAiÉÄUÉ vÉÆqÀPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ 

AiÀiÁªÀÅzÉAzÀgÉ zÀæªÀåzÀ JgÀqÀÄ «©ü£Àß CªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ. 

zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤® - gÀPÀÛªÀÅ zÀæªÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ 

ªÁvÁªÀgÀtzÀ UÁ½AiÀÄÄ C¤®ªÁV. ¥Á±Àéð 

MvÀÛqÀzÀ ºÉÆgÀvÁV C¤®zÀ CªÀ¸ÉÜ¬ÄAzÀ 

¸ÀÆPÀëöäZÀªÀÄðzÀ ªÀÄÆ®PÀ zÀæªÀzÉÆ¼ÀUÉ C¤®zÀ 

¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀPÉÌ CzÀÄ zÀæªÀzÀ°è JµÀÄÖ PÀgÀUÀÄvÀÛzÉ JA§ 

UÀÄtªÀÇ PÁgÀtªÁVgÀÄvÀÛzÉ

FUÀ ªÉÆÃUÀð£ï G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ qÉÊFxÉÊ¯ï 

FxÀgï£À δ £À ªÀiË®å 12, ºÁVgÀÄªÁUÀ §qÀ¥Á¬Ä 

ªÉ¯ïì£À £ÉÊlæ̧ ï DPÉìöÊqï£À ªÀiË®å PÉÃªÀ® 0.47; 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è CzÉÃ ¥Á±Àéð MvÀÛqÀzÀ°ègÀÄªÀ 

£ÉÊlæ̧ ï DPÉìöÊqï gÀPÀÛzÀ°è PÀgÀVgÀÄªÀ FxÀgï£À ¥ÀæªÀiÁt 

12/0.47 = 25 x JAzÀÄ PÀ°à¹PÉÆ½î ªÉ¯ïì CªÀgÀÄ 

EzÀÝQÌzÀÝAvÉ £ÉÊlæ̧ ï CPÉìöÊqï£ÀÄß ¤°ȩ̀ À¨ÉÃPÁzÀgÉ 

CxÀªÁ CzÀÄ ªÀÄÄVzÀÄºÉÆÃVzÀÝgÉ, CjªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß 
qÁ®Ö£Àß£À ¥Á±Àéð MvÀÛqÀ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉ

MAzÀÄ C¤® «Ä±ÀætzÀ MlÄÖ MvÀÛqÀªÀÅ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¤®zÀ 
¥Á²éðPÀ MvÀÛqÀzÀ ªÉÆvÀÛªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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PÁ¥ÁrPÉÆ¼Àî®Ä ¨ÉÃPÁzÀ £ÉÊlæ¸ï DPÉìöÊqï£À 

¥Á²éðPÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß G½¹PÉÆAqÀÄ §gÀ®Ä gÀPÀÛzÀ°è 

wÃgÀ PÀrªÉÄ £ÉÊlæ¸ï DPÉìöÊqï G½¢gÀÄvÀÛzÉ; 

DzÀgÉ ²æÃAiÀÄÄvÀ ªÉÆÃUÁð£Àß£À gÉÆÃVAiÀÄÄ 

¤zÉæAiÀÄ°èzÀÝgÀÆ gÉÆÃVAiÀÄ gÀPÀÛ¥ÀæªÁºÀzÀ°è 

zÉÆqÀØ¥ÀæªÀiÁtzÀ qÉÊFxÉÊ¯ï FxÀgï EgÀÄwvÀÄÛ. 

EzÀÄ C¤®ªÁV ºÀgÀrPÉÆAqÀÄ, ªÉÊzÀå£ÀÄ 

qÉÊFxÉÊ¯ï FxÀgï£À ¤ÃrPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤°è¸À¨ÉÃPÁV 

§AzÀgÀÆ F ªÀÄÄ£ÀßªÉÃ ºÀgÀrPÉÆAqÀ C¤®ªÀÅ 

gÉÆÃVAiÀÄ£ÀÄß ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀªÀgÉUÉ ¤zÉÝAiÀÄ°èAiÉÄÃ 

EgÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄwÛvÀÄÛ, »ÃUÉ F JgÀqÀÄ 

LwºÁ¹PÀ CjªÀ½PÉUÀ¼À «©ü£Àß ªÀiÁUÀðUÀ¼À 

«ªÀgÀuÉ ¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

DzÀUÀÆå, qÉÊFxÉÊ¯ï FxÀgïUÉ (ªÁ¸ÀÛ«PÀªÁV 

DzsÀÄ¤PÀ CjªÀ½PÉAiÀÄ°è EzÀPÉÌ ¸ÁÜ£À«®è) 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀÄUÀÎ®Æ EzÉ. FxÀgï£ÀÄß §¼À¹ 

AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ M§â gÉÆÃVAiÉÆ§â£À£ÀÄß ¤zÉæUÉ 

M¼À¥Àr¸À¨ÉÃPÁVzÉ JAzÀÄ PÀ°à¹PÉÆ½î, gÀPÀÛzÀ°è£À 

PÀgÀUÀzÀ ªÀÄÄPÀÛ C¤®ªÀÅ «ÄzÀÄ½£À°è£À gÀPÀÛ vÀqÉ 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß zÁnºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀjAzÀ «ÄzÀÄ½UÉ 

CjªÀ½PÉAiÀÄAvÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, ¸ÀÄ® s̈ÀªÁV 

PÀgÀUÀ§®è FxÀgï£ÀAvÀºÀ C¤®ªÀ£ÀÄß §¼À¹zÁUÀ, 

gÉÆÃVAiÀÄ°ègÀÄªÀ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ gÀPÀÛzÀ°è 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄºÀvÀézÀ ¸ÁA¢ævÀ ªÀ¸ÀÄÛ«VAvÁ 

ªÉÆzÀ¯ÉÃ Cw ªÉÃUÀªÁV FxÀgï PÀgÀV (ªÀÄvÀÄÛ 

CzÀjAzÀ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉ¬Ä®è), «ÄzÀÄ¼À£ÀÄß 

vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃVAiÀÄ zÉÊ»PÀ ¸ÀAªÉÃzÀ£Á 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄAPÀÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÁV 

FxÀgÉÊ¸ÉÃµÀ£ï, gÉÆÃVAiÀÄ£ÀÄß CjªÀ½PÉAiÀÄ 

ªÀ±ÀUÉÆ½¹gÀÄªÁUÀ CªÀgÀ£ÀÄß ¤zÉæAiÀÄ°èqÀ®Ä ºÉaÑ£À 

¸ÀÄgÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉAiÀiÁzÀgÀÆ EzÀÄ ºÉaÑ£À 

¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F CªÀ¢ü JµÀÄÖ 

¢üÃWÀðªÁVgÀÄvÀÛzÉAzÀgÉ £ÁªÉ®ègÀÆ D¸ÀàvÉæ JAzÀgÉ 

PÀ°à¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ «avÀæ ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtð 

D¸ÀàvÉæUÉ, CjªÀ½PÉ vÀdÕjUÉ, ±À¸ÀÛçaQvÉì £ÉqÉ¸ÀÄªÀ 

ªÉÊzÀågÀ£ÀÆß DªÀj¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ (FxÀgÉÊ¸ÉÃµÀ£ï 

AiÀÄÄUÀ FUÀ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV CAvÀåUÉÆArgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

EzÉÆAzÀÄ LwºÁ¹PÀ «µÀAiÀÄ CµÉÖ). EzÀ®èzÉÃ, 

D¸ÀàvÉæAiÀÄ ¸Ë® s̈ÀåUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼Àî®Ä EaŅ̃ ÀÄªÀ 

C¥ÁgÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è ºÉZÀÄÑwÛgÀÄªÀ gÉÆÃVUÀ½gÀÄªÀ 

EA¢£À C«±ÁæAvÀ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ°è zÉÃºÀzÀ°è PÀgÀVzÀ 

FxÀgï¤AzÀ gÉÆÃVAiÀÄÄ JZÀÑgÀUÉÆ¼Àî° JAzÀÄ 

PÁAiÀÄÄvÁÛ PÀÆgÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ Cw zÉÆqÀØ 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ ¥ÉÆÃ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

zÀÄ¨sÀðgÀ £ÉÆÃªÀÅAqÀÄ zsÀgÉUÉ vÀgÀÄªÉ ²±ÀÄUÀ¼À

AiÀÄÄ£ÉÊmÉzï ¸ÉÖÃmïì£À°è ªÉÆÃUÀð£ï ªÉÆzÀ¯ÁzÀªÀgÀÄ 

F ¥ÀæAiÉÆÃUÀ £ÀqÉ¸ÀÄwÛzÀÝ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ¯ÉèÃ ©æl£ï£À°è 

¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁzÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ. 

F PÁAiÀÄðzÀ ºÀÈzÀAiÀÄ¨sÁUÀzÀ°èzÀÝªÀgÀÄ eÉÃªÀiïì 

AiÀÄAUï ¹A¥Àì£ï, ªÀÄÆ®vÀB ¥Àæ¸ÀÆw vÀdÕ£ÁVzÀÝ 

DzÀgÉ §Ä¢ÞªÀAvÀ ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄªÀÄÄR ¸ÁªÀÄxÀåð 

ºÉÆA¢zÀªÀ£ÁVzÀÝ ¹A¥Àì£Àß£ÀÄ (1811-90) 

£ÉÆÃªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄÆð®£ÉUÉÆ½¸ÀÄªÀ OµÀzsÀzÀ §UÉÎ 

§ºÀ¼ÀªÁV D¸ÀPÀÛ£ÁVzÀÝ. AiÀÄÄJ¸ï£À°è AiÀiÁªÁUÀ 

FxÀgÉÊ¸ÉÃ±À£ï «ªÀj¸À®ànÖvÉÆÃ D vÀPÀëtzÀ¯ÉèÃ 

CzÀgÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄ §®Ä PÀµÀÖzÀ 

ºÉjUÉUÀ¼À°è CzÀ£ÀÄß ªÀ²ÃPÀgÀtzÀ §zÀ°UÉ §¼À¹zÀ£ÀÄ. 

CzÀgÀ ¸ÁQëAiÉÆ§â »ÃUÉ C©ü¥ÁæAiÀÄ ªÀåPÀÛ¥Àr¹zÁÝ£É 

- “this Yankee dodge beats mesmerism hollow”. F 

¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è eÉÊ«PÀ gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ºÉZÉÑZÀÄÑ 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÀgÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ 1830gÀ zÀ±ÀPÀzÀ°è PÉÆèÃgÉÆÃ¥sÁ«Äð£À 

GUÀªÀÄªÁ¬ÄvÀÄ. EzÀÄ FxÀgïVAvÀ ¸Àé®à 

PÉ¼ÀªÀÄlÖzÀ gÀPÀÛzÀ C¤® «¨sÁUÀ UÀÄuÁAPÀªÀ£ÀÄß 

(FUÁUÀ¯ÉÃ FxÀgï CzÀgÀ ZÀAZÀ®vÉ¬ÄAzÁV 

PÀgÀUÀÄ«PÉAiÀÄ UÀÄt (Solubility) JAzÀgÉ 

¤¢ðµÀÖ GµÀÚvÉAiÀÄ°è MAzÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

zÀæªÀzÀ°è PÀgÀUÀÄªÀ C¤®zÀ ¥ÀjªÀiÁt. EzÀ£ÀÄß 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV N¸ïÖªÀ¯ïØ UÀÄtPÀ CxÀªÁ 

«¨sÁUÀ UÀÄtPÀ δ ¢AzÀ C¼ÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ. 

MAzÀÄ ªÀÄÄaÑzÀ PÉÆoÀrAiÀÄ°è C¤®ªÉÇAzÀÄ 

zÀæªÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀPÀð ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ 

¨sÁ«¹PÉÆ½î; zÀæªÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è C¤®zÀ ¸ÁAzÀævÉ 

ªÀÄvÀÄÛ C¤®zÀ ¸ÀªÀÄvÀÆPÀ¹ÜwAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ 

(««zsÀ ¸ÁAzÀæævÉUÀ¼À°è ¥Àæ¸ÀgÀt ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£Àå ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¹ ¥Á²éðPÀ 

MvÀÛqÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁV ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤°è¹zÁUÀ) ¨sÁUÀ±ÀB UÀÄtPÀ δ.
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J®ègÀ vÀ¯É w£ÀÄßwÛvÀÄÛ) ºÉÆA¢vÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀAvÉ 

zÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛªÀÇ DVgÀ°®è. ¹A¥Àì£ï EzÀ£ÀÄß 

ªÉÆzÀ®Ä vÀ£Àß ªÉÄÃ¯ÉAiÉÄÃ ¥ÀæAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀ£ÀÄ. 

£ÀAvÀgÀ vÀ£Àß ¸ÀºÉÆÃzÀjAiÀÄ/¸ÀºÉÆÃzÀgÀ£À ªÀÄUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯É G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ£ÀÄ. PÀæªÉÄÃtªÁV ¥Àæ¸ÀªÀzÀ 

£ÉÆÃªÀ£ÀÄß E®èªÁV¸À®Ä EvÀgÀ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ 

ªÉÄÃ®Æ ¥ÀæAiÉÆÃV¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÀ£ÀÄ14. 

¹A¥Àì£ï ¸ÀºÀdªÁV EzÀgÀ §¼ÀPÉUÉ «gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß 

JzÀÄj¹zÀ£ÀÄ, zsÀªÀÄð¨ÉÆÃ¢üUÀ¼ÀÄ ªÀÄUÀÄ«£À 

d£À£ÀªÉA§ÄzÀÄ ¤dªÁzÀ ¥Á¥ÀzÀ ²PÉëAiÀiÁV 

£ÉÆÃ«¤AzÀ PÀÆrzÁÝVgÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ ¨ÉÆÃ¢ü¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ 

(¨ÉÊ§¯ï£À°è ºÉÃ½zÀAvÉ); FUÀ F zsÀªÀÄð±Á¸ÀÛçzÀ 

«gÉÆÃzsÀªÀÅ §ºÀÄ ¸ÀtÚzÁVvÉÛAzÀÄ £ÀA§¯ÁUÀÄwÛzÉ.14 

©æl£ï£À ªÀÄvÉÆÛ§â ªÀÄÄRå ªÀåQÛ LwºÁ¹PÀ 

eÁ£ï ¸ÉÆßÃ - CjªÀ½PÉAiÀÄ ««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼À 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ªÉÊ¥ÀjvÀåzÀ C¥ÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

PÀÄjvÀÄ ªÁåSÁå£À ªÀiÁrzÀ£ÀÄ. FvÀ DzsÀÄ¤PÀ 

¸ÁAPÁæ«ÄPÀ gÉÆÃUÀ±Á¸ÀÛç - (epidemiology) d£ÀPÀ 

(EzÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ DzsÀÄ¤PÀ OµÀzsÀUÀ¼À ¤ÃrPÉ 

gÉÆÃVAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrPÉÆ¼ÀÄîªÀªÀ£À EZÉÒUÉ §zÀ®Ä 

CAQ¸ÀASÉåUÀ½AzÀ, ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

£ÀqÉ¹zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ, AiÀiÁªÀÅzÀÄ 

¸ÀjAiÀiÁzÀÄzÉAzÀÄ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ§ºÀÄzÁVzÉ). 

»ÃVzÀÝgÀÆ, PÉÆèÃgÉÆÃ¥sÁógÀA ªÀÄvÀÄÛ FxÀgïVzÀÝ 

LwºÁ¹PÀ ªÀÄºÀvÀézÀ ºÉÆgÀvÁVAiÀÄÆ CªÀÅ 

PÁ®zÀ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß vÁ½PÉÆ¼Àî°®è: PÀrªÉÄ 

¸ÁªÀÄxÀåð, ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ CzÀjAzÀ 

ºÉÆgÀ§gÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¢ÃWÀð ¸ÀªÀÄAiÀÄ, zÀºÀå 

UÀÄt (DªÀÄèd£ÀPÀzÀ §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ, ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ 

UÁAiÀÄUÀ½UÉ «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹ ªÀiÁqÀÄªÀ 

§gÉºÁPÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ PÉÆoÀrAiÀÄ°è 

¨ÉAQ ºÀwÛPÉÆ¼ÀÄîîªÀ C¥ÁAiÀÄ«gÀÄwÛvÀÄÛ). EªÀÅ 

CªÀÅUÀ¼À PÉ®ªÀÅ C£Á£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼ÀÄ.

±ÀÄzÀÞªÁzÀ ªÁºÀPÀUÀ½UÁV£À ¨ÉÃrPÉ ªÀÄvÀÄÛ 

20 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ DgÀA s̈ÀzÀ°è gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°èè £ÉgÉ-ºÉÆgÉAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄwÛzÀÝ 

PÁæAw, EAzÀÄ §¼ÀPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥Àæ§®ªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ 

ºÉÆÃ°PÉAiÀÄ°è «µÀPÁjAiÀÄ®èzÀ ¥sÉÆèÃj£ÉÃmÉqï 

ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÀAvÀºÀ «µÀPÁjAiÀÄ®èzÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀPÉÌ §gÀ®Ä PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. 

EªÀÅ CvÀåAvÀ M¼ÉîAiÀÄ gÀPÀÛ C¤® « s̈ÁUÀPÀ 

UÀÄuÁAPÀºÉÆA¢zÀÄÝÝ (ºÉÆ¸ÀzÁzÀ, CvÀåAvÀ ²ÃWÀæªÁV 

PÁAiÀÄðªÉ¸ÀV PÀgÀVºÉÆÃUÀÄªÀ 0.42gÀ r¸ï¥sÀÄègÉ£ï 

1.15gÀµÀÄÖ L¸ÉÆÃ¥sÀÄègÉÃ£ï EAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

§¼ÀPÉAiÀÄ°èªÉ) ¨ÉÃUÀ ¨ÉAQºÀwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è, 

ªÉÃUÀªÁV PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ, ªÀÄvÀÄÛ 

²ÃWÀæªÁV EzÀgÀ ¥Àæ̈ sÁªÀ vÀUÀÄÎvÀÛzÉ. CzÀÄ JµÉÖAzÀgÉ, 

AiÀiÁgÁzÀgÀÆ, ¨É½UÉÎ D¸ÀàvÉæAiÀÄ°è ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀiÁr¹PÉÆAqÀÄ §AzÀÄ ¸ÀAeÉ ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è 

gÁwæAiÀÄÆl vÀAiÀiÁj¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.15

»A¢ ZÀ®£ÀavÀæzÀ ¸ÀA¨sÁµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÁ¸ÀÛªÀ 

ZÀ®£ÀavÀæ ¥Àæ¥ÀAZÀQÌAvÀ ©ü£ÀßªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.

zÀÆgÀzÀ±Àð£ÀzÀ°èAiÀÄ C£ÉÃPÀ CjªÀ½PÉAiÀÄ §UÉV£À 

ªÀtð£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä ZÀ®£ÀavÀæUÀ¼À°è §gÀÄªÀ 

¥Àæ¸ÀªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀWÁvÀUÀ¼À £ÁlQÃAiÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ, 

£ÉÊdvÉUÉ zÀÆgÀªÁVªÉ. CzÀgÀ°è ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄÄ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀÄÄRªÁqÀ zsÀj¹zÀ ¥ÀÄgÀÄµÀ CxÀªÁ 

ªÀÄ»¼ÉªÉÊzÀågÀÄ ªÀÄÆ® C¥ÀWÁvÀzÀ £ÉÆÃ«¤AzÀ¯ÉÆÃ 

CxÀªÁ ºÁUÉ ¤¨sÀðA¢¹zÀÝjAzÀ¯ÉÆÃ 

ºÉÆgÀ¼ÁqÀÄwÛgÀÄªÀ UÁAiÀiÁ¼ÀÄ«£À ªÀÄÆUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¨Á¬ÄUÀ½UÉ C¤®ªÀ£ÀÄß vÀÄgÀÄPÀÄwÛzÀÄÝ PÀæªÉÄÃt 

gÉÆÃVAiÀÄÄ ¤zÉÝUÉ eÁgÀÄªÀÅzÀjAzÀ DgÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. 

DPÉ ¥ÀÄ£ÀB ZÉÃvÀj¹ ªÉÄÃ¯ÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀxÉAiÀÄÄ ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ - C°è 

£ÁªÀÅ CAvÀåªÀ£ÀÄß ¸À«ÄÃ¦¸ÀÄwÛzÀÝAvÉAiÉÄÃ 

£ÁlQÃAiÀÄªÁV ZÉÃvÀj¹PÉÆArgÀÄªÀÅzÀÄ 

CxÀªÁ PÀ¼ÉzÀÄºÉÆÃzÀ £ÁAiÀÄPÀ ¥ÀævÀåPÀëªÁV vÀ£Àß 

ªÀÄAvÀæzÀAqÀªÀ£ÀÄß ©Ã¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV AiÀiÁvÀ£ÁªÀÄAiÀÄ 

PÁAiÀÄÄ«PÉ¬ÄgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ 

«gÀÄzÀÞªÁV, ¥Àæ¥ÀAZÀzÉ¯ÉèqÉ £ÀÆgÁgÀÄ ±À¸ÀÛçaQvÁì 

PÉÆoÀrUÀ¼À°è EAzÀÄ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ CjªÀ½PÉUÀ¼À 

PÁAiÀiÁðgÀA¨sÀ C©üzsÀªÀÄ¤AiÀÄ M¼ÀUÉ ¸ÀÆf¬ÄAzÀ 

ZÀÄaÑ ºÁ¬Ä¸ÀÄªÀ OµÀzsÀUÀ¼À §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ DUÀÄvÀÛzÉ.

C¤® CjªÀ½PÉUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ C©üzsÀªÀÄ¤UÉ 

ºÁ¬Ä¸ÀÄªÀ CjªÀ½PÉAiÀÄ «PÁ¸ÀzÀ°è C£ÉÃPÀ 

CrØUÀ½zÀÝªÀÅ - CªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ CeÁUÀgÀÆPÀvÉ¬ÄAzÀ 

¸ÀÆPÁëöätÄ ¸ÉÆÃAPÀÄUÀ¼ÀÄ DV (QÃªÀÅ £ÀAeÁUÀÄªÀÅzÀÄ) 

zsÁgÀÄt ¥Àæ̈ sÁªÀ©ÃgÀÄwÛzÀÝªÀÅ, ¸ÀÆf ªÀÄvÀÄÛ 

¹jAeï£ÀAvÉ QèµÀÖPÀgÀªÁzÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 



107 L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

CªÀ±ÀåªÁVzÀÝªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ ¥Àæ̈ sÁªÀzÀ ªÀÄÄPÁÛAiÀÄªÀÅ 

CAUÁAUÀUÀ¼À ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ (C¤®zÀAvÉ G¹gÀÄ ºÉÆgÀ 

©lÄÖ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ®è). ªÉÆzÀ®Ä zÁR°¸À®àlÖ 

C©üzsÀªÀÄ¤ CjªÀ½PÉ JAzÀgÉ - £Á¬ÄAiÀÄ 

ªÀÄÆvÀæPÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁvÀÄPÉÆÃ½AiÀÄ UÀjAiÀÄ£ÀÄß 

§¼À¹ vÀAiÀiÁj¹zÀ «avÀæ ¸ÁzsÀ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ MAzÀÄ 

£Á¬ÄUÉ D®ÆÌºÁ¯ï ZÀÄZÀÄÑªÀÄzÀÝ£ÀÄß ¤Ãr CzÀ£ÀÄß 

¤zÉÝUÉ eÁj¹zÀÄÝ ªÀÄvÀÄÛ »ÃVzÀÝgÀÆ D £Á¬Ä 

F DPÀæªÀÄt¢AzÀ JZÀÑgÀUÉÆAqÀÄ §zÀÄQvÀÄ. D 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ PÀvÀð 1656 gÀ°è ©æl¤ß£À°è gÁAiÀÄ¯ï 

¸ÉÆ¸ÉÊnAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁÜ¦¹zÀ Qæ̧ ÉÆÖÃ¥sÀgï gÉ£ï16.

¸ÀÆf (¥sÁæ¤ì¸ï jAqï 

19£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£À) ªÀÄvÀÄÛ 

¹jAeïUÀ¼À(C¯ÉPÁìAqÀgï 

ªÀÅqï, CzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è) 

gÀÆ¥ÀzÀ°è ZÀÄZÀÄÑªÀÄzÀÄÝ ¤ÃqÀÄªÀ 

G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À «PÁ¸ÀªÀÅ, 

±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ªÀÄÄA¢£À 

¨sÁUÀzÀ°è £ÀqÉzÀ ¸ÀA²èµÀÖ 

(PÀÈvÀPÀ ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ) 

gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçzÀ 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ DUÀÄªÀªÀgÉUÀÆ 

®¨sÀåªÁUÀ°®è. C¯ÉPÁìAqÀgï 

ªÁ£ï ¨ÉÃAiÀÄgï (1835-

1914)17, gÀ¸ÁAiÀÄ£À ±Á¸ÀÛçdÕ 

ªÀÄvÀÄÛ £ÉÆÃ¨É¯ï ¥ÀÄgÀ¸ÀÌøvÀ£ÀAvÀºÀ 

(1905), zÉÊvÀågÀÄ EArUÉÆ, 

¥sÀÄègÉÆÃ¹£ï ªÀÄvÀÄÛ ¨Á©ðlÆåjPï 

D¹qïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAAiÉÆÃf¹zÀgÀÄ (CjªÀ½PÉAiÀiÁV 

§¼À¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸É¼ÀvÀªÀ£ÀÄß ¤°è¸À®Ä DzsÀÄ¤PÀ 

¨Á©ðlgÉÃmïì£À ªÀÄÆ® gÀÆ¥ÀªÀ). 20£ÉÃ 

±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ªÉÆzÀ®¨sÁUÀzÀ°è «eÁÕ£À 

¥ÀÆªÀðUÀæºÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝ GzÀåªÀÄªÀÅ £ÀAvÀgÀ 

««zsÀ PÁgÀPÀUÀ¼À ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÀ®ªÀÅ 

jÃwAiÀÄ «£Áå¸ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥ÉÆæÃ¥ÉÆÃ¥sÉÆÃ¯ï, 

EmÉÆÃ«ÄqÉÃmï ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉA£ÉÆìÃrAiÀiÁgÉhÄ¦£ïì 

ªÀÄÄAvÁzÀÄªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¹vÀÄ. 

EAzÀÄ, F PÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ CjªÀ½PÉAiÀÄ 

CªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄRPÀgÀªÁV DgÀA©ü¸À®Ä, C°èAzÀ 

CjªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß C¤®ªÁV §zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä, 

CxÀªÁ KPÉÊPÀ CjªÀ½PÉAiÀiÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸À®Ä 

§¼À¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. C¤¯ÁvÀäPÀ CjªÀ½PÉAiÀÄÄ FUÀ®Æ 

¸ÀªÉÃð ¸ÁzsÁgÀtªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àqÀÄwÛzÉ 

-¸ÀÄ® s̈ÀªÁV ¤ÃqÀÄªÀAvÀºÀzÀÄÝ, ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ 

QæAiÉÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVgÀzÉÃ 

EgÀÄªÀÅzÀÄ, gÉÆÃUÀUÀæ̧ ÀÛ ¦vÀÛd£ÀPÁAUÀ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄÆvÀæd£ÀPÁAUÀUÀ½gÀÄªÀªÀgÉUÉ (J¯Áè OµÀzsÀUÀ¼À 

ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄzÀ ªÀÄÄRå ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄ) §¼À¸À®Ä, F 

UÀÄt®PÀëtUÀ½AzÀ ªÉÃUÀªÁV UÀÄtºÉÆAzÀÄ«PÉ - 

EªÉ®èªÀÇ CzÀPÉÆÌAzÀÄ ªÀÄÄ£ÀßqÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÉ. 

G¹gÁlzÀ «Ä±ÀætzÀ°è F C¤®UÀ¼À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ 

C¼ÀvÉAiÀÄÄ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀwð¸À¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ 

«ÄzÀÄ½£À°è CªÀÅUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ 

CAzÁdÄ ¥ÀæªÀiÁtzÁÝVzÀÄÝ J¯Áè 

«¸ÀgÀtzÀAvÉ EzÀÆ ¸ÀªÀÄvÀÆPÀzÀ 

CªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

F CAzÁdÄ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁt 

ªÀÄvÀÄÛ PÀrªÉÄ¥ÀæªÀiÁt 

JgÀqÀ£ÀÆß ¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀ°è 

¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

§vÀÛ½PÉAiÀÄ°è ºÉÆ¸À 

DAiÀÄÄzsÀ : ¸ÁÜ¤PÀ C®à 

¥Àæ¨sÁ« (local) CjªÀ½PÉ

PÉÆÃPÉÃ£À£ÀÄß £Á°UÉUÉ 

ºÀaÑPÉÆAqÀgÉ CzÀÄ ¸ÀAªÉÃzÀ£Á 

gÀ»vÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 18£ÉÃ 

±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

w½¢vÀÄÛ. »ÃVzÀÝgÀÆ EzÀÄ ¹UÀäAqï 

¥sÁæAiÀiïØ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£À ¸ÀºÉÆÃzÉÆåÃV PÁ®ð 

PÁ®gï «AiÉÄ£Áß d£ÀgÀ¯ï ºÁ¹àl¯ï£À°è 

ªÀiÁrzÀ ¥ÀæeÁÕ«¸ÁÛgÀPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ CjªÀ½PÉUÉ 

ºÉÆ¸ÀzÉÆAzÀÄ DAiÀÄÄzsÀ UÀtªÀ£ÀÄß MzÀV¹vÀÄ. 

PÁ®gï£À ¸ÀºÉÆÃzÉÆåÃV, DPÀ¹äPÀªÁV ¸ÀtÚ 

ZÁPÀÄ«¤AzÀ PÉÆÃPÉÃ£À£ÀÄß £ÉQÌ vÀ£Àß £Á°UÉAiÀÄÄ 

¸ÀAªÉÃzÀ£Á gÀ»vÀªÁzÀzÀÝ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆAqÀ£ÀÄ. 

EzÀÄ CjvÀ PÁ®gï PÀÆqÀ¯É PÀ¥Éà ªÀÄvÀÄÛ V¤ ºÀA¢ 

ªÀÄjAiÀÄ PÀtÄÚUÀ½UÉ (PÁ®gï M§â ªÀÄºÀvÁéPÁAQë 

£ÉÃvÀæ±Á¸ÀÛçdÕ) PÉÆÃPÉÃ£ï ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÀ. 

EzÀjAzÀ PÀtÄÚgÉ¥ÉàAiÀÄ M¼À¨sÁUÀzÀ DzÀæZÀªÀÄð 
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(conjunctiva) ªÀÄvÀÄÛ PÀtÄÚUÀÄqÉØ ¸ÀAªÉÃzÀ£Á 

gÀ»vÀªÁzÀªÀÅ. ºÉÊqÀ¯ï§UÀð D¥ÁÛ¯ÉÆäÃ¯ÉÆÃfPÀ¯ï 

¸ÉÆ¸ÉÊn (1884)AiÀÄ°è ¤ÃrzÀ ¥ÀæzÀ±Àð£ÀªÀÅ 

ºÉÆ¸ÀzÉÆAzÀÄ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß DgÀA©ü¹vÀÄ - CzÀÄªÉÃ 

£ÀgÀUÀ¼ÉÆ¼ÀUÉ ZÀÄZÀÄÑªÀÄzÀÄÝ (ºÁ¯ï¸ÉÖqï, ¥Àæ¹zÀÞ 

±À¸ÀÛçaQvÀìPÀ) CxÀªÁ ¨É¤ß£À £ÀgÀPÉÌ ZÀÄZÀÄÑªÀÄzÀÄÝ 

(¨ÉÃgï 1897) ¤ÃrPÉ. JgÀqÀ£ÉÃ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ 

¸ÀA¥ÀÆtð £ÀgÀUÀ¼À UÀÄA¥À£ÀÄß MAzÉÃ ¨ÁjUÉ 

¸ÀAªÉÃzÀ£ÁgÀ»vÀ ªÀiÁrzÀªÀÅ. ¸ÁÜ¤PÀ CjªÀ½PÉAiÀÄÄ 

¸ÁªÀiÁ£Àå CjªÀ½PÉVAvÀ ¸ÀÄgÀQëvÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀÛªÀÄ 

JAzÀÄ MªÉÄä C©ü¥ÁæAiÀÄ«vÀÄÛ. ¸ÁÜ¤PÀ CxÀªÁ 

¸ÀÜ½ÃAiÀÄ CjªÀ½PÉAiÉÆA¢UÉ AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV 

£ÀqÉ¹zÀ ±À¸ÀÛçaQvÁì PÁAiÀÄðUÀ¼À ¸ÀAQÃtðvÉ ªÀÄvÀÄÛ 

CAUÀ±Á¹ÛçÃAiÀÄvÉAiÀÄ ªÀÄnÖUÉ C£ÉÃPÀ «ÄwUÀ½zÀÝgÀÆ 

F ¸ÁzsÀ£ÀªÀÅ E£ÀÆß G½¢zÉ KPÉAzÀgÉ 

C©üzsÀªÀÄ¤AiÀÄ M¼ÀUÉ ZÀÄZÀÄÑªÀÄ¢Ý£À ªÀÄÆ®PÀ ¤ÃqÀÄªÀ 

OµÀ¢üUÀ½VAvÁ CzÀÄ ¤ÃqÀÄªÀ GvÀÌøµÀÖªÁzÀ 

£ÉÆÃªÀÅ ¤ªÁgÀuÉ18 ±À¸ÀÛçaQvÉì¬ÄAzÀ ²ÃWÀæªÁV 

ZÉÃvÀj¹PÉÆ¼ÀÄî«PÉ19, ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ £ÀAvÀgÀ 

GAmÁUÀÄªÀ ¤gÀAvÀgÀ £ÉÆÃ«£À vÀqÉUÀlÄÖ«PÉ20 

ªÀÄvÀÄÛ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±À CxÀªÁ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À 

¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀiÁVzÀÝ°è21 PÉªÀÄÄä ºÁUÀÆ 

G¹gÁl¢AzÁUÀÄªÀ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀ vÉÆAzÀgÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÀqÉUÀlÄÖªÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß EzÀÄ ºÉÆA¢zÉ.

¸ÀªÀÄgÀzÀ £ÀqÀÄªÉ C¨sÀÆvÀ¥ÀÆªÀð «eÁÕ£ÀzÀ 

GUÀªÀÄ

20£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀªÀÅ »A¸ÁvÀäPÀ AiÀÄÄUÀªÁVzÀÄÝ 

JgÀqÀÄ «±Àé ªÀÄºÁ AiÀÄÄzÀÞUÀ¼ÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ 

ªÉÆzÀ®zsÀð s̈ÁUÀPÉÌ PÀ¥ÀÄà ZÀÄPÉÌ ªÀÄÆr¹zÀÝªÀÅ. F 

WÀl£ÉUÀ¼À »£Àß¯ÉAiÀÄ°è, ¸ÀAQÃtð ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ 

¨ÉÃrPÉAiÀÄÄ F »AzÉA¢VAvÀ®Æ ºÉZÁÑV ªÀÄÆrvÀÄÛ. 

AiÀÄÄzÀÞzÀ ¸ÁªÀÅ-£ÉÆÃªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤ s̈Á¬Ä¸ÀÄªÀÅgÀ 

eÉÆvÉUÉ ±À¸ÀÛçaQvÀìPÀgÀÄ AiÀÄÄzÀÞ «gÁªÀÄzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

±Áȩ́ ÀPÉÆÃ±ÀzÀAvÀºÁ ¸ÀAQÃtð CAUÁAUÀUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉAiÀÄÄªÀ ±À¸ÀÛçaQvÉìUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀvÉÆqÀVzÀÝgÀÄ, 

CxÀªÁ ¥ÁæuÁAwPÀ ºÀÈzÀAiÀÄ ¹Üw¬ÄgÀÄªÀ°è CzÀgÀ 

wÃªÀævÉAiÀÄ£ÀÄß G¥À±ÀªÀÄ£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀiÁqÀvÉÆqÀVzÀgÀÄ22. ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ ªÀÄzsÀå PÁ®zÀ°è 

ºÀÈzÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±Áȩ́ ÀPÉÆÃ±ÀzÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¤RgÀ 

¤AiÀÄAvÀætªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü̧ À®Ä C¤®zÀ ¤²ÑvÀªÁzÀ 

«Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è 

¸ÀjAiÀiÁzÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è C¤®ªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ 

ªÀiÁqÀÄªÀ CvÁåzsÀÄ¤PÀ ¸À®PÀgÀuÉUÀ½AzÀ ¤«Äð¹zÀ 

AiÀÄAvÀæzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄvÀÄÛ. ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ°è 

vÉÆqÀPÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¥Àj¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß 

CAzÁf¸À§®è ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀiÁ¥ÀPÀzÀAvÀºÀªÉÃ 

DzÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁV C£ÉÃPÀ DzsÀÄ¤PÀ 

¸Ë® s̈ÀåUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À 

DªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄÆ EvÀÄÛ.

AiÀÄÄzÀÞzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ±ÁAw PÁ®zÀ «eÁÕ£ÀzÀ 

C©üªÀÈ¢Þ ¸ÀÜ§ÞªÁUÀÄwÛvÀÄÛ. (DyðPÀ MvÀÛqÀ ªÀÄvÀÄÛ 

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ªÉÊzÀågÀÄ §®ªÀAvÀ¢AzÀ 

¸ÉÃ£ÉAiÀÄ°è ¸ÉÃgÀ¨ÉÃPÁzÀÄzÀjAzÀ) DzÀgÉ 

F ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ¯ÁèzÀ PÁéAlªÀiï (quantum) 

AiÀÄAvÀæUÀ¼À ºÀÄlÄÖ, G¥À¥ÀgÀªÀiÁtÄ PÀtUÀ¼À 

ªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀAvÀºÀzÁÝVzÀÄÝ, mÁæ¤ì¸ÀÖgï, 

PÀA¥ÀÆålgï, J¯ÉPÉÆÖçÃ£ï ªÉÄÊPÉÆæÃ¸ÉÆÌÃ¥ï, ªÀÄvÀÄÛ 

CAiÀÄ¸ÁÌAwÃAiÀÄ ¥ÀæwPÀA¥À£À avÀæPÀUÀ¼ÀAvÉ DzsÀÄ¤PÀ 

fÃªÀ£ÀzÀ ºÀÈzÀAiÀÄ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄ PÁæAwUÉ £ÁA¢ 

ºÁrvÀÄ. ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ «µÀAiÀÄzÀ°è CjªÀ½PÉAiÀÄÄ 

EAvÀºÁ vÁAwæPÀ PÁæAwAiÀÄ£ÀÄß C¢üPÀªÁV 

CªÀ®A©¹gÀÄªÀ «µÀAiÀÄªÁVzÉ.

CjªÀ½PÉAiÀÄ EwºÁ¸À - MAzÀÄ PÁ¯ÁªÀiÁ£À

DzsÀÄ¤PÀ ªÁvÁAiÀÄ£À AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ 

(ªÉAn¯ÉÃlgïUÀ¼ÀÄ) ªÁvÁAiÀÄ£À ZÀPÀæzÀ DgÀA¨sÀzÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄPÁÌV CxÀªÁ AiÀiÁAwæPÀ G¹gÁlªÀ£ÀÄß 

¤°è¸À®Ä ªÉÄÊPÉÆæÃ¥ÉÆæ¸É¸ÀgïUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¸ÉàPÉÆÖçÃ¥sÉÆÃmÉÆÃªÉÄnæ «eÁÕ£ÀªÀÅ gÀPÀÛzÀ°è£À 

DªÀÄèd£ÀPÀzÀ ¤gÀAvÀgÀ ªÀiÁ¥À£ÀzÀ ªÀÄÄRå 

¨sÁUÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. (»ÃUÉ, PÉÃAzÀæ £ÀgÀªÀÄAqÀ®zÀ ªÉÄÃ¯É 

CzÀgÀ PÉlÖ ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

PÉÆgÀvÉAiÀÄ §UÉÎ CjªÀ½PÉ vÀdÕ¤UÉ JZÀÑjPÉ 

¤ÃqÀÄvÀÛzÉ). CvÁåzsÀÄ¤PÀ ªÀiÁ¤lgïUÀ½AzÁV 

CjªÀ½PÉ ¤ÃqÀÄªÀªÀgÀÄ ¨ÉÃgÉ PÉ®¸ÀUÀ¼À §UÉÎ UÀªÀÄ£À 

ºÀj¸À§ºÀÄzÀÄ, CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ ¸ÉÊ£ÉÆÃ¹¸ï C£ÀÄä 

(cyanosis) (DªÀÄèd£ÀPÀzÀ PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÀ ZÀªÀÄðzÀ 

ªÉÄÃ¯É ¤Ã° §tÚ PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ) §jUÀtÂÚ¤AzÀ 

¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ CxÀªÁ ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ«gÀÄªÀ gÀPÀÛzÉÆvÀÛqÀ 
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ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£ÀÄµÀå£À ºÀÈzÀAiÀÄzÀ°è gÀPÀÛ vÀÄA§Ä«PÉ 

ªÀÄvÀÄÛ SÁ°AiÀiÁUÀÄ«PÉAiÀÄ ¥Àæw PÀëtzÀ ªÀiÁ»w 

MzÀV¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

CjªÀ½PÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À : ¸ÁªÀÄgÀ¸ÀåªÀ£ÀÄß 

£ÀªÀÄä ¥ÀæUÀw ¥ÀvÀæªÀÅ ¸Á©ÃvÀÄ ¥Àr¹zÉ

CjªÀ½PÉ vÀdÕgÀÄ ªÉÆzÀ®Ä £Á°UÉ ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÆÃ¼É  

¥ÉÆgÉAiÀÄ §tÚzÀ ªÀÄÆ®PÀ CxÀªÁ DªÀÄèd£ÀPÀ 

gÀ»vÀªÁzÀ gÀPÀÛzÀ ¤Ã°§tÚzÀ ªÀÄÆ®PÀ DªÀÄèd£ÀPÀzÀ 

PÉ¼ÀªÀÄlÖªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ, ±À¸ÀÛçaQvÉì 

£ÀqÉAiÀÄÄªÁUÀ CxÀð¥ÀÆtðªÁzÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è 

vÉÆqÀVPÉÆ¼Àî®Ä ºÀ®ªÀÅ ¨Áj EzÀÄ ¸Àé®à 

vÀqÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. EAzÀÄ DªÀÄèd£ÀPÀ¥ÀÆjvÀ ªÀÄvÀÄÛ 

DªÀÄèd£ÀPÀgÀ»vÀ gÀPÀÛzÀ vÀÄ®£ÁvÀäPÀ ¸ÁA¢æÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

¥À¯ïìDQì«ÄÃlgï ªÉÄzÀÄªÁV ¨ÉgÀ¼ÀvÀÄ¢¬ÄAzÀ ¥Àæw 

§rvÀzÀ DzsÁgÀzÀ°è «±ÉèÃ¶¸ÀÄvÀÛzÉ. F G¥ÀPÀgÀtªÀÅ 

¸ÉàPÉÆÖçÃ¥sÉÆÃmÉÆÃªÉÄnæPï (spectrophotometric) 

¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ CªÀÅUÀ¼À ªÀiË¯ÁåAPÀUÀ¼À£ÀÄß 

H»¹ ²ÃWÀæ ¥ÀæwQæAiÉÄUÁV ªÉÊzÀå£À£ÀÄß JZÀÑj¸ÀÄvÀÛzÉ. 

E£ï¥sÁægÉqï ¸À¥ÉÖPÉÆÖçÃ¥sÉÆÃmÉÆÃ«Änæ £À½PÉAiÀÄ£ÀÄß 

C£Àß£Á¼ÀzÉÆ¼ÀUÀ®èzÉÃ ±Áȩ́ À£Á¼ÀzÀ°è ¸ÀÆPÀÛªÁV 

vÀÆj¸À¯ÁVzÉAiÉÄÃ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÀÛzÉ. 

(CjªÀ½PÉ±Á¸ÀÛçzÀ vÀgÀ¨ÉÃw ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀªÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

vÀdÕgÀÄ DPÀ¹äPÀªÁV ±Áȩ́ À£Á¼ÀzÀ §zÀ®Ä DºÁgÀ 

£Á¼ÀzÉÆ¼ÀUÉ £À½PÉ vÀÆj¹ CzÀjAzÀ ±Áȩ́ ÀPÉÆÃ±ÀzÀ 

§zÀ®Ä doÀgÀzÀ°è UÁ½ vÀÄA©PÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀÄ 

EgÀÄvÀÛªÉ).

J¯ÉPÉÆÖçÃPÁrðAiÉÆÃUÁæªÀiïìUÀ¼ÀÄ JzÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ J¯ÉPÉÆÖçÃqïUÀ½AzÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. 

gÀPÀÛzÉÆvÀÛqÀzÀ ªÀiÁ¥À£À D¹¯ÉÆÃªÉÄnæAiÀÄ 

(oscillometry) ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 

¸ÀéAiÀÄAZÁ°vÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CjªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß 

MzÀV¸ÀÄªÀªÀ£ÀÄ ¥ÀæeÉÕAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæªÀiÁtÂÃPÀj¸À®Ä 

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ(¸ÀjAiÀiÁzÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

CjªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ) 

¥ÀæeÉÕAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæªÀiÁtÂÃPÀj¸À®Ä EAzÀÄ C£ÉÃPÀ 

«zsÀzÀ ¸ÀÆZÀåAPÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F 

¸ÀÆZÀåAPÀUÀ¼ÀÄ J¯ÉPÉÆÖçÃJ£ï¸É¥sÉ¯ÉÆÃUÁæªÀÄìUÀ¼À 

ªÀÄÆ® ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹ C©üªÀÈ¢Þ-

¥Àr¹zÀªÀÅUÀ¼ÀÄ (EEfAiÀÄÄ E¹fAiÀÄAvÉ 

«ÄzÀÄ½£À PÁnðPÀ¯ï PÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è£À «zÀÄå£Áä£À 

ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw©A©¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ). CªÀÅ CjªÀ½PÉ UÁqsÀªÁzÀµÀÆÖ 

ºÉZÁÑUÀÄªÀ «ÄzÀÄ½£À ¸ÀÄ¹ÜwAiÀÄ24 C¼ÀvÉ.

£Á£ÀÄ eÉÆvÉAiÀiÁV PÉ®¸À ªÀiÁrzÀAvÀºÀ MAzÀÄ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á UÀÄA¥ÀÄ, CjªÀ½PÉ vÀdÕ£ÀÄ ¸ÀévÀB 

vÀ£Àß PÉÊ¬ÄAzÀ ªÀiÁqÀÄªÀ DªÀ±ÀåPÀvÉ¬Ä®èzÉÃ 

CjªÀ½PÉAiÀÄ EwºÁ¸À - PÁ®¸ÀgÀtÂ

 Qæ.¥ÀÆ.4000 ¸ÀÄªÉÄÃjAiÀÄ£ÀßgÀÄ UÀ¸ÀUÀ¸É §¼À¸ÀÄwÛÛzÀÝgÀÄ

Qæ.¥ÀÆ.650 ±ÀÄ±ÀÄævÀ, ¨sÁgÀvÀ UÁAeÁ

Qæ.±À.1350 EAPÁ±ÁªÀÄ£ïì ¤AzÀ PÉÆÃPÁ §¼ÀPÉ

Qæ.±À.1659 C©üzsÀ«Ä¤AiÉÆ¼ÀPÉÌ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï/N¦AiÀÄA

Qæ.±À.1770-80DªÀÄèd£ÀPÀ PÀAqÀÄ »rAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ
Qæ.±À.1800ºÀA¦üæ qÉÃ« £ÉÊlæ¸ï DPÉìöÊqï

Qæ.±À.1842 PÁæ¥sÀgïÙ ¯ÁAUï FxÀgï

Qæ.±À.1845 £ÉÊlæ¸ï DPÉìöÊqï
Qæ.±À.1846 ªÀiÁgÀÖ£ï FxÀgï ¥ÁævÀåQëPÉ

Qæ.±À.1857 eÁ£ï ¸ÉÆßÃ PÉÆèÃgÉÆÃ¥sÁgïä
Qæ.±À.1884 PÉÆPÉÃ£ï PÀtÂÚ£À ±À¸ÀÛç aQvÉì

Qæ.±À.1898 Czï ©AiÀÄgï ¨É£ÀÄß ºÀÄjUÉ PÉÆPÉÃ£ï §¼À¹zÀ£ÀÄ

Qæ.±À.1935 ¸ÉÊPÉÆèÃ ¥ÉÆæ¥ÉÃ£ï

Qæ.±À.1954 ©ÃZÀgï mÁqï
Qæ.±À.1956 ºÁ¯ÉÆxÉÃ£ï

Qæ.±À.1958 ¸ÉªÉjAUÁºÀ¸ï DªÀÄèd£ÀPÀ
Qæ.±À.1972 L¸ÉÆÃ¥sÀÄègÉÃ£ï

Qæ.±À.1992 r¸À¥sÀÄègÉÃ£ï



110L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

¸ÀéAiÀÄAZÁ°vÀªÁV CjªÀ½PÉ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ 

CxÀªÁ PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀ PÀA¥ÀÆålgï DzsÁjvÀªÁzÀ 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀÝgÀÄ25. »ÃVzÀÝgÀÆ 

AiÀiÁgÁzÀgÀÆ CjªÀ½PÉAiÀÄÄ ¸ÀéAiÀÄA ¸ÀÄgÀQëvÀªÉAzÀÄ 

s̈Á«¹zÀÝ°è gÀ¶AiÀÄ£ï ¸ÉÊ£ÀåzÀ 2002£É 

E¸À«AiÀÄ°è£À C£ÀÄ s̈ÀªÀªÀÅ £ÀªÀÄUÉ JZÀÑjPÉ ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

2002 gÀ°è ªÀiÁ¸ÉÆÌÃzÀ M¥ÉgÁ ºË¸ï£À°è 

gÀ¶AiÀÄ£ï ¸ÉÃ£ÉAiÀÄÄ MvÉÛAiÀiÁ¼ÀÄUÀ¼À ©PÀÌlÖ£ÀÄß 

JzÀÄj¹ ¥sÉAmÁ¤¯ï JA§ £ÉÆÃªÀÅ ¤ªÁgÀPÀ 

M¦AiÀiÁAiÀÄØ£ÀÄß ©PÀÌlÄÖ ¥ÀjºÀj¸À®Ä ¹A¥Àr¹vÀÄ 

(EzÀÄ £ÉÆÃªÀÅ ¤ªÁgÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ®èzÉÃ 

¤zÉæAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ ¥Àæ§® 

¥ÀæªÀiÁtªÀÅ CªÀ®A©vÀ G¹gÁl T£ÀßvÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤ÃqÀÄvÀÛzÉ (dependent respiratory depression)). 

EzÀjAzÁV C°èzÀÝ s̈ÀAiÉÆÃvÁàzÀPÀgÀ®èzÉÃ ªÀÄÄUÀÞgÀÆ 

M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ 129 (MlÄÖ ºÁdgÁwAiÀÄ 15%) 

d£ÀgÀÄ ªÀÄgÀtÂ¹zÀgÀÄ26. 

ºÉ¤æ ©ÃZÀgï ªÀÄvÀÄÛ qÉÆ£Á¯ïØ mÁqï EªÀgÀÄ 

CjªÀ½PÉAiÀÄ C¥ÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁV 

CAzÁf¹zÀªÀgÀ°è ªÉÆzÀ°UÀgÀÄ; ±À¸ÀÛçaQvÁì 

PÉÆoÀrAiÀÄ°è DUÀÄªÀ 1:2000 ¸ÁªÀÅUÀ¼ÀÄ £ÉÃgÀªÁV 

CjªÀ½PÉAiÀÄ ¤AiÀÄAvÀætPÉÌ ¸ÀA§AzsÀ¥ÀnÖzÁÝVgÀÄvÀÛzÉ 

JAzÀÄ CªÀgÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ ¤±ÀÑ¬Ä¹vÀÄ. 

MAzÀÄªÉÃ¼É ¥ÀævÉåÃPÀ vÀAvÀæªÉÇAzÀ£ÀÄß (±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ 

C£ÀÄPÀÆ®PÁÌV ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À ¸Àr°¸ÀÄ«PÉ) 

§¼À¹zÀgÉ F ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 1:37027UÉ DUÀÄwÛvÀÄÛ. 

£ÀgÀ¸ÁßAiÀÄÄ ¥Àæw§AzsÀPÀ OµÀzsÀUÀ¼ÀÄ (CzÀÄ 

¨ÁlÄå°£ÀªÀiï mÁQì£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀgÀ C¤®UÀ¼ÀAvÉ 

£ÀgÀ vÀAvÀÄ«£À vÀÄ¢AiÀÄÄ ªÀiÁA¸ÀRAqÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

¸ÉÃgÀÄªÀ°è PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀAvÀºÀzÀÄÝ,) CªÀÅUÀ¼À 

G½AiÀÄÄ«PÉAiÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¢zÀÝ°è 

ªÀiÁgÀuÁAwPÀªÁUÀ§®èªÀÅ. AiÀiÁgÁzÀgÀÆ ¸ÁPÀµÀÄÖ 

eÁUÀgÀÆPÀgÁVzÀÄÝ, F OµÀzsÀUÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß 

JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛzÀÝgÉ CjªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀÄgÀQëvÀªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ F CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ 

¤gÀÆ¦¹vÀÄ. AiÀÄÄ£ÉÊmÉqï ¸ÉÖÃmïì D¥sï 

CªÉÄjPÁzÀAvÀºÀ zÉÆqÀØ zÉÃ±ÀzÀ°è 1999-2005 gÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 2211 gÉÆÃVUÀ¼ÀÄ CjªÀ½PÉ ¸ÀA§A¢üvÀ 

PÁgÀtUÀ½AzÀ ªÀÄÈvÀ¥ÀnÖzÁÝgÉ. CjªÀ½PÉAiÀÄ 

C¥ÁAiÀÄªÀÅ MAzÀÄ ªÀµÀðPÉÌ «Ä°AiÀÄ£ï d£À¸ÀASÉåUÉ 

1.1 gÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¥ÁæAiÀÄB ¨sÀAiÉÆÃvÁàzÀPÀ 

zsÁ½VAvÀ PÀrªÉÄ JAzÀÄ F CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ 

CAzÁdÄ ªÀiÁrvÀÄ. EzÉÃ jÃwAiÀÄ UÀªÀÄ£ÁºÀð 

¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ D¸ÉÖçÃ°AiÀiÁ¢AzÀ®Æ ªÀgÀ¢AiÀiÁzÀªÀÅ29. 

£ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÁV 100,000 

d£À¸ÀASÉåUÉ 12 d£ÀgÀÄ gÀ¸ÉÛ C¥ÀWÁvÀzÀ°è 

¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ30. »ÃUÁV §¸ÀÄì ªÀÄvÀÄÛ PÁj£À°è 

¥ÀæAiÀiÁtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ ±À¸ÀÛçaQvÉìUÁV CjªÀ½PÉ¬ÄAzÀ 

¤zÉæUÉ M¼ÀUÁUÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ C¸ÀÄgÀQëvÀ JA§ 

¨sÁªÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÆr¸ÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀÄ£ÀÄµÀå£À PË±À®å ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ 

¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄÄ CjªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄgÀQëvÀ «±ÉÃµÀ 

¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÁßV ªÀiÁrzÉ ªÀÄvÀÄÛ F AiÀÄ±À¹ì£À 

PÀxÉAiÀÄÄ ªÀiÁ£ÀªÀ£À fÃªÀ£ÀzÀ°è GvÀÛªÀÄ «eÁÕ£ÀzÀ 

C¹ÛvÀézÀ ¸ÁQëAiÀiÁVzÉ. F s̈ÁUÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

JZÀÑjPÉ ¤Ãr ªÀÄÄV¸À¨ÉÃPÁVzÉ. CjªÀ½PÉUÉ 

¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ ªÀÄgÀt ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ dUÀwÛ£É¯ÉèqÉ wÃgÀ 

PÀrªÉÄ DUÀÄwÛgÀÄªÁUÀ C©üªÀÈ¢ÞºÉÆA¢zÀ gÁµÀÖçUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ C©üªÀÈ¢Þ²Ã®gÁµÀÖçUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ £ÀªÀÄä 

zÉÃ±ÀzÀAvÀºÀ DyðPÀ ¥ÀæUÀw¥ÀgÀ zÉÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ «©ü£ÀßvÉUÀ½ªÉ31. EzÀÄ §ºÀÄ±ÀB vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ 

PÀ¼À¥É §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ, GvÀÛªÀÄªÀ®èzÀ «eÁÕ£À 

(²PÀët¤ÃqÀÄªÀªÀjAzÀ ¸ÁPÁUÀÄªÀµÀÄÖ «¸ÁÛgÀªÁV 

¹UÀ¢gÀÄªÀ «eÁÕ£À ²PÀët) ªÀÄvÀÄÛ DgÉÆÃUÀågÀPÀëuÉUÁV 

CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ ºÀt §¼À¸ÀÄ«PÉ¬ÄAzÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

CjªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÆß «ÄÃj : ºÉÆ¸À ¸ÁªÀÄxÀåð 

MzÀV¸ÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ eÉÆvÉUÁgÀ aQvÀìPÀ£ÁV 

aQvÁì ¤zÉæ

aQvÁì ¤zÉæ ºÉÆ¸À ¸ÁªÀÄxÀåðMzÀV¸ÀÄªÀ «±ÉÃµÀ 

eÁÕ£À : EzÀÄ ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ£ÀÄß §®Ä ¸ÀÄgÀQëvÀªÁV 

ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÀºÀPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ¤dªÁV aQvÉì 

¤ÃqÀÄªÀÅzÀÄ ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ 

CjªÀ½PÉAiÀÄ®è. CzÀÄ JµÀÄÖ ¸ÁzsÀåªÉÇÃ CµÀÄÖ ¸ÀÄgÀPÉë 

MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃVzÀÝgÀÆ CjªÀ½PÉAiÀÄÄ aQvÀìPÀ 

¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÆß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄAlÄ. PÀÄågÉgï 

JA§ C¥ÁAiÀÄPÁjAiÀiÁzÀ OµÀzsÀªÀÅ zsÀ£ÀÄªÁðvÀzÀ 

(mÉl£À¸ï) ¸É¼ÉvÀzÀ AiÀiÁvÀ£ÁªÀÄAiÀÄªÁVgÀÄªÀ 

£ÉÆÃªÀÅUÀ¼À ¤ªÀÄÆð®£ÉUÁV §¼À¸À®àqÀÄvÀÛzÉ32. 

ªÀÄÄAzÉ §gÀ§ºÀÄzÁzÀ PÀµÀÖzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄPÁÌV £ÁªÀÅ 
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¨ÁåAQ£À°è ºÀt«lÖAvÉ33 CjªÀ½PÉ «eÁÕ£ÀªÀÅ 

D¥ÀvÀÛ£ÀÄß JzÀÄj¸À®Ä ºÀÈzÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ¹zÀÞUÉÆ½¸ÀÄªÀ 

¥ÀÆªÀð- ¸ÀÄ¸ÀdÓvÉ PÁAiÀÄð ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

qÉ£ÁäPÀð£À°è ¥ÉÆÃ°AiÉÆÃ ªÁå¥ÀPÀvÉAiÀÄÄ §ÆåPÀð 

E§ì£ï (Bjork Ibsen) JA§ CjªÀ½PÉvÀdÕ£À£ÀÄß 

(¥ÉÆÃ°AiÉÆÃ ªÉÊgÀ¸ï¤AzÀ §AzÀ ¥ÀPÀëªÁvÀªÀ®èzÀ) 

G¹gÁlzÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ «¥sÀ®ªÁVgÀÄªÀ ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß 

¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀ MvÀÛqÀ ©ÃgÀÄªÀ (positive 

pressure ventilator) ªÁvÁAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ 

fÃªÀAvÀªÁVj¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÉæÃgÀuÉ 

¤ÃrvÀÄ34. ªÉÊzÀå£À KPÉÊPÀ UÀÄj UÀÄt¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ CUÀvÀå«gÀÄªÀªÀjUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ 

JA§ ªÉÊzÀåªÀÈwÛAiÀÄ ±ÉæÃµÀ×ªÁzÀ ¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄzÀ 

D±ÀAiÀÄzÀ GvÁìºÀzÀAvÉ, CjªÀ½PÉAiÀÄ vÀgÀ¨ÉÃw 

¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ £ÀÆgÁgÀÄ d£ÀgÀÄ ¸ÀéAiÀÄA¸ÉÃªÀPÀgÁV 

ºÁUÀÄ PÉÊAiÀiÁgÉ CjªÀ½PÉ vÀdÕgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ E¤ßvÀgÀ 

ªÉÊzÀågÀÄ ¥ÀÆtð ¢£À ªÁvÁAiÀÄ£À (ventilator)ªÀ£ÀÄß 

MzÀV¸ÀÄvÁÛgÉ. E§ì£ï£À QæAiÉÄAiÀÄÄ £ÀªÀÄä DzsÀÄ¤PÀ 

wÃªÀæ ¤UÁ WÀlPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä (nucleus) 

§Ä£Á¢AiÀÄ£ÀÄß MzÀV¹vÀÄ34. ªÀfð¤AiÀÄ CUÀgï 

JA§ CjªÀ½PÉ vÀdÕgÀÄ ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀ aQvÉìAiÀÄ 

CªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄªÀ £ÀªÀeÁvÀ ²±ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀÄ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä F 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ªÉÆzÀ°UÉ G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀgÀÄ35 ªÀÄvÀÄÛ 

DPÉAiÀÄÄ ¥ÁægÀA©ü¹zÀ F C¨sÁå¸ÀªÀÅ EA¢UÀÆ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄwÛzÉ. C®èzÉ J¯Áè ªÉÊzÀåjUÀÆ 

CªÀgÀ ªÀÄPÀÌ¼À ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ±Á¸ÀÛçzÀ ªÉÆzÀ® ¸ÀÄwÛ£À°è 

EzÀ£ÀÄß PÀ°¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CjªÀ½PÉ vÀdÕjUÉ 

gÀPÀÛzÀ°è DªÀÄèd£ÀPÀzÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ¤RgÀªÁV C¼ÀvÉ 

ªÀiÁqÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ PÁgÀt¢AzÁV ±ÀÄzÀÞgÀPÀÛ£Á¼ÀzÀ 

DªÀÄèd£ÀPÀzÀ C¼ÀvÉUÁV J¯ÉPÉÆÖçÃqïUÀ¼ÀAvÀºÁ 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è UÀt¤ÃAiÀÄªÁzÀ 

PÉÆqÀÄUÉ ¸À°è¹zÁÝgÉ36. CjªÀ½PÉAiÀÄ ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄÄ 

PÁå£Àìgï ±À¸ÀÛçaQvÉìAiÀÄ £ÀAvÀgÀ PÁå£Àìgï UÉqÉØAiÀÄ 

¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀÄ UÀwAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄ 

©ÃgÀÄvÀÛzÉ37. CxÀªÁ ºÀÈzÀAiÀÄPÉÌ ºÉÆgÀvÀÄ ¥Àr¹zÀ 

±À¸ÀÛçaQvÉìUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ºÀÈzÀAiÀÄ ¸ÀA§A¢üÃ 

gÉÆÃUÀ«gÀÄªÀªÀgÀ°è ºÀÈzÀAiÀiÁWÁvÀzÀ UÀwAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄvÀÛzÉ38.

eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀgÀºÀzÀÝ£ÀÄß «¸ÀÛj¸ÀÄªÀÅzÀÄ: UÁqsÀ¤zÉÝAiÀÄÄ 

JZÀÑgÀ«gÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄUÉ 

PÀ°¸À§ºÀÄzÉÃ?

PÁéAlªÀiï ªÉÄPÁå¤Pïì£À AiÀÄÄUÀ ªÀÄvÀÄÛ F 

CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼À ¥sÀ°vÁA±ÀªÁV ªÉÄrPÀ¯ï 

EªÉÄÃfAUï ¸Á¢ü¹zÀ ªÀÄÄ£ÀßqÉ PÀÄjvÀÄ 

FUÁUÀ¯ÉÃ ºÉÃ½zÉÝÃªÉ - EAzÀÄ PÁAiÀÄð²Ã® 

ªÀiÁåUÉßnPï j¸ÉÆ£É£ïì EªÉÄÃfAUï 

(J¥sïJADgïL) CxÀªÁ ¥ÉÆ¹mÁæ£ï J«ÄµÀ£ï 

mÉÆªÉÆUÁæA¸ï (¦En)£ÀAvÀºÁ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ 

¸À®PÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ DgÉÆÃUÀåzÀ°è ªÀÄvÀÄÛ 

C£ÁgÉÆÃUÀåzÀ®Æè «ÄzÀÄ½£À PÉ®¸À ªÀÄvÀÄÛ 

±ÀjÃgÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁVzÉ39,40. CjªÀ½PÉUÉ 

M¼À¥ÀlÖ gÉÆÃVAiÉÆ§â£ÀÄ J¥sïJADgïLUÉ 

(fMRI) M¼À¥ÀmÁÖUÀ DvÀ£À PÀtÂÚ£À PÁmÉðPïì 

OµÀ¢ü¬ÄAzÀ ¥ÉæÃgÉÃ¦vÀªÁzÀ »¥ÁßnPï 

¹ÜwAiÀÄ°è ZÀÄgÀÄPÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ PÀ°à¹PÉÆ½îj. 

PÀtÂÚ£À PÁmÉðPïì£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄÄ JZÀÑgÀ 

CxÀªÁ ¤zÉæAiÀÄ CªÀ¸ÉÜAiÉÆA¢UÉ ¸ÀA§AzsÀ 

ºÉÆA¢®èªÉA§ÄzÀ£ÀÄß EzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅ¢®èªÉÃ? 

CAvÉAiÉÄÃ, ¥ÉgÉÊl¯ï ¥sÁæAl¯ï PÁnðPÀ¯ï 

¸ÀgÀ¥ÀtÂAiÉÆA¢UÉ QæAiÀiÁvÀäPÀ PÀ¼ÀaPÉÆ¼ÀÄî«PÉAiÀi£ÀÄß 

CjªÀ½PÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉAzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. ©r¹ 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ, F ¥ÀævÉåÃPÀ 

¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄA¢zÀÝgÀÆ, E®è¢zÀÝgÀÆ, 

CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄzÉÝÃ²vÀ ¸ÀAªÀºÀ£À¢AzÁV CjªÀÅ 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. (¸ÀgÀ¼ÀªÁV PÀ¥Á®©üwÛAiÀÄ 

[¥ÉgÉÊl¯ï] ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀÅ ¸ÀAªÉÃzÀPÀ£ÁVzÀÄÝ 

ªÀÄÄAªÉÄzÀÄ½£À [¥sÁæAl¯ï] ¨sÁUÀªÀÅ ¸ÀAªÉÃzÀ£ÉAiÀÄ 

¤gÀÆ¥ÀPÀªÁVzÉ). CjªÀÅ JAzÀgÉ £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀ 

jÃw, D¯ÉÆÃZÀ£É, £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À ¥Àæ¥ÀAZÀªÀ£ÀÄß 

C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D°¸ÀÄªÀÅzÁVzÉ. 

CjªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅzÀjAzÀ F J¯Áè 

¸ÀAªÉÃzÀ£ÉUÀ¼ÀÄ E®èªÁUÀÄvÀÛªÉ. CjªÀ½PÉAiÀÄ 

OµÀzsÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÆAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀzÉÃ CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄzÉÝÃ²vÀ 

¸ÀAªÀºÀ£ÀªÀ£ÀÄß E®èªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ CjªÀ½PÉAiÀÄ 

¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ JZÀÑgÀ«zÁÝUÀ «ÄzÀÄ¼ÀÄ ºÉÃUÉ PÁAiÀÄð 

¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ M¼À£ÉÆÃlªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.
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CºÉÆÃAiÀiï ! ªÀÄÄAzÉ.

£ÀªÉÆä¼ÀV£À ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀV£À £ÉÊdªÁzÀ ¥Àæ¥ÀAZÀªÀ£ÀÄß 

CjvÀÄPÉÆ¼Àî®Ä EgÀÄªÀ ±ÉÆÃzsÀ£Á vÀÈµÉAiÀÄÄ C£Á¢ 

PÁ®¢AzÀ®Æ C«gÀvÀªÁV ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÁÛ 

§A¢zÉ. F ¥Àj±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄÄ eÁÕ£ÀzÀ UÀrAiÀÄ£ÀÄß 

«¸ÀÛj¸ÀÄvÁÛ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÀÄß 

JAzÉA¢UÀÆ ¥ÉÆÃ¶¸ÀÄªÀAvÉ £ÀªÀÄä£ÀÄß ¨ÉÃqÀÄvÀÛzÉ. 

EAzÀÄ ±À¸ÀÛçaQvÉì £ÀqÉ¸ÀÄªÁUÀ CjªÀ½PÉ vÀdÕgÀÄ 

ºÀÈzÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸Àj¥Àr¸À®Ä, £ÀgÀUÀ¼À CxÀªÁ CªÀÅUÀ¼À 

¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°è ¸ÁÜ¤PÀ CjªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß M¼À£ÀÄVÎ̧ À®Ä 

±ÀæªÀuÁwÃvÀ zsÀé¤ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß (C¯ÁÖç̧ ËAqÀ£ÀÄß) 

§¼À¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. CjªÀ½PÉ ±Á¸ÀÛçªÀÅ «²µÀÖ ¥ÀjtÂwAiÀÄ 

±ÁSÉAiÀiÁVzÀÄÝ EzÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ±Á¸ÀÛç, 

ºÀÈzÀAiÀiÁzsÀåAiÀÄ£À ±Á¸ÀÛç, £ÀgÀ«eÁÕ£À ±Á¸ÀÛç, £ÉÆÃªÀÅ 

ªÀÄvÀÄÛ wÃªÀæ ¤UÁ ±ÁSÉUÀ¼À£ÀÄß G¥À-¥ÀjtÂwAiÀÄ£ÁßV 

ºÉÆA¢zÉ. ªÀÄÄA¢gÀÄªÀ ªÀiÁUÀð E£ÀÆß 

C¢éwÃAiÀÄªÁVzÉ, CzÉAzÀgÉ - «eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀÆtð 

CxÀðªÁzÀ ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀ ZÉÊvÀ£ÀåzÀ°è ¤gÀAvÀgÀªÁV 

eÁUÀÈvÀ ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀAvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.
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Extending	the	knowledge	frontier:	can	
being	asleep	teach	you	about	what	it	is	
to	be	awake?

The	quantum	mechanics	era,	and	the	giant	steps	
made	in	medical	imaging	as	a	result	of	these	
studies,	has	already	been	referred	to;	today,	it	is	
possible	to	use	appropriate	tools,	such	as	
functional	Magnetic	Resonance	Imaging	(fMRI)	or	
Positron	Emission	tomograms	(PET),	to	correlate	
brain	function	with	anatomic	areas	-	in	health	or	
in	disease³⁹,	⁴⁰.	Imagine	an	anesthetised	patient	
who	is	undergoing	fMRI	–	his	visual	cortex	is	
active	during	the	drug	induced	hypnotic	state.	
Does	it	not	tell	us	that	the	visual	cortex	activity	
has	no	correlation	with	the	awake	or	asleep	state?	
Likewise,	anaesthesia	appears	to	be	associated	
with	functional	uncoupling	of	the	parietal-frontal	
cortical	loop.	What	this	means	literally	is	that,	
although,	these	individual	areas	may	or	may	not	
be	active,	their	cross	talk	is	what	causes	cognition	
(simplistically	the	parietal	area	is	the	sensor,	the	
frontal	the	interpreter	of	sensation).	Cognition	is	
broadly	the	way	we	see,	think,	feel	or	hear	the	
world	around	us.	All	of	these	sensations	are	
abolished	with	anaesthesia.	Anaesthetic	drugs	do	
not	impact	the	activity	of	individual	regions	but	
abolish	their	cross	talk.	Thus,	anaesthesia	
processes	provide	an	insight	into	how	the	brain	
works	when	awake.	

Ahoy	!	Ahead.

Our	quest	to	understand	the	natural	world	within	
and	outside	ourselves	continues	in	an	unbroken	
tradition	from	pre-historic	times.	This	quest	asks	
us	to	forever	persevere	in	furthering	the	frontiers	
of	knowledge;	today	anaesthesiologists	guide	
heart	repair	during	surgery,	use	ultrasound	to	
inject	local	anaesthetic	in	the	proximity	of	nerves	
etc.	Anesthesiology	is	a	super-specialised	branch	
with	sub-	specialties	in	paediatrics,	cardiology,	
neurology,	pain	and	intensive	care.	There	is	only	
one	way	forward	-	to	be	constantly	awake	and	
alive	in	the	primeval	spirit	that	science	is	
all	about.
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Extending	the	knowledge	frontier:	can	
being	asleep	teach	you	about	what	it	is	
to	be	awake?

The	quantum	mechanics	era,	and	the	giant	steps	
made	in	medical	imaging	as	a	result	of	these	
studies,	has	already	been	referred	to;	today,	it	is	
possible	to	use	appropriate	tools,	such	as	
functional	Magnetic	Resonance	Imaging	(fMRI)	or	
Positron	Emission	tomograms	(PET),	to	correlate	
brain	function	with	anatomic	areas	-	in	health	or	
in	disease³⁹,	⁴⁰.	Imagine	an	anesthetised	patient	
who	is	undergoing	fMRI	–	his	visual	cortex	is	
active	during	the	drug	induced	hypnotic	state.	
Does	it	not	tell	us	that	the	visual	cortex	activity	
has	no	correlation	with	the	awake	or	asleep	state?	
Likewise,	anaesthesia	appears	to	be	associated	
with	functional	uncoupling	of	the	parietal-frontal	
cortical	loop.	What	this	means	literally	is	that,	
although,	these	individual	areas	may	or	may	not	
be	active,	their	cross	talk	is	what	causes	cognition	
(simplistically	the	parietal	area	is	the	sensor,	the	
frontal	the	interpreter	of	sensation).	Cognition	is	
broadly	the	way	we	see,	think,	feel	or	hear	the	
world	around	us.	All	of	these	sensations	are	
abolished	with	anaesthesia.	Anaesthetic	drugs	do	
not	impact	the	activity	of	individual	regions	but	
abolish	their	cross	talk.	Thus,	anaesthesia	
processes	provide	an	insight	into	how	the	brain	
works	when	awake.	

Ahoy	!	Ahead.

Our	quest	to	understand	the	natural	world	within	
and	outside	ourselves	continues	in	an	unbroken	
tradition	from	pre-historic	times.	This	quest	asks	
us	to	forever	persevere	in	furthering	the	frontiers	
of	knowledge;	today	anaesthesiologists	guide	
heart	repair	during	surgery,	use	ultrasound	to	
inject	local	anaesthetic	in	the	proximity	of	nerves	
etc.	Anesthesiology	is	a	super-specialised	branch	
with	sub-	specialties	in	paediatrics,	cardiology,	
neurology,	pain	and	intensive	care.	There	is	only	
one	way	forward	-	to	be	constantly	awake	and	
alive	in	the	primeval	spirit	that	science	is	
all	about.
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us	to	forever	persevere	in	furthering	the	frontiers	
of	knowledge;	today	anaesthesiologists	guide	
heart	repair	during	surgery,	use	ultrasound	to	
inject	local	anaesthetic	in	the	proximity	of	nerves	
etc.	Anesthesiology	is	a	super-specialised	branch	
with	sub-	specialties	in	paediatrics,	cardiology,	
neurology,	pain	and	intensive	care.	There	is	only	
one	way	forward	-	to	be	constantly	awake	and	
alive	in	the	primeval	spirit	that	science	is	
all	about.
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Extending	the	knowledge	frontier:	can	
being	asleep	teach	you	about	what	it	is	
to	be	awake?

The	quantum	mechanics	era,	and	the	giant	steps	
made	in	medical	imaging	as	a	result	of	these	
studies,	has	already	been	referred	to;	today,	it	is	
possible	to	use	appropriate	tools,	such	as	
functional	Magnetic	Resonance	Imaging	(fMRI)	or	
Positron	Emission	tomograms	(PET),	to	correlate	
brain	function	with	anatomic	areas	-	in	health	or	
in	disease³⁹,	⁴⁰.	Imagine	an	anesthetised	patient	
who	is	undergoing	fMRI	–	his	visual	cortex	is	
active	during	the	drug	induced	hypnotic	state.	
Does	it	not	tell	us	that	the	visual	cortex	activity	
has	no	correlation	with	the	awake	or	asleep	state?	
Likewise,	anaesthesia	appears	to	be	associated	
with	functional	uncoupling	of	the	parietal-frontal	
cortical	loop.	What	this	means	literally	is	that,	
although,	these	individual	areas	may	or	may	not	
be	active,	their	cross	talk	is	what	causes	cognition	
(simplistically	the	parietal	area	is	the	sensor,	the	
frontal	the	interpreter	of	sensation).	Cognition	is	
broadly	the	way	we	see,	think,	feel	or	hear	the	
world	around	us.	All	of	these	sensations	are	
abolished	with	anaesthesia.	Anaesthetic	drugs	do	
not	impact	the	activity	of	individual	regions	but	
abolish	their	cross	talk.	Thus,	anaesthesia	
processes	provide	an	insight	into	how	the	brain	
works	when	awake.	

Ahoy	!	Ahead.

Our	quest	to	understand	the	natural	world	within	
and	outside	ourselves	continues	in	an	unbroken	
tradition	from	pre-historic	times.	This	quest	asks	
us	to	forever	persevere	in	furthering	the	frontiers	
of	knowledge;	today	anaesthesiologists	guide	
heart	repair	during	surgery,	use	ultrasound	to	
inject	local	anaesthetic	in	the	proximity	of	nerves	
etc.	Anesthesiology	is	a	super-specialised	branch	
with	sub-	specialties	in	paediatrics,	cardiology,	
neurology,	pain	and	intensive	care.	There	is	only	
one	way	forward	-	to	be	constantly	awake	and	
alive	in	the	primeval	spirit	that	science	is	
all	about.

References

1.		“And	the	LORD	God	caused	a	deep	sleep	to	fall	upon	
Adam,	and	he	slept:	and	he	took	one	of	his	ribs,	and	
closed	up	the	flesh	instead	thereof”.	Genesis	2.21-
2.23,	King	James	Bible	"Authorized	Version",	
Cambridge	Edition.	URL:	
http://www.kingjamesbibleonline.org/Genesis-2-
21/	

2.	The	History	of	Anesthesia	Timeline.	Wood	Library-

Museum	of	Anesthesiology.	URL:	
http://www.woodlibrarymuseum.org/history-of-
anesthesia.	Accessed	March	2015.

3.		Sushrutha-	our	proud	heritage.	Bhattacharya	S.	Ind	J	
Plast	Surg	2009;	42:223-25.

4.		Bite	down	on	a	stick:	the	history	of	anesthesia.	
Inglis-	Arkell	E.	URL:	http://io9.com/5787069/bite-
down-on-a-stick-the-history-of-anesthesia.	
Accessed	March	29,	2015.

5.		Surgery	before	anesthesia.	Sullivan	JT.	ASA	
Newsletter	Sept	1996;	60:9:8-10.	

6.		Dentistry’s	answer	to	“the	humiliating	spectacle”.	
Jacobson	PH.	J	Am	Dental	Assoc	1994;	1576.

7.		A	history	of	medicine.	Major	R.	Springfield	IL,	CC	
Thomas	1954.

8.		An	account	of	an	experiment	made	by	Mr	Hooke,	of	
preserving	animals	alive	by	blowing	through	their	
lungs	with	bellows.	Hooke	R.	Phil	Trans	1666-67;	2:	
539-40.

9.		Humphry	Davy:	his	life,	works	and	contribution	to	
anesthesiology.	Riegels	N,	Richards	MJ.	
Anesthesiology	2011;	114:1282-8.

10.	Carbon	monoxide	poisoning	–	Causes.	National	
Health	Services,	UK.	URL:	
http://www.nhs.uk/Conditions/Carbon-monoxide-
poisoning/Pages/Causes.aspx.	Accessed	last	on	
March	29	2015.

11.	Carbon	monoxide	poisoning.	Weaver	LK.	New	Engl	J	
Med	2009;	360:1217-25.

12.	Researches	Chemical	and	philosophical	chiefly	
concerning	nitrous	oxide.	Davy	H.	Bristol,	Biggs	and	
Cottle,	1800.

13.	Nitrous	oxide	revisited,	evidence	for	potent	anti-	
hyperalgesic	properties.	Richebe	P,	Rivat	C,	Creton	C,	
Laulin	J-P,	Maurette	P,	Lemaire	M	et	al.	
Anesthesiology	2005;	103:	845-54.

14.	Early	experiments	with	inhalation	anaesthesia:	
Morton	and	the	ether	controversy.	Coley	NG.	
Proceedings	of	the	History	of	Anaesthesia	Society	
2000;	28:	10-18.

15.	Meta-	analysis	of	average	and	variability	of	time	to	
extubation	comparing	isoflurane	with	desflurane	or	
isoflurane	with	sevoflurane.	Agoliati	A,	Dexter	F,	
Jason	L,	Danielle	M,	Muhammad	S,	Stuart	S	et	al.	
Anesth	Analg	2010;	110:1433-39.

16.	A	history	of	intravenous	anaesthesia.	White	PF.	Eger	
EI,	Saidman	L,	Westhorpe	RN	eds,	The	Wondrous	
Story	of	Anaesthesia.	Springer	New	York	2014.

17.	"Adolf	von	Baeyer	-	Biographical".	Nobelprize.org.	
Nobel	Media	AB	2014.	URL:	
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistr
y/laureates/1905/baeyer-bio.html.	Accessed	last	
on	March	29,	2015.

18.	Epidural	anaesthesia	and	outcome	of	major	

surgery:	a	randomised	trial.	Rigg	JR,	Jamrozik	K,	
Myles	PS,	Silbert	BS,	Peyton	PJ	et	al.	Lancet	2002;	
359:1276-82.

19.	Prolonged	epidural	infusion	improves	functional	
outcomes	following	kee	arthroscopy	in	patients	
with	arthrofibrosis	after	total	knee	arthroplasty:	a	
retrospective	evaluation.	Saltzmann	BM,	Dave	A,	
Ahuja	M,	Amin	SD,	Bush-	Joseph	CA.	J	Knee	Surg	
2014;	DOI:	10.1055/s-0034-1394163.

20.	A	systematic	review	of	therapeutic	interventions	to	
reduce	acute	and	chronic	post	surgical	pain	after	
amputation,	thoracotomy	or	mastectomy.	Humble	
SR,	Dalton	AJ,	Li	L.	Eur	J	Pain	2015;	19:	451-65.

21.	Influence	of	pain	on	postoperative	ventilator	
disturbances:	management	and	expected	benefits.	
Beaussier	M,	Genty	T,	Lescot	T,	Aissou	M.	Ann	Fr	
Anesth	Reamin	2014;	33:484-6.

22.	1910-50:	Anesthesia	before,	during	and	after	two	
world	wars.	Eger	EI	II,	Westhorpe	RN,	Saidman	LJ.	In	
Eger	EI,	Saidman	L,	Westhorpe	RN	eds,	The	
Wondrous	Story	of	Anaesthesia.	Springer,	New	York,	
2014.

23.	Bispectral	index	monitoring	allows	faster	
emergence	and	improved	recovery	from	propofol,	
alfentanil,	and	nitrous	oxide	anesthesia.	Gan	TJ,	
Glass	PS,	Windor	A,	et	al.	BIS	Utility	Study	
Group.	Anesthesiology.	1997;87(4):808-815.

25.	Closed-loop	anaesthesia	delivery	system	(CLADS)	
using	bispectral	index:	a	performance	assessment	
study.	Puri	GD,	Kumar	B,	Aveek	J.	Anaesth	Intensive	
Care	2007;	35:	357-62.

26.	The	Moscow	Theater	Hostage	Crisis:	The	
Perpetrators,	their	Tactics,	and	the	Russian	
Response.	Adam	Dolnik	and	Richard	Pilch.	
International	Negotiation,	8:577–611,	2003.	URL:	
http://www.academia.edu/1498225/the_moscow_
theater_hostage_crisis_their_tactics_and_rusain_res
ponse.	Accessed	Apr	06,	2015.

27.	A	study	of	the	deaths	associated	with	anaesthesia	
and	surgery.	Beecher	HK,	Todd	DP.	In	599,548	
anaesthesias	in	ten	institutions	1948-52,	inclusive.	
Ann	Surg	1954;	140:2-35.

28.	Epidemiology	of	Anaestheisa	related	mortality	in	
the	United	States,	1999-2005.	Li	G,	Warner	M,	Lang	
BH,	Huang	L,	Sun	LS.	Anesthesiology	2009;	110:759-
65.

29.	Report	of	the	Committee	convened	under	the	
auspices	of	the	Australian	and	New	Zealand	College	
of	Anaesthetists.	Melbourne:	Australian	and	New	
Zealand	College	of	Anaesthetists;	2006.	Gibbs	N,	
Borton	C.	Safety	of	Anaesthesia	in	Australia:	A	

review	of	anaesthesia	related	mortality,	2000–2002.

30.	Road	accidents	in	India,	2013.	Government	of	India	
-	Ministry	of	Road	Transport	&	Highways	Transport	
Research	Wing,	New	Delhi.	URL:	
http://morth.nic.in/writereaddata/mainlinkFile/Fi
le1465.pdf	Accessed	06	Apr,	2015.

31.	Perioperative	and	anaesthetic	related	mortality	in	
developed	and	developing	countries:	a	systematic	
review	and	meta-	analysis.	Bainbridge	D,	Martin	J,	
Arango	M,	Cheng	D.	Lancet	2012;	380:1075-81.

32.	Tetanus	treated	with	tubocurarine	and	intermittent	
positive	pressure	ventilation.	Honey	GE,	Dwyer	BE,	
Smith	AC,	Spalding	JM.	Br	Med	J.	1954	Aug	21;	
2(4885):	442–443.	

33.	Enflurane	enhances	post-	ischemic	functional	
recovery	in	the	isolated	rat	heart.	Freedman	BM,	
Hamm	DP,	Everson	CT,	Wechsler	AS.	Anesthesiology	
1985;	62:29-33.

34.	The	first	intensive	care	unit	in	the	world:	
Copenhagen,	1953.	Berthelsen	PG,	Cronqvist	M.	Acta	
Anesthesiol	Scand	2003l	47:1190-5.

35.	A	proposal	for	a	new	method	of	evaluation	of	the	
newborn.	Apgar	V.	Infant.	Curr	Res	Anesth	Analg	
1953;	32:260-7.

36.	Electrodes	for	blood	and	gas	PCO2,	PO2	pH.	
Severinghaus	JW.	Acta	Anaesthesiol	Scand	1962;	
11:207-20.

37.	Can	anaesthetic	and	analgesic	techniques	affect	
cancer	recurrence	or	metastasis?	Heaney	A,	Buggy	
DJ.	Br	J	Anaesth	2012;	109	(suppl	1):	i17-i28.

38.	Effects	of	extended	release	metoprolol	succinate	in	
patients	undergoing	non	cardiac	surgery:	a	
randomised	controlled	trial.	POISE	study	group.	
Lancet	2008;	371:	1839-47.

39.	Types	of	Brain	Imaging	Techniques.	Michael	
Demitri,	M.D.	Psych	Central	(2013).	URL:	
http://psychcentral.com/lib/types-of-brain-
imaging-techniques/.	Accessed	on	06	April,	2015.

40.	Functional	imaging	of	memory	processes	in	
humans:	positron	emission	tomography	and	
magnetic	resonance	imaging.	Poeppel	TD,	Krause	BJ.	
Methods	2008;	44:315-28.

41.	What	is	fMRI?	UC	San	Diego	Center	for	Functional	
MRI.	URL:	
http://fmri.ucsd.edu/Research/whatisfmri.html.	
Accessed	on	06	April,	2015.

42.	Integrating	the	science	of	consciousness	and	
anesthesia.	Mashour	GA.	Anesth	Analg	2006;103:	
975-82.

Aveek	Jayant	(MD	DM)	is	on	the	faculty	of	the	Postgraduate	Institute	of	Medical	Education	and	Research,	Chandigarh.	
He	obtained	the	Indian	School	Certificate	from	the	Rishi	Valley	School	in	1995;	and	a	graduate	degree	in	Medicine	
from	the	Tamil	Nadu	Dr	MGR	Medical	University,	Chennai	in	2000.	He	was	awarded	a	doctoral	degree	in	
Anaesthesiology	by	the	PGIMER,	Chandigarh	in	2005;	and	a	postdoctoral	degree	in	Cardiac	Anaesthesiology	by	the	
Sree	Chitra	Tirunal	Institute	for	Medical	Sciences	and	Technology,	Thiruvananthapuram	in	2009.	Besides	attending	to	
his	clinical	duties,	he	is	a	researcher	and	writes	occasionally	for	newspapers	such	as	The	Hindu	and	The	Tribune.



113 L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

C«ÃPï dAiÀÄAvïgÀªÀgÀÄ (JAr.rJA.) ZÀArUÀqÀzÀ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ²PÀët ¸ÁßvÀPÉÆÃvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÀ°è M§âgÀÄ. EªÀgÀÄ 1995gÀ°è j¶ ªÁå° ±Á¯ÉAiÀÄ°è EArAiÀÄ£ï 

¸ÀÆÌ¯ï ¸Ànð¦üPÉÃmï ¥ÀqÉzÀÄ, 2000zÀ°è vÀ«Ä¼ÀÄ £Ár£À ZÉ£ÉßöÊ£À°ègÀÄªÀ qÁ. JAfDgï ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ 

«±Àé «zÁå®AiÀÄ¢AzÀ ¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ. 2005gÀ°è ZÀArÃWÀqÀzÀ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ²PÀët ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É ¸ÁßvÀPÉÆÃvÀÛgÀ ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄÄ EªÀjUÉ CjªÀ½PÉ ±Á¸ÀÛçzÀ°è qÁPÀÖgÉÃmï ¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrvÀÄ 

ºÁUÀÆ 2009gÀ°è wgÀÄªÀ£ÀAvÀ¥ÀÄgÀzÀ ²æÃ avÁææ wgÀÄ£Á¼ï ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À 

¸ÀA¸ÉÜ¬ÄAzÀ ºÀÈzÀAiÀÄ¸ÀA§A¢üÃ CjªÀ½PÉ±Á¸ÀÛçzÀ°è (PÁrðAiÀiÁPï C£É¸ÉÜ¹AiÉÆÃ®f) ¥ÉÆÃ¸ïÖ 

qÁPÀÖgÀ¯ï ¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀgÀÄ. EzÀgÉÆA¢UÉ EªÀgÀÄ vÀªÀÄä aQvÁì PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸ÀÄwÛzÀÄÝ 

EªÀgÉÆ§â ¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀgÁVzÁÝgÉ. EzÀ®èzÉÃ EªÀgÀÄ DUÁUÀ ¢ »AzÀÆ ªÀÄvÀÄÛ ¢ næ§Æå£ï ªÀÄÄAvÁzÀ 

¢£À¥ÀwæPÉUÀ½UÉ ¯ÉÃR£ÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄwÛgÀÄvÁÛgÉ. C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: ¸ÀÄzsÁ ªÀÄAdÄ£Áxï

7776 REDISCOVERING SCHOOL SCIENCE

Extending	the	knowledge	frontier:	can	
being	asleep	teach	you	about	what	it	is	
to	be	awake?

The	quantum	mechanics	era,	and	the	giant	steps	
made	in	medical	imaging	as	a	result	of	these	
studies,	has	already	been	referred	to;	today,	it	is	
possible	to	use	appropriate	tools,	such	as	
functional	Magnetic	Resonance	Imaging	(fMRI)	or	
Positron	Emission	tomograms	(PET),	to	correlate	
brain	function	with	anatomic	areas	-	in	health	or	
in	disease³⁹,	⁴⁰.	Imagine	an	anesthetised	patient	
who	is	undergoing	fMRI	–	his	visual	cortex	is	
active	during	the	drug	induced	hypnotic	state.	
Does	it	not	tell	us	that	the	visual	cortex	activity	
has	no	correlation	with	the	awake	or	asleep	state?	
Likewise,	anaesthesia	appears	to	be	associated	
with	functional	uncoupling	of	the	parietal-frontal	
cortical	loop.	What	this	means	literally	is	that,	
although,	these	individual	areas	may	or	may	not	
be	active,	their	cross	talk	is	what	causes	cognition	
(simplistically	the	parietal	area	is	the	sensor,	the	
frontal	the	interpreter	of	sensation).	Cognition	is	
broadly	the	way	we	see,	think,	feel	or	hear	the	
world	around	us.	All	of	these	sensations	are	
abolished	with	anaesthesia.	Anaesthetic	drugs	do	
not	impact	the	activity	of	individual	regions	but	
abolish	their	cross	talk.	Thus,	anaesthesia	
processes	provide	an	insight	into	how	the	brain	
works	when	awake.	

Ahoy	!	Ahead.

Our	quest	to	understand	the	natural	world	within	
and	outside	ourselves	continues	in	an	unbroken	
tradition	from	pre-historic	times.	This	quest	asks	
us	to	forever	persevere	in	furthering	the	frontiers	
of	knowledge;	today	anaesthesiologists	guide	
heart	repair	during	surgery,	use	ultrasound	to	
inject	local	anaesthetic	in	the	proximity	of	nerves	
etc.	Anesthesiology	is	a	super-specialised	branch	
with	sub-	specialties	in	paediatrics,	cardiology,	
neurology,	pain	and	intensive	care.	There	is	only	
one	way	forward	-	to	be	constantly	awake	and	
alive	in	the	primeval	spirit	that	science	is	
all	about.
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Extending	the	knowledge	frontier:	can	
being	asleep	teach	you	about	what	it	is	
to	be	awake?

The	quantum	mechanics	era,	and	the	giant	steps	
made	in	medical	imaging	as	a	result	of	these	
studies,	has	already	been	referred	to;	today,	it	is	
possible	to	use	appropriate	tools,	such	as	
functional	Magnetic	Resonance	Imaging	(fMRI)	or	
Positron	Emission	tomograms	(PET),	to	correlate	
brain	function	with	anatomic	areas	-	in	health	or	
in	disease³⁹,	⁴⁰.	Imagine	an	anesthetised	patient	
who	is	undergoing	fMRI	–	his	visual	cortex	is	
active	during	the	drug	induced	hypnotic	state.	
Does	it	not	tell	us	that	the	visual	cortex	activity	
has	no	correlation	with	the	awake	or	asleep	state?	
Likewise,	anaesthesia	appears	to	be	associated	
with	functional	uncoupling	of	the	parietal-frontal	
cortical	loop.	What	this	means	literally	is	that,	
although,	these	individual	areas	may	or	may	not	
be	active,	their	cross	talk	is	what	causes	cognition	
(simplistically	the	parietal	area	is	the	sensor,	the	
frontal	the	interpreter	of	sensation).	Cognition	is	
broadly	the	way	we	see,	think,	feel	or	hear	the	
world	around	us.	All	of	these	sensations	are	
abolished	with	anaesthesia.	Anaesthetic	drugs	do	
not	impact	the	activity	of	individual	regions	but	
abolish	their	cross	talk.	Thus,	anaesthesia	
processes	provide	an	insight	into	how	the	brain	
works	when	awake.	

Ahoy	!	Ahead.

Our	quest	to	understand	the	natural	world	within	
and	outside	ourselves	continues	in	an	unbroken	
tradition	from	pre-historic	times.	This	quest	asks	
us	to	forever	persevere	in	furthering	the	frontiers	
of	knowledge;	today	anaesthesiologists	guide	
heart	repair	during	surgery,	use	ultrasound	to	
inject	local	anaesthetic	in	the	proximity	of	nerves	
etc.	Anesthesiology	is	a	super-specialised	branch	
with	sub-	specialties	in	paediatrics,	cardiology,	
neurology,	pain	and	intensive	care.	There	is	only	
one	way	forward	-	to	be	constantly	awake	and	
alive	in	the	primeval	spirit	that	science	is	
all	about.

References

1.		“And	the	LORD	God	caused	a	deep	sleep	to	fall	upon	
Adam,	and	he	slept:	and	he	took	one	of	his	ribs,	and	
closed	up	the	flesh	instead	thereof”.	Genesis	2.21-
2.23,	King	James	Bible	"Authorized	Version",	
Cambridge	Edition.	URL:	
http://www.kingjamesbibleonline.org/Genesis-2-
21/	

2.	The	History	of	Anesthesia	Timeline.	Wood	Library-

Museum	of	Anesthesiology.	URL:	
http://www.woodlibrarymuseum.org/history-of-
anesthesia.	Accessed	March	2015.

3.		Sushrutha-	our	proud	heritage.	Bhattacharya	S.	Ind	J	
Plast	Surg	2009;	42:223-25.

4.		Bite	down	on	a	stick:	the	history	of	anesthesia.	
Inglis-	Arkell	E.	URL:	http://io9.com/5787069/bite-
down-on-a-stick-the-history-of-anesthesia.	
Accessed	March	29,	2015.

5.		Surgery	before	anesthesia.	Sullivan	JT.	ASA	
Newsletter	Sept	1996;	60:9:8-10.	

6.		Dentistry’s	answer	to	“the	humiliating	spectacle”.	
Jacobson	PH.	J	Am	Dental	Assoc	1994;	1576.

7.		A	history	of	medicine.	Major	R.	Springfield	IL,	CC	
Thomas	1954.

8.		An	account	of	an	experiment	made	by	Mr	Hooke,	of	
preserving	animals	alive	by	blowing	through	their	
lungs	with	bellows.	Hooke	R.	Phil	Trans	1666-67;	2:	
539-40.

9.		Humphry	Davy:	his	life,	works	and	contribution	to	
anesthesiology.	Riegels	N,	Richards	MJ.	
Anesthesiology	2011;	114:1282-8.

10.	Carbon	monoxide	poisoning	–	Causes.	National	
Health	Services,	UK.	URL:	
http://www.nhs.uk/Conditions/Carbon-monoxide-
poisoning/Pages/Causes.aspx.	Accessed	last	on	
March	29	2015.

11.	Carbon	monoxide	poisoning.	Weaver	LK.	New	Engl	J	
Med	2009;	360:1217-25.

12.	Researches	Chemical	and	philosophical	chiefly	
concerning	nitrous	oxide.	Davy	H.	Bristol,	Biggs	and	
Cottle,	1800.

13.	Nitrous	oxide	revisited,	evidence	for	potent	anti-	
hyperalgesic	properties.	Richebe	P,	Rivat	C,	Creton	C,	
Laulin	J-P,	Maurette	P,	Lemaire	M	et	al.	
Anesthesiology	2005;	103:	845-54.

14.	Early	experiments	with	inhalation	anaesthesia:	
Morton	and	the	ether	controversy.	Coley	NG.	
Proceedings	of	the	History	of	Anaesthesia	Society	
2000;	28:	10-18.

15.	Meta-	analysis	of	average	and	variability	of	time	to	
extubation	comparing	isoflurane	with	desflurane	or	
isoflurane	with	sevoflurane.	Agoliati	A,	Dexter	F,	
Jason	L,	Danielle	M,	Muhammad	S,	Stuart	S	et	al.	
Anesth	Analg	2010;	110:1433-39.

16.	A	history	of	intravenous	anaesthesia.	White	PF.	Eger	
EI,	Saidman	L,	Westhorpe	RN	eds,	The	Wondrous	
Story	of	Anaesthesia.	Springer	New	York	2014.

17.	"Adolf	von	Baeyer	-	Biographical".	Nobelprize.org.	
Nobel	Media	AB	2014.	URL:	
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistr
y/laureates/1905/baeyer-bio.html.	Accessed	last	
on	March	29,	2015.

18.	Epidural	anaesthesia	and	outcome	of	major	

surgery:	a	randomised	trial.	Rigg	JR,	Jamrozik	K,	
Myles	PS,	Silbert	BS,	Peyton	PJ	et	al.	Lancet	2002;	
359:1276-82.

19.	Prolonged	epidural	infusion	improves	functional	
outcomes	following	kee	arthroscopy	in	patients	
with	arthrofibrosis	after	total	knee	arthroplasty:	a	
retrospective	evaluation.	Saltzmann	BM,	Dave	A,	
Ahuja	M,	Amin	SD,	Bush-	Joseph	CA.	J	Knee	Surg	
2014;	DOI:	10.1055/s-0034-1394163.

20.	A	systematic	review	of	therapeutic	interventions	to	
reduce	acute	and	chronic	post	surgical	pain	after	
amputation,	thoracotomy	or	mastectomy.	Humble	
SR,	Dalton	AJ,	Li	L.	Eur	J	Pain	2015;	19:	451-65.

21.	Influence	of	pain	on	postoperative	ventilator	
disturbances:	management	and	expected	benefits.	
Beaussier	M,	Genty	T,	Lescot	T,	Aissou	M.	Ann	Fr	
Anesth	Reamin	2014;	33:484-6.

22.	1910-50:	Anesthesia	before,	during	and	after	two	
world	wars.	Eger	EI	II,	Westhorpe	RN,	Saidman	LJ.	In	
Eger	EI,	Saidman	L,	Westhorpe	RN	eds,	The	
Wondrous	Story	of	Anaesthesia.	Springer,	New	York,	
2014.

23.	Bispectral	index	monitoring	allows	faster	
emergence	and	improved	recovery	from	propofol,	
alfentanil,	and	nitrous	oxide	anesthesia.	Gan	TJ,	
Glass	PS,	Windor	A,	et	al.	BIS	Utility	Study	
Group.	Anesthesiology.	1997;87(4):808-815.

25.	Closed-loop	anaesthesia	delivery	system	(CLADS)	
using	bispectral	index:	a	performance	assessment	
study.	Puri	GD,	Kumar	B,	Aveek	J.	Anaesth	Intensive	
Care	2007;	35:	357-62.

26.	The	Moscow	Theater	Hostage	Crisis:	The	
Perpetrators,	their	Tactics,	and	the	Russian	
Response.	Adam	Dolnik	and	Richard	Pilch.	
International	Negotiation,	8:577–611,	2003.	URL:	
http://www.academia.edu/1498225/the_moscow_
theater_hostage_crisis_their_tactics_and_rusain_res
ponse.	Accessed	Apr	06,	2015.

27.	A	study	of	the	deaths	associated	with	anaesthesia	
and	surgery.	Beecher	HK,	Todd	DP.	In	599,548	
anaesthesias	in	ten	institutions	1948-52,	inclusive.	
Ann	Surg	1954;	140:2-35.

28.	Epidemiology	of	Anaestheisa	related	mortality	in	
the	United	States,	1999-2005.	Li	G,	Warner	M,	Lang	
BH,	Huang	L,	Sun	LS.	Anesthesiology	2009;	110:759-
65.

29.	Report	of	the	Committee	convened	under	the	
auspices	of	the	Australian	and	New	Zealand	College	
of	Anaesthetists.	Melbourne:	Australian	and	New	
Zealand	College	of	Anaesthetists;	2006.	Gibbs	N,	
Borton	C.	Safety	of	Anaesthesia	in	Australia:	A	

review	of	anaesthesia	related	mortality,	2000–2002.

30.	Road	accidents	in	India,	2013.	Government	of	India	
-	Ministry	of	Road	Transport	&	Highways	Transport	
Research	Wing,	New	Delhi.	URL:	
http://morth.nic.in/writereaddata/mainlinkFile/Fi
le1465.pdf	Accessed	06	Apr,	2015.

31.	Perioperative	and	anaesthetic	related	mortality	in	
developed	and	developing	countries:	a	systematic	
review	and	meta-	analysis.	Bainbridge	D,	Martin	J,	
Arango	M,	Cheng	D.	Lancet	2012;	380:1075-81.

32.	Tetanus	treated	with	tubocurarine	and	intermittent	
positive	pressure	ventilation.	Honey	GE,	Dwyer	BE,	
Smith	AC,	Spalding	JM.	Br	Med	J.	1954	Aug	21;	
2(4885):	442–443.	

33.	Enflurane	enhances	post-	ischemic	functional	
recovery	in	the	isolated	rat	heart.	Freedman	BM,	
Hamm	DP,	Everson	CT,	Wechsler	AS.	Anesthesiology	
1985;	62:29-33.

34.	The	first	intensive	care	unit	in	the	world:	
Copenhagen,	1953.	Berthelsen	PG,	Cronqvist	M.	Acta	
Anesthesiol	Scand	2003l	47:1190-5.

35.	A	proposal	for	a	new	method	of	evaluation	of	the	
newborn.	Apgar	V.	Infant.	Curr	Res	Anesth	Analg	
1953;	32:260-7.

36.	Electrodes	for	blood	and	gas	PCO2,	PO2	pH.	
Severinghaus	JW.	Acta	Anaesthesiol	Scand	1962;	
11:207-20.

37.	Can	anaesthetic	and	analgesic	techniques	affect	
cancer	recurrence	or	metastasis?	Heaney	A,	Buggy	
DJ.	Br	J	Anaesth	2012;	109	(suppl	1):	i17-i28.

38.	Effects	of	extended	release	metoprolol	succinate	in	
patients	undergoing	non	cardiac	surgery:	a	
randomised	controlled	trial.	POISE	study	group.	
Lancet	2008;	371:	1839-47.

39.	Types	of	Brain	Imaging	Techniques.	Michael	
Demitri,	M.D.	Psych	Central	(2013).	URL:	
http://psychcentral.com/lib/types-of-brain-
imaging-techniques/.	Accessed	on	06	April,	2015.

40.	Functional	imaging	of	memory	processes	in	
humans:	positron	emission	tomography	and	
magnetic	resonance	imaging.	Poeppel	TD,	Krause	BJ.	
Methods	2008;	44:315-28.

41.	What	is	fMRI?	UC	San	Diego	Center	for	Functional	
MRI.	URL:	
http://fmri.ucsd.edu/Research/whatisfmri.html.	
Accessed	on	06	April,	2015.

42.	Integrating	the	science	of	consciousness	and	
anesthesia.	Mashour	GA.	Anesth	Analg	2006;103:	
975-82.

Aveek	Jayant	(MD	DM)	is	on	the	faculty	of	the	Postgraduate	Institute	of	Medical	Education	and	Research,	Chandigarh.	
He	obtained	the	Indian	School	Certificate	from	the	Rishi	Valley	School	in	1995;	and	a	graduate	degree	in	Medicine	
from	the	Tamil	Nadu	Dr	MGR	Medical	University,	Chennai	in	2000.	He	was	awarded	a	doctoral	degree	in	
Anaesthesiology	by	the	PGIMER,	Chandigarh	in	2005;	and	a	postdoctoral	degree	in	Cardiac	Anaesthesiology	by	the	
Sree	Chitra	Tirunal	Institute	for	Medical	Sciences	and	Technology,	Thiruvananthapuram	in	2009.	Besides	attending	to	
his	clinical	duties,	he	is	a	researcher	and	writes	occasionally	for	newspapers	such	as	The	Hindu	and	The	Tribune.

7776 REDISCOVERING SCHOOL SCIENCE

Extending	the	knowledge	frontier:	can	
being	asleep	teach	you	about	what	it	is	
to	be	awake?

The	quantum	mechanics	era,	and	the	giant	steps	
made	in	medical	imaging	as	a	result	of	these	
studies,	has	already	been	referred	to;	today,	it	is	
possible	to	use	appropriate	tools,	such	as	
functional	Magnetic	Resonance	Imaging	(fMRI)	or	
Positron	Emission	tomograms	(PET),	to	correlate	
brain	function	with	anatomic	areas	-	in	health	or	
in	disease³⁹,	⁴⁰.	Imagine	an	anesthetised	patient	
who	is	undergoing	fMRI	–	his	visual	cortex	is	
active	during	the	drug	induced	hypnotic	state.	
Does	it	not	tell	us	that	the	visual	cortex	activity	
has	no	correlation	with	the	awake	or	asleep	state?	
Likewise,	anaesthesia	appears	to	be	associated	
with	functional	uncoupling	of	the	parietal-frontal	
cortical	loop.	What	this	means	literally	is	that,	
although,	these	individual	areas	may	or	may	not	
be	active,	their	cross	talk	is	what	causes	cognition	
(simplistically	the	parietal	area	is	the	sensor,	the	
frontal	the	interpreter	of	sensation).	Cognition	is	
broadly	the	way	we	see,	think,	feel	or	hear	the	
world	around	us.	All	of	these	sensations	are	
abolished	with	anaesthesia.	Anaesthetic	drugs	do	
not	impact	the	activity	of	individual	regions	but	
abolish	their	cross	talk.	Thus,	anaesthesia	
processes	provide	an	insight	into	how	the	brain	
works	when	awake.	

Ahoy	!	Ahead.

Our	quest	to	understand	the	natural	world	within	
and	outside	ourselves	continues	in	an	unbroken	
tradition	from	pre-historic	times.	This	quest	asks	
us	to	forever	persevere	in	furthering	the	frontiers	
of	knowledge;	today	anaesthesiologists	guide	
heart	repair	during	surgery,	use	ultrasound	to	
inject	local	anaesthetic	in	the	proximity	of	nerves	
etc.	Anesthesiology	is	a	super-specialised	branch	
with	sub-	specialties	in	paediatrics,	cardiology,	
neurology,	pain	and	intensive	care.	There	is	only	
one	way	forward	-	to	be	constantly	awake	and	
alive	in	the	primeval	spirit	that	science	is	
all	about.
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CjvÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. F PÀxÉAiÀÄÄ ¸ÀÄvÀÄÛ-

§¼À¹£À zÁjAiÀÄ°è ¸ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ D PÁ®zÀ 

ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR «eÁÕ¤UÀ¼À PÉÆqÀÄUÉUÀ½AzÀ 

¸ÀªÀÄÈzÀÝªÁVzÉ. F «ZÁgÀzÀ §UÉÎAiÀÄ PÉ®ªÀÅ 

ZÀZÉðUÀ¼ÀÄ EA¢UÀÆ ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄwÛªÉ.

DgÀA¨sÀ

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£ÀAvÀºÀ MAzÀÄ «²µÀÖªÁzÀ 

C«¨sÁdåªÁzÀ MAzÀÄ PÀt EzÉ JA§ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄÄ ¥ÀÄgÁvÀ£À PÁ®¢AzÀ®Æ 

CAzÀgÉ ¨sÁgÀvÀzÀ PÀuÁzÀ, VæÃ¸ï£À 

®Æå¹¥À¸ï (Leucippuss) ªÀÄvÀÄÛ 

qÉªÉÆPÉæn¸ï (Democritus) 

EªÀgÀÄUÀ¼À PÁ®¢AzÀ®Æ 

¥ÀæZÀ°vÀªÁVzÉ. »ÃVzÀÝgÀÆ, DzsÀÄ¤PÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ DgÀA¨sÀzÀ 

±ÉæÃAiÀÄ¸ÀÄì DzsÀÄ¤PÀ gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ¤UÀ¼À 

¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ½AzÀ DgÀA¨sÀUÉÆAqÀÄ qÁ®Ö£Àß£À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÝAvÀUÀ¼À ªÀÄAqÀ£ÉUÉ ¸À®ÄèvÀÛzÉ.

18£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAUÀwUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjªÀiÁuÁvÀäPÀªÁV 

C s̈Àå¹¸À®Ä DgÀA©ü¹zÀgÀÄ. ¥ÀjuÁªÀÄªÁV C£ÉÃPÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀUÀ¼À ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä D¯ÉÆÃa¹zÀªÀgÀÄ AiÀiÁgÀÄ? ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä ¯ÉPÀÌ ªÀiÁrzÀÄÝ ºÉÃUÉ? ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀzÀ §UÉÎ §ºÀ¼À ¥ÀæZÀ°vÀ«gÀÄªÀ 

PÀ®à£ÉAiÀÄ ZËPÀnÖ¤AzÀ ¸ÁV§A¢gÀÄªÀ ¢ÃWÀðªÁzÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀAiÀÄtzÀ §UÉÎ ºÁUÀÆ FUÀ®Æ ¥ÀæZÀ°vÀ 

EgÀÄªÀAvÀºÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀzÀ ZÀZÉðAiÀÄ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ F ¯ÉÃRPÀgÀÄUÀ¼ÀÄ C£ÉéÃ¶¸ÀÄvÁÛgÉ.

¸ÀÄ²Ã¯ï eÉÆÃ² ªÀÄvÀÄÛ GªÀiÁ ¸ÀÄ¢üÃgï

¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀzÀ PÀxÉ 
£ÀqÉzÀÄ§AzÀ zÁj

Z
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ QæAiÉÄUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄAqÀ£ÉAiÀiÁzÀªÀÅ. EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀ£ÀÄß ºÉÃ¼À¨ÉÃPÉAzÀgÉ 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄ gÀPÀëuÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ, ¹ÜgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ 

¤AiÀÄªÀÄ, ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ EvÁå¢.

F ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrzÀ eÁ£ï 

qÁ®Ö£Àß£ÀÄ, ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ CAwªÀÄ CRAqÀPÀtUÀ¼À 

¸ÀªÀÄÆºÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ®µÉÖÃ 

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ aAw¹zÀ£ÀÄ. 

DvÀ EµÀÄÖ ºÉÃ½ ¸ÀÄªÀÄä£ÁV ©nÖzÀÝgÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À UÀwAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä, 

«ªÀj¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ H»¸À®Ä DzsÀÄ¤PÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ 

CªÀ±Àå ¸ÁzsÀ£ÀªÁUÀÄwÛgÀ°®è. qÁ®Ö£Àß£ÀÄ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ F jÃwAiÀiÁV ¥Àæw¥Á¢¸ÀÄvÁÛ£É:

1. J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ CAwªÀÄªÁV 

«¨sÀf¸À¯ÁUÀzÀAvÀºÀ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀ£ÀÄß 

E£ÉÆßAzÁV §zÀ¯Á¬Ä¸À¯ÁUÀzÀAvÀºÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ gÀavÀªÁVªÉ.

2. ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è CxÀªÁ 

£Á±ÀªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

3. MAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ J¯Áè 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À vÀÆPÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ DPÀÈw 

ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À°è ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

4. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 

ErAiÀiÁV PÀÆrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ CxÀªÁ ErAiÀiÁV 

¥ÀævÉåÃPÀªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ DUÀÄvÀÛzÉ.

F ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ªÉÄÃ¯É G¯ÉèÃT¹zÀ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ QæAiÉÄUÀ¼À ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¹zÀÞ 

¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹zÀªÀÅ. «ÄV¯ÁV, F 

¹zÁÞAvÀªÀÅ §ºÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß (law 

of multiple proportions) H»¸À®Ä CªÀPÁ±À 

¤ÃqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À¯Á¬ÄvÀÄ, AiÀiÁªÁUÀ 

F HºÉAiÀÄÄ ¤dªÉAzÀÄ ¥Àæw¥Á¢vÀªÁ¬ÄvÉÆÃ 

DUÀ qÁ®Ö£Àß£À ¹zÁÞAvÀPÉÌ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ §® §A¢vÀÄ. 

F ¹zÁÞAvÀªÀÅ ¨sÀzÀæªÁzÀ Cr¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢vÀÄÛ. F J¯Áè ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À ¥ÀjªÀiÁuÁvÀäPÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀjªÀiÁuÁvÀäPÀ «ªÀgÀuÉUÀ½UÀÆ zÁj ªÀiÁrPÉÆnÖªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÀÄ.

qÁ®Ö£Àß£ÀÄ EzÀ£ÀÄß ZÉ£ÁßV CjwzÀÝ£ÀÄ. 1808gÀ°è 

vÀ£Àß ‘J £ÀÆå ¹¸ÀÖA D¥sï PÉ«ÄPÀ¯ï ¦ü¯Á¸À¦ü’ 

(‘A New System of Chemical Philosophy’) JA§ 

¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è §gÉAiÀÄÄªÁUÀ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ 

QæAiÉÄUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ 

¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À §UÉÎ MAzÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ »AzÉ 

gÁ§gïÖ ¨ÁAiÀiïèè (Robert Boyle) CªÀgÀÄ ªÀiÁrzÀ 

CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀqÉzÀ wÃªÀiÁð£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

G¯ÉèÃT¹ »ÃUÉ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É:

“F CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀðwæPÀªÁV 

¹éÃPÀj¹gÀÄªÀ ¹zÁÞAvÀªÁzÀ... J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

CwÃ ¸ÀtÚzÁzÀ C£ÉÃPÀ PÀtUÀ½AzÀ CxÀªÁ 

zÀæªÀåzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ ¤«ÄðvÀªÁVªÉ. 

EªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ DPÀµÀðuÉAiÀÄ §®¢AzÀ 

MAzÀPÉÆÌAzÀÄ CAnPÉÆArªÉ. EzÀÄ 

¸À¤ßªÉÃ±ÀPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁV ºÉZÀÄÑ CxÀªÁ 

PÀrªÉÄ ±ÀQÛ±Á°AiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ 

¸ÀÆZÀåªÁV vÉÆÃj¸ÀÄwÛªÉ.”

©ænµï ¨sËvÀ «eÁÕ¤ ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ¤ eÁ£ï 

qÁ®Ö£ï (1766-1844) by Charles Turner (1773-1857) after 
James Lonsdale (1777-1839) - Public domain. This image is 
available from the United States Library of Congress's Prints 
and Photographs division under the digital ID cph.3b12511
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“¸ÀA¥ÀÆtð ¸ÀªÀiÁzsÁ£ÀPÀgÀªÁzÀ F 

¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß EA¢£ÀªÀgÉUÉ £ÁªÀÅ 

§¼À¸À¢gÀÄªÀ ¤®ðPÀëöåzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀÅ ªÀÄ¸ÀÄPÁV 

PÁt®Ä PÁgÀtªÁVzÉ”.

qÁ®Ö£Àß£ÀÄ ºÉÃ½zÀ ‘¤®ðPÀëªÀÅ’ CªÀ£À 3£ÉÃ ¹zÁÞAvÀzÀ 

§UÉÎ DVvÀÄÛ. CªÀ£À §½ CUÁzsÀ ªÀiÁ»wUÀ¼À 

¸ÀAUÀæºÀ«vÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ F ¤RgÀªÁzÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ 

DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ£ÀÄ »ÃUÉ wÃªÀiÁð¤¹zÀ£ÀÄ:

“MAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛªÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîªÀ, 

CzÀgÀ ¸ÀgÀ¼À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸Á¥ÉÃPÀë vÀÆPÀªÀ£ÀÄß 

RavÀªÁV J¯Áè gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

C£ÉéÃµÀuÉUÀ¼À°è PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ §ºÀÄ 

ªÀÄÄRå GzÉÝÃ±ÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ JAzÀÄ 

¸ÀPÁgÀtªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ. DzÀgÉ 

zÀÄgÁzÀÈµÀÖªÀ±Ávï F C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄÄ 

C°èAzÀ ªÀÄÄAzÉ ºÉÆÃUÀ°®è. MlÄÖ 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ¸Á¥ÉÃPÀë vÀÆPÀ¢AzÀ,CzÀgÀ 

CAwªÀÄ PÀtUÀ¼À CxÀªÁ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸Á¥ÉÃPÀë vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ 

¨ÉÃgÉ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è PÁt§gÀÄªÀ 

CªÀÅUÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ vÀÆPÀzÀ DzsÁgÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É HºÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄ¢vÀÄÛ 

ºÁUÀÄ CzÀ£ÀÄß ¨sÀ«µÀåzÀ°è£À C£ÉéÃµÀuÉUÀ½UÉ 

£ÉgÀªÁUÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£À ªÀiÁqÀ®Ä, 

ºÁUÀÆ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß w¢ÝPÉÆ¼Àî®Ä, 

§¼À¸À§ºÀÄzÁVvÀÄÛ.’

¸ÀgÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ F 

JgÀqÀgÀ°ègÀÄªÀ, MAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ PÀtªÀ£ÀÄß 

¸ÀAAiÉÆÃf¸ÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À ¥ÁæxÀ«ÄPÀ PÀtUÀ¼À 

¸ÀASÉå ºÁUÀÆ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛªÁV 

gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîªÀ CµÉÖÃ£ÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ®èzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 

PÀtUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ°ègÀÄªÀ «²µÀÖ PÀtUÀ¼À ¸Á¥ÉÃPÀë 

vÀÆPÀzÀ ªÀÄºÀvÀé ªÀÄvÀÄÛ ¯Á¨sÀUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

F PÀÈwAiÀÄ GzÉÝÃ±ÀªÁVzÉ.

F C©ü¥ÁæAiÀÄªÀ£ÀÄß ¤ÃrzÀ C£ÀAvÀgÀ qÁ®Ö£Àß£ÀÄ, 

««zsÀ «²µÀÖ× PÀtUÀ¼À CAzÀgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 

vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌºÁPÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¥ÁægÀA©ü¹zÀ£ÀÄ.

¥ÀgÀªÀiÁtÄvÀÆPÀªÀ£ÀÄß qÁ®Ö£ï ¯ÉPÀÌªÀiÁrzÀ jÃw

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ CwÃ ¸ÀtÚzÁVzÀÄÝ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀævÉåÃPÀªÁV vÀÆUÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¤gÀxÀðPÀ 

JA§ÄzÀÄ qÁ®Ö£Àß¤UÉ ¸ÀàµÀÖªÁ¬ÄvÀÄ. DzÀgÉ, 

CªÀ£ÀÄ ¸ÀgÁ¸Àj vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌºÁQgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ 

H»¸À§ºÀÄzÀÄ. »ÃVzÀÝgÀÆ ««zsÀ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ £ÀqÉ¹zÁUÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÀÆPÀzÀ 

¯ÉPÀÌzÀ°è ªÀiÁvÀæªÉÃ MlÄÖUÀÆr¸À¨ÉÃPÉAzÀÄ 19 £ÉÃ 

±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ DgÀA¨sÀzÀ°è w½¢vÀÄÛ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

£É£À¦lÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ: d®d£ÀPÀªÀÅ 

DªÀÄèd£ÀPÀzÉÆA¢UÉ ¥ÀæwQæ¬Ä¹zÁUÀ, CzÀÄ 

AiÀiÁªÁUÀ®Æ 1 UÁæA d®d£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ 8 UÁæA 

DªÀÄèd£ÀPÀ JA§ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ. 

F w¼ÀÄªÀ½PÉ¬ÄAzÀ £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ F JgÀqÀÄ 

ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß 

¯ÉPÀÌºÁPÀ§ºÀÄzÀÄ?

¥ÀæwQæAiÉÄ £ÀqÉAiÀÄ®Ä ¨ÉÃPÁzÀ JgÀqÀÄ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

vÀÆPÀªÀÅ ¥ÀæwQæAiÉÄ £ÀqÉ¹zÀ MAzÉÆAzÀÆ 

ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ°èªÉ 

JA§ §UÉÎ K£À£ÀÆß ºÉÃ¼ÀÄªÀÅ¢®è. ªÀÄvÀÄÛ E°è, 1 

UÁæA d®d£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ 8 UÁæA DªÀÄèd£ÀPÀ JA§ 

ºÉÃ½PÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÁgÀtPÀÆÌ qÁ®Ö£Àß£ÀÄ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤±ÀÑ¬Ä¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

E®èªÁzÀ°è, ¤ÃªÀÅ ªÀÄÄAavÀªÁVAiÉÄÃ ¤Ãj£À 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß w½¢gÀ¨ÉÃPÀÄ CxÀªÁ 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¤²ÑvÀªÁzÀ 

vÀÆPÀzÀ°èAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

w½¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. £ÁªÀÅ FUÀ w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ 

qÁ®Ö£Àß£ÀÄ F JgÀqÀgÀ°è AiÀiÁªÉÇAzÀ£ÀÆß 

w½AiÀÄÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ¬ÄgÀ°®è. DzÀgÉ CzÀÄ CªÀ£À£ÀÄß 

»ªÉÄänÖ̧ À°®è. §zÀ¯ÁV, ªÀiÁqÀvÀPÀÌ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀÆtðUÉÆ½¸À®Ä PÉ®ªÉÇAzÀÄ HºÉUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁrzÀ£ÀÄ. HºÉUÀ¼ÀÄ vÀ¥ÁàzÀªÀÅ. DzÀgÉ, DvÀ£À 

ZÁvÀÄAiÀÄð¥ÀÆtð vÀPÀð ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄzsÁgÀuÁ 

jÃwUÀ½AzÀ ªÀÄºÀvÀézÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄAmÁzÀªÀÅ. 

E£ÀÆß ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁzÀ jÃwAiÀÄ°è ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄvÀÛ 

£ÉÆÃqÉÆÃt. qÁ®Ö£Àß£À ¹zÁÞAvÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¯ÉPÁÌZÁgÀzÀ ¨sÀzÀæªÁzÀ §Ä£Á¢AiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É zÀÈqsÀªÁV ¸ÁÜ¦¸À®àlÖ ¸ÀàµÀÖªÁzÀ 
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¹zÁÞAvÀªÉAzÀgÉ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

QæAiÉÄUÀ¼À°è ¥ÀÆtð ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÁV 

¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ, £ÁªÀÅ ¤ÃjUÉ C£ÉÃPÀ 

¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

qÁ®Ö£ï£À ¯ÉPÁÌZÁgÀ »ÃVzÉ:

A ªÀÄvÀÄÛ B JA§ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

¸ÀAAiÉÆÃd£É QæAiÉÄAiÀÄ°è F PÉ¼ÀV£À 

PÀæªÀÄzÀ°è ¸ÀAAiÉÆÃd£É £ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

DgÀA s̈ÀPÉÌ CvÀåAvÀ ¸ÀgÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

£ÉÆÃqÉÆÃt CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ:

 y A AiÀÄ 1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ + B AiÀÄ 1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

= C AiÀÄ 1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ, eÉÆÃr.

 y A AiÀÄ 1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ + B AiÀÄ 2 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

= D AiÀÄ 1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ, vÀæAiÀÄ.

 y A AiÀÄ 2 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ + B AiÀÄ 1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

= E AiÀÄ 1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ, vÀæAiÀÄ.

 y A AiÀÄ 1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ + B AiÀÄ 3 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

= F £À 1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ, ZÀvÀÄµÀÌ.

 y A AiÀÄ 3 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ + B AiÀÄ 1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ  

= ZÀvÀÄµÀÌ EvÁå¢AiÀiÁV.

gÁ¸ÀAiÀÄ¤PÀ ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÀ¼À ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À°èè, 

F PÉ¼ÀV£À ¸ÁªÀiÁ£Àå ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁUÀð 

¸ÀÆaUÀ¼ÁV ¹éÃPÀj¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

1. JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

PÉÃªÀ® MAzÉÃ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀgÉ, CzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁzÀ 

¨ÉÃgÉ PÁgÀtUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀ¢zÀÝ°è, EzÀÄ 

eÉÆÃrAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉAzÀÄ ¨sÁ«¸À¨ÉÃPÀÄ.

2. JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ JgÀqÀÄ 

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀgÉ, 

MAzÀÄ eÉÆÃr ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ vÀæAiÀÄ 

DVgÀÄvÀÛzÉAzÀÄ ¨sÁ«¸À¨ÉÃPÀÄ.

3. JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ ªÀÄÆgÀÄ 

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀgÉ, 

MAzÀÄ eÉÆÃr ªÀÄvÉÛgÀqÀÄ vÀæAiÀÄ 

DVgÀÄvÀÛzÉAzÀÄ ¨sÁ«¸À¨ÉÃPÀÄ.

4. JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ £Á®ÄÌ 

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀgÉ, 

MAzÀÄ eÉÆÃr ªÀÄvÉÛgÀqÀÄ vÀæAiÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ZÀvÀÄµÀÌªÁVgÀÄvÀÛzÉAzÀÄ 

¨sÁ«¸À¨ÉÃPÀÄ.

FUÁUÀ¯ÉÃ ¤zsÁðjvÀªÁzÀ gÁ¸ÀAiÀÄ¤PÀ 

ªÁ¸ÀÛªÁA±ÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É F ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

C£Àé¬Ä¸ÀÄvÁÛ CªÀ£ÀÄ F PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀ£ÀÄ. qÁ®Ö£ï£À ¥ÀæPÁgÀ, ¥ÀæPÀÈw 

¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀzÀÄÝ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É JgÀqÀÄ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

¸ÀAAiÉÆÃfvÀUÉÆAqÀÄ MAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ 

ªÀ¸ÀÄÛ GvÀàwÛAiÀiÁzÀgÉ, MAzÉÆAzÀgÀ MAzÀÄ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ PÀÆqÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀ¢AzÀ 

gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É CzÉÃ JgÀqÀÄ 

ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃfvÀUÉÆAqÀÄ MAzÀQÌAvÀ 

ºÉZÀÄÑ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁzÀgÉ, 

ªÉÄÃ¯É ºÉÃ½gÀÄªÀ EvÀgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ.

¤Ãj£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÉßÃ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ºÀvÉÆÛA¨sÀvÀÛ£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ¥ÀÆªÁðzsÀðzÀ°è, 

d®d£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÄèd£ÀPÀUÀ½AzÁzÀ MAzÉÃ 

MAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ ¥ÀjavÀªÁVvÀÄÛ. CzÉÃ 

¤ÃgÀÄ. ºÁUÁV, qÁ®Ö£Àß£À ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 

C£ÀÄ¸Àj¹zÀgÉ, d®d£ÀPÀzÀ MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ, 

DªÀÄèd£ÀPÀzÀ MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£ÉÆA¢UÉ 

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆAqÁUÀ, ¤Ãj£À MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, vÀÆPÀzÀ°è 1 

UÁæA d®d£ÀPÀªÀÅ 8 UÁæA DªÀÄèd£ÀPÀzÉÆA¢UÉ 

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆAqÀÄ 9 UÁæA£ÀµÀÄÖ ¤ÃgÀÄ 

GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV 1 UÁæA£À 

d®d£ÀPÀzÀ°ègÀÄªÀµÉÖÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 

8 UÁæA DªÀÄèd£ÀPÀzÀ®Æè EgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ 

wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ, DªÀÄèd£ÀPÀzÀ 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÇ d®d£ÀPÀzÀ ¥Àæw 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«VAvÀ®Æ 8 ¥ÀlÄÖ ¨sÁgÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

DUÀ ªÀÄvÀÄÛ FUÀ®Æ, w½¢gÀÄªÀ J¯Áè 

ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è, d®d£ÀPÀªÀÅ CvÀåAvÀ 

ºÀUÀÄgÀªÁzÀ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛ. qÁ®Ö£Àß£ÀÄ d®d£ÀPÀzÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄvÀÆPÀªÀ£ÀÄß 1 JAzÀÄ H»¹, EzÀ£ÉßÃ 

¥ÀæªÀiÁtªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ ºÀ®ªÀÅ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß 

¯ÉPÀÌºÁQzÀ£ÀÄ.
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1- d®d£ÀPÀ, EzÀgÀ vÀÄ®£ÁvÀäPÀ vÀÆPÀ 1

2- CgÉhÆÃmï (¸ÁgÀd£ÀPÀ) 5

3- EAUÁ® CxÀªÁ EzÀÝ®Ä 5

4- DªÀÄèd£ÀPÀ 7

5- gÀAdPÀ 9

6- UÀAzsÀPÀ 13

7- ªÉÄVßÃ¶AiÀiÁ 20

8- ¸ÀÄtÚ 23

9- ¸ÉÆÃqÁ 28

10- ªÀÄgÀzÀÄ¥ÀÄà (¥ÉÆmÁµï) PÁëgÀ 42

11- ¸ÁÖçAnnÃ¸ï 46

12- ¨ÉÃgÉÊlì 68

13- PÀ©ât 38

14- ¸ÀvÀÄ 56

15- vÁªÀÄæ 56

16- ¹Ã¸À 95

17- ¨É½î 100

18- ¥Áèn£À 100

19- a£Àß 140

20- ¥ÁzÀgÀ¸À 167

§ÈºÀvï ¸ÀªÁ®Ä

EzÀÄ gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ£ÀzÀ°è ªÀÄºÀvÀÛgÀzÀ ZÀlÄªÀnPÉ 

£ÀqÉAiÀÄÄwÛzÀÝ PÁ® ªÀÄvÀÄÛ GUÀªÀiÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°èzÀÝ 

F «eÁÐ£ÀPÉÌ Cr¥ÁAiÀÄ ºÁPÀÄªÀÅzÀPÉÌ C£ÉÃPÀ 

gÀ¸ÁAiÀÄ£ÀvÀdÕgÀÄ ¥ÀæAiÀÄvÀß ¥ÀqÀÄwÛzÀÝgÀÄ. DzÀgÀÆ 

qÁ®Ö£Àß£ÀÄ vÀPÀð zÉÆÃµÀªÀÄÄPÀÛ JA§ SÁåwUÉ 

¥ÁvÀæ£ÁVzÀÝgÀÆ, CªÀ£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀzÀ PÉÆÃµÀ×PÀPÉÌ 

PÉ®ªÉÇAzÀÄ UÀA©üÃgÀ ¸ÀªÁ®ÄUÀ¼ÀÄ JzÀÝªÀÅ.

eÉÆÃ¸É¥sï UÉÃ ®Æ¸ÁPÀ£ÀÄ C¤®UÀ¼À 

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ §UÉÎ £ÀqÉ¹zÀ PÉ®ªÀÅ £ÁdÆPÁzÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ qÁ®Ö£Àß£À «zsÁ£ÀPÉÌ ªÉÆzÀ® 

¸ÀªÁ¯ÁzÀªÀÅ. qÁ®Ö£Àß£ÀÄ ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸À®Ä 

¥ÀæªÀÄÄRªÁV ¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À 

vÀÆPÀªÀ£ÀÄß §¼À¹zÀ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß 

¯ÉPÀÌ ºÁQzÀ£ÀÄ. DzÀgÉ, UÉÃ ®Æ¸ÁPÀ£ÀÄ (1778-

1850), ¥ÀæwQææ¬Ä¸ÀÄªÀ C¤®UÀ¼À UÁvÀæzÀ §UÉÎ 

CzsÀåAiÀÄ£À £ÀqÉ¹zÀ£ÀÄ. ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À 

DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ£ÀÄ ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£Á 

¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥Á¢¹zÀ£ÀÄ. MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ 

MvÀÛqÀ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è, C¤®UÀ¼À 

¥ÀjªÀiÁtUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À ¸ÀgÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è 

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ¥ÀjuÁªÀÄzÀ°è 

(GvÀà£Àß) AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÄ C¤®UÀ½zÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À 

C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ ¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄªÀ C¤®UÀ¼À ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ 

¥ÀÆuÁðAPÀ¢AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

2 °Ã d®d£ÀPÀªÀÅ 1 °Ã DªÀÄèd£ÀPÀzÉÆA¢UÉ 

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆAqÁUÀ (ªÀwð¹zÁUÀ), 2 °Ã £ÀµÀÄÖ 

¤Ãj£À D« GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À ¥ÀjªÀiÁtzÀ 

C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 2:1:2.

F PÉ¼ÀUÉ ¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ C¤®UÀ¼À 

¥ÀjªÀiÁtzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÉÆnÖzÉ.

¥ÀæwQæAiÉÄ (ªÀvÀð£É) ªÀvÀðPÀUÀ¼À ¥ÀjªÀiÁtzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ

d®d£ÀPÀ + DªÀÄèd£ÀPÀ→ ¤ÃgÀÄ 2:1

d®d£ÀPÀ + PÉÆèÃjÃ£ï→ ºÉÊqÉÆæÃd£ï PÉÆèÃgÉÊqï 1:1

Source: https://en.wikipedia.org/wiki/
Joseph_Louis_Gay-Lussac

¥sÉæAZï ¨sËvÀ«eÁÕ¤ eÉÆÃ¸É¥sï ®Æ¬Ä UÉÃ ®Ä¸ÁPï CªÀgÀ 
¨sÁªÀ avÀæ. French physicist and chemist- Public Domain.
François SéraphinDelpech - chemistryland.com.
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EAUÁ®zÀ ªÀiÁ£ÁPÉìöÊqï + DªÀÄèd£ÀPÀ → EAUÁ®zÀ 

qÉÊ DPÉìöÊqï  2:1

«ÄÃxÉÃ£ï + DªÀÄèd£ÀPÀ → ¤ÃgÀÄ + EAUÁ®zÀ qÉÊ 

DPÉìöÊqï 1:2 

wÃªÀiÁð£ÀUÀ¼ÀÄ JzÀÄÝPÁtÄªÀAvÉ CªÀ£À 

¸ÀªÀÄÄäRzÀ¯ÉèÃ EzÀÝgÀÆ, UÉÃ ®Æ¸ÁPÀ£ÀÄ F 

¥sÀ°vÁA±ÀUÀ½AzÀ K£À£ÀÆß wÃªÀiÁð¤¸À°®è. 

MAzÀÄ ªÉÃ¼É ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÁV 

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆAqÀgÉ, ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆAqÀ 

C¤®UÀ¼À ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ ¸ÀgÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÀÝgÉ, 

¥ÀjªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆAzÀÄ ¸ÀA§AzsÀ«gÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ.

¨ÉjhÄð°AiÀÄ¸ï£ÀÄ (1779-1848) MAzÉÃ 

UÁvÀæzÀ MAzÉÃ MvÀÛqÀ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥ÀªÀiÁ£À 

¥Àj¹ÜwAiÀÄ°è C¤®UÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ, 

¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉAzÀÄ UÉÃ ®Æ¸ÁPÀ£À ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß 

«ªÀj¹zÀ£ÀÄ. F ªÉÆzÀ¯ÉÃ qÁ®Ö£Àß£ÀÄ ¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÀ 

¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼À 

¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À°èAiÉÄÃ ¸ÀAAiÉÆÃfvÀªÁV 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀÅªÀÅ. 

ºÁUÁzÀgÉ, MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¤UÀ¢vÀ UÁvÀæzÀ 

d®d£ÀPÀzÀ°è 1000 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½ªÉ JAzÀÄ 

PÉÆAqÀgÉ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ PÉÆèÃj£ï£À 1000 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

d®d£ÀPÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À UÁvÀæzÀµÉÖÃ PÉÆèÃj£ï£À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¥ÀjªÀiÁt«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, MAzÉÃ 

MvÀÛqÀ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥ÀªÀiÁ£À ¥Àj¹ÜwAiÀÄ°è MAzÉÃ 

UÁvÀæzÀ J¯Áè C¤®UÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå MAzÉÃ 

DVgÀÄvÀÛzÉ.

d®d£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÄèd£ÀPÀzÀ ¥ÀæwQæAiÉÄUÉ EzÀ£ÀÄß 

C£Àé¬Ä¹zÁUÀ F «ZÁgÀªÀÅ »ÃUÉ PÁtÄvÀÛzÉ

d®d£ÀPÀ + DªÀÄèd£ÀPÀ → ¤ÃgÀÄ 

2 UÁvÀæ  + 1 UÁvÀæ → 2 UÁvÀæ

2 n PÀtUÀ¼ÀÄ  + 1 n PÀtUÀ¼ÀÄ  → 2 n PÀtUÀ¼ÀÄ 

2 UÁvÀæUÀ¼ÀµÀÄÖ d®d£ÀPÀªÀÅ 20 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 1 UÁvÀæzÀµÀÄÖ DªÀÄèd£ÀPÀªÀÅ 

10 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉ 

¨ÉjhÄð°AiÀÄ¸ï£À ¥ÀæPÁgÀ, ¤Ãj£À°è£À d®d£ÀPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ DªÀÄèd£ÀPÀUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 2:1 

C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÁV ¤Ãj£À ¸ÀÆvÀæªÀÅ, 

H2O (qÁ®Ö£Àß£À HºÉAiÀÄAvÉ HO C®è) DUÀÄvÀÛzÉ. 

DªÀÄèd£ÀPÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ 

d®d£ÀPÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«VAvÀ 16 

¥ÀlÄÖ ¨sÁgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¨ÉjhÄð°AiÀÄ¸ï£À «ªÀgÀuÉAiÀÄÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

vÀÆPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÀgÀ¼À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

MzÀV¹vÀÄ. d®d£ÀPÀzÀ MAzÀÄ UÁvÀæzÉÆA¢UÉ 

¥ÀævÉåÃPÀªÁV ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ C¤®UÀ¼À£ÀÄß 

ªÀwð¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr, CªÀÅUÀ¼ÀÄ d®d£ÀPÀzÀ 

1 UÁvÀæzÉÆA¢UÉ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ 

¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

«gÀÄzÀÞ ªÁzÀUÀ¼ÀÄ

¨ÉjhÄð°AiÀÄ¸ï£À ¤zsÁðgÀUÀ¼ÀÄ, qÁ®Ö£Àß£ÀÄ vÀ£Àß 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR ¥Àæw¥ÁzÀ£ÉAiÀiÁzÀ 

ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À C«¨sÁdå 

JA§ ªÀÄÆ® D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÉ «gÀÄzÀÞªÁzÀÄªÉAzÀÄ 

C¤¹zÀÝjAzÀ, CªÀ¤UÉ ¸ÀºÀdªÁV ¨ÉjhÄð°AiÀÄ¸ï£À 

¤zsÁðgÀzÀ §UÉÎ vÀÄA¨Á C£ÀÄªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ 

ºÀÄnÖPÉÆAqÀªÀÅ. EzÀ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖ¥Àr¸À®Ä ¤Ãj£À 

GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÉßÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸ÉÆÃt. ¤Ãj£À 

D«AiÀÄ «WÀl£É¬ÄAzÀ CzÀgÀ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

GAmÁUÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

§gÉAiÀÄÄvÁÛ DgÀA©ü¸ÉÆÃt.

¤Ãj£À D« → d®d£ÀPÀ + DªÀÄèd£ÀPÀ

2 UÁvÀæ → 2 UÁvÀæ + 1 UÁvÀæ

2 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ → 2 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ + 1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ

1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ → 1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ + ½ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ

¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄÄ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¸ÀàµÀÖªÁVzÉ. 

MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¤Ãj£À MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ 

«WÀnvÀUÉÆAqÀgÉ (CxÀªÁ «¯ÉÆÃªÀÄªÁV ¤Ãj£À 

MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁzÀgÉ), CzsÀðzÀµÀÄÖ 

DªÀÄèd£ÀPÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ (CxÀªÁ 

¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ). »ÃUÁV, ¨ÉjhÄð°AiÀÄ¸ï£À 

¥Àæ¸ÁÛªÀªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À C«¨sÁdåvÉUÉ 

«gÀÄzÀÞªÉAzÀÄ vÉÆÃjzÀÝjAzÀ, qÁ®Ö£Àß£ÀÄ CzÀ£ÀÄß 

CAVÃPÀj¸À°® è.
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¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀzÀ AiÀÄÄzÀÞgÀAUÀ

qÁ®Ö£ï ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉjhÄð°AiÀÄ¸ï C®èzÉ, E£ÀÆß 

C£ÉÃPÀgÀÄ CªÀgÀzÉÃ DzÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼À°è, ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

vÀÆPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀgÀ¢ªÀiÁrzÀgÀÄ. CªÀgÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ, ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ºÉÆÃ°PÉUÀ¼ÀÄ 

EvÀgÀ «µÀAiÀÄUÀ½VAvÀ ©ü£ÀßªÁVzÀÝªÀÅ. 

(GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¨ÉjhÄð°AiÀÄ¸ï£ÀÄ, DªÀÄèd£ÀPÀzÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀªÀÅ 100 JAzÀÄ H»¹zÀÄÝ). 

§ºÀÄ¸ÀASÉåAiÀÄ°èzÀÝ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À vÀÆPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆvÀæUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæPÀn¸À¯ÁzÀ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ¥Àæ§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß NzÀÄªÀÅzÀÆ MAzÀÄ 

PÁ®zÀ°è C¸ÁzsÀåªÁVvÀÄÛ. MAzÀÄ ªÀgÀ¢AiÀÄ 

¥ÀæPÁgÀ, C¹nPï DªÀÄèPÉÌ 13 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¸ÀÆvÀæUÀ½zÀÝªÀÅ J£Àß¯ÁVzÉ. F UÉÆAzÀ®zÀ°è, 

C£ÉÃPÀ gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

vÀÆPÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤°è¹, ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ªÀgÀ¢ªÀiÁqÀ®Ä 

DgÀA©ü¹zÀgÀÄ. qÀÆªÀiÁ¸ï, NºÀ®gï ªÀÄvÀÄÛ 

E¤ßvÀgÀgÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÉA§ PÀ®à£ÉAiÉÄÃ CªÀÄÆvÀð 

ªÀÄvÀÄÛ UÉÆAzÀ®ªÀÄAiÀÄªÉAzÀÄ, CzÀ£ÀÄß vÀåf¸À®Æ 

¸ÀºÀ ¸À®ºÉ¤ÃrzÀgÀÄ.

CzsÀð ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀªÀgÉUÉ PÀqÉUÀtÂ¸À®àlÖ MAzÀÄ 

¥ÀjºÁgÀ

CªÉÄrAiÉÆÃ CªÉÇUÁqÉÆæ JA§ El°AiÀÄ 

gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ¤AiÀÄ §UÉÎ £ÁªÉ¯Áè PÉÃ½zÉÝÃªÉ. EªÀgÀ 

¥ÀÆªÀð ¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ ¨Éfð°AiÀÄ¸ï ¥Àæ̧ ÁÛ¦¹zÀ 

¹zÁÝAvÀzÀ°è (MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß ªÀÄgÉwzÀÝ°è, 

MAzÀÄ ¤UÀ¢vÀ MvÀÛqÀ ºÁUÀÆ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è, J¯Áè 

C¤®UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ). ¥ÀgÀªÀiÁtÄ (Atom) JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß 

CtÄ (molecule) JAzÀÄ §zÀ¯Á¬Ä¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 

£ÉÆÃqÀ¯ÉÃ£ÉÆÃ CªÉÇUÁqÉÆæ ±À¨ÁÝxÀðzÀ «±ÉÃµÀ 

§¼ÀPÉ ªÀiÁrzÁÝ£É JAzÀÄ vÉÆÃgÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

§zÀ¯ÁV CªÀgÀÄ PÉ®ªÀÅ ªÀÄÆ® ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼À ¸Àé̈ sÁªÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 

gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçzÀ aAvÀ£ÉAiÀÄ£ÉßÃ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV 

PÁæAw UÉÆ½¹zÀ UÀºÀ£ÀªÁzÀ «ZÁgÀªÀ£ÀÄß 

¤gÀÆ¦¹zÁÝ£É. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À vÀÆPÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß 

©r¹zÀÝgÀ eÉÆvÉUÉ, UÉÃ-®Ä¸ÁPïgÀ ¥sÀ°vÁA±À ªÀÄvÀÄÛ 

qÁ®Ö£ÀßgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀzÀ £ÀqÀÄªÉ PÁtÄwÛzÀÝ 

ªÉÊgÀÄzsÀåªÀ£ÀÆß §UÉºÀj¹ vÉÆÃj¹zÁÝ£É.

»ÃVgÀÄªÁUÀ CªÉÇUÁqÉÆæ K£ÀÄ ºÉÃ½zÁÝ£É ªÀÄvÀÄÛ  

AiÀiÁPÉ EzÀÄ 50 ªÀµÀðUÀ¼ÀªÀgÉUÉ G¥ÉÃQë¸À®ànÖvÀÄ? 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV 

ºÉÃ¼À¨ÉÃPÉAzÀgÉ, ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ ¸ÀAzÀ s̈ÀðUÀ¼À°è 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ 

CªÉÇUÁqÉÆæ«£À ¥Àæ¸ÁÛ«vÀ «ZÁgÀ. 1811gÀ°è 

¥ÀæPÀlªÁzÀ ¯ÉÃR£ÀzÀ°è Cw ¸ÀÆPÀëöä PÀtUÀ¼ÀÄ 

JgÀqÀÄ jÃwAiÀÄªÀÅ - ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

CtÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ CªÉÇUÁqÉÆæ H»¹zÀÝ£ÀÄ. CªÀ£À 

CvÀåAvÀ ’C¸ÀA§zÀÞ‘ ªÉ¤¸ÀÄªÀ C©ü¥ÁæAiÀÄªÉAzÀgÉ 

ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÆ CtÄUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ¸ÀévÀAvÀæ 

C¹ÛvÀézÀ° è EgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÁVvÀÄÛ. EzÀgÀ 

DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ£ÀÄ MAzÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ 

§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁrzÀ£ÀÄ. EzÉÃ £ÁªÀÅ 

w½¢gÀÄªÀ CªÉÇUÁqÉÆæ«£À ¥ÀÆªÀð ¹zÁÞAvÀ. 

MAzÀÄ ¤zsÀðjvÀ MvÀÛqÀ ºÁUÀÆ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è 

J¯Áè C¤®UÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ MAzÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ 

CtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÁVzÉ. (CAzÀgÉ 

MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.)

EmÁ°AiÀÄ£ï gÀ¸ÁAiÀÄ£À ±Á¸ÀÛçdÕ CªÉÄrAiÉÆÃ CªÀUÁqÀgÉÆÃ  
(1776-1856, the Italican Scientist – Public Domain.From a 
drawing by C. Sentier, executed in Torino at Litografia Doyen 
in 1856.Edgar Fahs Smith collection.
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CªÉÇUÁqÉÆæ ¥ÀæPÁgÀ, d®d£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÄèd£ÀPÀUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ F PÉ¼ÀV£À ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è ¥ÀæwQæAiÉÄ 

£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉAzÀÄ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

d®d£ÀPÀ + DªÀÄèd£ÀPÀ → ¤ÃgÀÄ 

2 ¥ÀjªÀiÁt + 1 ¥ÀjªÀiÁt → 2 ¥ÀjªÀiÁt

2 n CtÄUÀ¼ÀÄ + 1 n CtÄUÀ¼ÀÄ → 2 n CtÄUÀ¼ÀÄ

1 CtÄ+ ½ CtÄ → 1 CtÄ

CxÁðvï CªÀgÀÄ ºÉÃ½zÀÄÝ K£ÀÄ JAzÀgÉ 

d®d£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÄèd£ÀPÀUÀ¼ÉgÀqÀÆ ¸ÀºÀ 

CtÄUÀ¼À ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ F CtÄUÀ¼ÀÄ 

vÀ£Àß ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÁV PÀ¼ÉzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

QæAiÉÄAiÀÄ°è « s̈Àd£É UÉÆAqÀzÀÄÝ DªÀÄèd£ÀPÀzÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ C®è §zÀ¯ÁV JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ EgÀÄªÀ 

CzÀgÀ MAzÀÄ CtÄ. EzÀÄ qÁ®Ö£Àß£À ¹zÁÞAvÀzÀ 

¥ÀæPÁgÀªÁVAiÉÄÃ EzÉ. £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß M¦àPÉÆAqÁUÀ 

«µÀAiÀÄzÀ QèµÀÖvÉ ¸ÁPÀµÀÄÖ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

F ªÀÄÆ® ¥Àæ§AzsÀªÀ£ÀÄß §ºÀ¼À ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀªÀgÉUÉ 

G¥ÉÃQë¸À¯ÁVvÀÄÛ. KPÉAzÀgÉ EzÀÄ CµÉÖÃ£ÀÄ 

¥Àæ¹zÀÞªÀ®èzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ ¢£À ¥ÀwæPÉAiÀÄ°è, 

EmÁ°AiÀÄ£ï ¨sÁµÉAiÀÄ°èè ¥ÀæPÀlUÉÆArvÀÄÛ 

ªÀÄvÀÄÛ CªÉÇUÁqÉÆæ«£À §gÀºÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¤gÀÆ¥ÀuÉ wÃgÀ MgÀmÁVvÀÄÛ. DzÁUÀÆå, 

DV£À gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ¤UÀ¼À ¤®Ä«UÀÆ 

£ÁåAiÀÄ zÉÆgÀQ¸À¨ÉÃPÉAzÀgÉ CªÉÇUÁqÉÆæ 

CªÀgÀ ¥ÀÆªÀð¹zÁÞAvÀPÉÌ DzsÁgÀªÁV AiÀiÁªÀ 

¹zÁÞAvÀªÀÇ EgÀ°®è JA§ÄzÀ£ÀÄß ºÉÃ¼À¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. 

ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è£À «gÀÄzÀÞ «zÀÄåvï ZÁfð¤AzÀ 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ 

D PÁ®zÀ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ £ÀA©PÉAiÀiÁVvÀÄÛ. 

»ÃUÁV MAzÉÃ §UÉAiÀÄ «zÀÄåvï ZÁdÄð EgÀÄªÀ 

CzÉÃ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MnÖUÉÃ 

¨ÉgÉvÀÄ MAzÀÄ CtÄªÀÅ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀ 

«ZÁgÀ CªÀjUÉ ¸ÀÄ®¨sÀUÁæºÀåªÁUÀ°®è. F 

«ZÁgÀªÀ£ÀÄß G¥ÉÃQë¸À®Ä EzÀÆ MAzÀÄ ªÀÄÄRå 

PÁgÀtªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. CªÉÇUÁqÉÆæ«£À ¥ÀæAiÀÄvÀß 

¨sËvÀzÀæªÀåzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÁzÀ ºÉÆ¸À 

¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅzÀgÀ §zÀ°UÉ, qÁ®Ö£ÀßgÀ 

¹zÁÞAvÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉjhÄð°AiÀÄ¸ï ¤gÀÆ¦¹zÀ UÉÃ-

®Ä¸ÁPïgÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥sÀ°vÁA±À EªÉgÀqÀgÀ £ÀqÀÄªÉ 

¸ÀªÀÄ£ÀéAiÀÄ vÀgÀÄªÀÅzÀPÁÌV gÀa¹zÁÝVvÀÄÛ.

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À vÀÆPÀ J£ÀÄßªÀ «ZÁgÀªÀÅ 

ªÀÄÆ® s̈ÀÆvÀªÁVAiÀÄÆ ºÁUÀÆ ªÁ¸ÀÛ«PÀªÁVAiÀÄÆ 

JµÀÄÖ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÉAzÀgÉ, gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ EzÀ£ÀÄß 

vÉÆgÉAiÀÄ®Ä ¹zÀÞjgÀ®è ªÀÄvÀÄÛ F D¯ÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÁAiÀÄð¹zÀÞUÉÆ½¸À®Ä C£ÉÃPÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÆ £ÀqÉzÀªÀÅ.

EvÀgÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ

C) qÀÄ¯ÁAUï ªÀÄvÀÄÛ ¥Énmï «zsÁ£À

¥ÉÊj qÀ¯ÁAUï (1789-1838) ªÀÄvÀÄÛ C°Qì̧ ï 

¥Énmï (1791-1820) J£ÀÄßªÀªÀgÀÄ »ÃUÉÆAzÀÄ 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¹zÀÝgÀÄ. 1891gÀ°è F ¤¢ðµÀÖªÁzÀ 

¸ÀÆvÀæ ªÀ£ÀÄß ºÉÃ½zÁÝgÉ. MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

vÀÆPÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ «²µÉÆÖÃµÀÚzÉÆA¢UÉ (specific 

heat) UÀÄtÂ¹zÁUÀ CzÀÄ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 6.4 PÉÌ 

¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ PÀAqÀÄ»rzÀÄ ¤¢ðµÀÖªÁzÀ 

¸ÀÆvÀæªÁV ºÉÃ½zÁÝgÉ.

MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ¤¢ðµÀÖªÁzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß 

¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ¤zsÀðj¸À§ºÀÄzÁzÀÝjAzÀ, 

¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À CAzÁdÄ 

vÀÆPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä F ¸ÀÆvÀæªÀÅ 

G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ««zsÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À°è 

¤zsÀðj¹zÀ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀ ªÀiË®åUÀ¼À°è, ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÀ°èAiÀiÁzÀgÀÆ 

EzÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ 

GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß E°è ¸ÀÆÜ®ªÁV UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.

¨É½îAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À CAzÁdÄ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß 

CzÀgÀ «²µÉÆÖÃµÀÚ¢AzÀ ¯ÉPÀÌ ªÀiÁr 113.3 

JAzÀÄ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¯ÁVzÉ. MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛ«PÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è, ¤¢ðµÀÖ vÀÆPÀzÀ ¨É½î ªÀÄvÀÄÛ 

DªÀÄèd£ÀPÀzÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ 13.51:1 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ¯ÁèUÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. ¨É½îAiÀÄ 

MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ, DªÀÄèd£ÀPÀzÀ MAzÀÄ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£ÉÆA¢UÉ ¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ 

w½zÀ°è, MAzÀÄ ¨É½îAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ; DªÀÄèd£ÀPÀzÀ 

MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À 13.51 ¥ÀæªÀiÁtzÀµÀÄÖ 

¨sÁgÀªÁVzÉ JAzÀxÀð. 
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«²µÉÆÖÃµÀÚzÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ 

DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¨É½îAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À CAzÁdÄ 

vÀÆPÀ 113.3 JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ, ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ 

ºÉZÀÄÑ-PÀrªÉÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀqÉzÀ vÀÆPÀzÀ CzsÀðzÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ ¨É½îAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀªÀÅ 216.16 

(16 x 13.51) DVgÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV ¨É½îAiÀÄ DPÉìöÊqï£À 

¸ÀÆvÀæ Ag2O, ªÀÄvÀÄÛ ¨É½îAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À vÀÆPÀªÀÅ 

216.16/2=108.08 DVgÀÄvÀÛzÉ.

§) «PÀÖgï ªÉÄÃAiÀÄgï ¥ÀzÀÞw

«PÀÖgï ªÉÄÃAiÀÄgï ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁV D«AiÀÄ 

¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¥ÀæZÀ°vÀzÀ°ègÀÄªÀ 

PË±À®åUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA¸ÀÌj¹zÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ°¸À®Ä ¨ÉjhÄð°AiÀÄ¸ï 

¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¹zÀÝgÀÄ. CªÀgÀÄ C¤®UÀ½UÀµÉÖÃ 

C®èzÉ D«UÀÆ F ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß «¸ÀÛj¹zÀgÀÄ. 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÀ°è EgÀÄªÀ ªÀÄÆ® 

¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. PÀtÂÚUÉ PÁtÄªÀ 

¥ÀæwQæAiÀiÁPÁjUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁ¥À£À ªÀiÁqÀÄªÁUÀ, £ÁªÀÅ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÉÆÃ°¸À§ºÀÄzÁzÀ vÀÆPÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

UÀÄA¦£À MAzÉÆAzÉÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À PÀÄjvÀÄ PÉ®ªÀÅ 

¤zsÁðgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É 500UÁæA 

vÀÆPÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¨Á¼ÉºÀtÂÚ£À ¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 

1PÉf vÀÆPÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ QvÀÛ¼É ºÀtÂÚ£À ¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉÝÃªÉ JAzÀÄ s̈Á«¸ÉÆÃt. F CAQ 

CA±À¢AzÀ £ÁªÀÅ MAzÀÄ QvÀÛ¼É ºÁUÀÆ MAzÀÄ 

¨Á¼ÉºÀtÂÚ£À vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ¤RgÀªÁV ºÉÆÃ°¸À¯ÁUÀzÀÄ. 

ºÁVzÀÆÝ ¨Á¼É ªÀÄvÀÄÛ QvÀÛ¼ÉAiÀÄ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÆ 

¥ÉnÖUÉAiÀÄÆ 12 ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

QvÀÛ¼É ºÀtÄÚ ¨Á¼ÀºÀtÂÚVAvÀ JgÀqÀÄ ¥ÀlÄÖ vÀÆPÀ«zÉ 

JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¤RgÀªÁV ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 

«ZÁgÀzÀ°è EzÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ¯ÁUÀzÀÄ. £ÁªÀÅ PÉÃªÀ® 

EzÀ£ÀÄß H»¸À§ºÀÄzÀÄ.

F ªÉÆzÀ¯ÉÃ ºÉÃ½zÀAvÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À vÀÆPÀ 

§ºÀ¼À G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ, KPÉAzÀgÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ºÁUÀÄ ¥Àæw¥Á¢¸À®Ä 

EzÀÄ C£ÀÄPÀÆ® ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄÃ¯É ºÉÃ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ, 

ºÀvÉÆÛA s̈ÀvÀÛ£ÉAiÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ªÉÆzÀ¯ÁzsÀðzÀ°è 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À vÀÆPÀ ¸ÀªÀÄ¸Éå JAxÀ UÉÆAzÀ® ªÀÄvÀÄÛ 

UÀzÀÝ®UÀ¼À£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁrvÀÄÛ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 

ªÀÄ£ÀªÀjPÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ §UÉÎ D¼ÀªÁzÀ 

PÁ¼ÀfAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝ M§â gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçdÕ 

JAzÀgÉ, CUÀ¸ïÖ PÉPÀÄ¯É. CªÀgÀÄ F UÉÆAzÀ®¢AzÀ 

«eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀæUÀwAiÀÄ ªÉÃUÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄwÛzÉ 

JAzÀÄ s̈Á«¹zÀÝgÀÄ. F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ©r¸À®Ä 

CªÀgÀÄ C£ÉÃPÀ gÁµÀÖçUÀ¼À gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ¤UÀ¼À 

MAzÀÄ UÉÆÃ¶×AiÀÄ£ÀÄß PÀgÉzÀgÀÄ. EzÀÄ 1860 gÀ°è 

PÁ®ð¸ïgÀÄAiÉÄ £À°èè (dªÀÄð¤) ºÀ«ÄäPÉÆAqÀ ªÉÆzÀ® 

gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ¤UÀ¼À UÉÆÃ¶×AiÀiÁVvÀÄÛ.

PÀ¤ßgÀhÄgÉÆ«£À ¥ÀæªÉÃ±À

PÁ®ð¸ïgÀÄAiÉÄ UÉÆÃ¶×AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄävÀªÁzÀ 

C©ü¥ÁæAiÀÄPÉÌ MUÀÆÎr¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀæAiÀÄvÀßªÉ£Àß 

§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è AiÀÄÄªÀ 

CzsÁå¥ÀPÀ£ÁzÀ ¸ÁÖ¤¸Áèªï PÀ¤ßgÀhÄgÉÆ ºÀ¸ÀÛPÉëÃ¥À 

ªÀiÁrgÀ¢zÀÝgÉ, F UÉÆÃ¶×AiÀÄÄ C¸À¥sÀ®ªÁUÀÄwÛvÀÄÛ. 

1811gÀ°è DªÀUÁqÉÆæ ¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÀ ¥Àæ§AzsÀzÀ PÀqÉUÉ 

UÉÆÃ¶×AiÀÄ°è ¨sÁUÀªÀ»¹zÀªÀgÀ UÀªÀÄ£À ¸É¼É¢zÀÄÝ 

PÀ¤ßgÀhÄgÉÆ«£À ¥ÀæªÀÄÄR PÉÆqÀÄUÉAiÀiÁVvÀÄÛ. 

DªÀUÁqÉÆæ ¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÀ ¥Àæ§AzsÀªÀÅ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä (PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä) MAzÀÄ 

CZÀÄÑPÀmÁÖzÀ «zsÁ£À JA§ÄzÀ£ÀÄß J®èjUÀÆ 

w½¹zÀ£ÀÄ. F ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

vÀÆPÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ ªÁ¸ÀÛ«PÀvÉAiÀÄ£ÀÄß vÀPÀð 

ªÀÄvÀÄ Û ªÀåªÀºÁgÀ PÀÄ±À®vÉAiÀÄ£ÀÄß C£Àé¬Ä¹ 

§UÉºÀj¹zÀ£ÀÄß JwÛvÉÆÃj¹zÉ.

PÀ¤ßgÀhÄgÉÆ«£À ¥ÀzÀÞw

UÉÆÃ¶×AiÀÄ°è ¸ÁÖ¤¸Áèªï PÀ¤ßgÀhÄgÉÆ MAzÀÄ 

¸ÀÆZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀr¹zÀ£ÀÄ, CzÀgÀ°è CªÀ£ÀÄ 

««zsÀ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

vÀÆPÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ®Ä CªÉÇUÁqÉÆæ«£À 

¥ÀÆªÀð¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¹zÀ£ÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ:

• AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛ«£À J¯Áè 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÆ ¤¢ðµÀÖ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

• CtÄUÀ¼À°è d®d£ÀPÀzÀ CtÄªÁUÀ°Ã CxÀªÁ 

¤Ãj£À CtÄªÁUÀ°Ã, MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁgÀt ¤¢ðµÀÖ 
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vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÀÆvÀæ 

vÀÆPÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

• F ¸ÀÆvÀæ vÀÆPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛ«£À 

MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß. (CxÀªÁ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀzÀ ¥ÀÆtð ¸ÀASÉåAiÀÄ 

UÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß) ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

¥Àæw¥Á¢¹gÀÄªÀ F ¹zÁÞÝAvÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ºÀAvÀUÀ¼À°è 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä CªÀ£ÀÄ MAzÀÄ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

ªÀÄAr¹zÀ£ÀÄ. D ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ: 

• CªÉÇUÁqÉÆæ CªÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ ¤Ãj£À CtÄ¸ÀÆvÀæ 

H2O.

• MAzÀÄ ªÉÃ¼É J¯Áè C¤®UÀ¼ÀÆ ¸Àj¸ÀªÀÄªÁzÀ 

¸ÀASÉåAiÀÄ CtÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£À ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è 

ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ CªÀÅUÀ¼À 

CtÄ«£À vÀÆPÀzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. M α D 

or M = kD, JAzÁzÀgÉ, PÉÆnÖgÀÄªÀ C¤®zÀ°è k 

¹ÜgÁA±ÀªÁVzÀÄÝ, M CtÄ«£À vÀÆPÀ ºÁUÀÆ D 

AiÀÄÄ ¸ÁAzÀævÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

• C¤®zÀ CtÄ«£À vÀÆPÀªÀÅ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÀÝgÉ, 

EzÀgÀ ¸ÁAzÀævÉ¬ÄAzÀ ¹ÜgÁA±ÀªÁzÀ k AiÀÄ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

d®d£ÀPÀzÀ CtÄ vÀÆPÀ 2 ºÁUÀÆ DªÀÄèd£ÀPÀzÀ 

CtÄ vÀÆPÀ 32. DzÀÝjAzÀ:

 C¤® | ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀ | ¸ÁAzÀævÉ | k=M/D 

d®d£ÀPÀ | 2 | 0.09 | 22.25 

DªÀÄèd£ÀPÀ | 32 | 1.43 | 22.4

• »ÃUÁV ¹ÜgÁA±À k AiÀÄ ¸ÀgÁ¸Àj ªÀiË®å 22.33 

(22.25 ªÀÄvÀÄÛ 22.4gÀ ¸ÀgÁ¸Àj)

• EAUÁ® ªÀÄvÀÄÛ PÉÆèÃj£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

vÀÆPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ EAUÁ® 

ªÀÄvÀÄÛ PÉÆèÃj£ï£À°ègÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ C¤®UÀ¼À 

¸ÁAzÀævÉ¬ÄAzÀ CªÀÅUÀ¼À CtÂéPÀ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß 

w½zÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉPÀÄ. (M=kDAiÀÄ£ÀÄß C£Àé¬Ä¹.)

• F ªÉÄÃ°£À «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß zÀvÁÛA±ÀUÀ½AzÀ 

ºÉÃUÉ ¤zsÀðj¸À¯ÁVzÉ JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. 

4£ÉÃ ºÀAvÀªÀÅ «ÄxÉÃ£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀ 16 

JAzÀÄ w½¸ÀÄvÀÛzÉ (M=kD JA§ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß 

C£Àé¬Ä¹zÁUÀ). «ÄxÉÃ£ï£À°ègÀÄªÀ EAUÁ®zÀ 

±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¥ÀæªÀiÁt 74.8 (¥ÀnÖ 2). CAzÀgÉ, 

100 UÁæA «ÄxÉÃ£ï 74.8 UÁæA EAUÁ®ªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ. DzÀÝjAzÀ 16 UÁæA «ÄxÉÃ£ï 

(«ÄxÉÃ£ï£À MAzÀÄ CtÄ) (74.8/100)×16 

= 12 UÁæA £ÀµÀÄÖ EAUÁ®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°ègÀÄªÀ G½zÀ ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÆß EzÉÃ 

jÃwAiÀÄ°è PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

• ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À MAzÀÄ 

CtÄ«£À°ègÀÄªÀ ¥Àæw ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛ«£À 

ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ºÁQzÉÝÃªÉ. ªÀÄÄAzÉ £ÁªÀÅ F 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è£À ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À PÀ¤µÀÖ ¥ÀæªÀiÁt 

PÀÄjvÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. ¥ÀæwÃ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ°è£À 

MAzÀÄ CtÄ «©ü£Àß ªÉÆvÀÛzÀ EAUÁ®ªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ MAzÀÄ CtÄ«£À°è 

PÀ¤µÀÖ 12 UÁæA £ÀµÀÄÖ EAUÁ®«gÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ 

£ÁªÀÅ EAUÁ®zÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À vÀÆPÀªÀ£ÀÄß 

12 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ, KPÉAzÀgÉ 

F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ MAzÁzÀgÀÆ EAUÁ®zÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. C£ÀAvÀgÀzÀ 

CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ UÀ¼À MAzÀÄ 

CtÄªÀÅ 6UÁæA CxÀªÁ 4UÁæA EAUÁ®ªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½¹zÀgÉ. £ÁªÀÅ EAUÁ®zÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjµÀÌj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

C°èAiÀÄªÀgÉUÀÆ, EAUÁ®zÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

vÀÆPÀªÀ£ÀÄß 12 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

• EzÉÃ jÃwAiÀiÁV EvÀgÀ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄÄA¢£À C©üªÀÈ¢Þ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ

PÁ®ð¸ïgÀÄAiÉÄ UÉÆÃ¶×¬ÄAzÁV F «µÀAiÀÄªÀÅ 

§UÉºÀj¬ÄvÀÄ JAzÉ¤¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÁVzÀÆÝ 

L¸ÉÆÃmÉÆÃ¥ïUÀ¼À D«µÁÌgÀªÀÅ ¥Àæw ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

C£À£Àå ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀzÀ «ZÁgÀzsÁgÉUÉ 

¸ÁAzÀævÉ
±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ vÀÆPÀ

ªÀiË®å (MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è)
(¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À vÀÆPÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÁæAiÉÆÃVPÀ CAQ CA±ÀUÀ½AzÀ 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¯ÁVzÉ)

¥ÀgÀªÀiÁtÄ 
vÀÆPÀ

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄ 
¸ÀÆvÀæ

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ

«ÄxÉÃ£ï

EAUÁ® d®d£ÀPÀ PÉÆèÃj£ï EAUÁ® d®d£ÀPÀ PÉÆèÃj£ï

FxÉÃ£ï

PÉÆèÃgÉÆ 
¥sÁªÀiïð

PÉÆègÉÆÃ-
FxÉÃ£ï

EAUÁ®zÀ 
mÉmÁæ PÉÆèÃgÉÊqï
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¸ÀÄ²Ã¯ï eÉÆÃ² M§â ¸ÀévÀAvÀæ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¯ÉÃRPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄªÁzÀPÀgÁVzÁÝgÉ. EªÀgÀÄ gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçzÀ°è vÀªÀÄä ¦.JZïr 

¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß ¨ÁA¨ÉAiÀÄ LLn¬ÄAzÀ ¥ÀÆtðUÉÆ½¹zÀ C£ÀAvÀgÀ 1982gÀ°è ºÉÆÃ±ÀAUÁ¨Ázï «eÁÕ£À ¨ÉÆÃzsÀ£Á AiÉÆÃd£ÉUÉ 

¸ÉÃjzÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 2012gÀ°è F AiÉÆÃd£ÉAiÀÄÄ CAvÀåªÁUÀÄªÀªÀgÉUÀÆ E°èAiÉÄÃ G½zÀgÀÄ.

GªÀiÁ ¸ÀÄ¢üÃgïgÀªÀgÀÄ gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçzÀ°è ¦.JZïr ¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ ²PÀëtzÀ°èAiÀÄÆ ¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝgÉ. 

EªÀgÀÄ 12 ªÀµÀðUÀ¼À PÁ® KPÀ®ªÀåzÀªÀgÀ eÉÆvÉ PÁAiÀÄð ªÀiÁqÀÄwÛzÀÄÝ «eÁÕ£À ¨ÉÆÃzsÀ£Á-PÀ°PÁ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À®Ä  

vÀªÀÄä PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÁÝgÉ. EzÀ®èzÉÃ ¥ÀæªÀÄÄR ¨ÉÆÃzsÀ£Á vÀAvÀæUÀ¼ÉÆA¢UÉ «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV ²PÀëPÀgÀ 

vÀgÀ¨ÉÃwAiÀÄ£ÀÆß ¤ÃrzÁÝgÉ. C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: ¸ÀÄzsÁ ªÀÄAdÄ£Áxï

PÉ®ªÀÅ ºÉÆ¸À ¸ÀªÁ®ÄUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¹zÀªÀÅ. 

DªÀÅ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ©ü£ÀßgÁ²AiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

vÀÆPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¹zÀªÀÅ.

EwÛÃaUÉ ±ÀÄzÀÞ ªÀÄvÀÄÛ D£Àé¬ÄPÀ gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ¤UÀ¼À 

¸ÀAWÀl£ÉAiÀÄªÀgÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ PÀÄjvÀÄ 

ZÀað¹zÁÝgÉ. CzÉÃ£ÉAzÀgÉ PÉ®ªÀÅ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀÆPÀªÀÅ D ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛ J°èAzÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ zÉÆgÀQvÀÄ J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV 

©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ. EzÀÄ ««zsÀ ¥ÀæzÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ 

¥Àj¸ÀgÀzÀ°è ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À §zÀ¯ÁUÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ 

¸ÁÜ¤ÃAiÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£É¬ÄAzÀ GAmÁzÀÄzÀÄ. EzÀPÉÌ 

¥ÀjºÁgÀªÁV ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ ¸À®ºÉAiÉÄÃ£ÉAzÀgÉ, E£ÀÄß 

ªÀÄÄAzÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À vÀÆPÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ KPÉÊPÀ 

ªÀiË®åªÀ£ÁßV ªÀgÀ¢ ªÀiÁqÀzÉÃ MAzÀÄ ±ÉæÃtÂAiÀÄ 

gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÉÃ¼À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

£ÁªÀÅ F J®è ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÀ¼À «ªÀgÀUÀ¼À §UÉÎ 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅ¢®è, DzÀgÉ £ÁªÉ®ègÀÆ §¼À¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 

¦ÃjAiÀiÁrPï mÉÃ§¯ï£À°è ªÀgÀ¢AiÀiÁVgÀÄªÀ CtÄ 

vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¹ £ÀªÀÄÆ¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁzÀ 

PÁAiÀÄðªÁVgÀ°®è JAzÀÄ EµÀÄÖ ºÉÆwÛUÉ ¤ªÀÄUÉ 

¸ÀàµÀÖªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. CAwªÀÄªÁV, EzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼À£ÀÄß (CªÀUÁqÉÆæ 

¸ÀASÉå) JtÂ¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÀÄÝ EªÀwÛUÉ 

£ÁªÀÅ EzÉÃ CAwªÀÄ JAzÀÄ D¯ÉÆÃa¸ÀÄªÀAvÀºÀ 

GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃrzÉ. DzÀgÉ CzÀgÀ §UÉÎ £ÁªÀÅ 

PÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ EzÉÃ PÉÆ£ÉAiÉÄÃ?
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¥ÀjZÀAiÀÄ 

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ-ªÀÄÄvÀÛ°£À ¥Àæ¥ÀAZÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

PÀ°AiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ §ºÀ¼À ªÀÄÄRåªÁzÀzÀÄÝ. £ÀªÀÄUÉ 

ªÀÄÄdÄUÀgÀªÁzÀgÀÆ ¸ÀjAiÉÄÃ JgÀqÀÄ 

ªÀµÀð ªÀAiÀÄ¹ì£À ªÀÄUÀÄªÉÇAzÀÄ 

vÀ£Àß wArAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀzÉÃ ¥ÀzÉÃ 

ªÉÄÃ®PÉÌ¸ÉzÀÄ CzÀÄ J¸ÉzÁUÀ¯É¯Áè 

ªÀÄvÉÛ PÉ¼ÀPÉÌ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀ°AiÀÄ§®èzÀÄ; 

zÉÆÃ¸ÉAiÀÄ PÁªÀ°AiÀÄÄ Cw 

©¹AiÀiÁVgÀzÉÃ ¨ÉÃPÁzÀµÉÖÃ 

©¹AiÀiÁVzÁÝUÀ zÉÆÃ¸ÉAiÀÄÄ 

PÁªÀ°UÉUÉ CAnPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÁzÀ £ÁªÀÇ 

C£ÀÄ¨sÀªÀ¢AzÀ PÀ°vÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. »ÃUÉ 

ªÀåªÀºÁgÀ eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ PÀ°AiÀÄÄ«PÉAiÀÄÄ 

vÀÄA¨Á G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ®ªÀÅ ¨Áj 

§zÀÄPÀÄ½AiÀÄ®Ä §ºÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀzÀÄÝ. DzÀgÉ »ÃUÉ 

UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀåªÀºÁgÀ eÁÕ£À¢AzÀ 

CjvÀ CAvÀºÀ PÀ°AiÀÄÄ«PÉAiÀÄÄ 

ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¸ÀvÀåUÀ¼ÉÃ? ¢£À¤vÀåzÀ PÉ®ªÀÅ 

«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹ F 

«µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1 

MAzÉÃ PÉÆoÀrAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

¯ÉÆÃºÀzÀ £ÁtåªÀÅ ªÀÄgÀzÀ 

ZÀªÀÄZÀQÌAvÀ vÀtÚVgÀÄvÀÛzÉ.

¤ªÀÄä°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ d£À ¯ÉÆÃºÀzÀ 

£ÁtåªÉÃ vÀtÚVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

AiÉÆÃa¸ÀÄwÛÃj, ¤dªÁVAiÀÄÆ 

ZÀ½UÁ®zÀ MAzÀÄ ¢£À ¯ÉÆÃºÀzÀ 

£ÁtåªÉÇAzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä CAVAiÉÆ¼ÀUÉ 

AiÀiÁgÁzÀgÀÆ QÃl¯ÉUÁV ºÁPÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

EaÒ¸ÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¯ÉÆÃºÀzÀ £Átå 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀzÀ ZÀªÀÄZÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ GµÀÚvÉAiÀÄ°è 

ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¢£À¤vÀåzÀ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ½AzÀ H»¹ CjwgÀÄªÀ J®èªÀÇ ªÁ¸ÀÛ«PÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

¸ÀvÀåªÉÃ? F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è £ÁªÀÅ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ºÉÃUÉ “¥ÀÆªÀð 

ªÀiÁ£À¹PÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß” ºÉÆA¢gÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ CªÀgÀÄ zÉÆqÀØªÀgÁzÀ ªÉÄÃ®Æ ºÉÃUÉ 

G½zÀÄ ©qÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¸ÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ZÀað¹zÉÝÃªÉ. CzÀgÉÆA¢UÉ 

PÀ°AiÀÄÄªÀªÀjUÉ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÉÆA¢UÉ CªÀgÀ ¥ÀÆªÀð ªÀiÁ£À¹PÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 

§zÀ¯Á¬Ä¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄ zÁjUÀ¼À §UÉÎAiÀÄÆ ZÀað¹zÉÝÃªÉ.

«µÀÄÚwÃxÀð CVßºÉÆÃwæ ªÀÄvÀÄÛ C£ÀWÀ ¥ÀÄgÀAzÀgÉ

«eÁÕ£ÀzÀ PÀ°AiÀÄÄ«PÉAiÀÄ°è 
¸ÀªÁ¯ÉÆqÀÄØªÀ ¥ÀÆªÀð 
ªÀiÁ£À¹PÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ

¸
Àv
Àåª

ÉÇ
Ã «

Äx
Éåª

ÉÇ
Ã
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EgÀÄvÀÛªÉ. (CªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÆAzÀ£ÀÆß 

©¹ªÀiÁqÀzÉÃ EzÁÝUÀ CxÀªÁ gÉ¦üædgÉÃlgï£À°è 

EqÀzÉÃ EzÁÝUÀ CxÀªÁ DUÀµÉÖÃ ºÉÆgÀV¤AzÀ 

M¼ÀUÉ vÀA¢gÀzÉÃ EzÁÝUÀ) DzÀgÉ CªÉgÀqÀ£ÀÆß 

ªÀÄÄnÖzÁUÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ £ÁtåªÀÅ ªÀÄgÀzÀ ZÀªÀÄZÀQÌAvÀ 

vÀtÚVgÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀå?

EzÀÄ AiÀiÁPÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ J£ÀÄßªÀÅzÀPÉÌ E°è 

MAzÀÄ ¸ÀÄ½ªÀÅ - 55 rVæ ¸É°ìAiÀÄ¸ï 

vÁ¥ÀªÀiÁ£À«gÀÄªÀ ¸ÀºÀgÁ ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

MAzÀÄ PÉÆÃuÉAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ EzÀÝgÉ, ¯ÉÆÃºÀzÀ 

£ÁtåªÀÅ ªÀÄgÀzÀ ZÀªÀÄZÀQÌAvÁ ©¹AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

E°è K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀgÉ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ M¼ÉîAiÀÄ 

GµÀÚªÀiÁ¥ÀPÀgÀÄ C®è, £ÁªÀÅ ¯ÉÆÃºÀzÀ 

£ÁtåªÀ£ÀÄß ªÀÄÄnÖzÁUÀ GµÀÚvÉAiÀÄÄ ªÉÃUÀªÁV 

£ÀªÀÄä zÉÃºÀ¢AzÀ £ÁtåPÉÌ ¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ (C®à 

GµÀÚªÁºÀPÀªÁzÀ ªÀÄgÀPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ), 

ªÀÄvÀÄÛ F GµÀÚvÉAiÀÄÄ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÉßÃ 

£ÁªÀÅ vÀA¥ÀÄ JAzÀÄ w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. ¤ÃªÀÅ 

GµÀÚªÀiÁ¥ÀPÀªÀ£ÀÄß §½¹ ¥ÀjÃQë¹zÀgÉ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV 

JgÀqÀÆ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ GµÀÚvÉAiÀÄ°ègÀÄªÀÅzÀÄ 

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ, 

8£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ ±ÉÃ 86 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ* 

¯ÉÆÃºÀzÀ ZÀªÀÄZÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀzÀ ZÀªÀÄZÀUÀ¼ÉgÀqÀÆ 

CzsÀð¢£À ©¹¤ÃgÀ°è EzÁÝUÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ ZÀªÀÄZÀªÀÅ 

ªÀÄgÀzÀ ZÀªÀÄZÀQÌAvÀ ©¹AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÉÃ 

AiÉÆÃa¸ÀÄvÁÛgÉ. EzÉÆAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå vÀ¥ÀÄà 

C©ü¥ÁæAiÀÄ.

MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ZÀªÀÄZÀ, MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ ZÀªÀÄZÀ 

ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¥Áè¹ÖPï ZÀªÀÄZÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀð¢£À 

©¹¤Ãj£À°è EqÀ¯ÁVzÉ. CµÀÄÖ PÁ®ªÀÇ 

¤Ãj£À GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀAvÉ 

£ÉÆÃrPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉzÀÄ vÀPÀët CªÀÅUÀ¼À 

GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄzÁUÀ, F ªÀÄÄA¢£ÀªÀÅUÀ¼À°è 

AiÀiÁªÀÅzÀÄ C¢üPÀ GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ?

DAiÉÄÌ DAiÉÄÌ PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉ

C ¯ÉÆÃºÀzÀ ZÀªÀÄZÀ 86-4%
§ ¥Áè¹ÖPï ZÀªÀÄZÀ 4-2%
PÀ ªÀÄgÀzÀ ZÀªÀÄZÀ 3-9%
qÀ J¯Áè ªÀÄÆgÀÆ ZÀªÀÄZÀUÀ¼ÀÄ 

¸ÀÄªÀiÁgÁV ¸ÀªÀiÁ£À GµÀÚvÉ 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ 

5-2%

https://youtu.be/vqDbMEdLiCs PÀÄvÀÆºÀ®PÀgÀªÁzÀ 

«ÃrAiÉÆÃPÁÌV E°è ºÀÄqÀÄQ, ¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀ£ÀÄ 

F AiÀÄÄQÛAiÀÄ£ÀÄß C£ÉÃPÀ d£ÀgÉÆA¢UÉ ¥ÀæAiÀÄwß¹ 

K£ÁUÀÄwÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÁÛ£É.

GzÁºÀgÀuÉ 2

¸Àé®à PÁ® vÀqÉzÀgÉ £ÁªÀÅ PÀvÀÛ®°è ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

¤ÃªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV PÀvÀÛ°gÀÄªÀ PÉÆÃuÉAiÀÄ°è¢ÝÃj 

- PÉ®ªÀÅ ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À C£ÀAvÀgÀ ¤ªÀÄUÉ ¤ªÀÄä 

ªÀÄÄA¢gÀÄªÀ PÀÄaðAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÉAzÀÄ 

AiÉÆÃa¸ÀÄwÛÃgÁ? ¥ÀÄ£ÀB F ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄUÉ 

PÉÃ½zÁUÀ, AiÀiÁªÁUÉ®è ¤ÃªÀÅ PÀvÀÛ¯É PÉÆÃuÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀæªÉÃ²¹¢ÝgÉÆÃ DUÀ vÀPÀëtzÀ°è ¤ªÀÄUÉ K£À£ÀÆß 

£ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁVgÀÄªÀÅ¢®è DzÀgÉ PÉ®ªÀÅ 

¤«ÄµÀUÀ¼À C£ÀAvÀgÀ ¤ªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ PÉÆÃuÉAiÀÄ 

¨É¼ÀQUÉ ºÉÆA¢PÉÆAqÀÄ PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

¸Àé®àªÁzÀgÀÆ £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

£É£À¥ÀÄ ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîwÛÃj. ¸ÀjAiÉÄÃ ? DzÀÝjAzÀ 

¤ÃªÀÅ “ºËzÀÄ-¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ PÀÄað £À£ÀUÉ 

PÁtÂ¹vÀÄ” JAzÀÄ GvÀÛj¸ÀÄwÛÃj. DzÀgÉ PÉÆÃuÉAiÀÄÄ 

¸ÀA¥ÀÆtðªÁV PÀvÀÛ¯ÁVzÁÝUÀ? PÉÆÃuÉUÉ ¨É¼ÀPÀÄ 

¥ÀæªÉÃ²¸ÀzÉÃ EzÁÝUÀ, JµÀÄÖ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

PÉÆÃuÉAiÀÄ°è PÀ¼ÉzÀgÀÆ K£À£ÀÆß PÁt¯ÁUÀÄªÀÅ¢®.è 

KPÉAzÀgÉ K£À£ÁßzÀgÀÆ £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ £ÀªÀÄä 

PÀtÚ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸À®Ä ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ ¥Àæw¥sÀ°vÀªÁzÀ 

¸Àé®àªÁzÀgÀÆ ¨É¼ÀPÀÄ ¨ÉÃPÀÄ. £ÀªÀÄä ¢£À¤vÀåzÀ 

¥Àj¥ÁoÀzÀ°è PÀUÀÎvÀÛ¯É vÀÄA©gÀÄªÀ PÉÆÃuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

C£ÀÄ¨sÀªÀ £ÀªÀÄUÉ EgÀÄªÀÅ¢®è (AiÀiÁªÁUÀ®Æ C°è 

¨É¼À¢AUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ zÁj ¢Ã¥À¢AzÀ CxÀªÁ 

J°èAzÁzÀgÀÆ ¸Àé®àªÁzÀgÀÆ ¨É¼ÀPÀÄ M¼ÀUÉ £ÀÄ¸ÀÄ¼ÀÄªÀ 

*F ªÀiÁ»wAiÀÄÄ ASSET JdÄPÉÃµÀ£À¯ï E¤¶AiÉÄÃnªï £À MAzÀÄ ¥Àj²Ã®PÀ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ. http://www.ei-india.com/asset
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¸ÁzsÀåvÉ EgÀÄvÀÛzÉ) DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄ 

vÀqÉzÀgÉ PÀvÀÛ®°è C®à -¸Àé®àªÁzÀgÀÆ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

PÁt§ºÀÄzÉA§ C©ü¥ÁæAiÀÄPÉÌ §gÀÄvÉÛÃªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 3 

AiÀiÁªÁUÀ®Æ ºÀUÀÄgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«VAvÀ ¨sÁgÀªÁzÀ 

ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÉÃUÀªÁV PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ PÉÊAiÀÄ°è ¨sÁgÀªÁzÀ EnÖUÉAiÀÄ£ÀÆß 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÉÊAiÀÄ°è ¸ÀtÚ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÆß ¥ÀÄl 

vÉgÉAiÀÄzÀAvÉ PÀnÖ) »rzÀÄPÉÆAqÀÄ ¤ÃªÀÅ PÀlÖqÀzÀ 

3£ÉÃ CAvÀ¹Û£À°è ¤Aw¢ÝÃgÉAzÀÄ ¨sÁ«¹PÉÆ½î. 

MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ JgÀqÀ£ÀÆß PÉ¼ÀUÉ 

©lÖgÉ, CªÉgÀqÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ªÉÆzÀ®Ä £É®PÉÌ 

C¥Àà½¸ÀÄvÀÛzÉ? EzÀÄ ¥ÁæAiÀÄ±ÀB ¤ªÀÄUÉ H»¸À®Ä 

PÀµÀÖªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ, DzÀÝjAzÀ ¨ÉÃgÉÆAzÀ£ÀÄß 

¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt - MAzÀÄ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ElÄÖ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß (¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ 

©ZÀÄÑÖPÉÆ¼ÀîzÀAvÉ PÀnÖ) PÉ¼ÀUÉ ©Ã½¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ 

JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ H»¸ÀÄwÛÃj? CªÉgÀqÀÆ eÉÆvÉAiÀÄ°è 

PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉAiÉÄAzÀÄ ¤jÃQë¸ÀÄwÛÃgÉÆÃ 

CxÀªÁ ºÁ¼ÉAiÀÄÄ »AzÀÄ½zÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV £É®PÉÌ 

©Ã¼ÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ ¤jÃQë¸ÀÄwÛÃgÉÆÃ? ¥Àæ±ÉßUÉ 

GvÀÛj¹, ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄAzÉ NzÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ¤ªÀÄä 

GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¤dªÁV EzÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄªÀ 

ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀæªÀiÁtÂÃPÀj¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß 

PÀAqÀÄPÉÆArj? D±ÀÑAiÀÄðªÁ¬ÄvÉÃ?

£ÁªÀÅ F ªÉÄÃ°£À ªÀÄÆgÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß ºÀ®ªÁgÀÄ 

ªÀµÀðUÀ¼À PÁ® ¸Á«gÁgÀÄ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ, ²PÀëPÀgÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ §Ä¢ÞªÀAvÀ ¥ËæqsÀgÉÆA¢UÉ ¥ÀæAiÀÄwß¹zÉªÀÅ, 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀgÀÄ K£À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆAqÀgÀÄ J£ÀÄßªÀÅzÀjAzÀ 

CªÀgÀ°è §ºÀ¼À ªÀÄA¢ vÀªÀÄUÉ PÀAqÀÄ§AzÀ 

ªÁ¸ÀÛªÁA±À¢AzÀ ZÀQvÀgÁzÀgÀÄ CAzÀgÉ ¯ÉÆÃºÀzÀ 

£Átå ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀzÀ ZÀªÀÄZÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À 

GµÀÚvÉAiÀÄ°ègÀÄªÀÅzÀÄ, PÀvÀÛ̄ ÉAiÀÄ°è £ÉÆÃqÀ®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ ºÀUÀÄgÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

©Ã¼ÀÄªÀ ªÉÃUÀzÀ°èAiÉÄÃ s̈ÁgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

©Ã¼ÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ ZÀQvÀgÁzÀgÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ASSET* £À E£ÉÆßAzÀÄ ¥Àæ±ÉßAiÀÄvÀÛ 

£ÉÆÃr. §ºÀÄvÉÃPÀ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ CzsÀðzÀµÀÄÖ 

«zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¨sÁgÀªÁzÀ ZÉAqÀÄ ªÉÃUÀªÁV £É®PÉÌ 

©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ D¯ÉÆÃa¸ÀÄvÁÛgÉ .

¸ÀªÀiÁ£À UÁvÀæzÀ DzÀgÉ «©ü£Àß vÀÆPÀzÀ (P AiÀÄ ¨sÁgÀ 5 

PÉ f ªÀÄvÀÄÛ Q £À ¨sÁgÀ 10 PÉ f) JgÀqÀÄ ZÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ 

P ªÀÄvÀÄÛ Q avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ vÀAwAiÀÄ°è. 
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Example 3
A heavier object always falls faster than a 
lighter object

Suppose you are holding a heavy brick in one 
hand, and a small book in the other (taped so that 
it won’t open up), and are standing on the 3rd 
�loor of a building. If you release both of them at 
the same time, which of these is likely to hit the 
ground �irst? It may be hard for you to try this 
now, so let’s try another one - what do you think 
would happen if you place a sheet of paper on top 
of a book you are holding, and drop the book 
(tape the book so that it doesn’t ‘open out’)? Do 
you expect them to fall together, or do you expect 
the paper to ‘stay back’ and fall slower to the 
ground? Answer this question, and verify your 
answer by actually trying this out before you read 
further… What did you �ind? Surprised?

A metal spoon, a wooden spoon and a plastic 
spoon are placed in hot water for half a day. 
The water is maintained at the same 
temperature throughout. 

At the end of the experiment, the objects are 
taken out and their temperature is measured 
immediately. Which of the following is likely to 
have the highest temperature?

Also check out a very interesting video at 
https://youtu.be/vqDbMEdLiCs , where a 
researcher tries this ‘trick’ on various people, and 
explains what is happening.

Example 2 
We can see things in the dark if we wait for 
some time.

You are in a room which is completely dark - do 
you think you will be able to see a chair in front of 
you after a few seconds? Again, when you are 
asked this question, you might recall that 
whenever you have entered a dark room, you have 
not been able to see anything immediately, but 
after a few minutes, your eyes have adjusted to 
the light in the room, and you start to see a few 
things at least. Right? So you might answer “yes- I 
will see the chair after a while”. But what if the 
room is completely dark? If there is no light 
entering the room, then however much time we 
might spend in the room, we will not see anything, 
because to see anything, we need some light 
re�lected from the object to enter our eyes. In our 
daily experience, we never experience a 
completely dark room (there is always some light 
trickling into any room - maybe moonlight or 
from a street lamp) and therefore, we tend to 
assume that if we wait long enough, we would be 
able to see things in the dark, at least dimly.

We have tried the above three questions (among 
many others) with several students, teachers and 
intelligent adults over the years, and most are 
surprised at what they �ind - the metal coin and 
the wooden spoon being at the same temperature, 
not being able to see in the dark, or heavier 
objects falling at the same rate as lighter ones.

For example, look at another ASSET* question 
below, almost half of the class 9 students think 
that the heavier ball will fall to the ground faster:

Two balls, P and Q of equal size but unequal 
mass (P weighs 5 kg and Q weighs 10 kg), are 
hanging from strings as shown in the diagram. 
The strings are simultaneously cut. Which of 
them would fall to the ground faster and why?

¸Àé®à vÁ¼ÀÄ £À£Àß PÀtÂÚ£À ¥Àl® 

PÀvÀÛ°UÉ ºÉÆA¢ PÉÆAqÉÆqÀ£É 

¤£Àß£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃ£É

Will the book & paper fall together? Will the 
paper fall slower?

?

* The data is based on ASSET, a diagnostic test from Educational Initiatives. http://www.ei-india.com/asset/

?

¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÁ¼É eÉÆvÉAiÀÄ°è ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? ºÁ¼ÉAiÀÄÄ 
¤zsÁ£ÀªÁV ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

*F ªÀiÁ»wAiÀÄÄ ASSET JdÄPÉÃµÀ£À¯ï E¤¶AiÉÄÃnªï £À MAzÀÄ ¥Àj²Ã®PÀ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ. http://www.ei-india.com/asset
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vÀÆUÀÄºÁPÀ¯ÁVzÉ. vÀAwUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ PÁ®zÀ°è 

vÀÄAqÁzÀªÀÅ. CªÉgÀqÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ªÉÃUÀªÁV £É®PÉÌ 

©Ã¼ÀªÀÅzÀÄ? ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁPÉ ? 

DAiÉÄÌUÀ¼ÀÄ DAiÉÄÌUÀ¼ÀÄ PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉ

C Q ZÉAqÀÄ P VAvÀ 

ªÉÃUÀªÁV PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ 

KPÉAzÀgÉ ¨sÁgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÁUÀ®Æ ªÉÃUÀªÁV 

£É®PÉÌ ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ.

43.7%

§ P AiÀÄÄ Q VAvÀ ªÉÃUÀªÁV 

©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ KPÉAzÀgÉ 

ºÀUÀÄgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÁUÀ®Æ ªÉÃUÀªÁV 

©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ.

6-9%

PÀ JgÀqÀÆ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ KPÉAzÀgÉ 

©Ã¼À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄªÀÅ ¨sÁgÀªÀ£ÀÄß 

CªÀ®A©¹gÀÄªÀÅ¢®è.

41-9%

qÀ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À¯ÁgÉªÀÅ 

KPÉAzÀgÉ CzÀÄ CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

©Ã¼ÀÄªÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ. 

6-6%

EzÀÄ KPÉ »ÃUÁUÀÄvÀÛzÉ? £ÁªÀÅ, «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À 

»A¢£À «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß PÀ°wzÉÝÃªÉ, DzÀgÀÆ EzÉÃPÉ 

E£ÀÆß PÀµÀÖPÀgÀªÁVzÉ? EzÀgÀ §UÉÎ «ªÀgÀªÁV 

¥Àj±ÉÆÃ¢ü¸ÉÆÃt.

CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÉÃUÀzÀ°è ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 

N¢zÀÝgÀÆ CxÀªÁ CzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ C£ÉÃPÀ 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¹zÀÝgÀÆ, 

£ÁªÀÅ ¨sÁgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ªÉÃUÀªÁV ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ 

JA§ £ÀA©PÉAiÉÆA¢UÉÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄvÉÛÃªÉ 

KPÉ? ¥ÁæAiÀÄ±ÀB EzÀÄ £ÁªÀÅ UÁ½AiÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀ 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß UÀæ»¸ÀzÉÃ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ 

- UÁ½AiÀÄÄ CzÀÈ±ÀåªÁVzÀÄÝ, J¯É CxÀªÁ 

UÀjAiÀÄÄ ¤zsÁ£ÀªÁV vÉÃ®ÄvÁÛ ©Ã¼ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

£ÉÆÃqÀÄªÁUÀ, £ÁªÀÅ EAvÀºÁ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«PÉUÀ¼À£ÀÄß 

CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÀÄ (CxÀªÁ ªÀiÁ£À¹PÀ ªÀiÁzÀj) 

ºÀUÀÄgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 

£ÀªÀÄä D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄä £ÀA©PÉUÀ¼ÁV »ÃUÉ 

ªÀiÁ¥Àðr¹PÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ. UÁ½AiÀÄ ¤gÉÆÃzsÀPÀ 

±ÀQÛAiÀÄ PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÀgÀÆ 

(zÉÆqÀØªÀÄPÀÌ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ËæqsÀgÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ) 

¨sÁgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ C¢üPÀªÁzÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÁ 

¸É¼ÉvÀªÀ£ÀÄß JzÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉ ºÁUÁV ¨sÁgÀªÁzÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ºÀUÀÄgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½VAvÁ ªÉÃUÀªÁV 

©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ JA§ ¤zsÁðgÀPÉÌ §A¢gÀÄvÉÛÃªÉ. 

EzÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtð vÀ¥Àà®è - EzÀÄ MAzÀÄ 

¹Ã«ÄvÀ D¯ÉÆÃZÀ£ÉAiÀiÁVzÀÄÝ, PÉ®ªÀÅ «±ÉÃµÀ 

¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À®èµÉÖÃ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ 

RArvÀªÁVAiÀÄÆ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¹zÁÞAvÀªÀ®è.

«eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß PÀ°¸ÀÄªÀ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ «zsÁ£ÀzÀ 

MAzÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ £ÀÆå£ÀvÉAiÉÄAzÀgÉ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 

“¥ÀÆªÀð ªÀiÁ£À¹PÀ ªÀiÁzÀjAiÉÆA¢UÉ” vÀgÀUÀwUÉ 

§gÀÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À¢gÀÄªÀÅzÀÄ, 

ªÀÄvÀÄÛ PÀ°AiÀÄÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀ°¸ÀÄªÀ 

¥ÀæQæAiÉÄUÉ CªÀ±ÀåªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ K£ÀÄ JAzÀÄ 

CjvÀÄPÉÆ¼Àî¢gÀÄªÀÅzÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ:

•  CAvÀºÀ ªÀiÁ£À¹PÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆgÀvÀgÀÄªÀÅzÀÄ, CzÀjAzÀ «zÁåyð ºÁUÀÆ 

²PÀëPÀ E§âgÀÆ EªÀÅUÀ¼À §UÉÎ CjwgÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

•  F ªÀiÁ£À¹PÀ ªÀiÁzÀjUÀ½UÉ ¸ÀªÁ¯ÉÆqÀÄØªÀ 

«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•  «zÁåyðAiÀÄÄ vÀ£Àß ªÉÆzÀ®, vÀ¥ÁàzÀ 

ªÀiÁ£À¹PÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁzÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

ªÀiÁzÀjAiÉÆA¢UÉ §zÀ¯Á¬Ä¹PÉÆ¼Àî®Ä 

¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁzÀ ZÀZÉðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß K¥Àðr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

“ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¸ÀAUÀwUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ C¥ÀgÀÆ¥ÀzÀ 

C¥ÀªÁzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ CAvÀ¨ÉÆÃðzsÉUÉ 

«gÀÄzÀÞªÁVgÀÄvÀÛªÉ: EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀgÀ¼À 

«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è ºÁUÀÆ 

EªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ £ÀªÀÄä ¢£À¤vÀåzÀ 

C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃjzÁÝVgÀÄvÀÛªÉ”

- ¯É«¸ï ªÁ®¥ÉgïÖ, 

zÀ C£ï £ÁåZÀÄgÀ¯ï £ÉÃZÀgï D¥sï ¸ÉÊ£ïì
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DzÀgÉ C£ÉÃPÀ ¨Áj ²PÀëPÀgÁUÀ°Ã 

«zÁåyUÀ¼ÁUÀ°Ã 

EAxÀ ªÀiÁ£À¹PÀ 

ªÀiÁzÀjUÀ¼À C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß 

CjvÀÄPÉÆArgÀÄªÀÅ¢®è, 

ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃªÀÅ “UÀæ»PÉAiÀÄ 

¸ÀAWÀµÀð”zÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß 

JzÀÄj¸ÀÄªÀªÀgÉUÀÆ 

¤ªÀÄUÉ J®èªÀÇ 

¸ÀàµÀÖªÁV 

CxÀðªÁzÀAvÉ 

PÁtÄvÀÛzÉ .... 

M§â GvÀÛªÀÄ «eÁÕ£À 

²PÀëPÀgÀÄ UÉÆAzÀ® 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAWÀµÀðUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À 

¥ÀjºÁgÀPÉÌ ±Àæ«Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

D¼ÀªÁzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀPÉÌ §ºÀ¼À 

ªÀÄÄRåªÁzÀzÀÄÝ JAzÀÄ w½¢gÀÄvÁÛgÉ.

©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À «µÀAiÀÄzÀ°è CzÀÄ ºÉÃUÉ 

£ÀqÉAiÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. ªÉÆzÀ®Ä 

²PÀëPÀgÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÉÃ½zÀ ºÁ¼É ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁqÀ®Ä ºÉÃ½ ªÀÄPÀÌ¼À°è UÀæ»PÉAiÀÄ 

¸ÀAWÀµÀðªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. EzÀÄ ¥ÁæAiÀÄ±ÀB 

ªÀÄPÀÌ¼À°è UÁ½AiÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉAiÀÄ C¹ÛvÀézÀ 

§UÉÎ CjªÀÅ ¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ F ªÉÆzÀ¯ÉÃ 

¸ÀàµÀÖªÁVzÀÄÝzÀgÀ §UÉÎ (¨sÁgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

ªÉÃUÀªÁV ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ) CªÀgÀ vÀ¯ÉAiÀÄ°è ¸ÁPÀµÀÄÖ 

¸ÀAzÉÃºÀªÀ£ÀÄß ºÀÄlÄÖºÁPÀ§ºÀÄzÀÄ. FUÀ ²PÀëPÀgÀÄ 

«zÁåyðUÀ½UÉ F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ J¯Áè 

¸ÀAUÀwUÀ¼À §UÉÎ AiÉÆÃa¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ 

- ZÀZÉðAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

«¹ÛÃtð, ¥ÀÆ¼ÁîVgÀÄ«PÉ, MgÀlÄvÀ£À, CwUÁ½ 

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. 

EzÁzÀ £ÀAvÀgÀ, ¨sÁgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀµÉÖÃ ªÉÃUÀªÁV 

ºÀUÀÄgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÆ ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ 

zÀÈqsÀªÁzÀ ¤tðAiÀÄPÉÌ §gÀÄªÀªÀgÉUÀÆ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 

««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ «©ü£Àß ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ ºÉÃ¼À¨ÉÃPÀÄ.

DzÀgÉ, UÁ½AiÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀ ±ÀQÛ¬Ä®è¢zÀÝgÉ 

¨sÁgÀªÁzÀ ZÉAqÀÄ £É®ªÀ£ÀÄß vÀ®¥ÀÄªÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ¯ÉèÃ UÀjAiÀÄÆ £É®PÉÌ 

vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ E®èªÉÃ JA§ 

§UÉÎ ¤ªÀÄä ªÀÄ£À¹ì£À°è ±ÉÃ1 

gÀµÁÖzÀgÀÆ ¸ÀAzÉÃºÀ E£ÀÆß 

EzÉAiÉÄÃ? ±ÉÃ 100gÀµÀÄÖ 

¤zsÁðgÀªÁUÀ®Ä K£ÀÄ 

ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ- MAzÉÃ MAzÀÄ 

zÁjAiÉÄAzÀgÉ F ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

¤ªÁðvÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è PÉ¼ÀUÉ 

©Ã½¸ÀÄªÀÅzÀÄ - J°è EzÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ? CzÀÈµÀÖªÀ±Ávï, 

F zÀÄ¨Áj ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ 

- ©©¹AiÀÄ ºÀÆåªÀÄ£ï AiÀÄÄ¤ªÀgïì ¸ÀgÀtÂAiÀÄ 

F PÉ¼ÀV£À CzÀÄãvÀªÁzÀ «rAiÉÆÃ «ÃQë¹ ªÀÄvÀÄÛ 

EzÀ£ÀÄß - http://youtu.be/E43-CfukEgs E°èAzÀ 

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.  

References
You can also visit our blog posts that discuss one 
of the above examples in details:

https://tostudentandteacher.wordpress.
com/2015/01/17/does-a-heavier-object-fall-
faster-to-the-ground/

http://blog.ei-india.com/2015/02/power-
ofdemonstrations-on-unlearning/

«µÀÄÚwÃxÀð CVßºÉÆÃwæ 

«µÀÄÚ 10 ªÀµÀðUÀ½AzÀ ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À ªÀÄvÀÄÛ PÀ°PÉAiÀÄ C©üªÀÈ¢ÞUÉ JdÄPÉÃµÀ£À¯ï E¤¶AiÉÄÃnªï£À°è PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄwÛzÁÝgÉ 

ºÁUÀÆ EªÀjUÉ ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ §ºÀÄ-«µÀAiÀÄUÀ¼À ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢ÞUÉÆ½¸ÀÄªÀ D¸ÀQÛ EzÉ. 

C£ÀWÀ ¥ÀÄgÀAzÀgÉ 

C£ÀWÀgÀªÀgÀÄ JdÄPÉÃµÀ£ï E¤¶AiÉÄÃnªï£À°è ²PÀët vÀdÕgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ£ÀzÀ°è D¸ÀPÀÛgÀÄ CzÀgÀ®Æè ¤¢ðµÀÖªÁV «eÁÕ£À ²PÀëtzÀ°è 

D¸ÀPÀÛgÀÄ. C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: ¸ÀÄzsÁ ªÀÄAdÄ£Áxï
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¢£ÁAPÀ 1, ªÀiÁZïð 1896. ¥Áåj¸ï £ÀUÀgÀªÀÅ 

ZÀ½UÁ½UÉ ªÀÄÄzÀÄr ªÀÄ®VvÀÄÛ. £Á®ÄÌ 

¢£ÀUÀ¼ÁzÀgÀÆ ¸ÀÆAiÀÄð ªÉÆÃqÀUÀ¼À ªÀÄgÉ¬ÄAzÀ 

ºÉÆgÀUÉ §A¢gÀ°®è. 

¨sËvÀ «eÁÕ¤ ºÉ¤æ ¨ÉPÉgÉ¯ï vÀ£Àß ¥ÀæAiÉÆÃUÀ 

±Á¯ÉAiÀÄ°è PÁAiÀÄðªÀÄUÀßgÁVzÀÝgÀÄ. ªÉÆÃqÀ 

ªÀÄÄ¸ÀÄQzÀ EAvÀºÀ ¢£ÀzÀAzÀÄ vÁ£ÀÄ ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è K£ÀÆ ¥sÀ°vÁA±À ¤jÃQë¸À¯ÁUÀzÀÄ 

JA§ÄzÀÄ CªÀjUÉ UÉÆwÛvÀÄÛ. CªÀgÀÄ PÀ¼ÉzÀ 

PÉ®ªÀÅ wAUÀ¼ÀÄUÀ½AzÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À ©¹°UÉ 

MrØzÀ bÁAiÀiÁavÀæt ¥sÀ®PÀ (photographic 

plates)UÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ¥Àæ¸ÀÄágÀt ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À 

UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝgÀÄ. DzÀgÉ 

ªÉÆÃqÀ ªÀÄÄ¸ÀÄQgÀÄªÁUÀ CªÀgÀ bÁAiÀiÁavÀæt 

¥sÀ®PÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¸ÀÆAiÀÄð£À ©¹®Ä ©Ã¼ÀzÉ CªÀÅ 

¤¶ÌçAiÀÄªÁV©qÀÄwÛzÀÝªÀÅ.

«¯ïºÉ¯ïä PÁ£Áæqï gÁAmÉÓ£ï PÀAqÀÄ»rzÀ PÀë-

QgÀtUÀ¼ÀÄ dUÀwÛ£À «eÁÕ¤ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ°è 

PÉlÖ ºÀªÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è «¥sÀ®ªÉAzÉ¤¹PÉÆAqÀ MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è CPÁ¸Áävï 

DV UÀªÀÄ¤¹zÀ CA±À - CzÀÄ ºÉÃUÉ ªÀÄÄAzÉÆAzÀÄ ¢£À £ÉÆ¨É¯ï ¥ÀÅgÀ¸ÁÌgÀPÉÌ ¥ÁvÀæªÁzÀ 

«QgÀtUÀ¼À ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÉ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ? JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ºÉ¤æ ¨ÉPÉgÉ¯ï JA§ ¨sËvÀ«eÁÕ¤ 

EAvÀºÀ MAzÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è vÁ£ÀÄ C¤jÃQëvÀªÁV UÀªÀÄ¤¹zÀ C¸ÁªÀiÁ£Àå CA±ÀªÉÇAzÀ£ÀÄß 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ PÉÊUÉÆAqÀ ºÀ®ªÀÅ ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß F ¯ÉÃR£À £ÀªÀÄä ªÀÄÄA¢qÀÄvÀÛzÉ.

C¹¥sóï CRÛgï

ªÉÆÃqÀ 
ªÀÄÄ¸ÀÄQzÀ 
ºÀUÀ®Ä

CAvÉÆÃ£ï ºÉ¤æ ¨ÉPÉgÉ¯ï CªÀgÀ ¨sÁªÀavÀæ. PÀÈ¥É: Image 
Courtesy: Paul Nadar. Repository: Smithsonian 
Institution Libraries. Accessed on: Wikimedia Commons. 
License: Public Domain. URL: https://en.wikipedia.org/
wiki/File:Portrait_of_Antoine-Henri_Becquerel.jpg
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CvÀåAvÀ D¸ÀQÛAiÀÄ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á «µÀAiÀÄªÁVzÀÝ 

PÁ®ªÀzÀÄ. ¤ªÁðvÀ £À½PÉUÀ¼À°è ªÉÆlÖªÉÆzÀ®Ä 

PÀë-QgÀtUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ CzÀgÉÆA¢UÉ 

¥Àæ¸ÀÄágÀtzÀ (phosphorescence) CA±ÀªÉÇAzÀÄ 

PÀÆqÀ PÀAqÀÄ§A¢vÀÄÛ. ¸Áé¨sÁ«PÀªÁV 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥Àæ¸ÀÄágÀtzÉÆA¢UÉ PÀë-QgÀtUÀ½UÉ 

K£ÁzÀgÀÆ ¸ÀA§AzsÀ«zÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ¨ÉPÉgÉ¯ï CªÀgÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ 

GzÉÝÃ±ÀªÁVvÀÄÛ. PÀë-QgÀtzÀAvÀºÀ ¨ÉÃzsÀPÀ 

«QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀºÉÆ«Ää¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 

¸ÀéAiÀÄA¢Ã¥ÀÛªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ JAzÀÄ ¨ÉPÉgÉ¯ï vÀªÀÄä 

DzsÁgÀ PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀÝgÀÄ.

EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹ vÉÆÃj¸À®Ä, ¨ÉPÉgÉ¯ï MAzÀµÀÄÖ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÆÃf¹zÀÝgÀÄ. ªÉÆzÀ°UÉ, MAzÀÄ 

¥Àæ¸ÀÄágÀt ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß vÀ£Àß ¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯ÉAiÀÄ 

QlQAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©¹°UÉÆqÀÄØªÀÅzÀÄ. £ÀAvÀgÀ F 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£ÉÆA¢UÉ 

¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQUÉ MqÀØzÉ (un exposed) EgÀÄªÀ 

bÁAiÀiÁavÀæ ¥sÀ®PÀzÀ ªÉÄÃ¯É ElÄÖ, D ErÃ 

G¥ÀPÀgÀtªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀªÀ®èzÀ 

ºÁ¼É¬ÄAzÀ ªÀÄÄZÀÄÑªÀÅzÀÄ. »ÃUÉ ªÀÄÄaÑlÖ F 

G¥ÀPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÁwæ¬ÄrÃ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ 

ªÀÄÄaÑzÀ PÀ¥ÁmÉÆAzÀgÀ PÀvÀÛ®Ä vÀÄA©zÀ 

qÁæAiÀÄj£À°è EqÀÄªÀÅzÀÄ.

¥ÀjÃPÉëUÉÆ¼À®àlÖ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀÅ ¤dªÁVAiÀÄÆ 

¥Àæ̧ ÀÄágÀt UÀÄtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CzÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À 

¨É¼ÀQ£À°èlÖzÀÝjAzÀ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ JzÀÄjUÉ EnÖgÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥Àæw©A§ªÀÅ bÁAiÀiÁavÀæt ¥sÀ®PÀUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯É ªÀÄÆqÀÄvÀÛzÉ. F ºÉÆ¼À¥ÀÅ PÀAqÀÄ§AzÀ°è 

D ¥Àæ¸ÀÄágÀt ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀÅ PÀëQgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆgÀºÉÆ«Ää¸ÀÄwÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀÄ ¨ÉPÉgÉ¯ï CªÀgÀ ªÁzÀªÁVvÀÄÛ. 

F ¤nÖ£À°è PÉÊUÉÆ¼Àî̈ ÉÃPÁzÀ ªÉÆzÀ® PÉ®ªÀÅ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß vÀ£Àß vÀAzÉ¬ÄAzÀ §¼ÀÄªÀ½AiÀiÁV 

¥ÀqÉ¢zÀÝ AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ £ÀqÉ¸À®Ä 

ºÉ¤æ ¨ÉPÉgÉ¯ï ¤zsÀðj¹zÀgÀÄ. ºÉ¤æAiÀÄ vÀAzÉ JqÀäAqï 

¨ÉPÉgÉ¯ï PÀÆqÀ s̈ËvÀ«eÁÕ¤AiÀiÁVzÀÝgÀÄ. WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

¥Àæ̧ ÀÄágÀt UÀÄtzÀ PÀÄjvÁV£À ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ°è D 

PÁ®PÉÌ CªÀgÀzÀÄ CUÀæUÀtå ºÉ¸ÀgÁVvÀÄÛ. dªÀÄð¤AiÀÄ 

gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçdÕ£ÁzÀ ªÀiÁnð£ï PÀè¥ÉÆævï 

AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA C£ÀÄß 1789 gÀ¯ÉèÃ PÀAqÀÄ»r¢zÀÝgÀÆ, 

CzÀgÀ ¥ÀæªÀÄÄR G¥ÀAiÉÆÃUÀ §tÚzÀ UÁdÄ ªÉÄgÀUÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ UÁdÄUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À°PÀÌµÉÖ ¹Ã«ÄvÀªÁVvÀÄÛ. 

«eÁÕ¤UÀ¼À ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ°è CzÀ£ÀÄß PÀÄjvÀÄ 

AiÀiÁgÀÆ UÀªÀÄ£À ºÀj¹gÀ°®è. 1869gÀ°è ¢«Äwæ 

ªÉÄAqÉ°Ãªï JA§ gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçdÕ vÁ£ÀÄ 

gÀa¹zÀ DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀ (¦jAiÀiÁrPï mÉÃ§¯ï) 

zÀ°è CzÀ£ÀÄß CvÀåAvÀ s̈ÁgÀªÁzÀ zsÁvÀÄ JAzÀÄ 

¸ÉÃj¹zÀ. F DªÀvÀðPÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ªÉÄAqÉ°Ãªï 

zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À 

DgÉÆÃºÀt PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹zÀÝ. EzÀjAzÁV 

AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA zsÁvÀÄ«£À §UÉÎ ºÉÆ¸À D¸ÀQÛAiÉÆAzÀÄ 

ºÀÄnÖPÉÆArvÀÄ. JqÀäAqï ¨ÉPÉgÉ¯ï AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA 

¸À¯ÉáöÊqï ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À 

C¸ÁªÀiÁ£Àå ¥Àæ̧ ÀÄágÀtzÀ ºÉÆ¼À¦£À PÁgÀtPÁÌV 

«±ÉÃµÀªÁV CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀÝ. 

F PÀvÉ ±ÀÄgÀÄªÁUÀÄªÀ ¢ªÀ¸À, ºÉ¤æ ¨ÉPÉgÉ¯ï 

J®è bÁAiÀiÁavÀæt ¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä 

«¯ï ºÉ¯ïä PÁ£Àæqï gÁAmÉd£ï
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vÁ£ÀÄ »A¢£À ªÁgÀ vÀAiÀiÁj¹zÀ AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA 

®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À®Ä ¤zsÀðj¹zÀgÀÄ. ¥Áåj¸ï£À 

ZÀ½UÁ®zÀ ªÉÆÃqÀ PÀ«zÀ ªÁvÁªÀgÀt¢AzÁV, 

F AiÀiÁªÀÅzÉÃ ®ªÀtUÀ½UÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À ©¹®Ä 

¸ÉÆÃAPÀ¢zÀÝjAzÀ F ¥sÀ®PÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¥Àæw©A§ ªÀÄÆqÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ ¤jÃPÉë ¨ÉPÉgÉ¯ïUÉ 

EgÀ°®è.

ºÉÆgÀUÉ F jÃwAiÀÄ ªÀÄ§ÄâUÀnÖzÀ 

ªÁvÁªÀgÀt«gÀÄªÁUÀ F ¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä 

¨ÉPÉgÉ¯ï CªÀgÀÄ ºÉÆgÀnzÁÝzÀgÀÆ KPÉ JA§ÄzÀÄ 

EªÀwÛUÀÆ PÀÄvÀÆºÀ®zÀ «µÀAiÀÄªÁVzÉ. EzÀPÉÌ 

ºÀ®ªÀÅ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁUÀÄwÛzÉ: CzÀgÀ°è 

MAzÀ£ÉAiÀÄzÀÄ, ¨ÉPÉgÉ¯ï CªÀjUÉ EzÀÝ ¸ÀºÀd 

PÀÄvÀÆºÀ® ¥ÀÈªÀÈwÛ, JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÀÄ, CªÀgÀ «ÄvÀªÀåAiÀÄ 

¥ÀÈªÀÈwÛ -¥ÀæAiÉÆÃUÀPÁÌV CµÀÄÖ dvÀ£À¢AzÀ §¼À¹zÀ 

¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄªÀÄä£É J¸ÉzÀÄ ©qÀ®Ä CªÀgÀ 

ªÀÄ£À¸ÉÆ¦àgÀ°QÌ®è. ºÉaÑ£ÀªÀgÀÄ PÉÆqÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ 

PÁgÀtªÉAzÀgÉ, MAzÀÄ ªÁgÀzÀ £ÀAvÀgÀ ¨ÉPÉgÉ¯ï 

CªÀgÀÄ vÀªÀÄä ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÄjvÀAvÉ 

MAzÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ ¸À s̈ÉAiÀÄ°è s̈ÁUÀªÀ»¸À¨ÉÃQvÀÄÛ. 

D ¸À¨sÉUÉ §jUÉÊ° ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ, MAzÀÄ 

¥ÀæAiÀÄvÀßªÀ£ÁßzÀgÀÆ ªÀiÁr, «¥sÀ®ªÁzÀgÀÆ 

¸ÀjAiÉÄÃ, D ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÁßzÀgÀÆ ªÀÄAr¸À§ºÀÄzÀÄ 

JA§ÄzÀÄ CªÀgÀ GzÉÝÃ±À EgÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ 

¨ÉPÉgÉ¯ï KPÉ D ¢£À D ¥ÀæAiÉÆÃUÀ £ÀqÉ¸À®Ä 

ºÉÆgÀlgÀÄ JA§ÄzÀPÉÌ ¤dªÁzÀ PÁgÀt ªÀiÁvÀæ 

HºÁ¥ÉÇÃºÀUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj §ºÀÄ±ÀB AiÀiÁªÁUÀ®Æ 

¤UÀÆqsÀªÁVAiÉÄÃ G½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

DzÀgÉ D ¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ºÉÆgÀmÁUÀ, 

¥Àæ¸ÀÄágÀt ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ ¨É¼ÀQUÉ 

MrØzÁUÀ JµÀÄÖ QëÃtªÁzÀgÀÆ ¸ÀjAiÉÄÃ MAzÀÄ 

¥Àæw©A§ £ÉÆÃqÀ®Ä ¹UÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ¨ÉPÉgÉ¯ï 

¤jÃQë¹zÀÝgÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ J®ègÀÆ M¥ÀÅöàvÁÛgÉ. 

DzÀgÉ, ¨ÉPÉgÉ¯ï CªÀjUÉÃ CZÀÑj J¤¸ÀÄªÀAvÉ, 

CªÀgÀ ¥sÀ®PÀUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀQUÉ MqÀØ®ànÖzÀÝµÉÖÃ (exposed) 

C®èzÉ, CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CvÀåAvÀ ¸ÀàµÀÖªÁzÀ 

¥Àæw©A§ PÀÆqÀ ªÀÄÆrvÀÄÛ. EzÀÄ ¸ÀA¥ÀÇtð 

C¤jÃQëvÀ ¥sÀ°vÁA±À. D PÀ¥ÀÅöà qÁæAiÀÄj£ÉÆ¼ÀUÉ 

AiÀiÁªÀ ¨É¼ÀPÀÄ PÀÆqÀ £ÀÄ¸ÀÄ¼À®Ä ¸ÁzsÀå«gÀ°®è. 

¨É¼ÀPÉÃ E®è¢gÀÄªÁUÀ bÁAiÀiÁavÀæt ¥sÀ®PÀUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯É CzÀÄ ºÉÃUÉ CµÀÄÖ ¸ÀàµÀÖªÁzÀ PÀ¥ÀÅöà 

¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ ªÀÄÆqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ? 

F bÁAiÀiÁavÀæt ¥sÀ®PÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¥Àæw©A§ªÁV 

ªÀÄÆrzÀ ®ªÀtzÀ ºÉ¸ÀgÀÄ ¥ÉÇmÁ¹AiÀÄA 

AiÀÄÄgÀ¤¯ï ¸À¯ÉàÃmï (K2UO2 (SO4). ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ 

¸ÀvÁå¸ÀvÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä ¨ÉPÉgÉ¯ï MAzÀQÌAvÀ 

ºÉZÀÄÑ ¨Áj F ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ vÀªÀÄä 

¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÛ ªÀÄvÉÛ ªÀiÁrzÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ®Æ CzÉÃ ¥sÀ°vÁA±À ®¨sÀåªÁ¬ÄvÀÄ. 

®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¼ÀQUÉ MqÀØzÉ EzÁÝUÀ 

PÀÆqÀ bÁAiÀiÁavÀæt ¥sÀ®PÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¸ÀàµÀÖªÁzÀ 

PÀ¥ÀÅöà ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ ªÀÄÆrzÀÝªÀÅ. 

¥Áåj¹ì£À «eÁÕ£À ¥ÀjµÀwÛUÉ vÀ£Àß ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ 

ªÀgÀ¢AiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÀÄ»¸ÀÄªÀ°è ¨ÉPÉgÉ¯ï vÀqÀªÀiÁqÀ°®è. 

¥ÉÇmÁ¹AiÀÄA AiÀÄÄgÀ¤¯ï ¸À¯ÉàÃmï ®ªÀtUÀ¼ÀÄ 

¸ÀÆAiÀÄð£À £ÉÃgÀ ¨É¼ÀQUÉ JzÀÄgÁUÀzÉ EzÀÝgÀÆ, CªÀÅ 

«¸ÀÈvÀ ¨É¼ÀPÀÄ (diffused sunlight), ¥Àæw©A©vÀ 

(reflected) ªÀÄvÀÄÛ ªÀQæÃPÀgÀt (refracted)UÉÆAqÀ 

¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ¤AzÀ ¥ÀæZÉÆÃ¢¸À®àqÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

«QgÀtUÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ºÉ¤æ ¨ÉPÉgÉ¯ï 
ªÀiÁrzÀ bÁAiÀiÁavÀæt ¥sÀ®PÀ.  
avÀæ PÀÈ¥É: Ranveig. Accessed on: Wikimedia Commons. 
URL: https//en.wikipedia.org/wiki/File:Becquerel_plate.jpg



133 L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

bÁAiÀiÁavÀæt ¥sÀ®PÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¥Àæw©A§ ªÀÄÆqÀ®Ä 

¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ JAzÀÄ ¨ÉPÉgÉ¯ï vÀªÀÄä ªÀgÀ¢AiÀÄ°è 

ªÀÄAr¹zÀgÀÄ. F jÃwAiÀiÁV ¥ÀæZÉÆÃ¢¸À®àmÁÖUÀ 

AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÀÄ «QgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

GvÁà¢¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀðå ºÉÆA¢zÀÝªÀÅ. ºÁUÁV 

EªÀÅUÀ¼ÉÃ PÀë-QgÀtUÀ¼ÁVgÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ EzÉ JAzÀÄ 

PÀÆqÀ ¨ÉPÉgÉ¯ï vÀªÀÄä ªÀgÀ¢AiÀÄ°è ¸ÀÆa¹zÀgÀÄ. 

«eÁÕ¤UÀ¼À ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄªÀÅ F 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß CvÀåAvÀ GvÁìºÀ¢AzÀ 

¹éÃPÀj¹vÀÄ. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß dUÀwÛ£ÁzÀåAvÀ 

¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¸À¯Á¬ÄvÀÄ. ¥Àæw ¸Áj ¥ÀæAiÉÆÃUÀ 

PÉÊUÉÆAqÁUÀ®Æ, QëÃt ¨É¼ÀQUÉÆqÀØ®àlÖ 

AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÀÄ EzÉÃ jÃwAiÀÄ 

¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß bÁAiÀiÁavÀæt ¥sÀ®PÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 

ªÀÄÆr¹zÀªÀÅ. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ ¸ÀàµÀÖªÁzÀ 

E£ÉÆßAzÀÄ CA±À K£ÉAzÀgÉ, ¥ÀæZÉÆÃ¢vÀ 

AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA ®ªÀtUÀ½AzÀ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ°è 

PÉ®ªÉÇAzÀÄ PÀë-QgÀt jÃwAiÀÄ ¨É¼ÀQ£À PÀA¥À£ÀUÀ¼À 

jÃwAiÀÄ°èzÀÝgÀÆ, EªÀÅUÀ½AzÀ¯ÉÃ bÁAiÀiÁawæÃAiÀÄ 

¥sÀ®PÀUÀ¼À EµÀÄÖ UÁqsÀªÁV ¥Àæw©A§ ªÀÄÆqÀ®Ä 

¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ J£Àß®Ä ¸ÁzsÀå«gÀ°®è. CµÉÖÃ 

C®èzÉ C¤®UÀ¼À£ÀÄß CAiÀiÁ¤PÀj¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀðå 

PÀÆqÀ PÀrªÉÄ EvÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ ºÉ¤æAiÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¸ÀÄwÛzÀÝ ¨sËvÀ«eÁÕ¤UÀ½UÉ EzÀÄ 

©¹AiÀÄ£ÀÆß vÁV¹gÀ°®è. ºÁUÁzÀgÉ, EzÀÄ 

AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß JµÀÄÖ wÃªÀæªÁV 

¥ÀæZÉÆÃ¢¸À¯ÁVzÉ JA§ÄzÀgÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÁVvÉÛÃ?

vÀªÀÄä ªÀÄÄA¢£À ¥ÀæAiÉÆUÀUÀ¼À°è, AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA 

®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæZÉÆÃ¢¸À®Ä ¨É¼ÀQ£À CªÀ±ÀåPÀvÉ 

JµÀÖgÀ ªÀÄnÖUÉ EzÉ JAzÀÄ ¤zsÀðj¸À®Ä ¨ÉPÉgÉ¯ï 

¥ÀæAiÀÄwß¹zÀgÀÄ. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è vÁªÀÅ »AzÉ 

PÉÊUÉÆArzÀÝ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÉßÃ PÉÆAZÀ 

ªÀiÁ¥Áðr£ÉÆA¢UÉ C¼ÀªÀr¹PÉÆAqÀgÀÄ. E°è 

CªÀgÀÄ ªÀiÁrzÀ ªÀiÁ¥ÁðqÀÄ JAzÀgÉ, ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è 

§¼À¸ÀÄªÀ ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆAiÀÄð£À ©¹°UÉ 

MqÀØzÉ, ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ PÀvÀÛ® PÉÆÃuÉAiÀÄ°è 

PÉÊUÉÆ¼Àî̄ ÁVvÀÄÛ. bÁAiÀiÁavÀæt ¥sÀ®PÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 

Ej¸À¯ÁVzÀÝ ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ C¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ 

PÁqïð¨ÉÆÃqïð qÀ§âzÀ°è EqÀ¯ÁVvÀÄÛ. PÉ®ªÉÇAzÀÄ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À°è, C®Äå«ÄÃ¤AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ UÁf£À 

ºÁ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß JªÀÄ®ê£ï¤AzÀ 

¨ÉÃ¥Àðr¸À¯ÁVvÀÄÛ. ªÀiÁrzÀ ¥Àæw ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀÇ 

MAzÀÄ CA±ÀªÀ£ÀÄß ¸Á©ÃvÀÄ ªÀiÁrvÀÄ: bÁAiÀiÁavÀæt 

¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß qÉªÀ®¥ï ªÀiÁqÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä 

AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß ©¹°UÉ MqÀØ̈ ÉÃPÁzÀ 

CªÀ±ÀåPÀvÉ E®è ªÀÄvÀÄÛ bÁAiÀiÁavÀæt ¥sÀ®PÀUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯É PÀAqÀ ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¥sÀ®PÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ¬ÄAzÀ 

ªÀiÁvÀæ GAmÁzÀÄzÀ®è. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 

¨ÉPÉgÉ¯ï F wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §AzÀgÀÄ: ¥ÀæAiÉÆÃUÀ 

PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÉÆzÀ®Ä AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀæZÉÆÃ¢¸À¨ÉÃPÁV®è ªÀÄvÀÄÛ F ®ªÀtªÀÅ vÁ£ÀÄ 

ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ½VAvÀ®Æ ¢ÃWÀðPÁ® 

G½AiÀÄ§®è DzÀgÉ PÀtÂÚUÉ PÁtzÀ «QgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸À§®èªÀÅ. DzÀgÉ F UÀÄtªÀÅ AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA 

®ªÀtUÀ¼À ¥Àæ̧ ÀÄágÀtPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀÄÝ JA§ÄzÁV 

¨ÉPÉgÉ¯ï £ÀA©zÀÝgÀÄ. DzÀgÉ CzÀÄ ºÁVgÀ°®è. 

DzÀÝjAzÀ, AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï ¸À¯ÉáÃmï£ÀAvÀºÀ ¥Àæ¸ÀÄágÀt 

UÀÄt ºÉÆA¢gÀzÀ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀ EµÉÖÃ 

UÁqsÀªÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÆr¸À®Ä ºÉÃUÉ 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä ¨ÉPÉgÉ¯ï 

CªÀjUÉ ¸ÁzsÀåªÁUÀ°®è. ºÁUÁzÀgÉ EµÀÄÖ UÁqsÀªÁzÀ 

«QgÀtUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ°è ¥Àæ¸ÀÄágÀtzÀ 

¥ÁvÀæQÌAvÀ ¨ÉPÉgÉ¯ï vÀªÀÄä ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À°è 

§¼À¸ÀÄwÛzÀÝ ¥ÉÇmÁ¹AiÀÄA AiÀÄÄgÀ¤¯ï ¸À¯ÉáÃmïUÀ¼À 

UÀÄt PÁgÀtªÁVvÉÛÃ? 
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F ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¨ÉPÉgÉ¯ï vÀªÀÄä 

ªÀÄÄA¢£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À°è AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA £ÉÊmÉæÃmï 

®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À®Ä ¤zsÀðj¹zÀgÀÄ. AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA 

£ÉÊmÉæÃmï C£ÀÄß ¸ÀánQÃPÀgÀtzÀ ¤Ãj£À°è PÀgÀV¹zÁUÀ 

vÀ£Àß ¥Àæ̧ ÀÄágÀt UÀÄtªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ºÁUÁV 

CzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQȩ̈ À®Ä ¨ÉPÉgÉ¯ï CªÀgÀÄ PÀvÀÛ®°è, 

AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA £ÉÊmÉæÃmï ¸ÀánPÀUÀ¼À£ÀÄß ©¹ 

ªÀiÁrzÀgÀÄ; »ÃUÉ ©¹ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ 
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with	the	nature	of	the	potassium	uranyl	sulphate	
crystals	Henri	had	been	using	in	his	experiments?	
To	explore	this	possibility,	Henri	decided	to	
investigate	crystals	of	uranium	nitrate	in	his	next	
set	of	experiments.	Uranium	nitrate	is	
known	to	lose	luminescence	when	
dissolved	or	melted	in	the	water	of	
its	crystallisation.	So	Henri	heated	
uranium	nitrate	crystal	in	
darkness,	protecting	it	using	a	
glass	tube	from	even	the	light	
of	the	alcohol	flame.	This	
compound	was	then	allowed	
to	recrystallize	in	the	
darkness.	Heating	had	
destroyed	phosphorescence	of	
this	salt.	

If	Henri	had	been	correct	in	
assuming	that	only	phosphorescent	
compounds	could	produce	invisible	
radiations,	these	newly	crystallised	uranium	
nitrate	salts	should	have	been	incapable	of	
producing	the	images	seen	on	photographic	
plates	with	uranium	sulphate.	However,	when	this	
experiment	was	conducted,	the	clarity	of	the	
images	produced	remained	unaffected.

His	experiments	led	Henri	to	conclude	that	these	
invisible	radiations	that	helped	develop	
photographic	plates	were	not	a	general	property	
of	all	phosphorescent	compounds,	but	instead	
specific	to	salts	of	uranium.	That	they	were	
produced	by	uranium	atoms	was	finally	proved	in	
May	1896,	when	Henri	showed	that	on	using	pure	
uranium	metal,	the	radiations	produced	were	3-4	
times	as	intense	as	those	produced	with	uranyl	
sulphate.	

This	phenomenon	was	named	radioactivity	by	
Marie	Curie.	Along	with	her	husband	Pierre	Curie,	
Marie	continued	her	intense	research	on	the	
properties	of	these	invisible	rays.	Henri,	Marie	
and	Pierre	were	jointly	awarded	Nobel	Prize	in	
1903	in	Physics.

The	initial	observation	that	led	Henri	to	this	path	
of	discovery	is	now	celebrated	as	an	example	of	
serendipity,	or	an	accidental	discovery.	But,	like	

any	other	such	accidental	discovery,	Henri’s	
ability	to	recognise	that	the	dark	images	he	was	
seeing	on	his	plates	were	only	possible	if	the	
plates	had	been	exposed	continuously	to	an	

intense	source	of	light,	and	in	the	absence	of	
any	such	known	source	of	light	in	his	

experiment,	this	result	was	unusual;	
shows	that	this	discovery	was	
also	dependent	on	Henri’s	
scientific	aptitude.	Not	just	
that	–	subsequent	to	his	initial	
observation,	Henri’s	
numerous	experiments,	often	
along	many	false	trails,	finally	
resulting	in	a	better	and	more	
accurate	understanding	of	the	
phenomenon	of	radioactivity,	is	

a	testament	to	the	hard	work	
and	perseverance	involved	in	this	

discovery.	

In	the	last	119	years,	these	invisible	
radiations	have	been	recognised	as	both	a	boon	
and	a	curse.	On	the	one	hand,	this	phenomenon	
has	resulted	in	the	production	of	a	large	source	of	
energy	in	the	form	of	electricity;	and	has	been	
used	to	save	the	lives	of	hundreds	of	thousands	of	
cancer	patients.	While,	on	the	other	hand,	it	has	
helped	produce	nuclear	weapons	capable	enough	
to	annihilate	mankind	from	planet	Earth.
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¥ÀjZÀAiÀÄ 

``£ÉÆtUÀ¼À §UÉÎ w½AiÀÄÄªÀÅzÉAzÀgÉ ¨sÀªÀåeÁÕ£ÀzÀ 

vÀÄtÄPÀ£ÀÄß ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ''.

¥ÉÆæ¥sï «£ÉìAmï f qÉwºÀgï

£ÉÆtUÀ¼ÀÄ JAzÁPÀët ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÉÆ¼É, 

gÉÆÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀºÀåzÀ ¨sÁªÀ£É ªÀÄ£ÀzÀ°è 

ªÀÄÆqÀÄvÀÛªÉ.

£ÀªÀÄä ±Á¯ÉAiÀÄ°è £ÉÆtUÀ¼À ¥ÀjZÀAiÀÄ ºÉÃUÉ 

ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ £ÉÆÃqÉÆÃt. F §qÀ¥Á¬Ä QÃl 

ªÀÄ£É£ÉÆtªÀ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÁUÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

JAzÀgÉ CªÀ£ÀÄß gÀhiÁr¹ Nr¸À¨ÉÃPÀÄ JAzÀÄ 

RqÁ RArvÀªÁV ºÉÃ½ CzÉÃ ¨sÁªÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

«zÁåyðAiÀÄ ªÀÄ£ÀzÀ°è ¨ÉÃgÀÆj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ºÉÆ®¸ÀÄ 

¥Á¤ÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß »Ãj ZÀ¥Ààj¸ÀÄªÀ CzÀgÀ ¨Á¬ÄAiÀÄ 

¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß JzÀÄÝ PÁtÄªÀAvÉ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ avÀæUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¹Ã«ÄvÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ªÀiÁ»wAiÀÄÄ «zÁåyðAiÀÄ 

ªÀÄ£ÀzÀ°è £ÉÆtzÀ §UÉUÉ C¸ÀºÀå QÃl JA§ 

CZÀÑ½AiÀÄzÀ ¨sÁªÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

£ÉÆtUÀ¼À eÉÆvÉV£À «zÁåyðAiÀÄ £ÀAvÀgÀzÀ ¨sÉÃn 

£ÉÆtUÀ¼ÀÄ gÉÆÃUÀªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ½PÉÆqÀÄªÀ 

DgÉÆÃUÀåzÀ ªÉÄÃ°£À ¥ÁoÀzÀ ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è DUÀÄvÀÛzÉ. 

vÀ£ÀÆä®PÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ C¸ÀºÀåPÀgÀ fÃ«UÀ¼À®èzÉ 

¨ÉÃgÉÃ£ÀÆ DUÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ AiÀÄ£ÀÄß E®èªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

gÉÆÃUÀ ºÀgÀqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀZÀÄÑªÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

§ºÀ¼À EªÉ JA§ÄzÉÃ£ÀÆ ¸ÀÄ¼Àî®è. DzÀgÉ J®è 

eÁwAiÀÄ £ÉÆtUÀ¼À£ÀÄß F jÃw awæÃPÀj¸ÀÄªÀ 

CUÀvÀå«zÉAiÉÄÃ? ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ªÀUÀðzÀ, 

««zsÀ §tÚUÀ¼À, ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊ«zsÀå ¸ÉÆ§UÀÄ¼Àî 

£ÉÆtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£Àå£ÉÆtUÀ¼À ºÉÆÃ°PÉAiÀÄ°è 

¤zsÀðj¸À¨ÁgÀzÀÄ CxÀªÁ CªÀÅUÀ¼À ªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÉÆ¼ÀQ£À gÁ²AiÀÄ ªÉÄÃ¯É G¯Áè¸À¢AzÀ 

KgÉÆÃ¥ÉèÃ£ï amÉÖ (qÁæUÀ£ï ¥sÉèöÊ) ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁvÀgÀVwÛUÀÆ (§lgï ¥sÉèöÊ) ¸ÁªÀiÁ£Àå£ÉÆtPÀÆÌ EgÀÄªÀ 

ªÀåvÁå¸ÀzÀ §UÉÎ JAzÁzÀgÀÆ D¯ÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ ? ¸ÀÄAzÀgÀªÁV ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ ¤Ã° (§Æè ¨Ál¯ï 

¥sÉèöÊ) ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¹gÀÄ (VæÃ£ï ¨Ál¯ï ¥sÉèöÊ) £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ PÉÆ¯É ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ®Ä 

¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ ? QÃlUÀ¼À PÀrvÀ, UÁAiÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ ZÁPÉÆ¯ÉÃmï UÀ¼À ªÀÄzsÉå EgÀÄªÀ ¸ÁªÀÄåvÉ 

K£ÀÄ? £ÉÆtUÀ½UÉ gÀÄa PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ EªÉAiÉÄÃ ? £ÁªÀÅ «eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀoÀå PÀæªÀÄzÀ°è £ÉÆtUÀ¼À 

¥ÀjZÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ ? F ¯ÉÃR£ÀªÀÅ £ÉÆtUÀ¼À DPÀµÀðPÀ «±ÀézÀ §UÉÎ. CªÀÅUÀ¼À 

««zsÀ §UÉUÀ¼À §UÉÎ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½AzÀ zÉÆgÀPÀ§ºÀÄzÁzÀ ««zsÀ jÃwAiÀÄ ¸ÉÃªÉUÀ¼À §UÉUÉ ºÀÄqÀÄQ 

£ÉÆÃqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ «zÁåyðUÀ½UÉ £ÉÆÃtzÀ fÃªÀ£ÀzÀ §UÉÎ EgÀÄªÀ UÉÆAzÀ®-UÉÆÃdÄ ©r¸À®Ä, ¸Àé®à 

aAw¸ÀÄªÀ CA±ÀPÉÌ £ÉgÀªÁUÀ®Ä ²PÀëPÀgÀÄ §¼À¸À§ºÀÄzÁzÀAvÀºÀ ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀzÉ.

VÃvÁ CAiÀÄågï
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NqÁqÀÄªÀ ªÀÄ£É£ÉÆtzÀ £ÀqÉªÀ½PÉAiÀÄ eÉÆvÉUÉ 

¤§ð0¢ü¸À¨ÁgÀzÀÄ. »ÃUÁV FUÀ CªÀÅUÀ½UÉ 

£ÁåAiÀÄAiÀÄÄvÀ ¸ÁÜ£À zÉÆgÀQ¹PÉÆqÀ®Ä 

AiÀiÁgÁzÀgÀÆ £ÉÆtUÀ¼À ¥ÀgÀªÁV zsÀé¤AiÉÄwÛ 

¯ÉÃR£À §gÉAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀ ªÉÃ¼É §A¢zÉ. PÉÆ¼ÀQ£À 

gÁ²AiÀÄ ªÉÄÃ¯É G¯Áè¸À¢AzÀ EgÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå 

£ÉÆtzÀ £ÀqÀªÀ½PÉAiÀÄÆ MAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è 

¯Á¨sÀzÁAiÀÄPÀªÉÃ. CzÀÄ ºÉÃUÉ ªÀÄvÀÄÛ KPÉAzÀÄ 

£Á£ÀÄ ¸ÀzsÀåzÀ°èAiÉÄÃ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃ£É.

£ÉÆtUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è C£ÉÃPÀ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ 

«µÀAiÀÄUÀ½zÀÝgÀÆ £Á£ÀÄ ¥Àæ¸ÀPÀÛ ¯ÉÃR£ÀzÀ°è £ÀUÀgÀ 

¥Àj¸ÀgÀzÀ°è ¸ÀºÀ ¤ÃªÀÅ J®ègÀÆ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÁzÀ 

PÉ®ªÀÅ ¸ÀtÚ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ 

F ±ÉæÃtÂAiÀÄ PÉ®ªÀÅ £ÉÆtUÀ¼À ªÉÊ«zsÀåvÉ, ¸ÉÃªÁ 

¤ªÀðºÀuÉ §UÉÎ ºÉÃ¼À®Ä «ÄwUÉÆ½¹zÉÝÃ£É. 

£ÉÆtzÀ ¨Á¬ÄAiÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÈvÀPÀ §tÚUÀ¼À 

¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¸ÀÆPÀëöä zÀ±ÀðPÀzÀ CrAiÀÄ°è UÁf£À 

¥sÀ®PÀzÀ°è £ÉÆÃqÀÄªÀzÀQÌAvÀ PÀÄvÀÆºÀ®PÁjAiÀiÁV 

ºÉÃUÉ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ w½¸ÀÄvÁÛ F 

¯ÉÃR£ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄV¸ÀÄvÉÛÃ£É.

£ÉÆtUÀ¼ÀÄ ºÉÆ®¸ÀÄ fÃ«UÀ¼ÉÃ?

QÃlUÀ¼À°è £ÉÆtUÀ¼ÀÄ §®Ä ¸ÀéZÀÒªÁzÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ. 

CªÀÅ vÀªÀÄä £ÉÊªÀÄð®åzÀ §UÉUÉ «±ÉÃµÀ PÁ¼Àf 

ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ PÀÆqÀ 

CªÀÅUÀ½AzÀ MAzÉgÀqÀÄ ¥ÁoÀ PÀ°AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

ªÀÄÄA¢£À¨Áj ¤ÃªÀÅ £ÉÆtªÀ£ÀÄß Cw ºÀwÛgÀ¢AzÀ 

UÀªÀÄ¤¹zÀgÉ CzÀÄ JµÀÄÖ ¨Áj vÀ£Àß£ÀÄß vÁ£É 

±ÀÄaUÉÆ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 

£ÉÆtªÀÅ PÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ ¨sÉÃn 

¤ÃrzÀgÉ CzÀÄ CzÀgÀ ¥Ë¶ÖPÀ CUÀvÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀÅzÀPÉÆÌ¸ÀÌgÀ ªÀiÁvÀæ. £ÁªÀÅ ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ ¸ÀºÀ 

PÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ DºÁgÀ 

¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß EµÀÖ ¥ÀqÀÄvÉÛÃªÀ®èªÉÃ ? MAzÀÄ ªÉÃ¼É 

¤ªÀÄä ¢£À¤vÀåzÀ DºÁgÀzÀ ¸À«ÄÃPÉë £ÀqÉ¹zÀgÉ ¤ªÀÄä 

£ÉaÑ£À JµÉÆÖAzÀÄ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ PÉÆ¼ÉvÀ 

¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ªÀÄÆ®¢AzÀ zÉÆgÀPÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 

D±ÀÑAiÀÄð ZÀQvÀgÁUÀÄ«j. GzÁºÀgÀuÉUÉ Ct¨É 

¸ÀUÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯É §ºÀÄ ¸ÉÆUÀ¸ÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

CxÀªÁ PÉÆA§ÄZÀ (kombucha) J£ÀÄßªÀ MAzÀÄ 

DgÉÆÃUÀå ¥Á¤ÃAiÀÄ. (EzÀÄ ºÀ¹gÀÄ CxÀªÁ PÀ¥ÀÄà 

ZÀºÀzÀ ¹» «Ä±ÀætzÀ°è PÉ®ªÀÅ jÃwAiÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄzÀÄUÀÄ §j¸ÀÄªÀ Qté (yeast) UÀ¼À£ÀÄß ºÁQ 

vÀAiÀiÁj¹zÀ ¯ÉÆÃ¼ÉAiÀiÁzÀ zÉÆ¸ÉAiÀÄAxÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛ). 

DºÁ £ÁªÀÅ JAvÉAvÀºÀ ºÀÄzÀÄUÀÄ §j¹zÀ DºÁgÀ 

¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ ! ¥ÁæAiÀÄ±ÀB £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

¥Àæ¸Àj¸ÀÄªÀ gÉÆÃUÀUÀ¼À ºÀgÀqÀÄ«PÉUÉ ªÀiÁ£ÀªÀgÀ vÀ¥ÀÆà 

PÁgÀtªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ, £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ¸ÀZÀÒvÉ ªÀÄvÀÄÛ 

£ÉÊªÀÄð®åzÀ §UÉUÉ ¸ÁPÀµÀÄÖ aAw¹zÀgÉ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

£ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ ºÉZÀÄÑ ¨sÉÃn PÉÆqÀ°QÌ®è C®èªÉÃ ?

K£ÀzÀÄ £ÉÆt ?

¥ÁvÀgÀVwÛ, KgÉÆÃ¥ÉèÃ£ï amÉÖ, ZÉÃ¼ÀÄ amÉÖ, ªÉÄÃ amÉÖ, 

PÀ®Äè ºÀÄ¼ÀÄ, ¨ÉAQ ºÀÄ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ 

vÀÄA©zÀ F dUÀwÛ£À°è £ÉÆt JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 

QÃl K£ÀzÀÄ?

QÃl ±Á¸ÀÛçdÕgÀ ¥ÀæPÁgÀ ªÉÄÃ¯É ºÉÃ½zÀ AiÀiÁªÉÇAzÀÄ 

fÃ«AiÀÄÆ £ÉÆtªÀ®è. ¤dªÁzÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ r¥ÉÖgÁ 

(diptera) JA§ C£ÀéxÀð £ÁªÀÄzÀ (JgÀqÀÄ gÉPÉÌAiÀÄ 

ºÁgÀÄ ºÀÄ¼À) ªÀUÀðPÉÌ ¸ÉÃjzÀ QÃlUÀ¼ÀÄ. (¯Áån£ï 

s̈ÁµÉAiÀÄ°è di JAzÀgÉ JgÀqÀÄ, ptera JAzÀgÉ 

PÀAzÀÄ §tÚzÀ ªÀÄÄ¹ìqï £ÉÆt
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gÉPÉÌUÀ¼ÀÄ JAzÀxÀð). EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV ¨ÉÃgÉ®è 

ªÀUÀðzÀ QÃlUÀ½UÉ JgÀqÀÄ eÉÆvÉ gÉPÉÌUÀ½gÀÄvÀÛªÉ! 

E£ÀÆßAzÀÄ ¸ÁégÀ¸ÀåªÁzÀ ¸ÀAUÀwAiÉÄÃ£ÉAzÀgÉ 

¤dªÁzÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 250 «Ä°AiÀÄ 

ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉAiÉÄÃ vÀªÀÄä 4 gÉPÉÌAiÀÄ ¥ÀÆªÀðdjAzÀ 

«PÀ¸À£À ºÉÆA¢ªÉ. DzÁUÀÆå F ºÉÆ¸À 

vÀ¯ÉªÀiÁj£À ªÀA±À¸ÀÜgÀ°è »A¢£À eÉÆvÉ gÉPÉÌAiÀÄÄ 

ºÁ¯ÉÖÃgï (haltere) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ 

UÀzÉAiÀiÁPÁgÀzÀ gÀZÀ£ÉAiÀiÁV ªÀiÁ¥ÁðqÁVzÉ. F 

ºÁ¯ÉÖÃgïUÀ¼ÀÄ ºÁgÁlzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£À 

PÁAiÀÄÄÝPÉÆ¼Àî®Ä CªÀ±ÀåPÀ. EªÀ£ÀÄß UÉÊgÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï 

AiÀÄAvÀæzÀ gÀZÀ£ÉUÉ ºÉÆÃ°¸À§ºÀÄzÀÄ.

Chrysops sp. PÀrAiÀÄÄªÀ £ÉÆt

JgÀqÉÃ gÉPÉÌUÀ½zÀÝgÀÆ ¨ÉÃgÉ QÃlUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ 

£ÉÆtUÀ¼ÀÄ ºÁgÀÄªÀ ZÀÄgÀÄPÀvÀ£ÀªÀ£ÉßÃ£ÀÆ 

PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAr®è. ±Á¯ÉAiÀÄ°è £ÉÆtUÀ¼À §UÉÎ 

PÀ°AiÀÄzÀ F ¸ÀvÁåA±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

£ÀA§®±ÀPÀåªÁzÀ ZÀÄgÀÄPÀÄvÀ£À¢AzÀ ºÁgÁl 

£ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ UÁ½AiÀÄ°è vÉÃ¯ÁqÀ§®èªÀÅ 

,»AzÀÄªÀÄÄAzÁV ºÁgÀ§®èªÀÅ, EzÀÝ eÁUÀzÀ°èAiÉÄÃ 

wgÀÄUÀ§®èªÀÅ, vÀ¯É PÉ¼ÀUÁV ºÁj ªÉÄÃ¯ÁÒÑªÀtÂAiÀÄ 

ªÉÄÃ®Æ E½AiÀÄ§®èªÀÅ ! »ÃUÁV CªÀÅ 

QÃlUÀ¼À°èAiÉÄÃ CvÀåAvÀ ªÉÊªÀiÁ¤PÀ ¤¥ÀÄtvÉAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢ªÉ. ºÁgÁlzÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä Cj¸ÁÖ 

(arista) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ªÉÃUÀ¸ÀÆZÀPÀUÀ¼ÀÄ 

-¸ÀAªÉÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À «ÄÃ¸ÉAiÀÄ (antenna) 

¨sÁUÀzÀ°è EªÉ. ªÀÄ£É £ÉÆtzÀ gÉPÉÌ §rvÀzÀ ªÉÃUÀ 

¸ÉPÉArUÉ 190 ¨Áj ! CzÉÃ M§â ªÀÄ£ÀÄµÀå vÀ£Àß 

¸ÁßAiÀÄÄ«£À ¸ÀAPÉÆÃZÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÉíAzÀgÉ 10 ¨Áj 

¤ªÀð»¸À§ºÀÄzÀÄ. FUÀ UÉÆvÁÛ¬ÄvÉÃ £ÉÆtªÀ£ÀÄß 

ºÉÆqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ JµÀÄÖ PÀµÀÖ JA§ÄzÀgÀ gÀºÀ¸Àå. 

dUÀwÛ£À¯ÉèµÀÄÖ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ EªÉ ?

¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÀASÉå AiÀiÁjUÀÆ w½¢®è, ªÉÄÃ¯É 

ºÉÃ½zÀAvÉ ¤dªÁzÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ diptera J£ÀÄßªÀ 

ªÀUÀðPÉÌ ¸ÉÃjzÀ QÃlUÀ¼ÀÄ. ¸ÉÆ¼ÉîUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ F 

ªÀUÀðPÉÌ ¸ÉÃjªÉ. QÃlUÀ¼À°èAiÉÄÃ EzÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ 

Cw zÉÆqÀØ eÁw. 1,60,000 QÌAvÀ®Æ ºÉZÀÄÑ 

£ÉÆt eÁwAiÀÄ QÃlUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjtÂvÀgÀÄ DUÀ¯ÉÃ 

«ªÀj¹zÁÝgÉ. E£ÀÆß JµÉÆÖÃ QÃlUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀVÃðPÀj¸À¨ÉÃQzÉ. ªÀÄwÛ£ÉßµÉÆÖÃ QÃlUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ »rAiÀÄ¨ÉÃQzÉ. ¤dPÀÆÌ £ÉÆtUÀ¼À ¸ÀASÉå 

C¥Àj«ÄvÀ C®èªÉÃ ? ¤ÃªÉÃ ºÉÃ½.

£ÉÆtUÀ½AzÀ ¥ÀæAiÉÆÃd£À ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À 

ªÉÊ«zsÀåvÉ

ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÆ ¸ÉÃjzÀAvÉ F dUÀwÛ£À J®è 

¥ÁætÂUÀ¼À°èAiÀÄÆ £ÁAiÀÄPÀ, R¼À£ÁAiÀÄPÀgÀÄ 

(M¼ÉîAiÀÄªÀgÀÄ, PÉlÖªÀgÀÄ) EzÉÝÃ EgÀÄvÁÛgÉ. F 

¤AiÀÄªÀÄPÉÌ £ÉÆtzÀ eÁwAiÉÄÃ£ÀÆ ºÉÆgÀvÀ®è. 

£ÉÆtUÀ¼À dUÀvÀÛ£ÀÄß C£Éé¶¹zÀgÉ ¸ÁPÀµÀÄÖ 

D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ, 

£Á£ÀÄ PÉÃªÀ® ¨ÉgÀ¼ÉtÂPÉAiÀÄµÉÖÃ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

E°è «ªÀj¸ÀÄvÉÛÃ£É

J. ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼ÁV £ÉÆtUÀ¼ÀÄ: vÀªÀÄä vÀªÀÄä 

ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ «PÁ¸ÀPÁÌV ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ QÃlUÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ CªÀ®A©UÀ¼ÁV §zÀÄPÀÄwÛªÉ JA§ÄzÀÄ 

¸ÀÄ¸ÁÜ¦vÀ ¸ÀvÀå. ªÉÆzÀ ªÉÆzÀ°£À ºÀÆ ©qÀÄªÀ 

¸À¸ÀåUÀ¼À ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À°èAiÉÄÃ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

CUÀæUÀtå JAzÀÄ £ÀA§¯ÁVzÉ. DzÀgÀÆ EAxÀ 

¥ÀæªÀÄÄR ¸ÉÃªÉAiÀÄ°è£À £ÉÆtUÀ¼À ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß  

EvÀgÀ QÃlUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹ £Á«£ÀÄß w½¢®è. 

Diptera ªÀUÀðPÉÌ ¸ÉÃjzÀ 150 £ÉÆt PÀÄlÄA§UÀ¼À 

¥ÉÊQ 70 £ÉÆt PÀÄlÄA§UÀ¼ÀÄ DºÁgÀPÁÌV ºÀÆUÀ¼À 

¨sÉÃn ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ w½¢zÉ. (Eventhuis 

ªÀÄwÛvÀgÀÄ 2008.) ºÀ®ªÁgÀÄ PÁqÀÄ ¸À¸Àå 

ªÀÄvÀÄÛ PÀÈ¶ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ 

¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼ÉAzÀÄ zÁR°¸À¯ÁVzÉ. (¯Á¸Éð£ï 

ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀgÀÄ. 2001 ¥ÀæPÁgÀ, ºÀwÛgÀwÛgÀ 550). 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÉÆÃtUÀ½AzÀ DUÀÄªÀ ¥ÀgÁUÀ 

¸Àà±ÀðªÀ£ÀÄß myophily JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.
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£ÉÆtUÀ¼ÀÄ CµÀÄÖ M¼ÉîAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà²ðUÀ¼ÀÄ KPÁVªÉ ? 

CªÀÅ PÉÃªÀ® ºÉÃgÀ¼ÀªÁVªÉAiÀÄµÉÖÃ C®è ªÁå¥ÀPÀªÁzÀ 

«©ü£Àß £É¯ÉUÀ¼À°èAiÀÄÆ ªÁ¹¸ÀÄvÀÛªÉ. Cw JvÀÛgÀ 

¥ÀæzÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ xÀAr ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è (C¯ÉàöÊ£ï / 

DQÖðPï) eÉÃ£ÀÄ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ PÁgÀt 

£ÉÆtUÀ¼ÉÃ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀgÁUÀ¸Àà²ðUÀ¼ÀÄ. PÁqÀÄUÀ¼À 

PÉ¼À¸ÀÛgÀ zÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ aPÀÌUÀªÀÄ£À¸É¼ÉAiÀÄzÀ ©ü£Àß°AV 

ºÀÆUÀ¼À£ÀÄß ©qÀÄªÀ ««zsÀ ¥ÉÆzÉUÀ¼À°è ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÉÌ 

£ÉÆtUÀ¼ÉÃ ¥ÀæªÀÄÄR JAzÀÄ £ÀA©PÉ. 

CªÀÅUÀ¼À ºÉÃgÀ¼À C¹ÛvÀézÀ eÉÆvÉUÉ ¨Á¬ÄAiÀÄ 

s̈ÁUÀUÀ¼À°è ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ, £Á°UÉAiÀÄ GzÀÝ, UÁvÀæ 

gÉÆÃªÀÄ ¨É¼É¢gÀÄ«PÉ (PÉÃ²ÃAiÀÄvÉ) ªÀÄÄAvÁzÀ ±ÀjÃgÀ 

gÀZÀ£ÉAiÀÄ ®PÀëtUÀ¼É®èªÀÇ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄPÁj 

¥ÀgÁUÀ¸Àà²ðUÀ¼ÁUÀ®Ä ¸ÀºÀPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. §ºÀÄ±ÀB 

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ EzÀ£ÀÄß M¥ÀÄàvÁÛ vÀ¯É (ºÀÆ) zÀÆUÀÄvÀÛªÉ. 

£ÉÆtUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäzÉÃ DzÀ PÁgÀtUÀ½UÁV ºÀÆUÀ¼À£ÀÄß 

¨sÉÃn ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ, ªÀÄPÀgÀAzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÁUÀ 

CªÀÅUÀ¼À DºÁgÀzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ. ¥ÀgÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ 

¥ÉÆæÃnÃ£ï (¸À¸ÁgÀd£ÀPÀ) CA±ÀªÀÅ PÉ®ªÀÅ £ÉÆtUÀ¼À 

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉ DªÀ±ÀåPÀ. ªÀÄvÉÛ PÉ®ªÀÅ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ vÀªÀÄä ªÀÄj ºÀÄ¼ÀUÀ½UÉ CªÀ±ÀåPÀ 

DºÁgÀªÁV CgÀ¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ºÀÆªÀÅ ©Ãd ªÀÄvÀÄÛ 

ºÀtÄÚ PÁ¬ÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¹PÀÄÌªÀ £É¯ÉAiÀÄ°è 

ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß EqÀ®Ä ºÀÆªÀÅ UÀ½UÉ ¨sÉÃn ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. 

»ÃUÁV PÉ®ªÀÅ ¥ÀæPÁgÀzÀ £ÉÆtUÀ½UÉ ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ 

Cw C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ «Ä®£ÀzÀ ¸ÀÜ¼À ! 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV vÉÃ®ÄªÀ £ÉÆt (hoover fly) 

CxÀªÁ ºÀÆ £ÉÆÃt (flower fly) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ 

¹¥sÉÊðqï (syrphide) PÀÄlÄA§PÉÌ ¸ÉÃjzÀ ¸ÀÄAzÀgÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀtðgÀAfvÀ £ÉÆt ¤¸ÀìA±ÀAiÀÄªÁV F 

J®è ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÀ £ÉÆtUÀ¼À¯ÉèÃ £À£Àß £ÉaÑ£À 

£ÉÆt. ªÉÆzÀ® £ÉÆÃlPÉÌ F vÉÃ®ÄªÀ £ÉÆt 

eÉÃ£ÀÄ £ÉÆtzÀAvÉAiÉÄÃ ¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÉÆt 

JAzÀÄ D¤¸ÀÄªÀÅzÉÃ E®è. EªÉ®èPÀÆÌ ¸ÉÆAr®Ä 

GzÀÝªÁVzÀÄÝ Cw D¼ÀªÁzÀ ºÀÆ«£À M¼À ¨sÁUÀzÀ 

ªÀÄPÀgÀAzÀªÀ£ÀÄß »ÃgÀ§ºÀÄzÀÄ. F UÀÄtªÀÅ CzÀ£ÀÄß 

eÉÃ£ÀÄ £ÉÆtzÀ £ÀAvÀgÀzÀ Cw ªÁå¥ÀPÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ 

¸À¸ÀåUÀ¼À ¸ÉÃªÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀ CvÀÄÛåvÀÛªÀÄ 

¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÀªÀ£ÁßV ªÀiÁrzÉ. £ÁªÀÅ ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ 

§ºÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ¥ÀgÁUÀ 

¸Àà±ÀðªÀ£ÀÄß F ºÉÆÃªÀgï £ÉÆtUÀ¼ÉÃ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

ªÀiÁ«£À ºÀÆªÀÅ, ¸ÉÃ§Ä, ¦AiÀÄgï, ZÉjæ, ¸ÁÖç¨Éj 

ºÀtÄÚUÀ¼À ºÀÆªÀÅ ; CxÀªÁ PÉÆvÀÛA§j, FgÀÄ½î, 

PÁågÉmï, ªÉÄt¸ÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ zÀ¥Àà ªÉÄt¹£ÀPÁ¬Ä 

ªÀÄÄAvÁzÀ PÉ®ªÀÅ £ÁªÀÅ ºÉ¸Àj¸À§ºÀÄzÁzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ 

F £ÉÆtUÀ½AzÀ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. 

£ÉÆtUÀ¼À fÃªÀ£À CªÀÅUÀ¼À C¹Û÷évÀéPÉÌ 

C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÀºÀ ªÀvÀð£É ªÀÄvÀÄÛ 

vÀAvÀæUÁjPÉUÀ½AzÀ vÀÄA©zÉ. ªÀÄjºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀAiÀÄ¸ÀÌ £ÉÆtUÀ¼À DºÁgÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 

©ü£ÀßªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ CAvÀºÀ MAzÀÄ ®PÀët. ªÀAiÀÄ¸ÀÌ 

QÃlUÀ¼ÀÄ ªÀÄj ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÉÆqÀ£É DºÁgÀPÁÌV 

¥ÉÊ¥ÉÆÃn £ÀqÉ¸ÀÄªÀÅ¢®è. »ÃUÁV, ªÀAiÀÄ¸ÀÌ 

ºÉÆÃªÀgï £ÉÆt ¸À¸ÁåºÁjAiÀiÁVzÀÄÝ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÉÌ 

¸ÀºÀPÁjAiÀiÁzÀgÉ, CzÀgÀ ªÀÄj ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ QÃl 

¨sÀPÀëPÀUÀ¼ÀÄ. CªÀÅ ºÉZÁÑV VqÀºÉÃ£ÀÄ ªÀÄwÛvÀgÀ 

gÀ¸À »ÃgÀÄªÀ QÃlUÀ¼À ¨sÀPÀëuÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 

d£À UÀªÀÄ¤¸ÀzÉÃ EgÀÄªÀAvÀºÀ QÃl ¤AiÀÄAvÀæPÀ 

PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ syrphid 

eÁwAiÀÄ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÁUÀ ¸Àà±Àð ªÀÄvÀÄÛ QÃl 

¤AiÀÄAvÀætzÀ°è ¥Àæ¹zÀÞªÁVªÉ.

««zsÀ ªÁ¸À£ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀ¸ÀÆ¹ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ 

QÃlUÀ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ. PÉlÄÖ £ÁgÀÄªÀ PÉÆ¼ÉvÀ 

ªÀiÁA¸ÀzÀ ªÁ¸À£É ©ÃgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ºÀÆUÀ¼ÀÄ 

calliphoredae PÀÄlÄA§PÉÌ ¸ÉÃjzÀ carrion 

eÁwAiÀÄ £ÉÆt ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀUÀtÂ £ÉÆtUÀ¼À£ÀÄß 

DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ. PÉÆ¼ÉvÀ ªÀiÁA¸ÀzÀ D±ÉUÉ §gÀÄªÀ 

ºÉÆÃªÀgï ¥ÉèöÊ Mesembrius quadrivittatus
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F QÃlUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð ªÀiÁr ¤gÁ±É¬ÄAzÀ 

»A¢gÀÄUÀÄvÀÛªÉ. ¨ÉÆèÃ ¥ÉèöÊ JAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

ºÉ¸ÀjgÀÄªÀ ¤Ã° ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¹gÀÄ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

£ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁPÀµÀÄÖ ªÀtðgÀAfvÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ 

DPÀµÀðPÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. PÀÄvÀÆºÀ®PÀgÀ CA±ÀªÉAzÀgÉ 

CªÀÅ ªÉÊzÀå £ÁåAiÀÄ ±Á¸ÀÛçzÀ°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ 

ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. (PÉ¼ÀUÉ £ÉÆÃr).

PÀÄzÀÄgÉ £ÉÆt CxÀªÁ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV Tabanid 

£ÉÆt JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ Tabanidae 

PÀÄlÄA§zÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ¸ÀzÀÈqsÀ ªÁVzÀÄÝ §ºÀÄvÉÃPÀ 

gÀPÀÛ ¦Ã¥Á¸ÀÄUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ ; PÉ®ªÀÅ PÀrªÉÄ 

zsÀÆvÀðvÀ£ÀªÀÅ¼ÀîzÁVgÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 

eÁwAiÀÄ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ªÀÄ£ÀÄµÀå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß 

PÀZÀÄÑªÀÅzÀjAzÀ EªÀ£ÀÄß G¥ÀzÀæªÀPÁj QÃlUÀ¼ÉAzÀÄ 

¥ÀjUÀtÂ̧ À¯ÁVzÉ. DzÀgÉ PÉ®ªÀÅ vÀªÀÄä CzÀÄãvÀªÁzÀ 

GzÀÝ £Á°UÉ¬ÄAzÀ GzÀÝ PÉÆ¼ÀªÉ DPÁgÀzÀ 

ºÀÆUÀ¼À°è ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. Philoliche 

eÁwAiÀÄ ºÉtÄÚ £ÉÆtUÀ¼À°è Cw ¢ÃWÀð £Á°UÉAiÀÄÄ 

ªÀÄPÀgÀAzÀ »ÃgÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ gÀPÀÛ PÀÄrAiÀÄ®Ä 

¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVgÀÄªÀAvÉ C¼ÀªÀrPÉAiÀiÁVzÉ. Rhino - 

myophily J£ÀÄßªÀÅzÀÄ ¢ÃWÀð £Á°UÉAiÀÄ £ÉÆtUÀ½AzÀ 

DUÀÄªÀ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ ¥ÀzÀ. 

J®ègÀÆ ¸ÁªÀðwæPÀªÁV ¦æÃw¸ÀÄªÀ ZÁPÉÆ¯ÉÃmï 

vÀ£Àß C¹Û÷évÀÛ÷éPÉÌ £ÉÆtUÀ½UÉ IÄtÂAiÀiÁVzÉ JAzÀgÉ 

£ÀA§ÄwÛÃgÁ?. UÀÄAUÁqÀÄUÀ¼ÀÄ Ceratopogonidae 

ªÀÄvÀÄÛ Cecidomyiidae PÀÄlÄA§PÉÌ ¸ÉÃjzÀ 

£ÉÆt (QÃl) UÀ¼ÀÄ. EªÀÅ ¨ÉÃgÉÃ£ÀPÀÆÌ ªÉÄZÀÄÑUÉ 

¥ÀqÉAiÀÄ¢zÀÝgÀÆ vÀªÀÄä PÀZÀÄÑ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåzÀ°è 

UÀAlÄ gÀÆ¦¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄðPÉÌ ¥ÀjavÀªÁVªÉ. 

DzÀgÉ J®è UÀÄAUÁqÀÄUÀ¼ÀÄ PÀZÀÄÑªÀÅ¢®è CxÀªÁ 

¨ÉÆèÃ ¥ÉèöÊ – VæÃ£ï ¨Ál¯ï, Lucilla sp

¨ÉÆèÃ ¥ÉèöÊ - §Æè ¨Ál¯ï ¥ÉèöÊ, Calliphora sp

UÉÆ®Ø£ï ¨ÉÆèÃ¥ÉèöÊ

mÁå©¤qï ¥ÉèöÊ - Philoliche spp. Photo by Sanjay Sondhi

mÁå©¤qï ¥ÉèöÊ - Philoliche sp. Photo by Sanjay Sondhi
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UÀAlÄ gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅ¢®è. PÉÆÃPÉÆÃ ¸À¸ÀåªÀÅ, 

PÁAqÀzÀ PÉ¼À ¨sÁUÀzÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀtÚ ©½ ºÀÆ 

vÀ½gÀÄUÀ¼À ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÉÌ ªÉÄÃ¯É ºÉÃ½zÀ JgÀqÀÄ 

PÀÄlÄA§UÀ¼À ¸ÀtÚ UÀÄAUÁqÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹ªÉ. 

£ÀªÀÄä£ÀÄß ZÁPÉÆ¯ÉÃmï DPÀ¶ð¸ÀÄªÀAvÉ 

Ct¨ÉAiÀÄAxÀºÀ ªÁ¸À£ÉAiÀÄÄ¼Àî PÉÆÃPÉÆÃ ºÀÆUÀ¼ÀÄ 

F UÀÄAUÁqÀÄUÀ¼À£ÁßPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ ¹Ã«ÄvÀ 

¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è MAzÀÄ «²µÀÖ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ ºÉÆÃªÀgï £ÉÆt 

©lÖgÉ ¨ÉÃgÉ®è ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è PÉÆÃPÉÆÃ ¸À¸Àå ¥sÀ® 

¨sÀj¸À®Ä UÀÄAUÁqÀÄUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÀÄ. »ÃUÁV UÀÄAUÁqÀÄ 

(£ÉÆt) E®èzÉ PÉÆÃPÉÆÃ E®è, PÉÆÃPÉÆÃ E®èzÉÃ 

ZÁPÉÆ¯ÉÃmï E®è ! £Á¤UÁUÀ¯ÉÃ UÀÄAUÁqÀÄUÀ¼À 

¥ÀgÀªÁV ºÀµÀð WÉÆÃµÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄwÛgÀÄªÉ£ÉÃ£ÀÄ?. 

ªÀÄÄA¢£À ¨Áj PÉÆÃPÉÆÃ CxÀªÁ ZÁPÉÆ¯ÉÃmï 

C£ÀÄß ZÀ¥Ààj¸ÀÄwÛgÀÄªÁUÀ £ÉÆtUÀ½UÉ zsÀ£ÀåªÁzÀ 

ºÉÃ¼À®Ä ªÀÄgÉAiÀÄ¢j.

©. £ÁåAiÀÄ ªÉÊzÀå ±Á¸ÀÛç zÀ°è £ÉÆtUÀ¼ÀÄ: vÀªÀÄä 

GzÀgÀA¨sÀgÀtPÉÌ fÃ«UÀ½AzÀ ªÀÄÈvÀgÀªÀgÉUÉ, 

ºÀÆUÀ½AzÀ ºÉtzÀ ªÀgÉUÉ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

C£ÉéÃ¶¸ÀÄwÛgÀÄªÁUÀ EvÀgÉ fÃ«UÀ½UÉ ¥ÀgÉÆÃPÀë 

£ÉgÀªÀ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀjUÉ 

C¥ÀgÁzsÀ ¥Àj±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ°è ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

»ÃUÁV CªÀÅ £ÁåAiÀÄ ªÉÊzÀå ±Á¸ÀÛçzÀ QÃl vÀdÕjUÉ 

CZÀÄÑ ªÉÄZÀÄÑ.

Blow Fly (HzÀÄ £ÉÆt) PÉÃªÀ® ¥ÀgÁUÀ¸Àà²ðAiÀÄµÉÖ 

C®è, PÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀvÀÛ ¥ÁætÂUÀ¼À zÀæªÀåzÀ 

§UÉV£À CzÀgÀ ¦æÃw CªÀ£ÀÄß ¸ÀvÀÛ fÃ«AiÀÄ §½UÉ 

¸É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¸ÁªÀÅ ¸ÀA©ü«¹zÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ 

ªÉÆlÖªÉÆzÀ®Ä CªÀÅ §gÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À WÁæt 

±ÀQÛ JµÀÄÖ wÃªÀæªÁVzÉAiÉÄAzÀgÉ MAzÀÄ Blow 

£ÉÆt 16 Q «ÄÃ zÀÆgÀ¢AzÀ¯ÉÃ ¸ÀvÀÛ fÃ«AiÀÄ 

ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖ ªÁV UÀÄgÀÄw¸À§®èzÀÄ. ¤Ã°, 

ºÀ¹gÀÄ (bluebottle, greenbottle) £ÉÆtUÀ¼ÀÄ JA§ 

««zsÀ ºÉ¸ÀgÀÄUÀ½AzÀ F PÀÄlÄA§zÀ ¸ÀzÀ¸ÀågÀ£ÀÄß 

PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀÄ£É £ÉÆtzÀ zÉÆqÀØ 

DªÀÈwÛAiÀÄAvÉ PÁtÄªÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅUÀ½UÉ ªÀÄÈvÀ zÉÃºÀzÀ §UÉÎ 

CµÉÆÖAzÀÄ DPÀµÀðuÉ KPÉAzÀÄ AiÀiÁgÁzÀgÀÆ 

PÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. HzÀÄ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ªÀÄÈvÀ ±ÀjÃgÀªÀ£ÀÄß 

vÀªÀÄä ªÀÄjUÀ¼À DºÁgÀ ªÀÄÆ®ªÀ£ÁßV £ÉÆÃqÀÄvÀÛªÉ. 

CªÀÅ ±ÀªÀUÀ¼À gÀAzsÀæUÀ¼À°è ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß EqÀÄvÀÛªÉ. 

24 UÀAmÉUÀ¼À°è ªÉÆmÉÖ MqÉzÀÄ ªÀÄjUÀ¼ÀÄ 

ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛªÉ. Sarcophagidae PÀÄlÄA§zÀ Flesh 

£ÉÆtUÀ¼ÀÄ ±ÀªÀUÀ¼À ªÀiÁA¸ÀzÀ°èAiÉÄÃ ªÀÄjUÀ½UÉ d£Àä 

PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. HzÀÄ £ÉÆtUÀ¼À F ªÀvÀð£É £ÀªÀÄUÉ 

ºÉÃUÉ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀPÁjAiÀiÁVzÉ? F £ÉÆtUÀ¼À 

fÃªÀ£À ZÀPÀæªÀÅ ZÉ£ÁßV zÁR¯ÁVzÉ, »ÃUÁV 

F £ÉÆtUÀ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄªÀ ªÀÄÈvÀ zÉÃºÀUÀ¼À 

ªÀÄgÀuÉÆÃvÀÛgÀ ¥ÀjÃPÁë ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è ªÀiÁ»wAiÀÄ 

UÀtÂAiÉÄÃ zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ.

£ÉÆtUÀ¼À EvÀgÀ eÁwUÀ¼ÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÉ PÀ¥ÀÄà 

¸ÉÊ¤PÀ (black soldier fly) £ÉÆtUÀ¼ÀÄ, ±ÀªÀ¥ÉnÖUÉ 

(coffinfly) £ÉÆt, PÀ¥ÀÄà ¨sÀAV £ÉÆt (black 

scavenger fly). Hydrotea ªÀUÀðPÉÌ ¸ÉÃjzÀ Muscidae 

PÀÄlÄA§zÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ humpbacked (UÀÆ£ÀÄ 

¨É¤ß£À) £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ ªÀÄgÀuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÀªÀ 

¥ÀjÃPÉë ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è ªÀÄÄRå ªÀiÁ»w MzÀV¸ÀÄªÀ°è 

EµÉÖÃ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. ¸Á«£À ¸ÀªÀÄAiÀÄ¢AzÀ 

«ÄqïÓ £ÉÆt

¥sÉè±ï ¥ÉèöÊ
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»rzÀÄ «µÀ¥Áæ±À£ÀªÁVzÉAiÉÄÃ, ±ÀªÀªÀ£ÀÄß C¥ÀgÁzsÀ 

£ÀqÉzÀ ¸ÀÜ¼À¢AzÀ ¸ÁV¸À¯ÁVzÉAiÉÄ, ªÀÄÄAvÁzÀ 

G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ªÀiÁ»wUÀ¼É®èªÀ£ÀÆß F £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ zÉÆgÀQ¹ PÉÆqÀÄvÀÛªÉ.

Qæ.±À. 1247 gÀ°è aÃ£Á zÉÃ±ÀzÀ M§â C¥ÀgÁzsÀ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀ ¸ÀÄAUï tzu(Sung Tz'u) §gÉzÀ ¯ÉÃR£À 

“The Washing Away of Wrongs” (vÀ¥ÀÄàUÀ¼À£ÀÄß 

vÉÆ¼ÉzÀÄ ºÁPÀÄªÀzÀÄ) C¥ÀgÁzsÀ vÀ¤SÉAiÀÄ°è £ÉÆtUÀ¼À 

ªÉÆzÀ® zÁR¯É. ªÉÊzÀå £ÁåAiÀÄ QÃl ±Á¸ÀÛç PÉÌ 

Cr¥ÁAiÀÄ ºÁQzÀ ªÉÆzÀ® ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ EzÀÄ. aÃ£ÁzÀ 

MAzÀÄ ºÀ½î AiÀÄ°è M§â ªÀÄ£ÀÄµÀå£À PÉÆ¯ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ, 

PÉlÖzÁV PÀvÀÛj¹zÀ ±ÀªÀzÀ s̈ÁUÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀvÉÛAiÀiÁzÁUÀ 

C¥ÀgÁzsÀ vÀ¤SÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀæUÀw ¸ÁzsÀå 

ªÁUÀ¢gÀ®Ä ¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀ£ÀÄ ºÀ½îAiÀÄ d£ÀjUÉ®è vÀªÀÄä 

vÀªÀÄä PÀÄ¬Ä®ÄUÀwÛUÀ¼À£ÀÄß vÀAzÀÄ vÀ£Àß ªÀÄÄAzÉ 

£É®zÀ ªÉÄÃ¯É EqÀ®Ä ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É. ²ÃWÀæzÀ°èAiÉÄÃ 

£ÉÆtUÀ¼À UÀÄA¥ÉÆAzÀÄ MAzÀÄ PÀÄqÀÄUÉÆÃ°£À 

ªÉÄÃ¯É ªÀÄÄvÀÄÛvÀÛªÉ. D PÀwÛAiÀÄ ªÀiÁ°PÀ£ÀÄ PÀwÛAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀjAiÀiÁV vÉÆ¼É¢gÀ°®èªÁzÀ PÁgÀt gÀPÀÛzÀ ªÁ¸À£ÉUÉ 

£ÉÆtUÀ¼ÀÄ DPÀ¶ðvÀªÁVzÀÝªÀÅ. D ªÀiÁ°PÀ£ÀÄ vÀ£Àß 

C¥ÀgÁzsÀªÀ£ÀÄß M¦à PÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É ªÀÄvÀÄÛ C°èAzÀ 

±ÀÄgÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ C¥ÀgÁzsÀ ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑªÀ°è £ÉÆtUÀ¼À 

§¼ÀPÉ. ¤ÃªÀÅ nÃ« zsÁgÁªÁ» Bones (ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ)zÀ 

C©üªÀiÁ¤ AiÀiÁVzÀÝgÉ, RArvÀ CzÀgÀ°è£À ¥ÁvÀæzsÁj 

£ÁåAiÀÄ QÃl ±Á¸ÀÛçdÕ ºÁUÀÄ ¸À¸Àå ±Á¸ÀÛçdÕ Jack 

Hodgins (eÁPï ºÉÆrÎ£ïì) ªÀiÁqÀÄªÀ £ÁåAiÀÄªÉÊzÀå 

QÃl ±Á¸ÀÛçzÀ ¸ÀÆPÀëöäªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À §UÉÎ w½¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

»ÃUÉ £ÉÆtUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¥ÀjºÀj¹zÀ C£ÉÃPÀ 

D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ C¥ÀgÁzsÀ ¥ÀæPÀgÀtUÀ½ªÉ.

¹. ¦ÃqÉ ¤ªÁgÀPÀUÀ¼ÁV £ÉÆtUÀ¼ÀÄ: PÀÈ¶ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÆÃPÀ ªÀåªÀºÁgÀ w½zÀ 

gÉÊvÀgÀÄ ¸À¸Àå ¨sÀPÀëPÀ QÃlUÀ¼À ¤AiÀÄAvÀætzÀ°è 

£ÉÆtUÀ¼À ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß zÀÈqsÀ¥Àr¸ÀÄvÁÛgÉ. C£ÉÃPÀ 

jÃwAiÀÄ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ F ¥ÁvÀæzÀ°è ¸ÀºÁAiÀÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ £À£Àß £ÉaÑ£À PÉ®ªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 

PÉ¼À ¨sÁUÀzÀ°è «ªÀj¸ÀÄwÛzÉÝÃ£É. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀgÉAiÀÄÄªÀAvÉ GzÀÝ PÁ°£À 

£ÉÆtUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄzÉ gÀvÀß £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

(jewel fly) JAzÀÄ £Á£ÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

Dolichopodidae PÀÄlÄA§PÉÌ ¸ÉÃjªÉ. CzÀgÀ 

¸ÁªÀiÁ£Àå ºÉ¸ÀgÀÄ Dolichopodidae PÀÄlÄA§zÀ 

UÀªÀÄ£ÁºÀð ®PÀëtªÁzÀ CzÀgÀ GzÀÝ PÁ®£ÀÄß 

¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. gÀvÀß £ÉÆtUÀ¼ÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ, ¸ÀÄAzÀgÀ 

§tÚUÀ¼ÀÄ¼Àî aPÀÌ £ÁdÆPÁzÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ. CªÀÅ 

ºÉZÁÑV ¯ÉÆÃºÀzÀ ºÉÆ¼À¥ÀÄ¼Àî ¤Ã°, ºÀ¹gÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

a£ÀßzÀ §tÚªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. fÃªÁªÀgÀtzÀ°è 

¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ F £ÉÆtUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ªÀÄAPÀÄ 

§ÆzÀÄ §tÚªÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ ºÉÆA¢ªÉ. vÉ¼ÀÄªÁzÀ 

zÉÃºÀ, JzÀÄÝ PÁtÄªÀ PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÛªÀÅUÀ¼À 

UÀÄgÀÄw£À a£ÉíAiÀiÁzÀ GzÀÝ PÁ®Ä ºÉÆA¢gÀÄªÀ F 

£ÉÆtUÀ¼ÀÄ ªÀÄgÀUÁ°£À ªÉÄÃ¯É ¤AvÀAwgÀÄvÀÛªÉ. 

ºÁUÁV ¤ÃªÀÅ CzÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀzÉ EgÀÄªÀÅ¢®è. 

F eÁwAiÀÄ UÀAqÀÄ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä GzÀÝ 

PÁ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉtÄÚ £ÉÆtUÀ¼À£ÁßPÀ¶ð¸À®Ä 

¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÀiÁ£ÀªÀ eÁwAiÀÄ «gÀÄzÀÞ£ÀqÉ 

JAzÀÄ PÁtÄvÀÛzÉ ! 

CzÀÆÝjAiÀÄ PÀÄn® vÀAvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAeÉÕUÀ¼ÀÄ 

UÀAqÀÄ £ÉÆtzÀ ¥ÀætAiÀÄzÀ ªÀvÀð£ÉAiÀÄ UÀÄgÀÄvÀÄ. F 

eÁwAiÀÄ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ºÁgÁl £ÀqÉ¸ÀÄªÁUÀ 

«Ä®£À QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ §ºÀÄ 

DAiÀiÁ¸ÀPÀgÀªÁzÀ PÉ®¸À. DzÀÝjAzÀ UÀAqÀÄ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

PÉ®ªÀÅ ¨Áj «Ä®£À QæAiÉÄ ºÁgÁlzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄwÛzÉ 

JA§ ¨sÀæªÉÄ AiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀAvÀºÀ ºÁgÁl 

«£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¹ ºÉtÚ£ÀÄß ªÀAa¸ÀÄvÀÛªÉ. 

§ºÀÄvÉÃPÀ DªÁ¸À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è §zÀÄPÀÄªÀ gÀvÀß 

£ÉÆtUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀUÀ¼ÀÄ. ««zsÀ jÃwAiÀÄ 

CPÀ±ÉÃgÀÄPÀUÀ¼ÀÄ - VqÀ ºÉÃ£ÀÄ, vÀÄta, gÀ¸À 

»ÃgÀÄªÀ wæ¥ÀÎ¼ÀÄ, PÉÆ¯ÉèA§®è QÃlUÀ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À 

DºÁgÀ. Dolichopus eÁwUÉ ¸ÉÃjzÀ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ 

¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ¸ÉÆ¼ÉîAiÀÄ ªÀÄjUÀ¼À£ÀÄß (larvae) 

w£ÀÄßvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ ¸ÀvÀÛªÀ£ÀÄß w£ÀÄßªÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÆß 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.F £ÉÆtUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á ¤AvÀ°è ¤®èzÀ 

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ. DzÀÝjAzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¸À®Ä 

¤±ÀÑ®ªÁV ªÀÄvÀÄÛ ªÀiË£ÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

¸ÉÊ¤PÀgÀÄ (soldiers) ªÀÄvÀÄÛ PÀ¼ÀîgÀÄ (robbers) 

MAzÉÃ jÃwAiÀÄ PÉ®¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ 

QÃl dUÀwÛ£À°è ªÀiÁvÀæ ¸ÁzsÀå. ¸ÉÊ¤PÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

Stratiomyidae PÀÄlÄA§PÉÌ¸ÉÃjzÀgÉ, PÀ¼Àî £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 
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Asilidae PÀÄlÄA§PÉÌ ¸ÉÃjªÉ. QÃlUÀ¼À F 

dUÀwÛ£À°è ¸ÉÊ¤PÀjVAvÀ ºÉaÑ£À ªÉÃ¼É PÀ¼Àî £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

G¥ÀzÀæªÀPÁj ¦ÃqÉ (pest) UÀ¼À ªÉÄÃ¯É zÁ½ £ÀqÉ¹ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß »rAiÀÄÄvÀÛªÉ, ¸ÉÊ¤PÀjUÁzÀgÉÆÃ ¨ÉÃgÉ 

«zsÀzÀ ¸ÉÃªÉUÀ¼À eÉÆvÉUÉ ¥ÀgÀ s̈ÀPÀëPÀ QæAiÉÄAiÀÄÆ ¸ÉÃjzÉ.

PÀ¼Àî £ÉÆtUÀ¼ÀÄ, £ÉÆtUÀ¼À dUÀwÛ£À°èAiÉÄÃ 

CvÀåAvÀ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀ UÀÄA¥ÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀævÉåÃPÀªÁV QÃlUÀ¼À£ÉßÃ w£ÀÄßvÀÛªÉ. PÀ¼Àî 

(robber) CªÀÅUÀ¼À C£ÀéxÀð £ÁªÀÄ. CªÀÅ 

DPÀæªÀÄtPÁj ¨ÉÃmÉUÁgÀgÀÄ, vÀªÀÄä ¨ÉÃmÉAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆAZÀÄ ºÁQ ºÁgÁlzÀ°èAiÉÄÃ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

»rAiÀÄ®Ä PÀ¼Àî £ÉÆtUÀ¼ÀÄ §®ªÁzÀ 

¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. vÀ¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

JzÀÄÝ PÁtÄªÀ PÀtÄÚUÀ¼À £ÀqÀÄ¨sÁUÀzÀ°è 

«ÄÃ¸ÉAiÀÄAvÀºÀ ©gÀÄUÀÆzÀ®ÄUÀ½AzÀ CªÀÅ 

PÁt®Ä ¸ÀºÀ zÀgÉÆÃqÉPÉÆÃgÀgÀ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄvÀÛªÉ. 

F ©gÀÄUÀÆzÀ®ÄUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ ¥ÀzÀ 

'mystax' JA§ÄzÀÄ 'moustache' («ÄÃ¸É ) CxÀªÁ 

ªÉÄÃ°£À vÀÄn JA§xÀðzÀ VæÃPï ¥ÀzÀ¢AzÀ 

ºÀÄnÖzÉ. F dUÀzÁéå¥ÀPÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ 

G¥À GµÀÚ ªÀ®AiÀÄUÀ¼À°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀÄvÀÄÛ 

Mt ©¹°£À ±ÀÄµÀÌ ªÀÄvÀÄÛ CgÉ ±ÀÄµÀÌ ªÀ®AiÀÄUÀ¼À°è 

ºÉÃgÀ¼ÀªÁV ªÁ¹¸ÀÄvÀÛªÉ. 

ªÀÄrazÀ gÉPÉÌUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ Q¨ÉÆâmÉÖ, 

¤¢ðµÀÖªÁzÀ, vÀ¥ÁàV w½AiÀÄ¯ÁUÀzÀ "mystax", 

gÉÆÃªÀÄ ¨sÀjvÀªÁzÀ vÀ¯É ªÀÄvÀÄÛ JzÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀªÀÄä 

¢ÃWÀð vÉ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ PÀ¼Àî £ÉÆtUÀ¼À£ÀÄß 

Cw ¸ÀÄ®¨sÀªÁV UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. UÁqsÀªÁzÀ 

PÀ¥ÀÄà, §ÆzÀÄ, PÉA¥ÀÄ CxÀªÁ ºÀ¼À¢ «£Áå¸ÀªÀÅ¼Àî 

GzÀÝ£ÉAiÀÄ ZÀÆ¥ÁzÀ ºÉÆmÉÖ ºÉÆA¢zÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

§ºÀÄ ªÉÃ¼É PÀtdUÀ¼ÉAzÀÄ vÀ¥ÁàV w½AiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

zÀ¥Àà PÉÃ±À ¨sÀjvÀ zÉÃºÀªÀÅ¼Àî £ÉÆtUÀ¼ÀÄ eÉ£ÉÆßÃt 

UÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄPÀj¹zÀgÉ vÉ¼ÀÄªÁzÀ §¼ÀÄPÀÄªÀ 

zÉÃºÀªÀÅ¼Àî ªÀÄvÉÛ PÉ®ªÀÅ C¥ÀìgÉ £ÉÆt (damselfly) 

UÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄPÀgÀuÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ, »ÃUÁV ¤ÃªÉÃ 

£ÉÆÃqÀÄªÀAvÉ F PÀ¼Àî £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ªÀiÁgÀÄªÉÃµÀzÀ 

PÀ¯ÉAiÀÄ°è ¸ÀºÀ ¤¥ÀÄtgÀÄ. CªÀÅUÀ¼À DªÁ¸À¸ÁÜ£À zÀ°è 

F £ÉÆtUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä EgÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

zÁj CªÀÅUÀ¼À vÀAUÀÄ zÁt. PÀ¼Àî£ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃmÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀ±À¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä PÁAiÀÄÄvÁÛ VqÀzÀ 

JvÀÛgÀ ªÁzÀ vÀÄ¢AiÀÄ°è PÀÄ½wgÀÄvÀÛªÉ. 

ªÀ±À¥Àr¹PÉÆAqÀ ¨ÉÃmÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀÅ £ÀgÀ «µÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÉÆæÃnÃ£ï « s̈ÀdPÀ Qté UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ eÉÆ®Äè 

gÀ¸ÀªÀ£ÀÄß ZÀÄaÑ PÉÆ®ÄèvÀÛªÉ. ¨Á®å ªÀÄvÀÄÛ AiÀiËªÀ£À 

»ÃUÉ JgÀqÀÆ CªÀ¸ÉÜAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÀ¼Àî £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ««zsÀ 

QÃlUÀ¼À ¨ÉÃmÉAiÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F jÃw PÀ¼Àî £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ QÃl ¤AiÀÄAvÀætzÀAvÀºÀ 

¥ÀæªÀÄÄR ¥Àj¸ÀgÀ PÁAiÀÄðzÀ°è £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.

Soldier (¸ÉÊ¤PÀ) £ÉÆtUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä DºÁgÀzÀ 

¥ÁæzsÁ£ÀåvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé¨sÁªÀzÀ°è ©ü£ÀßªÁVªÉ. 

DzÀgÉ ªÀÄÄRåªÁV CªÀÅUÀ¼À C£À£Àå gÉPÉÌ «£Áå¸À 

¢AzÀ UÀÄgÀÄw¸À®ànÖªÉ. PÉ®ªÀÅ ¸ÉÊ¤PÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÀ UÀ¼ÁzÀgÉ, PÉ®ªÀÅ ªÉÊzÀå £ÁåAiÀÄ 

±Á¸ÀÛç zÀ°è ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVªÉ, EvÀgÀgÀÄ vÁådå 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÀÈvÀPÀ UÉÆ§âgÀªÀ£ÁßV ªÀiÁqÀ®Ä 

¸ÀºÀPÀj¹zÀgÉ CªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ¥ÀgÀ ¨sÀPÀëPÀUÀ¼ÀÄ. UÁqsÀ 

§tÚzÀ ¸ÉÊ¤PÀgÀÄ PÀtd ªÀÄvÀÄÛ eÉÃ£ÀÄ £ÉÆtUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆÃ®ÄvÀÛªÉ. ¸ÉÊ¤PÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ªÀiÁA¸À ¨sÀPÀëPÀ, 

ªÀÄÈvÀ ¨sÀPÀëPÀ CxÀªÁ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

GzÀÝ PÁ°£À £ÉÆt

GzÀÝ PÁ°£À £ÉÆt
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¸ÉÊ¤PÀ £ÉÆt

«Ä®£ÀzÀ°è gÁ§gï £ÉÆtUÀ¼ÀÄ

ºÀ¹gÀÄ ¸ÉÊ¤PÀ £ÉÆt

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV CªÀÅUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ªÀÄjUÀ¼À 

C©üªÀÈ¢ÞUÉ ¥ÀÆgÀPÀªÁzÀ d°ÃAiÀÄ DªÁ¸À¸ÁÜ£À 

UÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.PÀ¥ÀÄà ¸ÉÊ¤PÀ £ÉÆt JAzÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ºÉ¸ÀjgÀÄªÀ Hermetia illucens 

£ÉÆtªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ F ¸ÉÊ¤PÀ £ÉÆtUÀ¼À 

§UÉUÉ ªÁå¥ÀPÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É E£ÀÆß £ÀqÉ¢®è. 

ªÀÄÄA¢£À «¨sÁUÀzÀ°è F £ÉÆtUÀ¼À §UÉUÉ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ 

w½AiÉÆÃt.

qÀ. PÀÈvÀPÀ UÉÆ§âgÀ vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è £ÉÆtUÀ¼ÀÄ - PÀ¥ÀÄà 

¸ÉÊ¤PÀ £ÉÆtUÀ¼À£ÀÄß Hermetia illucens, ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ 

ªÁå¥ÀPÀªÁV vÁådå ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ PÀÈvÀPÀ UÉÆ§âgÀ 

vÀAiÀiÁj¸À®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. DzÁUÀÆå ¨sÁgÀvÀzÀ°è 

F ¥ÀæQæAiÉÄ ªÁå¥ÀPÀ §¼ÀPÉAiÀÄ°è §gÀ¨ÉÃPÁVzÉ 

¥ÀÄuÉAiÀÄ PÉ®ªÀÅ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀgÀÄ ªÀiÁvÀæ EzÀ£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. F PÉ¼ÀV£À avÀæzÀ°è PÁtÄªÀ PÀ¥ÀÄà 

¸ÉÊ¤PÀ £ÉÆt EvÀgÀ fÃ«UÀ¼ÉÆA¢UÉ UÉÆ§âgÀ 

vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄwÛzÉ.

¸ÀtÚ ¸ÉÊ¤PÀ £ÉÆt
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E. ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ°è £ÉÆtUÀ¼ÀÄ - ºÀtÄÚ 

£ÉÆtUÀ¼ÀÄ (Fruit flies) C£ÉÃPÀ zÀ±ÀPÀUÀ½AzÀ 

£ÀªÀÄä ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄUÀ¼À°è ªÀiÁ£ÀªÀjUÉ 

fÃ£ïUÀ¼À §UÉUÉ ªÀÄvÀÄÛ D£ÀÄªÀA²PÀvÉAiÀÄ 

§UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À°è 

ªÁå¥ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ¹zÀÞ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄwÛªÉ. 

CªÀÅ ¨ÉÃgÉ EvÀgÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À°è ªÀ»¸ÀÄªÀ 

¥ÁvÀæUÀ¼ÀÄ d£À¸ÁªÀiÁ£ÀåjUÉ w½¢gÀÄªÀÅzÀÄ PÀrªÉÄ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ 2007 £ÉÃ E¸À«AiÀÄ°è ºÁªÀðqïð 

«±Àé «zÁå®AiÀÄzÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀgÀÄ 60 «ÄÃ 

UÁæªÀiï vÀÆPÀ ªÀÄvÀÄÛ 3 ¸ÉA.«ÄÃ. CUÀ®zÀ gÉPÉÌAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ gÉÆ¨ÉÆÃmï £ÉÆt (Robotic 

fly) ªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¹zÀgÀÄ. F £ÉÆt fÃªÀAvÀ £ÉÆtzÀ 

ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄPÀj¸À®Ä gÀÆ¦¸À®ànÖvÀÄÛ. 

Cw vÉ¼ÀÄªÁzÀ EAUÁ®zÀ J¼É (carbon fibre) 

UÀ½AzÀ vÀAiÀiÁj¹zÀ F AiÀiÁAwæPÀ £ÉÆt ¸ÉPÉArUÉ 

110 ¨Áj gÉPÉÌ §rAiÀÄÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæAiÀÄvÀßªÀÅ 

¸ÀAªÉÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ C¼ÀªÀr¹zÀ ºÁgÀÄªÀ QÃlUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄ¥ÀÛZÀAiÀÄð PÁAiÀÄðPÉÌ ¤AiÉÆÃf¸ÀÄªÀ°è ªÉÆzÀ® 

ºÉeÉÓAiÀiÁVvÀÄÛ. ``UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À £ÉÆt ``(Cw 

¸ÀÆPÀëöä ¨ÉÃºÀÄUÁjPÉ) Cw ²ÃWÀæ zÀ°èAiÉÄÃ MAzÀÄ 

D®APÁjPÀ £ÀÄrUÀmÁÖV G½AiÀÄÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ 

vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÉÊ£ÀåzÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄUÀ¼ÀÄ F 

AiÀiÁAwæPÀ ¨ÉÃºÀÄUÁgÀ £ÉÆtUÀ¼À°è RArvÀªÁVAiÀÄÆ 

CvÀåAvÀ D¸ÀQÛ vÉÆÃj¹ªÉ.

J¥sï. £ÉÆtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉ - MAzÀÄ 

zÉÆqÀØ UÁvÀæzÀ ¸ÉÆ¼ÉîAiÀÄ£ÀÄß H»¹PÉÆ½î Tipuledae 

PÀÄlÄA§PÉÌ ¸ÉÃjzÀ, PÉÆPÀÌgÉ £ÉÆt (PÉæÃ£ï ¥sÉèöÊ) 

CxÀªÁ tipulid fly CzÉÃ jÃw PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ 

F ºÉÆÃ°PÉ EµÀÖPÉÌÃ PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F ±ÁAvÀ 

¸Àé¨sÁªÀzÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ PÀZÀÄÑªÀÅzÉÃ E®è. CµÉÖÃ 

C®è ªÀAiÀÄ¸ÀÌ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß PÀÆqÀ 

¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ¢®è. ªÀAiÀÄ¸ÀÌ £ÉÆtUÀ¼À fÃ«vÁªÀ¢ü 

10 jAzÀ 15 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ. ºÉtÄÚ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ (pupa) ¥ËæqsÀ CAqÁtÄUÀ¼À ¸À»vÀ 

ºÉÆgÀ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ eÉÆvÉUÁgÀgÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄQ 

PÉ®ªÉÃ ¢£ÀUÀ¼À°è vÉÃªÁA±À G¼Àî ªÀÄtÂÚ£À°è CxÀªÁ 

¤Ãj£À ªÉÄÃ¯É vÀªÀÄä ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß EqÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄj 

ºÀÄ¼ÀUÀ¼ÀÄ (Larvae) DºÁgÀ ¸ÉÃ«¸ÀÄªÁUÀ ¸ÁªÀAiÀÄÄªÀ 

¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ£À°è PÉÆ¼ÉAiÀÄ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆPÀëä 

fÃ«UÀ¼À ZÀlÄªÀnPÉ ºÉaÑ¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

»ÃUÉ CªÀÅ ªÀÄtÂÚ£À ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è vÀªÀÄä 

ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÁ¥ÁqÀ®Ä G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ.

vÉ¼ÀÄªÁzÀ GzÀÝ£ÉAiÀÄ zÉÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁ®ÄUÀ½AzÀ 

F £ÉÆtUÀ¼À£ÀÄß §ºÀ¼À ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅUÀ¼À PÁ®ÄUÀ¼ÀÄ «±ÉÃµÀªÁV 

¸ÁPÀµÀÄÖ GzÀÝªÁVzÉ. CªÀÅ ¥Àæ¥ÀAZÀzÁzÀåAvÀ 

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÁzÀgÀÆ GµÀÚ ªÀ®AiÀÄzÀ°è 

CªÀÅUÀ¼À ªÉÊ«zsÀåvÉ CvÀåAvÀ eÁ¹Û. ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

¨É¼ÀQ£ÉqÉUÉ ¸É¼ÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

vÀªÀÄä GzÀÝ PÁ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÀgÀrPÉÆAqÀÄ UÉÆÃqÉUÉ 

CAnPÉÆArgÀÄªÀ ¨sÀAVAiÀÄ°è £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

CxÀªÁ ¤ªÀÄä ¨É¼ÀV£À £ÀrUÉAiÀÄ ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è 

PÉæÃ£ï £ÉÆt

¨ÁèPï ¸ÉÆÃ®Ógï £ÉÆt



146L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÄ¯ÉÊ 2018

J¯ÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀÅ «±ÁæAw vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀzÀ£ÀÄß 

£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. PÀÄvÀÆºÀ®PÁj ¸ÀAUÀwAiÉÄAzÀgÉ 

PÉæÃ£ï £ÉÆt ºÁgÀÄªÀµÉÖÃ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

£ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÆß §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¨Áj £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

«eÁÕ£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è £ÉÆtUÀ¼ÀÄ

ªÀÄ£É £ÉÆtUÀ¼À ¥ÁoÀ ±Á¯Á «zÁåyðUÀ½UÉ 

¥ÀoÀå«µÀAiÀÄªÁV ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ºÁVzÁÝUÀ 

CzÀgÀ ¨Á¬ÄAiÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÁoÀ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ 

¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ°è ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÀ£ÁßV 

KPÉ ªÀiÁqÀ¨ÁgÀzÀÄ? ¨Á¬ÄAiÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ 

EgÀÄªÀÅzÀÄ DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£ÉUÁV ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ §UÉUÉ 

w½AiÀÄ®Ä MAzÀÄ £ÉÆtzÀ DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV £ÉÆÃqÀÄªÀzÀQÌAvÀ GvÀÛªÀÄ PÀ°PÉAiÀÄ 

ªÀiÁUÀð AiÀiÁªÀÅ¢zÉ? DzÀgÉ EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

ºÉÃUÉ? ¸ÀºÀdªÁV ªÉÆzÀ°UÉ MAzÀÄ fÃªÀAvÀ 

£ÉÆt ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D ¸ÀtÚ £ÉÆtªÀ£ÀÄß ¸Áé¢üÃ£À 

ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ QèµÀÖ PÉ®¸ÀªÉÃ. DzÀgÉ ¸Àé®à C¨sÁå¸À 

ªÀiÁrzÀgÉ ¤ÃªÀÅ CzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ 

F vÀ¤SÉ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ vÁ¼Éä ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß 

C¥ÉÃQë¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀÄgÉAiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ. ªÀÄvÀÄÛ 

F ªÉÃ¼ÉAiÀÄ ¸ÀzÀÄ¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀ°zÉ JAzÀÄ 

£Á£ÀÄ ¨sÀgÀªÀ¸É ¤ÃqÀ§¯Éè. KPÉAzÀgÉ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ 

DºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ºÀÄqÀÄPÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÃªÀ£É 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ J£ÀÄßªÀzÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

F ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¥ÁzÀUÀ½AzÀ 

gÀÄa£ÉÆÃqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ 

UÉÆvÁÛUÀÄvÀÛzÉ.

PÉ®ªÀÅ PÀ½vÀ ¨Á¼ÉºÀtÄÚ CxÀªÁ ªÀiÁ«£ÀºÀtÚ£ÀÄß 

MAzÉqÉ Er §ºÀ¼À ¨ÉÃUÀ C£ÉÃPÀ £ÉÆtUÀ¼ÀÄ CªÀ£ÀÄß 

ªÀÄÄvÀÄÛvÀÛªÉ. ¸ÀtÚ ZÀºÁ ¸ÉÆÃ¸ÀÄªÀ dgÀr CxÀªÁ MzÉÝ 

§mÉÖAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹ PÉ®ªÀÅ £ÉÆtUÀ¼À£ÀÄß »r¬Äj. 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£ÀÄß MAzÀÄ Mt ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ eÁrAiÀÄ°è 

PÀÆrr. MAzÉÃ eÁrAiÀÄ°è eÁ¹Û £ÉÆtUÀ¼À£ÀÄß 

PÀÆrqÀ¨ÉÃr. ªÀÄÄA¢£À PÉ®ªÀÅ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ QèµÀÖPÀgÀ. 

ªÀÄÆgÀÄ UÁf£À ¥sÀ®PÀ (Slide)UÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£ÀÄß 1,2 ªÀÄvÀÄÛ 3 JAzÀÄ UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁr. 

1 ªÀÄvÀÄÛ 2 ¥sÀ®PÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÉ®ªÀÅ vÉÆlÄÖ ¤Ãj£À 

ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß ºÁQ. 3 gÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÀPÀÌgÉ zÁæªÀt ºÁQ. 

F ªÀÄÄAzÉ ºÉÃ¼ÀÄªÀ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ¨ÉÃUÀ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. 

¸Àé®à ¥sÉ«PÁ¯ï (fevicol)£ÀÄß ¤ªÀÄä vÉÆÃgÀÄ¨ÉgÀ½UÉ 

ºÀaÑPÉÆ½î (zÀAiÀÄ«lÄÖ UÀªÀÄ¤¹ fevistick C®è). 

£ÉÆtUÀ¼À¤nÖgÀÄªÀ eÁrAiÀÄ ªÀÄÄZÀÑ¼À vÉgÉzÀÄ 

¸À«ÄÃ¥ÀzÀ £ÉÆtzÀ ªÀÄÄAqÀ s̈ÁUÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä 

vÉÆÃgÀÄ¨ÉgÀ½¤AzÀ ¸Àà²ð¹. £ÉÆtªÀÅ ¤ªÀÄä ¨ÉgÀ½UÉ 

CAnPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. CzÀgÀ JgÀqÀÆ gÉPÉÌUÀ¼ÀÄ »A s̈ÁUÀPÉÌ 

ªÀÄqÀagÀÄªÀ ºÁUÉ ¤ªÀÄä ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ½AzÀ £ÀAiÀÄªÁV 

£ÉÆtªÀ£ÀÄß »r¬Äj. aAw¸À¨ÉÃr F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ 

PÉÆ£ÉAiÀÄ°è ¤ªÀÄä vÉÆÃgÀÄ¨ÉgÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj¤AzÀ 

vÉÆ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ £ÉÆtªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

£ÉÆtªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄAiÀÄ MzÉÝAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ (¤ÃªÀÅ 

Mt §mÉÖ¬ÄAzÀ vÀnÖ MgÉ¸À§ºÀÄzÀÄ) DzÀgÉ ²ÃWÀæzÀ¯ÉèÃ 

vÁ£É MtV ºÁgÀÄvÀÛzÉ. 
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building	flying	insects	that	can	be	mounted	with	
sensors,	to	function	as	spies.	‘Fly	on	the	wall’	will	
soon	become	a	reality,	and	not	just	be	a	fancy	
idiom,	or	so	it	seems.	Army	laboratories	have	
definitely	shown	a	great	interest	in	these	fly	spies.	

F.	Flies	and	Soil	Fertility:	Imagine	an	oversized	
mosquito	-	that	is	what	a	Crane	fly	or	Tipulid	fly,	
belonging	to	the	family	Tipulidae,	looks	like.	But,	
the	similarity	ends	with	their	appearance.	These	
gentle	flies	not	only	do	not	bite;	adults	do	not	feed	
at	all!	Adult	flies	live	for	about	10	to	15	days.	
Females	emerge	from	their	pupa	with	mature	ova.	
They	seek	out	mates,	and	soon	after,	lay	their	eggs	
on	moist	soil,	or	sometimes,	on	the	surface	of	
water.	As	they	feed,	their	larvae	help	decompose	
organic	matter,	and	increase	microbial	activity	in	
the	soil.	They	are,	therefore,	very	useful	in	a	soil	
ecosystem,	keeping	the	soil	fertile	through	
their	activities.	

They	are	very	easily	recognized	by	their	slender	
elongated	bodies	and	legs.	Their	legs,	especially,	
are	quite	long.	Although	they	are	found	
worldwide,	their	diversity	is	greatest	in	the	
tropics.	Easily	attracted	to	light,	you	can	see	them	
clinging	to	the	walls	with	their	long	legs	spread	
out.	Or	if	you	are	out	for	a	walk	in	the	morning,	
they	can	be	seen	resting	on	leaves.	Interestingly,	
crane	flies	can	often	be	seen	walking	as	easily	
as	flying!	

Flies	in	Science	Classrooms

The	housefly,	no	doubt,	will	continue	to	be	the	one	
that	students	will	encounter	most	often	in	their	
lessons.	Why	not	make	it	interesting	to	teach	a	
lesson	on	the	mouth	parts	of	a	fly	in	a	different	
way?	Mouth	parts	are	for	feeding,	and	what	better	
way	to	learn	about	them	than	to	actually	see	a	
fly	feeding.

How	does	one	do	this?	To	begin	with,	one	would,	
of	course,	need	a	live	fly.	And,	manipulating	a	
small	fly	can	be	a	tricky	affair!	But	with	a	little	bit	
of	practice,	you	should	be	fine!	It’s	only	fair	to	
mention	that	this	investigation	calls	for	a	lot	of	
patience	and	time,	but	is	well	worth	the	time	
spent	in	doing	it,	for	I	assure	you	that	a	lot	more	
than	how	a	fly	detects	or	feeds	is	learnt	through	
such	activities.	For	example,	this	investigation	will	
show	that	flies	taste	with	their	feet!

Leave	some	overripe	banana	or	a	mango	around,	
and	very	soon	you	will	see	many	houseflies	
paying	them	a	visit.	Use	a	small	tea	strainer	or	a	
moist	cloth	to	trap	a	few	of	these	flies,	and	store	

them	inside	a	dry	transparent	jar.	Do	not	keep	too	
many	of	them	inside	one	jar.	

The	next	few	steps	are	the	tricky	ones.	Take	three	
glass	slides,	and	number	them	1,	2	and	3.	Put	a	
few	drops	of	water	on	1	and,	2,	and	sugar	
solution	on	3.	

The	step	following	this	has	to	be	done	very	
quickly.	Smear	some	Fevicol	(not	Feviquick,	
please	note)	on	your	fore	finger,	open	the	jar	with	
the	trapped	flies,	and	touch	the	thorax	of	the	
nearest	fly	with	your	forefinger.	The	fly	will	get	
stuck	to	your	finger.	Hold	it	gently	with	your	
fingers	in	such	a	way	that	both	its	wings	remain	
folded	on	its	back.	Don’t	worry	-	at	the	end	of	this	
experiment,	you	can	release	the	fly	by	washing	
your	forefinger	in	water.	The	fly	will	be	wet	for	
some	time	(you	can	gently	dab	it	dry	with	a	cloth),	
but	will	soon	dry	itself	out,	and	fly.

The	fly	will	be	stressed	because	of	its	captivity.	
When	you	gently	lower	it	close	to	the	water-drop	
on	slide	1,	you	can	actually	see	its	proboscis	pop	
out	of	its	head	to	drink	water.	When	it	has	finished	
drinking	water,	take	it	off	from	slide	one,	and	now	
lower	it	onto	the	water	drop	in	slide	two	in	such	a	
way	that	its	feet	touch	the	water.	Do	you	see	the	
proboscis	coming	down?

Now,	repeat	the	same	with	slide	three,	and	you	
will	see	that	as	soon	as	its	legs	touch	the	sugar	
solution,	out	pops	the	fly’s	proboscis	to	feed	on	
the	sugar	solution.	You	may	now	try	different	
kinds	of	food,	and	investigate	the	fly’s	feeding	
preferences	or	how	much	it	needs	to	feed	on,	etc.	
Seeing	an	insect	feed	creates	an	active	learning	
atmosphere	in	the	classroom,	which	can	then	be	
followed	up	with	anatomical	details	under	
the	microscope.

Conclusion

This	is	but	a	small	introduction	to	a	few	families	of	
flies	that	may	be	found	more	commonly	in	our	
human	environments,	and	are	big	enough	to	be	
recognised.	More	than	1,60,000	species	of	flies,	
and	still	counting	-	makes	me	agree	with	Nash,	
when	he	says:	

God	in	his	wisdom
Made	the	fly
And	then	forgot
To	tell	us	why

																							–Ogden	Nash
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tropics.	Easily	attracted	to	light,	you	can	see	them	
clinging	to	the	walls	with	their	long	legs	spread	
out.	Or	if	you	are	out	for	a	walk	in	the	morning,	
they	can	be	seen	resting	on	leaves.	Interestingly,	
crane	flies	can	often	be	seen	walking	as	easily	
as	flying!	

Flies	in	Science	Classrooms

The	housefly,	no	doubt,	will	continue	to	be	the	one	
that	students	will	encounter	most	often	in	their	
lessons.	Why	not	make	it	interesting	to	teach	a	
lesson	on	the	mouth	parts	of	a	fly	in	a	different	
way?	Mouth	parts	are	for	feeding,	and	what	better	
way	to	learn	about	them	than	to	actually	see	a	
fly	feeding.

How	does	one	do	this?	To	begin	with,	one	would,	
of	course,	need	a	live	fly.	And,	manipulating	a	
small	fly	can	be	a	tricky	affair!	But	with	a	little	bit	
of	practice,	you	should	be	fine!	It’s	only	fair	to	
mention	that	this	investigation	calls	for	a	lot	of	
patience	and	time,	but	is	well	worth	the	time	
spent	in	doing	it,	for	I	assure	you	that	a	lot	more	
than	how	a	fly	detects	or	feeds	is	learnt	through	
such	activities.	For	example,	this	investigation	will	
show	that	flies	taste	with	their	feet!

Leave	some	overripe	banana	or	a	mango	around,	
and	very	soon	you	will	see	many	houseflies	
paying	them	a	visit.	Use	a	small	tea	strainer	or	a	
moist	cloth	to	trap	a	few	of	these	flies,	and	store	

them	inside	a	dry	transparent	jar.	Do	not	keep	too	
many	of	them	inside	one	jar.	

The	next	few	steps	are	the	tricky	ones.	Take	three	
glass	slides,	and	number	them	1,	2	and	3.	Put	a	
few	drops	of	water	on	1	and,	2,	and	sugar	
solution	on	3.	

The	step	following	this	has	to	be	done	very	
quickly.	Smear	some	Fevicol	(not	Feviquick,	
please	note)	on	your	fore	finger,	open	the	jar	with	
the	trapped	flies,	and	touch	the	thorax	of	the	
nearest	fly	with	your	forefinger.	The	fly	will	get	
stuck	to	your	finger.	Hold	it	gently	with	your	
fingers	in	such	a	way	that	both	its	wings	remain	
folded	on	its	back.	Don’t	worry	-	at	the	end	of	this	
experiment,	you	can	release	the	fly	by	washing	
your	forefinger	in	water.	The	fly	will	be	wet	for	
some	time	(you	can	gently	dab	it	dry	with	a	cloth),	
but	will	soon	dry	itself	out,	and	fly.

The	fly	will	be	stressed	because	of	its	captivity.	
When	you	gently	lower	it	close	to	the	water-drop	
on	slide	1,	you	can	actually	see	its	proboscis	pop	
out	of	its	head	to	drink	water.	When	it	has	finished	
drinking	water,	take	it	off	from	slide	one,	and	now	
lower	it	onto	the	water	drop	in	slide	two	in	such	a	
way	that	its	feet	touch	the	water.	Do	you	see	the	
proboscis	coming	down?

Now,	repeat	the	same	with	slide	three,	and	you	
will	see	that	as	soon	as	its	legs	touch	the	sugar	
solution,	out	pops	the	fly’s	proboscis	to	feed	on	
the	sugar	solution.	You	may	now	try	different	
kinds	of	food,	and	investigate	the	fly’s	feeding	
preferences	or	how	much	it	needs	to	feed	on,	etc.	
Seeing	an	insect	feed	creates	an	active	learning	
atmosphere	in	the	classroom,	which	can	then	be	
followed	up	with	anatomical	details	under	
the	microscope.

Conclusion

This	is	but	a	small	introduction	to	a	few	families	of	
flies	that	may	be	found	more	commonly	in	our	
human	environments,	and	are	big	enough	to	be	
recognised.	More	than	1,60,000	species	of	flies,	
and	still	counting	-	makes	me	agree	with	Nash,	
when	he	says:	

God	in	his	wisdom
Made	the	fly
And	then	forgot
To	tell	us	why

																							–Ogden	Nash
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G¯ÉèÃRUÀ¼ÀÄ

VÃvÁ CAiÀÄågï ²PÀët ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¸ÀgÀ CªÀ½ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀ M§â ¯ÉÃRQ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀévÀAvÀæ 

¸À®ºÉUÁwð. CªÀgÀÄ ²PÀët, ¥Àj¸ÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊ¸ÀVðPÀ EwºÁ¸ÀzÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À §UÉÎ ªÁå¥ÀPÀªÁV §gÉ¢zÁÝgÉ. 

qÁ. CAiÀÄågï CªÀgÀ£ÀÄß brownfishowl@yahoo.co.uk ªÀÄÆ®PÀ vÀ®Ä¥À§ºÀÄzÀÄ. C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: gÀªÉÄÃ±ï
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¥ÀjZÀAiÀÄ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ EA¢£À ¹ÜwUÀwAiÀÄ §UÉÎ 

¸ÀÄ¢ÝªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è «µÀtÚ ªÀgÀ¢UÀ¼ÉÃ 

vÀÄA©ºÉÆÃVªÉ. eÁUÀwPÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£À 

KjPÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÄjvÀ ¸ÀÄ¢ÝUÀ¼ÀÄ ªÁvÁð¥ÀwæPÉUÀ¼À 

vÀ¯É§gÀºÀUÀ¼ÁUÀÄwÛªÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ MqÀ¯Á¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ 

¥À½AiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ PÀÆqÀ 

UÀt¤ÃAiÀÄªÁV QëÃtÂ¹zÉ JAzÀÄ ¸ÀÄ¢Ý 

«±ÉèÃµÀPÀgÀÄ ºÉÃ¼ÀÄwÛgÀÄvÁÛgÉ. ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ ºÀvÀÄÛ Cw 

ªÀÄ°£À £ÀUÀgÀUÀ¼À ¥ÀnÖ CAvÀeÁð®vÁtUÀ¼À°è 

¥ÀæPÀlªÁUÀÄwÛzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ vÀÄA§ ºÉÃUÉ 

«µÁ¤®ªÀ£ÀÄß vÀÄA§¯ÁUÀÄwÛzÉ JA§ §UÉÎ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ 

¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ ¤AiÀÄvÀPÁ°PÉUÀ¼ÀÄ ¯ÉÃR£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀæPÀn¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. £ÁªÀÅ F AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀÄ¢ÝAiÀÄ£ÀÄß 

vÀ½îºÁPÀÄªÀAw®è. KPÉAzÀgÉ F ªÀgÀ¢UÀ¼ÀÄ 

ºÉÃ¼ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÉ®èªÀÇ PÀlÄ¸ÀvÀå. 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ F ¹ÜwUÉ ªÀÄÄRå PÁgÀtªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ, 

d£ÀgÀ ºÉZÀÄÑwÛgÀÄªÀ «zÀÄåwÛ£À DªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÄ. 

£ÁªÀÅ FUÀ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåwÛ£À ºÉaÑ£À 

¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¥À½AiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß Gj¹ 

¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwÛzÉ. ¥À½AiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

£À«ÃPÀj¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è (ºÁUÁV CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

SÁ°AiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ); CµÉÖÃ C®èzÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

Gj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀiÁ°£Àå GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV 

£ÀªÀÄä «zÀÄåwÛ£À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÇgÉÊ¸À®Ä £ÁªÀÅ 

£ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV, ¤gÀAvÀgÀªÁV £À«ÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀ, 

¥À½AiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀzÀAvÉ ªÀiÁ°£ÀåPÉÌ PÁgÀtªÁUÀzÀ 

±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁVzÉ. 

£ÀªÀÄä ¨sÀ«µÀåwÛ£À ¸ÀÄ¹ÜgÀvÉUÉ F jÃwAiÀÄ ±ÀÄzÀÞ, 

£ÉÊ¸ÀVðPÀ ±ÀQÛAiÀÄ DªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

ªÀÄ£ÀUÀAqÀÄ, §ºÀÄvÉÃPÀ gÁµÀÖçUÀ¼ÀÄ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ 

±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À ªÉÄÃ¯É vÀªÀÄä CªÀ®A§£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

£À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ ¥Àj¸ÀgÀ¸ÉßÃ» £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ «zÀÄåvÀÄÛ GvÁà¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄä 

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ¢ÃWÀðPÁ°Ã£À ¸ÀÄ¹ÜgÀvÉUÉ C¤ªÁAiÀÄðªÁVzÉ. EAvÀºÀ PÁ®WÀlÖzÀ°è, ªÀÄzsÀå CªÉÄÃjPÁzÀ 

¥ÀÅlÖ gÁµÀÖçªÁzÀ PÉÆÃ¸ÀÖjPÁªÀÅ vÀ£ÀUÉ CªÀ±ÀåªÁzÀ «zÀÄåwÛ£À 100% gÀµÀÖ£ÀÄß £À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ 

¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ GvÁà¢¹zÀ ªÉÆzÀ® gÁµÀÖçªÁV ªÀÄÄAZÀÆtÂUÉ §A¢zÉ. EzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁzÀ 

§UÉ, ««zsÀ «zÀÄåvï ªÀÄÆ®UÀ¼À ¯Á s̈À ªÀÄvÀÄÛ £ÀµÀÖUÀ¼ÀÄ, dUÀwÛ£ÁzÀåAvÀ FUÀ EgÀÄªÀ «zÀÄåvï 

GvÁàzÀ£É ªÀÄvÀÄÛ §¼ÀPÉAiÀÄ «zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ £À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À®Ä 

¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄªÀ CxÀªÁ vÀqÉ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ PÁgÀtUÀ¼À ªÉÄÃ¯É F ¯ÉÃR£ÀªÀÅ ¨É¼ÀPÀÄ ZÉ®ÄèvÀÛzÉ.

±ÀÄæw gÁªï

PÉÆÃ¸ÀÖjPÁzÀ 
AiÀÄ±ÉÆÃUÁxÉ
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PÀrªÉÄUÉÆ½¹, £À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ EAzsÀ£À 

ªÀÄÆ®UÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄPÁj §¼ÀPÉAiÀÄ PÀqÉUÉ 

UÀªÀÄ£ÀºÀj¸ÀÄwÛªÉ. DzÀgÉ, £À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ 

EAzsÀ£À vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ J¯ÉèqÉ ®¨sÀåªÁUÀÄªÀ 

¸ÁzsÀåvÉ J¶ÖzÉ? ªÀÄÄAzÉÆAzÀÄ ¢£À ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ 

ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è £À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ EAzsÀ£À 

ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀ «zÀÄåwÛ¤AzÀ ¨É¼ÀUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ 

JAzÀÄ £ÁªÀÅ D²¸À§ºÀÄzÉÃ?

PÉÆÃ¸ÀÖjPÁ £ÀªÀÄUÉ zÁj¢Ã¥À

ªÀÄzsÀå CªÉÄÃjPÁzÀ ¥ÀÅlÖ zÉÃ±ÀªÁzÀ 

PÉÆÃ¸ÀÖjPÁ¢AzÀ 2015 gÀ ªÀiÁZïð wAUÀ½£À°è 

§AzÀ ¸ÀAvÀ¸ÀzÀ ¸ÀÄ¢ÝAiÉÆAzÀgÀ°è £ÀªÀÄä ¥Àæ±ÉßUÉ 

¨sÁUÀ±ÀB GvÀÛgÀ zÉÆgÀQzÀAwvÀÄÛ. PÉÆÃ¸ÀÖjPÁªÀÅ 

‘100% £À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß 

CªÀ®A©¹zÀ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ ªÉÆzÀ® zÉÃ±À’ JA§ 

ºÉUÀÎ½PÉUÉ ¥ÁvÀæªÁ¬ÄvÀÄ. F ªÀµÀð ¸ÀvÀvÀªÁV 

75 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ, PÉÆÃ¸ÀÖjPÁªÀÅ vÀ£ÀUÉ CªÀ±ÀåªÁzÀ 

100% «zÀÄvÀÛ£ÀÄß £À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ EAzsÀ£À 

ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ GvÁà¢¹PÉÆArzÉ. DzÀgÉ F 

¸ÀÄ¢ÝAiÀÄ£ÀÄß CµÉÆÖAzÀÄ ªÀÄÄRå JAzÀÄ KPÉ 

¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÀÄ? CzÀ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä £ÁªÀÅ 

dUÀwÛ£ÁzÀåAvÀ «zÀÄåwÛ£À GvÁàzÀ£É ªÀÄvÀÄÛ §¼ÀPÉAiÀÄ 

avÀæt ºÉÃVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä £ÉÆÃqÉÆÃt.

dUÀwÛ£À «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÄ

dUÀwÛ£À°è GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåwÛ£À 

70%gÀµÀÖ£ÀÄß ¥À½AiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÁzÀ PÀ°èzÀÝ®Ä, 

PÀZÁÑ vÉÊ® CxÀªÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ C¤®UÀ½AzÀ 

¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwÛzÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À «zÀ¼À£À CxÀªÁ 

¸À«Ää¼À£À¢AzÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

±ÀQÛAiÀÄÄ dUÀwÛ£À°è GvÀàwAiÀiÁUÀÄªÀ «zÀÄåwÛ£À 11% 

zÀ¶ÖzÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ±ÀQÛAiÀÄ GvÁàzÀ£É §ºÀÄvÉÃPÀ 

¸ÀéZÀÒ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjuÁªÀÄPÁj JAzÉ¤¹zÀgÀÆ, 

CzÀjAzÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

vÁådåªÀ£ÀÄß «¸Àfð¸ÀÄªÀÅzÀÄ CvÀåAvÀ QèµÀÖPÀgÀ 

¸ÀªÀÄ¸Éå. CµÉÖ C®èzÉ CtÄ¸ÁÜªÀgÀzÀ°è K£ÁzÀgÀÆ 

«¥ÀvÀÄÛ WÀn¹zÀ°è CzÀgÀ zÀÄµÀàjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ 

CUÁzsÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. EzÀPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ, 

£À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 

ºÉZÀÄÑ ¸ÀÄgÀQëvÀªÀÇ, PÀrªÉÄ ªÀÄ°£ÀPÁgÀPÀªÀÇ 

DVgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀvÀÆÛ ªÀÄÄVzÀÄ 

ºÉÆÃUÀÄªÀÅ¢®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ºÀjAiÀÄÄªÀ CxÀªÁ 

ªÉÄÃ°¤AzÀ zsÀÄªÀÄÄPÀÄªÀ ¤Ãj£À UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹ d®«zÀÄåvï GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¤Ãj£À gÀ¨sÀ¸ÀPÉÌ ¤ÃUÁð°AiÀÄÄ ZÀ°¹, CzÀgÀ 

ªÀÄÆ®PÀªÁV «zÀÄåvï GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 

«zÀÄåvï GvÁà¢¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀiÁ°£ÀågÀ»vÀ 

«zsÁ£ÀªÁVzÀÝgÀÆ, EzÀPÉÌ vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ 

¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½ªÉ. EzÀ£ÀÄß ¸ÁzsÀåªÀiÁqÀ®Ä §ÈºÀvï 

CuÉPÀlÄÖUÀ¼À£ÀÄß PÀlÖ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

CuÉPÀlÄÖUÀ¼À£ÀÄß PÀlÄÖªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è «±Á®ªÁzÀ 

¨sÀÆ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀÅ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀqÉAiÀiÁV CzÀ£ÀÄß D±Àæ¬Ä¹zÀ 

d£À ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ £É¯É PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

EAzÀÄ dUÀwÛ£À «zÀÄåwÛ£À CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ 15%gÀµÀÖ£ÀÄß 

d®«zÀÄåvï ¥ÀÇgÉÊ¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¸ËgÀ±ÀQÛ, ªÁAiÀÄÄ±ÀQÛ, eÉÊ«PÀ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ 

¨sÀÆ±ÁR±ÀQÛ¬ÄAzÀ £ÀªÀÄUÉ zÉÆgÀPÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåwÛ£À 

¥ÀæªÀiÁt dUÀwÛ£À°è GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄªÀ 

«zÀÄåwÛ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ 5%QÌAvÀ®Æ PÀrªÉÄ. £ÀªÀÄä 

¨sÀÆUÀæºÀzÀ ªÉÄÃ°£À fÃªÀdUÀvÀÛ£ÀÄß ¸ÀAgÀQë¸À®Ä 

£ÁªÀÅ F ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉZÀÄÑºÉZÀÄÑ 

CªÀ®A©¸ÀÄªÀÅzÀÄ CvÀåUÀvÀåªÁVzÉ. 

F J®è ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À ¥ÉÊQ ¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄÄ 

£ÀªÀÄä ¨sÀÆ«ÄUÉ zÉÆgÀPÀÄªÀ MAzÀÄ CUÁzsÀ ±ÀQÛAiÀÄ 

Source: https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_power
WiNG CC BY-SA 3.0. Creative Commons 
Attribution-Share Alike 3.0 Unported

ºÁAPÁAUï£À°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ËgÀ«zÀÄåvï GvÁàzÀ£Á 
WÀlPÀzÀ avÀæ.
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ªÀÄÆ®ªÁVzÉ. ¨sÀÆ«ÄUÉ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ MAzÀÄ 

¢£ÀzÀ°è zÉÆgÀPÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀgÉ, 

CzÀjAzÀ MAzÀÄ ªÀµÀðQÌAvÀ®Æ ºÉaÑUÉ £ÀªÀÄä 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ J®è «zÀÄåwÛ£À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÇgÉÊ¸À§ºÀÄzÀÄ! DzÀgÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À ©¹®£ÀÄß 

¸ËgÀ±ÀQÛAiÀiÁV ¥ÀjªÀwð¸À®Ä zÀÄåw«zÀÄådÓ£ÀPÀ 

¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À ¨É¯É 

¸ÀzÀåPÉÌ zÀÄ¨ÁjAiÀiÁVzÉ.

UÁ½AiÀÄ ±ÀQÛAiÀÄÄ E£ÉÆßAzÀÄ CUÁzsÀ ªÀÄÆ®. 

UÁ½AiÀÄ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß §¼À¹, CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 

«zÀÄåvï GvÁà¢¸À®Ä UÁ½AiÀÄAvÀæUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ PÉÆ¼ÉvÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ 

fÃªÀgÁ²UÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ eÉÊ«PÀ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß 

GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ C£Á¢PÁ®¢AzÀ 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä ªÀÄ£ÀÄµÀå CªÀ®A©¹zÀ 

±ÀQÛAiÀÄ MAzÀÄ ªÀÄÆ®. GµÀÚ«zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼ÀÄ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ CrAiÀÄ°è l¨ÉðÊ£ïUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¹ 

¨sÀÆUÀ¨sÀðzÀ°ègÀÄªÀ ±ÁRªÀ£ÀÄß ±ÀQÛAiÀiÁV 

¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ «zÀÄåvï GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ 

E£ÀÆß ºÀ®ªÀÅ ªÀiÁUÀðUÀ¼ÀÄ EªÉ, GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ C¯ÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ «zÀÄåvï 

GvÁà¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

DzÀgÉ ¤ÃªÀÅ avÀæzÀ°è £ÉÆÃqÀÄªÀAvÉ, 

£À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ dUÀwÛ£À 

MlÄÖ «zÀÄåvï GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ¸Àé®à ¨sÁUÀªÀµÉÖ DVªÉ. 

¨sÁgÀvÀzÀ®Æè ¥Àj¹Üw ºÉZÀÄÑ ©ü£ÀßªÁV®è. ¨sÁgÀvÀzÀ°è 

EAzÀÄ GvÀàwAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåwÛ£À 60%gÀµÀÖ£ÀÄß 

¥À½AiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ½AzÀ, 16% d®±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ 

PÉÃªÀ® 13% EvÀgÀ £À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ 

ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwÛzÉ.

PÉÆÃ¸ÁÖjPÁzÀ PÀvÉ

£Á«ÃUÀ F ªÉÄÃ°£À CAQ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 

£ÉÆÃrzÉªÀÅ. £ÁªÀÅ ªÀÄvÉ PÉÆÃ¸ÀÖjPÁUÉ 

§gÉÆÃt. PÉÆÃ¸ÀÖjPÁzÀ «zÀÄåwÛ£À DªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ 

80%gÀµÀÖ£ÀÄß d®«zÀÄåvï ¥ÀÇgÉÊ¸ÀÄvÀÛzÉ, 

ªÁAiÀÄÄ±ÀQÛ¬ÄAzÀ 16%, GµÀÚ¸ÁÜªÀgÀUÀ½AzÀ 

ªÀÄvÀÄÛ E¤ßvÀgÉ ±ÀÄzÀÞªÀÄÆ®UÀ½AzÀ 16% ±ÀQÛ 

¥ÀÇgÉÊPÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ. PÉÃªÀ® 4% ¥À½AiÀÄÄ½PÉ 

EAzsÀ£ÀUÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwÛzÉ. dUÀwÛ£À 

EvÀgÀ zÉÃ±ÀUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ, F ªÀåvÁå¸À 

UÀt¤ÃAiÀÄªÁzÀÄzÀÄ. 

£À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ 

zÉÆgÉvÀ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ §¼À¹zÀ D 

75 ¢£ÀUÀ¼À°è PÉÆÃ¸ÀÖjPÁUÉ ¥À½AiÀÄÄ½PÉ 

EAzsÀ£ÀUÀ½AzÀ GvÁà¢¹zÀ ºÉZÀÄÑªÀj 4% 

«zÀÄåvÀÛ£ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃPÁzÀ DªÀ±ÀåPÀvÉ §gÀ°®è. 

KPÉAzÀgÉ D PÉÆgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß d®«zÀÄåvï 

¥ÀÇgÉÊ¹vÀÄ. ºÁUÁV CªÀjUÉ 100% 

£À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À 

CªÀ®A§£É ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ.

DzÀgÉ EvÀgÀ zÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ F ªÉÄÊ°UÀ®Äè 

vÀ®ÄªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀåªÉÃ?

PÉÆÃ¸ÀÖjPÁzÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÁUÀ 

£ÁªÀÅ PÉ®ªÉÇAzÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄ£À¹£À°èlÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ CªÀ±ÀåPÀ. 

PÉÆÃ¸ÀÖjPÁzÀ°ègÀÄªÀ £Á®ÄÌ §ÈºÀvï d®«zÀÄåvï 

PÉÃAzÀæUÀ¼À d¯Á£ÀAiÀÄ£À ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è F PÁ®PÉÌ 

¸ÀªÀÄÈzÀÞ ªÀÄ¼ÉAiÀiÁVvÀÄÛ; EzÀjAzÁV 100% 

UÀÄjAiÀÄ£ÀÄß vÀ®ÄªÀÅzÀÄ CªÀjUÉ ¸ÀÄ®¨sÀªÁ¬ÄvÀÄ. 
¨sÀÆ ±ÁR «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀ

¤ÃgÀÄMt D«

Mt D«

PÀAqÉ£Àìgï

l¨ÉÃð£ÀÄ
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CµÉÖÃ C®èzÉ, PÉÆÃ¸ÀÖjPÁªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀtÚ zÉÃ±À. CzÀgÀ 

«¹ÛÃtð £ÀªÀÄä ¥ÀAeÁ¨ï£ÀµÀÄÖ. CzÀgÀ d£À¸ÀASÉåAiÀÄ 

¥ÀæªÀiÁtªÀÅ £ÀªÀÄä wæ¥ÀÅgÀ gÁdåzÀ d£À¸ÀASÉåVAvÀ®Æ 

PÀrªÉÄ. F zÉÃ±ÀzÀ DyðPÀvÉAiÀÄÄ ºÉZÁÑV 

ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÁ¸ÉÆÃzÀåªÀÄªÀ£ÀÄß 

CªÀ®A©¹zÉ ªÀÄvÀÄ ºÉaÑ£À «zÀÄåvï ¥ÀÇgÉÊPÉAiÀÄ£ÀÄß 

CªÀ®A©¸ÀÄªÀ ¨sÁj PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÇ 

E°è®è. ¨sËUÉÆÃ½PÀªÁV PÀÆqÀ F zÉÃ±ÀªÀÅ JgÀqÀÄ 

¥ÀæªÀÄÄR £À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁzÀ 

¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ±ÁRªÀÅ ¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁVgÀÄªÀ 

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½AzÀ PÀÆrzÉ. 

DzÀgÉ EªÀÅ AiÀiÁªÀÅªÀÇ PÉÆÃ¸ÀÖjPÁzÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

£ÀUÀtå ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. F ªÉÄÊ°UÀ®è£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä 

CªÀgÀÄ ¥ÀlÖ ¥ÀæAiÀÄvÀß ±ÁèWÀ¤ÃAiÀÄªÁzÀÄzÀÄ. 

£À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV §¼À¸ÀÄwÛgÀÄªÀ gÁµÀÖçUÀ¼À ¥ÉÊQ 

§ºÀÄPÁ®¢AzÀ PÉÆÃ¸ÀÖjPÁ ªÀÄÄAZÀÆtÂAiÀÄ°èzÉ. 

EzÀPÉÌ ªÀÄÄRå PÁgÀtªÉAzÀgÉ C°èAiÀÄ PÉÆÃ¸ÀÖjPÀ£ï 

J¯ÉQÖç¹n E£ï¹ÖlÆåmï (ICE). F ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄÄ 

CzÀgÀ zÀPÀëvÉ, zÀÆgÀzÀÈ¶Ö, ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ¸ÀÄ¹ÜgÀvÉUÉ 

PÉÆqÀÄwÛgÀÄªÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉUÉ ºÉ¸ÀgÁVzÉ. CµÉÖÃ 

C®èzÉ 2021gÉÆ¼ÀUÉ EAUÁ® ªÀÄÄPÀÛ gÁµÀÖçªÁUÀÄªÀ 

ªÀÄºÀzÁ¸ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆqÀ PÉÆÃ¸ÀÖjPÁ ElÄÖPÉÆArzÉ. 

CAzÀgÉ EAUÁ®zÀ qÉÊDPÉìöÊqï£À «¸Àdð£ÉAiÀi 

¥ÀæªÀiÁt ¸ÉÆ£ÉßUÉ §AzÀÄ ¤®è¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀÄ 

CzÀgÀ D±ÀAiÀÄ. F UÀÄjAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀ°è 

¸ÁPÀµÀÄÖ ºÁ¢AiÀÄ£ÀÄß PÀæ«Ä¹zÀ PÉÆÃ¸ÀÖjPÁzÀ FV£À 

¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ªÉÄÊ°UÀ¯ÁèVzÉ.

PÉÆÃ¸ÀÖjPÁUÉ PÀÆqÀ CzÀgÀzÉÃ DzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½ªÉ

PÉÆÃ¸ÀÖjPÁzÀ F UÀt¤ÃAiÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀjzÀÆV¹PÉÆAqÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ°è PÉ®ªÀÅ 

¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½ªÉ. PÉÆÃ¸ÀÖjPÁ §¼À¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 

£À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼À ¥ÉÊQ d®«zÀÄåvï 

ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°èzÉ. F ªÀÄÆ®ªÀÅ ºÀªÁªÀiÁ£À 

CªÀ®A©vÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉAiÉÄÃ 

¸ÀA¥ÀÇtðªÁV CªÀ®A©vÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀå«®è. 

¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è ¤Ãj£À PÉÆgÀvÉ PÀAqÀÄ§AzÀgÉ ¥À½AiÀÄÄ½PÉ 

EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 2014gÀ°è GAmÁzÀ 

PÁëªÀÄzÀ ¸ÀAzÀ s̈ÀðzÀ°è EzÉÃ ¥Àj¹Üw GzÀã«¹vÀÄ. 

PÀÄrAiÀÄ®Ä, eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÉUÉ 

¤Ãj£À C s̈ÁªÀ GAmÁ¬ÄvÀÄ. F ¸ÀAzÀ s̈ÀðzÀ°è 

zÉÃ±ÀzÀ «zÀÄåvï DªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÇgÉÊ¸À®Ä rÃ¸É¯ï 

EAf¤ß£À d£ÀgÉÃlgï¤AzÀ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß 

§¼À¸À¨ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ. 

PÉÆÃ¸ÀÖjPÁzÀ°è E£ÉÆßAzÀÄ GvÀÛªÀÄªÁzÀ 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®«zÉ - CzÀÄ 

eÁé¯ÁªÀÄÄT ªÀÄÆ®zÀ ¨sÀÆ±ÁR ±ÀQÛ. EzÀÄ 

¤gÀAvÀgÀªÁV GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

EzÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£À CªÀ®A©vÀªÁV®è. DzÀgÉ 

F ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ PÉÆÃ¸ÀÖjPÁzÀ gÀQëvÀ CgÀtåUÀ¼À 

ªÁå¦ÛAiÀÄ°èªÉ. E°è ¨sÀÆ GµÀÚ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 

¤«Äð¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ gÀ¸ÉÛUÀ¼À£ÀÄß ¤«Äð¸À¨ÉÃPÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ £É®zÀrAiÀÄ F ±ÀQÛªÀÄÆ® vÀ®Ä¥À®Ä 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß PÉÆgÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. ºÁUÁV vÀªÀÄä 

gÀQëvÀ CgÀtåUÀ¼À£ÀÄß gÀQë¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ 

¨sÀÆ±ÁR ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ- 

EªÉgÀqÀgÀ £ÀqÀÄªÉ PÉÆÃ¸ÀÖjPÁªÀÅ MAzÀ£ÀÄß 

DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. eÉÆvÉUÉ gÀQëvÀ 

CgÀtåzÉÆ¼ÀUÉ EgÀÄªÀ ¨sÀÆUÀ¨sÀð±ÁR±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

§¼À¹PÉÆ¼Àî®Ä ºÉÆgÀqÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä vÀªÀÄä°è 

¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁVgÀÄªÀ ªÁAiÀÄÄ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß zÉÃ±À E£ÀÆß 

¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV §¼À¹PÉÆAr®è 

JA§ÄzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÁ¢UÀ¼À ªÁzÀ.
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±ÀÄæw gÁªï ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ ªÀÄÆ®zÀ ¯ÉÃRPÀgÀÄ. J£Àfð EAf¤AiÀÄjAUï (±ÀQÛ vÀAvÀæeÁÕ£À)£À°è CªÀgÀÄ 

¸ÁßvÀPÉÆÃvÀÛgÀ ¥ÀzÀ«ÃzsÀgÉ. CªÀgÀ QgÀÄPÁzÀA§j ºÀ®ªÀÅ §ºÀÄªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆArzÉ. «eÁÕ£À, ¥ÀæªÁ¸À, 

fÃªÀ£À±ÉÊ°UÉ ¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ CªÀgÀ ¯ÉÃR£ÀUÀ¼ÀÄ DUÁUÉÎ ¥ÀæªÀÄÄR zÉÊ¤PÀ, ¤AiÀÄvÀPÁ°PÀUÀ¼À°è ¥ÀæPÀlªÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ.  

C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: gÉÆÃ¹ r¸Ëd

PÉÆ£ÉAiÀÄ ªÀiÁvÀÄ

F ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À ºÉÆgÀvÁVAiÀÄÆ, PÉÆÃ¸ÀÖjPÁzÀ F 

¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ eÁUÀwPÀªÁV MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ºÉeÉÓ 

JA§ÄzÀgÀ°è C£ÀÄªÀiÁ£À«®.è £ÀªÀÄä ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß 

ºÀ¹gÁVqÀÄªÀ ¤nÖ£À°è £À«ÃPÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ 

ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV §¼À¸À®Ä 

EzÀÄ EvÀgÀ zÉÃ±ÀUÀ½UÉ ªÀiÁzÀjAiÀiÁUÀ° JAzÀÄ 

ºÁgÉÊ¸ÉÆÃt.
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DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÁÛ 

¸ÀªÀÄAiÀÄ JA§ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ ºÉaÑ£ÀA±ÀªÀÅ £ÀªÀÄä°è 

ªÀÄÆrvÀÄ. DPÁ±ÀzÀ GzÀÝUÀ®PÀÆÌ ¸ÀÆAiÀÄð, 

ZÀAzÀæ, UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄªÀ 

PÀæªÀÄ§zÀÞªÁzÀ jÃwAiÀÄÄ, ¢£ÀUÀ¼ÀÄ, gÁwæUÀ¼ÀÄ, 

wAUÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ ªÀµÀðUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ 

DzsÁgÀªÁVzÉ. DPÁ±ÀzÀ°è ¸ÀÆAiÀÄð¤gÀÄªÀ ¸ÁÜ£À¢AzÀ 

ºÀUÀ°£À ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ ¤zsÁðgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. wAUÀ¼ÀÄ 

JA§ÄzÀÄ ZÀAzÀæ£ÀÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ¥Àj s̈ÀæªÀÄt 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ. s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ £ÉÆÃrzÁUÀ 

UÉÆÃZÀgÀªÁUÀÄªÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À ªÁ¶ðPÀ ZÀ®£ÉUÉ ªÀµÀð 

ªÀÄvÀÄÛ IÄvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA§A¢ü̧ À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

rfl¯ï UÀrAiÀiÁgÀUÀ¼À (digital clocks) 

F PÁ®zÀ°,è DPÁ±ÀªÀÅ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß 

w½AiÀÄ°gÀÄªÀ §¼ÀPÉAiÀÄ°è®èzÀ ºÀ¼ÉAiÀÄ 

¸ÁzsÀ£ÀªÁV §zÀ¯ÁVzÉ. DzÀgÉ ¨ÁºÁåPÁ²ÃAiÀÄ 

PÁ®¸ÀÆZÀPÀzÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

PÀ°AiÀÄÄªÀÅzÀgÀ°èAiÀÄÆ Cw zÉÆqÀØ 

¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ½ªÉ. ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ¤RgÀªÁV J°è 

G¢¸ÀÄvÁÛ£É? ºÀUÀ°£À PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄÄ gÁwæAiÀÄ 

PÁ¯ÁªÀ¢üUÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÉAiÉÄÃ? ¨sËUÉÆÃ½PÀ ¸ÁÜ£À 

§zÀ¯ÁzÀAvÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÁÜ£ÀªÀÇ DPÁ±ÀzÀ°è 

§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? EAvÀºÀ ¸ÁzsÁgÀt JA§AvÉ 

vÉÆÃgÀÄªÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ? 

EAvÀºÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ £ÉÊd UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ 

GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À 

¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÀå¬Ä¸ÀÄªÀAvÀºÀzÁÝVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ 

J¯Áè ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ®Æè ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÀºÀzÀÝ®è. 

vÁgÁ®AiÀÄPÁÌV EgÀÄªÀ (¥Áè£ÉmÉÃjAiÀÄªÀiï) 

vÀAvÁæA±ÀUÀ¼ÀÄ £ÉÊd «ÃPÀëuÉUÉ CºÀð §zÀ°Ã 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀiÁUÀ§®èªÀÅ.

DPÁ±ÀzÀ°èAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

«ÃQë¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ C£ÉÃPÀ vÀAvÁæA±ÀUÀ¼ÀÄ 

EªÉ. ¸ÉÖ¯ÉèÃjAiÀÄªÀiï JA§ÄzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

ªÉZÀÑ«®èzÉÃ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁzÀ CAvÀºÀ 

MAzÀÄ ªÀÄÄPÀÛ vÀAvÁæA±ÀªÁVzÉ. ¸ÉÖ¯ÉèÃjAiÀÄªÀiï 

vÀAvÁæA±ÀªÀ£ÀÄß www.stellarium.org JA§ 

eÁ®vÁt¢AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ¥Àæw ¢£ÀªÀÇ MAzÉÃ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è ºÀÄlÄÖªÀ£ÉÃ ºÁUÀÆ MAzÉÃ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀ£ÉÃ? ¸ÀÆAiÀÄð 

ºÀÄlÄÖªÀ ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀ ¸ÁÜ£ÀPÀÆÌ £ÀªÀÄä ºÀUÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ gÁwæUÀ¼À GzÀÝPÀÆÌ ¸ÀA§AzsÀ«zÉAiÉÄÃ? gÁwæAiÀÄ 

DPÁ±ÀzÀ°è £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À°è MAzÀ£ÀÄß Dj¹PÉÆAqÀÄ ¥Àæw ¢£ÀªÀÇ MAzÀÄ ªÀµÀðzÀ PÁ® CzÀ£ÉßÃ 

£ÉÆÃrzÀgÉ, CzÀÄ JA¢UÀÆ ZÀ°¸ÀzÀ ºÁUÉ PÁtÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? £ÀªÀÄä vÀgÀUÀwUÀ¼À £Á®ÄÌ UÉÆÃqÉUÀ¼À M¼ÀUÉ, ¸ÀÜ¼À 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ EAvÀºÀ gÀºÀ¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄä AiÀÄÄªÀ «zÁåyðUÀ½UÉ £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ ¥ÀjZÀ¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ? F 

¯ÉÃRPÀgÀÄ ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «zÁåyðUÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁV DPÀµÀðPÀªÁzÀAvÀºÀ ¨ÉÆÃzsÀ£Á ¸ÁzsÀ£ÀªÁV, ªÀÄÄPÀÛ 

¸ÀA¥À£ÀÆä® ¸Á¥sÉÖ÷éÃgï ¸ÉȪ ÉèÃjAiÀÄªÀiï C£ÀÄß ºÉÃUÉ §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ, CªÀgÀÄ PÉ®ªÀÅ RUÉÆÃ¼À «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

PÀuÁÚgÉ PÁt®Ä ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀrªÉÄ CªÀÄÆvÀðªÁV ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ 

DPÀµÀðPÀªÁV CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ºÉÃUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ w½¸ÀÄvÁÛgÉ.

D£ÀAzÀ £ÁgÁAiÀÄt£ï

¸ÉÖ¯ÉèÃjAiÀÄªÀiï ªÀÄÆ®PÀ 
¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß CjAiÀÄÄªÀÅzÀÄ
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s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É £ÀªÀÄä DAiÉÄÌAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ 

PÉÆlÖ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¢£ÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄPÉÌ 

¸ÀjAiÀiÁV ¸ÉȪ ÉèÃjAiÀÄªÀiï DPÁ²ÃAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. F vÀAvÁæA±ÀªÀÅ C£ÉÃPÀ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ 

CA±À/UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß (¦üÃZÀgïì) ºÉÆA¢zÉ. PÁ®zÀ°è 

»AzÉ ªÀÄÄAzÉ ZÀ°¸À§ºÀÄzÀÄ, ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀ£ÀÄß 

ºÀwÛgÀ¢AzÀ®Æ zÀÆgÀ¢AzÀ®Æ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄ©qÀ§ºÀÄzÀÄ, 

£ÀªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¸À§ºÀÄzÀÄ, 

£ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdUÀ¼ÀÄ, DPÁ±ÀUÀAUÉ, £ÀPÀëvÀæ UÀtUÀ¼ÀAvÀºÀ 

C£ÉÃPÀ UÀºÀ£ÁPÁ±ÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÆß UÀÄgÀÄw¹ 

¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀrAiÀÄ£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. F G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 

vÀAvÁæA±ÀzÀ°è ¸ÀÄ® s̈ÀªÁV PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÀAvÁæA±ÀzÀ eÉÆvÉAiÀÄ°è §gÀÄªÀ 

§¼ÀPÉzÁgÀ£À PÉÊ¦rAiÀÄ°è GvÀÛªÀÄªÁV «ªÀj¸À¯ÁVzÉ. 

F ¯ÉÃR£ÀªÀÅ «zÁåyðUÀ½UÉ DPÁ±ÀzÀ «£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀÄ 

ªÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛUÀ¼À ¸ÁÜ£À

£ÀªÀÄUÉ¯Áè w½¢gÀÄªÀAvÉ ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 

£ÉÆÃrzÁUÀ ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ¥ÀÆªÀðzÀ°è GzÀ¬Ä¹ 

¥À²ÑªÀÄzÀ°è C¸ÀÛªÁzÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ EzÀÄ 

AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀvÀåªÉÃ? ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 

¤RgÀªÁzÀ ¥ÀÆªÀðzÀ°è GzÀ¬Ä¹ ¤RgÀªÁzÀ 

¥À²ÑªÀÄzÀ°è C¸ÀÛ«Ä¸ÀÄvÁÛ£ÉAiÉÄÃ? ¸ÉÖ¯ÉèÃjAiÀÄªÀiï£À 

¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ EAvÀºÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀ. F ªÉÆzÀ®Ä PÉÃ½zÀ 

¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄªÀAvÀºÀ 

PÀæªÀÄªÁzÀ PÉ®ªÀÅ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ E°èªÉ.

1. ¸ÉÖ¯ÉèÃjAiÀÄªÀiï£À°è ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÁ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀÆªÁð©üªÀÄÄRªÁV §zÀ¯Á¬Ä¹PÉÆ½îj.

2. ¢£ÁAPÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁZïð 1 JAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß ¨É¼ÀV£À 7.30 UÀAmÉUÉ 

ºÉÆA¢¹PÉÆ½î (ªÀµÀð AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ EgÀ°) 

¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ¤RgÀªÁzÀ ¥ÀÆªÀðzÀ°è G¢¸ÀzÉÃ 

¥ÀÆªÀð¢AzÀ ¸Àé®à zÀQëtzÀ°è G¢¹zÀÝ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

£ÉÆÃqÀÄwÛÃj. (PÉ¼ÀV£À avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ)

3. ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀzÉÃ (7.30 AM), 

ªÀiÁZïð MAzÀjAzÀ MAzÉÆAzÀÄ ¢£ÀUÀ¼ÀAvÉ 

¢£ÁAPÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ªÀiÁqÀÄvÁÛ ºÉÆÃV. 

¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄzÀ ¸ÁÜ£À §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹.

4. ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÁÜ£ÀªÀÅ F PÉ¼ÀUÉ ºÉÃ½gÀÄªÀ jÃwAiÀÄ°è 

§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

 • ªÀiÁZïð 21 (± 1 ¢£À) ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ 

¤RgÀªÁzÀ ¥ÀÆªÀðzÀ°è GzÀ¬Ä¸ÀÄvÁÛ£É.

 • ªÀiÁZïð¤AzÀ dÆ£ïªÀgÉUÉ GzÀAiÀÄ 

¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ¥ÀÆªÀð¢AzÀ GvÀÛgÀzÀ PÀqÉUÉ 

¸ÀjAiÀÄÄwÛgÀÄvÁÛ£É.

 • dÆ£ï 21 (± 1 ¢£À) ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ 

¥ÀÆªÀð¢AzÀ GvÀÛgÀzÉqÉUÉ UÀjµÀ× 

¢ÃWÁðªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß (maximum elongation) 

vÀ®Ä¥ÀÄvÁÛ£É.

 • dÆ£ï¤AzÀ ¸É¥ÉÖA§gïªÀgÉUÉ 

GzÀAiÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ zÀQëtzÀ PÀqÉUÉ 

¸ÀjAiÀÄvÉÆqÀUÀÄvÁÛ£É.

 • ¸É¥ÉÖA§gï 22(± 1 ¢£À) ¥ÀÄ£ÀB ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ 

¤RgÀªÁV ¥ÀÆªÀðzÀ°è GzÀ¬Ä¸ÀÄvÁÛ£É.
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 • ¸É¥ÉÖA§gï ¤AzÀ r¸ÉA§gïªÀgÉUÉ ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ 

¥ÀÆªÀð¢AzÀ zÀQëtzÀ PÀqÉUÉ ¸ÀjAiÀÄÄvÁÛ£É. 

 • r¸ÉA§gï 22(± 1 ¢£À) ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ 

¥ÀÆªÀð¢AzÀ zÀQëtzÉqÉV£À UÀjµÀ× 

¢ÃWÁðªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÁÛ£É 

(maximum elongation) ªÀÄvÀÄÛ F ZÀPÀæªÀÅ 

¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

F ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ PÀ°AiÀÄ¨ÉÃPÁzÀ 

PÉ®ªÀÅ «ZÁgÀUÀ¼ÀÄ:

1. ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¤RgÀªÁzÀ 

¥ÀÆªÀð¢AzÀ GzÀ¬Ä¸ÀÄªÀÅ¢®è.

2. ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¤RgÀªÁzÀ 

¥À²ÑªÀÄzÀ°è C¸ÀÛ«Ä¸ÀÄªÀÅ¢®è. 

3. ªÀµÀðzÀ°è JgÀqÀÄ ¨Áj ªÀiÁvÀæ ¤RgÀªÁzÀ 

¥ÀÆªÀð¢AzÀ GzÀ¬Ä¸ÀÄvÁÛ£É. F JgÀqÀÄ 

¢£ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÃµÀ ¸ÀAPÁæAw (vernal equinox) 

CxÀªÁ ªÀ¸ÀAvÀ ¸ÀA¥Àvï (ªÀiÁZÀð 21 ± 

1 ¢£À) ªÀÄvÀÄÛ ±ÀgÀvï ¸ÀA¥Àvï/±ÀgÀvÁÌ®zÀ 

«µÀÄªÀvï ¸ÀAPÁæAw CxÀªÁ Autumnal Equinox 

(¸É¥ÉÖA§gï 22 ± 1 ¢£À) J£ÀÄßvÁÛgÉ. FQé£ÁPïì 

JAzÀgÉ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÀªÀÄ¢£À ¸ÀªÀÄgÁwæ 

JA§ CxÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ ¢£À ªÀÄvÀÄÛ 

gÁwæAiÀÄ CªÀ¢üAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

4. ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À »AzÉ ¨sÁgÀvÀzÀ°è §AzÀ ¥ÀAZÁAUÀ 

(PÁå¯ÉAqÀgï) ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ªÀµÀðªÀÅ JgÀqÀÄ 

CzsÀðUÀ¼ÁV «¨sÁV¸À®ànÖzÉ. r¸ÉA§gï¤AzÀ 

dÆ£ïªÀgÉV£À 6 wAUÀ¼ÀÄ - ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄzÀ 

¸ÁÜ£ÀªÀÅ (C¸ÀÛzÀ ¸ÁÜ£ÀªÀÇ) zÀQët¢AzÀ GvÀÛgÀzÀ 

PÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄªÀ F PÁ®ªÀ£ÀÄß GvÀÛgÁAiÀÄt 

J£ÀÄßvÁÛgÉ (JAzÀgÉ GvÀÛgÀzÉqÉUÉ ¥ÀAiÀÄt, 

CAiÀÄ£À-¥ÀAiÀÄt, GvÀÛgÀ-GvÀÛgÀ¢PÀÄÌ). G½zÀ 

6 wAUÀ¼À PÁ® dÆ£ï¤AzÀ r¸ÉA§gïªÀgÉUÉ 

¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄzÀ ¸ÁÜ£ÀªÀÅ (C¸ÀÛzÀ ¸ÁÜ£ÀªÀÇ) 

GvÀÛgÀ¢AzÀ zÀQëtzÀ PÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄªÀ F 

PÁ®ªÀ£ÀÄß zÀQëuÁAiÀÄ£À J£ÀÄßvÁÛgÉ (JAzÀgÉ 

zÀQëtzÉqÉUÉ ¥ÀAiÀÄt)

5. £ÁªÀÅ zÀQëtUÉÆÃ¯ÁzsÀðzÀ°è EzÁÝUÀ F 

¸ÀAUÀwUÀ¼ÀÄ ¤dªÁUÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? ¯ÉÆPÉÃ±À£ï 

«AqÉÆ (Location Window) JA§°è 

zÀQëtUÉÆÃ¯ÁzsÀðzÀ «ÃPÀëuÁ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 

Dj¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ EzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ 

»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. (GzÁ: PË¯Á¯ÁA¥ÀÄgÀ, 

ªÀÄ¯ÉÃµÁå)

ºÀUÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ gÁwæAiÀÄ PÁ¯ÁªÀ¢ü

¸ÀÆAiÀÄð£À GzÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀÛzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ¢AzÀ 

ºÀUÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ gÁwæAiÀÄ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄÄ 

¤tðAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. PÀÄvÀÆºÀ®PÀgÀªÁV ºÀUÀ®Ä 

ªÀÄvÀÄÛ gÁwæAiÀÄ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 

¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅ¢®è. ªÀµÀðzÀ wAUÀ¼À£Àß£ÀÄ¸Àj¹ MAzÀÄ 

ºÀUÀ®Ä gÁwæVAvÀ GzÀÝ CxÀªÁ ¸ÀtÚzÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

F ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ £ÀªÀÄä s̈ËUÉÆÃ½PÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÆß 

C£ÀÄ¸Àj¹gÀÄvÀÛzÉ. F «ZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉȪ ÉèÃjAiÀÄA¤AzÀ 

¥ÀjÃQȩ̈ À§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀàµÀÖvÉUÁV ªÀÄÆgÀÄ «©ü£Àß 

s̈ËUÉÆÃ½PÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ½AzÀ F ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ GvÀÛªÀÄ.

¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀ ªÀÈvÀÛzÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¸ÁÜ£À¢AzÀ

1. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀªÀÈvÀÛzÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ 

«ÃPÀëuÁ¸ÁÜ£ÀªÉÇAzÀ£ÀÄß Dj¹PÉÆ½îj.  

(GzÁ: ZÉ£ÉßöÊ)

2. d£ÀªÀj wAUÀ½¤AzÀ MAzÉÆAzÉÃ wAUÀ½£ÀAvÉ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¬Äj.

3. ¥Àæw wAUÀ¼ÀÆ ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ¥ÀÆªÀðQëwd¢AzÀ 

GzÀ¬Ä¸ÀÄªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß zÁR°¹PÉÆ½îj. 

¤ªÀÄä zÁR¯ÉUÀ½AzÀ ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß 

vÀAiÀiÁj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. MAzÀÄ ªÀµÀðzÀ 

CªÀ¢üAiÀÄ°è ¸ÀÆAiÀÄð£À GzÀAiÀÄzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

K£ÁzÀgÀÆ ¤²ÑvÀ ¥ÀæªÀÈwÛ EzÉAiÉÄÃ?

4. ªÉÄÃ°£À ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ ¤ªÀÄä 

UÀªÀÄåªÀ£ÀÄß ¥À²ÑªÀÄzÉqÉUÉ §zÀ°¹j.

5. d£ÀªÀj¬ÄAzÀ r¸ÉA§gïªÀgÉUÉ ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ 

¥À²ÑªÀÄzÀ Qëwd¢AzÀ PÉ¼ÀUÉ ºÉÆÃUÀÄªÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß zÁR°¹PÉÆ½îj. ªÀÄvÉÛ 

zÁR¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è £ÀªÀÄÆ¢¹j.

¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ°è J£ÁzÀgÀÆ ¤²ÑvÀ ¥ÀæªÀÈwÛ 

PÀAqÀÄ§AvÉÃ?
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JgÀqÀÆ PÉÆÃµÀÖPÀUÀ½AzÀ ¥ÀÆtð ªÀµÀðzÀ ºÀUÀ®Ä 

ªÀÄvÀÄÛ gÁwæAiÀÄ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ºÁQj. 

GvÀÛgÁAiÀÄt ªÀÄvÀÄÛ zÀQëuÁAiÀÄ£ÀUÀ¼À ºÀUÀ®Ä 

ªÀÄvÀÄÛ gÁwæUÀ¼À PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è J£ÁzÀgÀÆ 

¸ÁªÀÄåvÉ EzÉAiÉÄÃ?

¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀªÀÈvÀÛ¢AzÀ zÀÆgÀ«gÀÄªÀ ¸ÁÜ£À¢AzÀ

1. ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀªÀÈvÀÛ¢AzÀ zÀÆgÀzÀ 

«ÃPÀëuÁ¸ÁÜ£ÀªÉÇAzÀ£ÀÄß Dj¹PÉÆ½îj.

2. F ªÉÄÃ°£À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.

zÁR¯ÉUÀ¼À PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ ºÀUÀ®Ä gÁwæUÀ¼À 

PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ºÁQj. GvÀÛgÁAiÀÄt 

ªÀÄvÀÄÛ zÀQëuÁAiÀÄ£ÀUÀ¼À ºÀUÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ gÁwæUÀ¼À 

PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è K£ÁzÀgÀÆ ¸ÁªÀÄåvÉ EzÉAiÉÄÃ? 

EzÀÄ ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀªÀÈvÀÛzÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¸ÁÜ£ÀPÉÌ ºÉÃUÉ 

ºÉÆÃ°PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ?

GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀ¢AzÀ

1. GvÀÛgÀzsÀÄæªÀªÀ£ÀÄß «ÃPÀëuÁ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÁßV 

Dj¹PÉÆ½îj. (¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀªÀÈvÀÛ¢AzÀ GvÀÛgÀPÉÌ 

900 CPÁëA±À).

2. F ªÉÄÃ°£À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.

GvÀÛgÀzsÀÄæªÀzÀ ºÀUÀ®Ä gÁwæUÀ¼À ZÀPÀæzÀ ªÉÊ²µÀÖöåªÉÃ£ÀÄ? 

GvÀÛgÀzsÀÄæªÀªÀÅ ªÁ¸ÀAiÉÆÃUÀåªÀ®è KPÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

EzÀÄ «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

zÀQëtUÉÆÃ¯ÁzsÀð¢AzÀ

1. ¸ÀªÀÄ s̈ÁdPÀªÀÈvÀÛPÉÌ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ zÀQëtUÉÆÃ¯ÁzÀðzÀ°è 

MAzÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß Dj¹ (GzÁ: ²æÃ®APÁzÀ 

AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¥ÀæzÉÃ±À) ªÀÄvÀÄÛ F ªÉÄÃ°£À 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.

2. ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀªÀÈvÀÛPÉÌ zÀÆgÀªÁzÀ zÀQët 

UÉÆÃ¯ÁzÀðzÀ°è MAzÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß Dj¹  

(GzÁ: PË¯Á¯ÁA¥ÀÄgÀ, ªÀÄ¯ÉÃµÁå) ªÀÄvÀÄÛ  

F ªÉÄÃ°£À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.

3. zÀQëtzsÀÄæªÀªÀ£ÀÄß Dj¹ ªÀÄvÀÄÛ F ªÉÄÃ°£À 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.

zÀQëtUÉÆÃ¯ÁzsÀðzÀ°è ªÁ¹¸ÀÄªÀªÀjUÉ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ 

§zÀ¯ÁzÀAvÉ ºÀUÀ®Ä gÁwæUÀ¼À PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è 

K£ÁzÀgÀÆ ªÀåvÁå¸ÀªÁ¬ÄvÉÃ? GvÀÛgÁAiÀÄt ªÀÄvÀÄÛ 

zÀQëuÁAiÀÄ£À JA§ ªÀµÀðzÀ CzsÀð ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ GvÀÛgÀ 

UÉÆÃ¯ÁzsÀð¢AzÀ £ÉÆÃrzÀAvÉAiÉÄÃ EªÉAiÉÄÃ ?

ºÀUÀ®ÄgÁwæAiÀÄ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ ZÀPÀæªÀÅ, DPÁ²ÃAiÀÄ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä DgÀA¨sÀzÀ ¸ÁÜ£ÀPÉÌ »A¢gÀÄUÀ®Ä 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ. 

PÀÄvÀÆºÀ®PÀgÀªÁzÀ «µÀAiÀÄªÉAzÀgÉ, §ºÀÄ 

zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ, £ÀªÀÄä 

¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀAvÉ PÁtÄªÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß 

DzsÁgÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ F ºÀUÀ®Ä 

gÁwæAiÀÄ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄÄ «©ü£ÀßªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ 

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ 

¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀPÁÌV vÀAvÁæA±ÀªÀ£ÀÄß 

eÁUÀgÀÆPÀvÉ¬ÄAzÀ ¤ªÀð»¸À¨ÉÃPÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

F ZÀlÄªÀnPÉUÁV «zÁåyðUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ 

«ZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß w½¢gÀ¨ÉÃPÀÄ.

1. ªÉÄÃ®älÖzÀ/PÉ¼ÀªÀÄlÖzÀ JvÀÛgÀ/O£ÀßvÀå (altitude) 

JAzÀgÉÃ£ÀÄ ? 

2. PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¤«ÄµÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è ºÉÃUÉ 

«¨sÁV¸À®ànÖªÉ ?

Qëwd¢AzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ JµÀÄÖ ªÉÄÃ®älÖzÀ°è 

CxÀªÁ PÉ¼ÀªÀÄlÖzÀ°è EzÉ JA§ÄzÀgÀ C¼ÀvÉAiÉÄÃ 

O£ÀvÀå/JvÀÛgÀ (Altitude). ¥ÀÆªÀðQëwd¢AzÀ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À GzÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀÛ

¸ÀÆAiÀÄð£ÀAvÉ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÆ ¥ÀÆªÀðzÀ°è 

GzÀ¬Ä¹ ¥À²ÑªÀÄzÀ°è C¸ÀÛ«Ä¸ÀÄªÀAvÉ 

PÁtÄvÀÛªÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt ¥À²ÑªÀÄ¢AzÀ 

¥ÀÆªÀðPÉÌ ZÀ°¸ÀÄªÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ZÀ®£É 

(spin). ¸ÉÖ¯ÉèÃjAiÀÄªÀiï£À°è PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ 

¤AiÀÄAvÀæuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ°è (control panel) 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ªÀiÁqÀÄvÁÛ 

ºÉÆÃzÀAvÉ DPÁ±ÀzÀ°èAiÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À 

zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 
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GzÀ¬Ä¸ÀÄwÛgÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæªÀÅ 00 JvÀÛgÀ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

¥À²ÑªÀÄzÀ°è C¸ÀÛªÁUÀÄwÛgÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæªÀÇ 00 JvÀÛgÀ 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. £ÉÃgÀªÁV £ÀªÀÄä vÀ¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ 

(GvÀÄÛAUÀzÀ ©AzÀÄ/ eÉ¤vï ¥Á¬ÄAmï/A 

ªÀÄzsÀå¨sÁUÀ J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ) £ÀPÀëvÀæªÀÅ 900UÀ¼ÀµÀÄÖ 

JvÀÛgÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. A ªÀÄzsÀåªÀ£ÀÄß zÁnzÀ £ÀPÀëvÀæªÀÅ 

900UÀ½VAvÀ PÀrªÉÄ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

PÉ¼ÀV£À avÀæªÀÅ PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ O£ÀvÀåzÀ/JvÀÛgÀzÀ 

«ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

vÀÄvÀÛ vÀÄ¢

MAzÀÄ UÀAmÉAiÀÄÄ 60 ¤«ÄµÀUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ 

¤«ÄµÀªÀÅ 60 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è «¨sÀf¸À®àlÖAvÉ, 

10 VAvÀ PÀrªÉÄAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¤«ÄµÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è «¨sÀf¸À®ànÖªÉ. DzÀÝjAzÀ 

1 ¤«ÄµÀ JAzÀgÉ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀzÀ 1/60 

¨sÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ 1 ¸ÉPÉAqï JAzÀgÉ ¤«ÄµÀzÀ 

1/60 ¨sÁUÀ JAzÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

zÀ±ÀªÀiÁA±À¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è §gÉAiÀÄÄªÀ §zÀ®Ä 

¤«ÄµÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVzÉ. F jÃw¬ÄAzÀ,

45.50 AiÀÄ£ÀÄß 450 30 ¤«ÄµÀ JAzÀÆ 

§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

60.730JA§ÄzÀ£ÀÄß 600 43 ¤«ÄµÀ 48 ¸ÉPÉAqï 

JAzÀÆ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

F JgÀqÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆAqÀÄ, 

¢£ÀzÀ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä 

¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄªÀ F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÉÆA¢UÉ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

¸ÀÆAiÀÄð£À zÉÊ¤PÀ PÁ¯ÁªÀ¢ü

1. ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÁ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß Dj¹PÉÆ½îj.

2. ¤ªÀÄä DAiÉÄÌAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄ (¨É¼ÀUÉÎ 10:00 UÀAmÉ 

EgÀ°) ªÀÄvÀÄÛ ¢£ÁAPÀªÀ£ÀÄß DAiÀÄÄÝPÉÆ½î.

3. PÉ¼ÀV£À ¥ÀnÖAiÀÄ°è£À ¤AiÀÄAvÀæPÀUÀ½AzÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß ¤°è¹. EzÀ£ÀÄß 

ªÀiÁqÀ¢zÀÝgÉ CUÀvÀåªÁzÀ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«PÉUÉ 

vÉÆAzÀgÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ F ºÀAvÀªÀÅ Cw 

ªÀÄÄRåªÁVzÉ.

4. ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À avÀæzÀ ªÉÄÃ¯É 

MwÛj. ¨ÉÃgÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÀªÀÄÆºÀzÉÆA¢UÉ 

D ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À ªÉÄÃ®älÖªÀ£ÀÄß 

(D°ÖlÆåqï) ¸ÉÖ¯ÉèÃjAiÀÄªÀiï vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. 

5. ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß UÀAmÉUÀ¼ÀAvÉ ºÉaÑ¸ÀÄvÁÛ, 

¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ DPÁ±ÀzÀ°è CzÉÃ JvÀÛgÀPÉÌ 

»A¢gÀÄUÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

6. ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 24 UÀAmÉUÀ¼À°è ¸ÀÆAiÀÄð£À ªÉÄÃ®älÖ/

JvÀÛgÀªÀÅ DgÀA¨sÀzÀ ©AzÀÄ«UÉ §gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛÃj. (PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ arc 

minutes UÀ¼À ªÀåvÁå¸À EgÀ§ºÀÄzÀÄ. arc minute 

JAzÀgÉ PÉÆÃ£ÀzÀ 1/60 ¨sÁUÀ. EzÀÄ PÉÆÃ£ÀzÀ 

§ºÀ¼À ¸ÀtÚ ¨sÁUÀ. F ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä F 

ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è ©qÀ§ºÀÄzÀÄ).

»ÃUÉ, ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ £ÀªÀÄä ºÀUÀ®Ä-gÁwæAiÀÄ 24 UÀAmÉUÀ¼À 

ZÀPÀæzÀ «ªÀgÀuÉAiÀÄÄ, DPÁ±ÀzÀ°è ¸ÀÆAiÀÄð£À 

zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀzÀ zÉÊ¤PÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÁßzsÀj¹zÉ. DzÀÝjAzÀ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀA¥ÀÆtð MAzÀÄ ¸À® ¸ÀÄvÀÛ®Ä 

¸ÀÆAiÀÄð¤UÉ 24 UÀAmÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÀÄ. (¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

¥Àj¨sÀæªÀÄuÉ¬ÄAzÀ F jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛªÀÅ¢®è). DzÀÝjAzÀ 24 UÀAmÉUÀ¼ÀÄ 

JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ¸ËgÀ¢£ÀzÀ PÁ¯ÁªÀ¢ü ªÀÄvÀÄÛ 

F PÁ®ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ¸ËgÀPÁ®ªÀiÁ£À CxÀªÁ 

¯ÉÆÃPÀªÀåªÀºÁgÀzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À zÉÊ¤PÀ PÁ¯ÁªÀ¢ü

ªÉÄÃ¯É ºÉÃ½gÀÄªÀ ºÀAvÀUÀ¼À£ÉßÃ C£ÀÄ¸Àj¹j. DzÀgÉ 

¸ÀÆAiÀÄð£À §zÀ°UÉ gÁwæAiÀÄ°è PÁtÄªÀ £ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß 

(AiÀiÁªÀÅzÉÃ £ÀPÀëvÀæ) Dj¹j.
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1. £ÀPÀëvÀæzÀ avÀæzÀ ªÉÄÃ¯É MwÛj. ¸ÉÖ¯ÉèÃjAiÀÄªÀiï 

£ÀPÀëvÀæzÀ ªÉÄÃ®älÖ/JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

2. ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß UÀAmÉUÀ¼ÀAvÉ ºÉaÑ¸ÀÄvÁÛ, £ÀPÀëvÀæªÀÅ 

DPÁ±ÀzÀ°è CzÉÃ ªÉÄÃ®älÖ/JvÀÛgÀPÉÌ »A¢gÀÄUÀ®Ä 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. £ÀPÀëvÀæªÀÅ DPÁ±ÀzÀ°è CzÉÃ ªÉÄÃ®älÖ/JvÀÛgÀPÉÌ 

»A¢gÀÄUÀ®Ä 24 UÀAmÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀîzÉÃ, 

23 UÀAmÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 56 ¤«ÄµÀUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛÃj.  

24 UÀAmÉUÀ¼À°è £ÀPÀëvÀæªÀÅ ªÉÄÃ®älÖ/JvÀÛgÀzÀ°è  

10 ªÀÄÄAzÉ ºÉÆÃVgÀÄvÀÛzÉ.

»ÃUÁV, ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹, ºÀUÀ®Ä-

gÁwæAiÀÄ ZÀPÀæzÀ «ªÀgÀuÉUÉ £ÁªÀÅ ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 

£ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÀgÉ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄÄ 24 

UÀAmÉUÀ½VAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. RavÀªÁV 

ºÉÃ¼À¨ÉÃPÁzÀgÉ 23 UÀAmÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 56 

¤«ÄµÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛzÉ. ºÀUÀ®Ä-gÁwæAiÀÄ ZÀPÀæzÀ F 

«ªÀgÀuÁ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß £ÁPÀëwæPÀ PÁ®ªÀiÁ£À (sidereal 

time) J£Àß¯ÁVzÉ. sidereal JA§ ¥ÀzÀzÀ ªÀÄÆ® 

¯Áån£À s̈ÁµÉAiÀÄzÁVzÀÄÝ £ÀPÀëvÀæUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀÄÝ 

JA§ CxÀð PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. 

£ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ s̈ÀzÀæªÁV 

ºÉuÉzÀÄPÉÆArgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, £ÁªÀÅ ¢£À ¤vÀåzÀ 

GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÉ §¼À¸ÀÄªÀ UÀrAiÀiÁgÀUÀ¼ÀÄ 24 

UÀAmÉUÀ¼À ¸ËgÀ¢£ÀªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ªÉ. EzÀPÉÌ ©ü£ÀßªÁV, 

RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕgÀ PÀÄvÀÆºÀ®ªÀÅ gÁwæAiÀÄ°è ¸ÀÄ® s̈ÀªÁV 

«ÃQȩ̈ À§ºÀÄzÁzÀ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ®Æ DZÉVgÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è CqÀVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À 

® s̈ÀåvÉAiÀÄÄ gÁwæAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

CªÀgÀÄ £ÀPÀëvÀæ ¸ÀA§A¢üÃ PÁ®ªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 

¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ°£À ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¥Àj¨sÀæªÀÄt¢AzÁV 

¸ËgÀ¢£ÀªÀÅ £ÀPÀëvÀæ¢£ÀQÌAvÀ GzÀÝªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

F ªÉÄÃ°£À «ªÀgÀuÉAiÀÄ°è s̈ÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß PÁ®à¤PÀ 

CPÀëgÉÃSÉAiÀÄ°è vÁ£ÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛvÁÛ CzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ PÀPÉëAiÀÄ°è ¥Àj s̈ÀæªÀÄt ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À A JA§ ©AzÀÄªÀÅ «ÃPÀëPÀ£À 

¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ¥Àj s̈ÀæªÀÄtªÀ£ÀÄß 

w½AiÀÄ®Ä DPÁ±ÀzÀ°è MAzÀÄ DzsÁgÀ ©AzÀÄ 

CUÀvÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ. GzÁ: s̈ÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß CPÀëzÀ°è 

3600 ¥Àj s̈ÀæªÀÄtªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¹zÀÄzÀ£ÀÄß 

AiÀiÁgÁzÀgÀÆ w½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? s̈ÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 

ºÉÆgÀUÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ DzsÁgÀ ©AzÀÄ EzÁÝUÀ 

ªÀiÁvÀæ CzÀ£ÀÄß DzsÀj¹ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ¥Àj s̈ÀæªÀÄtzÀ 

§UÉÎ ªÀiÁvÀ£ÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. F DzsÁgÀ ©AzÀÄªÀÅ 

¸ÀÆAiÀÄð£ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ zÀÆgÀzÀ 

£ÀPÀëvÀæªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. F DAiÉÄÌAiÀÄÄ ¸ËgÀ¢£À¢AzÀ 

£ÁPÀëwæPÀ¢£ÀzÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ.

zÀÆgÀzÀ £ÀPÀëvÀæzÀ DzsÁgÀzÀ°è, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À A 

JA§ ©AzÀÄ«UÉ 3600UÀ¼ÀµÀÄÖ wgÀÄUÀ®Ä 23 UÀAmÉ 

£ÁPÀëwæPÀ ¢£À «gÀÄzÀÞ ¸ËgÀ¢£À

¸ÀÆAiÀÄð

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
£ÁPÀëwæPÀ ¢£ÀzÀ ZÀ®£É

£ÁPÀëwæPÀ ¢£À 
23 UÀAmÉ 56 ¤«ÄµÀ

¸Ë
gÀ¢

£À 
24

 UÀ
Am

É

4 ¤«ÄµÀ
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ªÀÄvÀÄÛ 56 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÀÄ. F ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¸ÁÜ£ÀPÉÌ »A¢gÀÄVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ 

CzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ 

vÀ£Àß PÀPÉëAiÀÄ°è ªÀÄÄAzÉ ¸ÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ 

MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è JµÀÄÖ ZÀ°¸À§ºÀÄzÀÄ?

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ 3600 ¸ÀA¥ÀÆtð 

¥ÀæzÀQëuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸À®Ä 365 ¢£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¥Àæw¢£À 

vÀ£Àß PÀPÉëAiÀÄ°è ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 10 ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 

K£À£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ JAzÀgÉ, ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ DPÁ±ÀzÀ°è 

vÀ£Àß ªÉÆzÀ°£À ¸ÁÜ£ÀPÉÌ §gÀÄªÀµÀÖgÀ°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ 10 

ºÉZÀÄÑ ZÀ°¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. F ºÉaÑ£À 10 ZÀ°¸À®Ä 

¨sÀÆ«ÄUÉ 4 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÀÄ. EzÀÄ ¸ËgÀ¢£À 

ªÀÄvÀÄÛ £ÁPÀëwæPÀ¢£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 4 ¤«ÄµÀUÀ¼À 

ªÀåvÁå¸À ºÉÃUÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.

G¥À¸ÀAºÁgÀ

¸ÉÖ¯ÉèÃjAiÀÄªÀiï §¼À¹ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ C£ÉÃPÀ 

ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ªÀiÁvÀæ E°èªÉ. F 

vÀAvÁæA±ÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ ¸ÀA¥À£ÀÆä®¨sÀjvÀªÁVzÉ. 

vÀAvÁæA±ÀzÀ°è ºÀÄqÀÄPÁqÀ®Ä §¼ÀPÉzÁgÀ£À PÉÊ¦r 

(user’s guide) §ºÀ¼À GvÀÛªÀÄ DzsÁgÀªÁVzÉ. 

C£ÉÃPÀ «±Àé«zÁå®AiÀÄUÀ¼À°è ¸ÉÖ¯ÉèÃjAiÀÄªÀiï §¼À¹ 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÁÝgÉ. 

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CAvÀeÁð®zÀ°è ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ¸ÉÖ¯ÉèÃjAiÀÄªÀiï£À°ègÀÄªÀ J¯Áè 

CA±À/D£ÀÄPÀÆ°PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ (¦üÃZÀgïì) ºÉÃUÉ 

ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ ¥ÀjZÀAiÀÄ ¤ªÀÄUÁzÀ ªÉÄÃ¯É, 

§zÀ¯ÁUÀÄªÀ DPÁ±ÀzÀ DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£ÉAiÀÄ §UÉÎ 

ºÉaÑ£À «ªÀgÀuÉUÀ½UÁV ¤ÃªÉÃ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß 

§gÉAiÀÄ®Ä ¸ÀªÀÄxÀðgÁUÀÄ«j.

D£ÀAzï £ÁgÁAiÀÄt£ï ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ¨ÁºÁåPÁ±À «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ°è D¸ÉÆÖçÃ¦ü¹Pïì 

¨ÉÆÃ¢ü¸ÀÄwÛzÁÝgÉ (Indian Institute of Space Science & Technology). ¤ºÁjPÉUÀ¼À (UÁå®Qì) ºÉÆgÀ 

¨sÁUÀzÀ°è ¨ÁjAiÉÆÃ¤Pï (baryonic) ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ §ºÀÄ zÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ºÀgÀrPÉÆArªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

PÀÄjvÀÄ CªÀgÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É £ÀqÉ¢zÉ. RUÉÆÃ¼À±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁfPÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ EªÀgÀÄ ¤gÀAvÀgÀ 

PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃqÀÄwÛzÁÝgÉ. zÀQët ¨sÁgÀvÀzÀ ¸ÁA¸ÀÌøwPÀ EwºÁ¸ÀzÀ ¥Àj±ÉÆÃzsÀ£ÉUÁV DUÁUÀ ¥ÀæªÁ¸À 

ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ EªÀjUÉ §ºÀ¼À ¦æAiÀÄªÁzÀzÀÄÝ. C£ÀÄªÁzÀPÀgÀÄ: ¸ÀÄzsÁ ªÀÄAdÄ£Áxï
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L ªÀAqÀgï...L ªÀAqÀgï...
¥ÀvÀæUÀ¼ÀÄ

‘L ªÀAqÀgï....’ ¤AiÀÄvÀPÁ°PÀªÀÅ ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ±Á¯Á ²PÀëtªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èlÄÖ ºÉÆgÀvÀAzÀ 

¤AiÀÄvÀPÁ°PÀ. F CzsÀðªÁ¶ðPÀ ¥ÀwæPÉAiÀÄ (£ÀªÉA§gï, ªÉÄÃ) ¥Àæw ¸ÀAaPÉAiÀÄÄ ªÀÄÆ®vÀB EAVèÃµï£À°è 

¥ÀæPÀlªÁUÀÄwÛzÀÄÝ vÀzÀ£ÀAvÀgÀ »A¢ ªÀÄvÀÄÛ PÀ£ÀßqÀPÉÌ C£ÀÄªÁzÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¤ªÀÄUÉ D£ÉèöÊ£ï ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄÄ¢ævÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ±Á¯ÉUÀ¼À°è «eÁÕ£À ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ gÀa¸À¯ÁzÀ ¯ÉÃR£ÀUÀ¼À£ÉßÃ £ÁªÀÅ CgÀ¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. 

²PÀëPÀjUÉ ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ±Á¯ÉUÀ¼À°è£À «eÁÕ£ÀzÀ CUÁzsÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ D¼ÀªÀ£ÀÄß CjvÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ªÀÄvÀÄÛ F 

Cj«¤AzÀ vÀªÀÄä ¨ÉÆÃzsÀ£ÉUÉ ¥ÉæÃgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄªÀ 

¯ÉÃR£ÀzÀ ºÉÆ¼ÀªÀÅ ¤ªÀÄä°èzÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß £ÀªÉÆäqÀ£É ºÀAaPÉÆ½î. ¤ªÀÄä ¯ÉÃR£ÀªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ 

EwºÁ¸ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ C£ÀéAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß ¥Àj±ÉÆÃ¢ü̧ À§ºÀÄzÀÄ, CxÀªÁ ««zsÀ «eÁÕ£ÀUÀ¼À zsÁgÉUÀ¼À°è 

¥ÁoÀªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄªÀ EvÀgÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À eÉÆvÉUÉ CzÀQÌgÀÄªÀ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ±ÉÆÃ¢ü¹ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

AiÀiÁªÀ ¸ÀÆÜ® «µÀAiÀÄUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ ¯ÉÃR£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤jÃQȩ̈ ÀÄwÛzÉÝÃªÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ ¤RgÀ 

ªÀiÁ»w ¨ÉÃPÁVzÀÝgÉ £ÀªÀÄä F ¸ÀAaPÉAiÀÄ ««zsÀ s̈ÁUÀUÀ¼À£ÉÆßªÉÄä CªÀ¯ÉÆÃQ¹ £ÉÆÃrj. CxÀªÁ 

£ÀªÀÄä£ÀÄß ¸ÀA¥ÀQð¹-¤ªÀÄä ¯ÉÃR£ÀªÀÅ AiÀiÁªÀ « s̈ÁUÀPÉÌ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä £ÁªÀÅ 

¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. 

«±ÉÃµÀªÁV £ÁªÀÅ ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ ±Á¯Á ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ²PÀëPÀ ¥Àæ²PÀëPÀjAzÀ ºÉZÀÄÑ ¯ÉÃR£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

§AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃªÉ. vÀgÀUÀwUÀ¼À°è «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß PÀ°¸ÀÄªÁUÀ ¤ªÀÄUÉ DzÀ C£ÀÄ s̈ÀªÀ, ªÀÄPÀÌ¼À PÀ°PÉAiÀÄ 

C£ÀÄ s̈ÀªÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄzsÁj¸À®Ä ¥ÁoÀªÀ£ÀÄß GvÀÛªÀÄUÉÆ½¸À®Ä ¤ÃªÀÅ ¥ÀæAiÀÄwß¹zÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjÃQë¹zÀ 

ºÀ®ªÁgÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß NzÀÄªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄä EZÉÒÒAiÀiÁVzÉ. £ÀªÀÄä ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÀAaPÉAiÀÄ ««zsÀ 

¯ÉÃR£ÀUÀ¼À §UÉÎ ¤ªÀÄä C¤¹PÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀªÉÆäA¢UÉ ºÀAaPÉÆ½î. ¤ªÀÄä C¤¹PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆPÀÛªÉ¤¹zÀgÉ 

£ÀªÀÄä ªÀÄÄA¢£À ¸ÀAaPÉAiÀÄ CAZÉ aÃ®zÀ°è CzÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ªÀµÀð«rÃ £ÁªÀÅ ¤«ÄäAzÀ 

¯ÉÃR£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ¤ªÀÄä ¯ÉÃR£ÀªÀÅ ªÉÄÃ 2016 gÀ°è ªÀÄÄzÀætªÁUÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 

§AiÀÄ¹zÀgÉ, ¤ªÀÄä ¯ÉÃR£ÀªÀÅ £ÀªÀÄUÉ d£ÀªÀj 31 ,2016 gÀ M¼ÀUÉ vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 

zÀAiÀÄ«lÄÖ £É£À¦r. CzÀÝjAzÀ vÀégÉ ªÀiÁr ¤ªÀÄä ¸ÀÆÜ® PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß (500 ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃgÀzÀAvÉ) 

¤ªÀÄä ºÉ¸ÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAQë¥ÀÛ ¥ÀjZÀAiÀÄzÉÆA¢UÉ F E-CAZÉ «¼Á¸ÀPÉÌ PÀ¼ÀÄ»¹ iwonder.editor@
azimpremjifoundation.org ¤ªÀÄä£ÀÄß £ÁªÀÅ DzÀµÀÄÖ ¨ÉÃUÀ ¸ÀA¥ÀQð¸ÀÄvÉÛÃªÉ.









‘Intricate Interactions of a cellular kind. View under a Scanning Electron Microscope’.
Catch the next issue of I wonder for an exciting foray into the world of Interactions and a special feature on 

Emerging Trends in Biology!  
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