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समर्मनि के लेंस से – भाग 2  
हमारे आस-पास के वॉलपेपर पैटिि और समर्मनि  
ग़ीिा वेंकटरमि 
 
मुख्य शब्द : समममति, परावितन, घूर्तन, स्थानान्िरर्, ग्लाइड, फ़्रीज़ पैटनत, वॉलपेपर पैटनत, 
टेसेलेशन, अल्हाम्ब्रा, एस्चर 
 
यह दो भागों वाले लेख का दसूरा भाग है जिसका उद्देश्य पाठकों को समममति की गणर्िीय 
अवधारर्ा और मूलभूि ववचार से पररचचि कराना है। लेख का पहला भाग समममति की 
'कामकािी पररभाषा' पर केजन्िि था और उसमें समममति को समझने की गणर्िीय बुतनयाद 
भी िैयार की गई थी। इसमें ऐसे चचत्रों की समममति पर ववचार ककया गया था जिन्हें काग़ज़ 
की शीट पर बनाया िा सकिा है िथा एक ववशेष िरह के अपररममि पटैनत (चचत्रवल्लरी या 
फ़्रीज़ पैटनत ) के ववषय में चचात की गई थी। 
 
इस भाग में हम एक और दो-आयामी पैटनत (जिसे वॉलपेपर पैटनत कहिे हैं) पर ध्यान देंगे और 
हमारे आस-पास की रोज़मरात की चीज़ों में समममति के पहलुओं का पिा भी लगाएँगे। सहूमलयि 
के मलए हम यहाँ समममति की 'कामकािी पररभाषा' को दोहरा लेिे हैं। 
 
सरल रूप में, समममति ककसी वस्िु पर की गई ऐसी किया है जिससे वह वस्िु ठीक वैसी ही 
ददखाई दे और पहले की भाँति ही िगह घेरे। इस किया के दौरान अगर कोई व्यजति अपनी 
आँखें बन्द रखे िो उसे पिा भी नहीं चल पाएगा कक कोई किया की गई है। 
 
जिन भी वस्िुओं को काग़ज़ पर बनाया िा सकिा है (पररममि समिल वस्िुएँ) उनमें मुख्यि: 
दो समममति हो सकिी हैं : घूर्तन और सम्ब्भवि: परावितन। चचत्रवल्लरी पैटनत में एक नए िरीक़े 
की समममति होिी है, जिसे स्थानान्िरर् समममति (Translation Symmetry) कहिे हैं। इसमें 
तनम्ब्नमलणखि िरह की कुछ अन्य समममतियाँ भी हो सकिी हैं : 180 डडग्री घूर्तन, परावितन 
(Reflection) और स्थानान्िरर्-परावितन (Glide-reflection)। लेख के भाग-1 में इन सभी की 
ववस्िार में चचात हुई है और पाठकों को सलाह दी िािी है कक वे उसकी मदद लें। अब हम 
वॉलपेपर पैटनत या टेसेलेशन समममतियों की खोिबीन करेंगे। 
 



 

2 |  अज़ीम प्रेमज़ी यूनिवर्सिटी एट राइट एंगल्स, जुलाई, 2016   

 

 
चित्र-1 

 

वॉलपेपर पैटिि या टेसेलेशि (पच्ि़ीकारी) 
िैसा कक नाम से ही स्पष्ट है, यह एक अपररममि पैटनत होगा िो बाएँ-दाएँ और ऊपर-नीचे 
दोनों ददशाओं में फैला होगा। वॉलपेपर पैटनत बनाने का पहला िरीक़ा है कक एक चचत्रवल्लरी 
चुनकर उसे ऊपर िथा नीचे से समान अन्िराल पर िमाया िाए। चित्र-1 वॉलपेपर पैटनत का 
एक उदाहरर् है। 
 
चित्र-1 के वॉलपेपर पैटनत में दो अलग-अलग ददशाओं में स्थानान्िरर् है जिन्हें s और t स े
दशातया गया है। इसमें परावितन की दो प्रकार की ऊध्वत रेखाएँ हैं (टूटी रेखा और ठोस रेखा) 
और इसी िरह परावितन की दो प्रकार की क्षैतिि रेखाएँ भी हैं। इसमें चार अलग-अलग िरह 
के घूर्तन-केन्ि हैं जिनमें से प्रत्येक के सापेक्ष 180 डडग्री घूर्तन सम्ब्भव है। (ध्यान दें कक चँूकक 
t की लम्ब्बाई s से अलग है इसमलए तनममति चग्रड आयिाकार होगी न कक वगातकार। इसमलए 
ववकर्त रेखाओं पर परावितन या घूर्तन केन्ि से 90 डडग्री घूर्तन हमें वॉलपेपर पैटनत की समममति 
नहीं देगा।) अब िब हमारे पास स्थानान्िरर् और परावितन की समममतियाँ हैं िो हमारे पास 
स्थानान्िरर्-परावितन भी होगा। पाठक ऊपर ददए गए वॉलपेपर पैटनत में स्थानान्िरर्-परावितन 
को अंककि करने की कोमशश कर सकिे हैं। 
 
वॉलपेपर पैटनत का वगीकरर् और भी अचधक िदटल है। कुल 17 प्रकार के वॉलपेपर पैटनत1 होि े
हैं। ऐसा माना िािा है कक स्पेन के ग्रेनाडा में चौदहवीं सदी के अल्हाम्ब्रा महल में सभी 17 
प्रकार के वॉलपेपर पैटनत मौिूद हैं। एक मायने में वॉलपेपर पैटनत का वगीकरर् उसमें अन्ितनतदहि 
चग्रड या िाली पर आधाररि है। 
 

 
1 वॉलपेपर पैटनत के बारे में अचधक िानकारी के मलए कृपया िोसेफ गैमलयन की पुस्िक कन्टेम्ब्प्ररी एब्सटे्रतट एल्िेरा देणखए। 
फ्रीज़ गु्रप्स व ककस्टलोग्राकफक गु्रप्स पर ददया गया अध्याय चचत्रवल्लरी या फ़्रीज़ पैटनत को वगीकृि करने के साथ-साथ 
वॉलपेपर पैटनत या टेसेलेशन को भी वगीकृि करने के एल्गोररद्म प्रदान करिा है।     
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उदाहरर् के मलए, ऊपर दशातए गए वॉलपेपर पैटनत का उदाहरर् मलया िा सकिा है। हम ऐसा 
मान सकिे हैं कक इसे मसर्त  ऊपर-नीचे की ओर बराबर अन्िराल पर पट्टी को दोहराकर नही ं
बनाया गया है बजल्क तनम्ब्नानुसार भी बनाया गया है। चित्र-2 में ददखाई गई आयिाकार िाली 
या चग्रड से ककसी िल को ढँकने के ववषय में सोचें। (काली रेखाएँ और उन पर बने वतृ्त शीषत 
को दशात रहे हैं।) कफर िाली शीषों को चचत्र के अनुसार वगों में बदल दें। िो काले बबन्दओुं को 
हल्के गुलाबी वगों में बदलकर और उसके बाद चग्रड की रेखाओं को पूरी िरह हटाकर हल्के 
गुलाबी वगों के द्वारा एक वॉलपेपर बन िािा है। 
 
 

 

 

 

चित्र-2 

पिा यह चला है कक ककसी भी वॉलपेपर पैटनत में मात्र पाँच िरह की िामलयाँ या लैटीस सम्ब्भव 
हैं— वगातकार, आयिाकार (ग़ैर-वगत), समान्िर चिुभुतिाकार (ग़ैर-वगत, ग़ैर-आयि), समबाहु 
बत्रभुिाकार और सामान्य षट्भुिाकार। इनका और बुतनयादी नमूनों की अलग-अलग जस्थति का 
उपयोग करके 17 वॉलपपेर पैटनत बनाए िािे हैं। 

अलग-अलग अन्ितनतदहि िामलयों का उपयोग करिे हुए कुछ वॉलपेपर पैटनत के उदाहरर् नीचे 
ददए गए हैं। पाठकों को नीचे ददए गए वॉलपेपर पैटनत में स्थानान्िरर्, घूर्तन, परावितन और 
स्थानान्िरर्-परावितन समममतियाँ खोिने के मलए आमंबत्रि ककया िािा है। स्थानान्िरर् 
समममति में मूल दरूी को ददशा के साथ दशातने का ध्यान रखें। घूर्तन समममति में घूर्तन-केन्ि 
के साथ-साथ घूर्तन कोर् भी दशातए िाने चादहए। परावितन समममति में परावितन की रेखाएँ 
और स्थानान्िरर्-परावितन में स्थानान्िरर् रेखा और परावितन रेखा दशातई गई हो। 

 

 

 

 

चित्र-3 : सामान्य षट्भुिाकार िाली पर आधाररि वॉलपेपर पैटनत 



 

4 |  अज़ीम प्रेमज़ी यूनिवर्सिटी एट राइट एंगल्स, जुलाई, 2016   

 

 

 

 

 चित्र-4 : वगातकार िाली पर आधाररि वॉलपेपर पैटनत 

 

 

 

 

चित्र-5 : ग़ैर-आयि समान्िर चिुभुतिाकार िाली पर आधाररि वॉलपेपर पैटनत 

 

 

 

 

चित्र-6 : समबाहु बत्रभुिाकार िाली पर आधाररि वॉलपेपर पैटनत 

 

अपि ेआस-पास समर्मनि की खोज 
अब िब हमें पररममि समिल वस्िुओं, चचत्रवल्लररयों और वॉलपेपर पैटनों में ववमभन्न िरह 
की समममतियों का अन्दाज़ा हो गया है िब हम अपने ज्ञान का इस्िेमाल करिे हुए अपने 
आस-पास की दतुनया को समममति के नज़ररए से देख सकिे हैं। बेशक, अभी हमारे पास मसर्त  
समिल वस्िुओं की समममति समझने की क्षमिा है। ऐसे ही हम बत्र-आयामी वस्िुओं की 
समममति के बारे में भी पढ़ेंगे लेककन वह ककसी अन्य लेख की ववषयवस्िु है। 

हमने आस-पास ममलने वाली वस्िुओं और उनमें अन्ितनतदहि समममति की खोि के कुछ 
उदाहरर् नीचे ददए हैं। फुरसि में पढ़ने और ववश्लेषर् करने के मलए पाठकों के मलए कुछ अन्य 
उदाहरर् भी ददए गए हैं। एक ज़रूरी बाि, िब भी हम वास्िववक िीवन में समममति की खोि 
करिे हैं िब हमें समममति की सुन्दरिा की सराहना के मलए अपूर्तिाओं और दृश्यों के कुछ 
दहस्सों को नज़रअन्दाज़ करना होगा। 
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प्रकृति में समममति के उदाहरर् प्रचुर मात्रा में हैं। नीचे दो फूल (चचत्र-7) ददए गए हैं। चमलए 
बैंगनी फूल पर ववचार करें। हमने फूल को पाँच भूरी रेखाओं से चचजननि ककया है जिनमें से 
प्रत्येक िममक रेखा के मध्य 72 डडग्री का कोर् है। चचत्र से स्पष्ट है कक ये रेखाएँ पँखुड़ियों 
को सटीकिा से समद्ववभाजिि नहीं करिी हैं। वाक़ई अगर हम पँखुड़ियों के ऊपरी छोरों के 
मध्य बबन्दओुं को ममलािे हैं िो हमें पाँच भुिाओं की आकृति ममलिी है लेककन यह एक 
तनयममि पंचभुि नहीं है। भूरी रेखाओं के उपयोग से हम कह सकिे हैं कक इनमें 0, 72, 144, 
216 और 288 डडग्री का 'लगभग' घूर्तन है। इससे हम इस फूल को सी5 कक़स्म में वगीकृि 
कर सकिे हैं। (कृपया एट राइट एंगल्स के माचत 2016 में लेख के भाग-1 में इस िरह के 
संकेिों का अथत देखें।) पीले फूल के मामले में वगातकार िाली 0, 90, 180 और 270 डडग्री के 
चार घूर्तन और चार परावितनों की सम्ब्भावना दशातिी है; इसमलए यह डी4 कक़स्म का है। चचत्र-
8 की तििली में परावितन समममति और 0 डडग्री घूर्तन (यानी कुछ न करो) समममति है : 
अथाति यह डी2 कक़स्म की है। 

 

हम अपनी पोशाकों की डडज़ाइन में भी चचत्रवल्लरी और वॉलपेपर पैटनत के उदाहरर् ढँूढ़ सकिे 
हैं। सा़िी की बॉडतरें चचत्रवल्लरी िबकक इंटीररयर सिावटें वॉलपेपर पैटनत का अच्छा उदाहरर् हैं। 
कुछ उदाहरर् नीचे ददए गए हैं। 

चित्र-9 में दशातई गई पट्टी एक सा़िी की बॉडतर का दहस्सा है। इसका ववश्लेषर् करने पर हम 
पािे हैं कक इसमें ऊध्वत और क्षैतिि ददशाओं में स्थानान्िरर् और परावितन समममतियाँ, 180 
डडग्री घूर्तन और स्थानान्िरर्-परावितन समममति है। इसमलए यह VII कक़स्म की चचत्रवल्लरी 
है। एक साथ रखी गईं चार पवत्तयाँ कुशन कवर का दहस्सा हैं। सार् देखा िा सकिा है कक 
इसमें चार घूर्तन और चार परावितन समममतियाँ हैं इसमलए यह डी4 है। 

चित्र-10 में एक सा़िी के भाग का पैटनत ददखाया गया है जिसे हम आयिाकार िाली पर 
आधाररि वॉलपेपर पैटनत कह सकिे हैं जिसमें दो अलग-अलग ददशाओं में स्थानान्िरर् समममति 
और परावितन व स्थानान्िरर्-परावितन समममति की दो अलग-अलग ऊध्वत रेखाएँ हैं। इसमें 
मसर्त  0 डडग्री घूर्तन (जिसका मिलब है कोई किया नहीं) सम्ब्भव है। 
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चित्र-11 का कोलाि, ददल्ली के िाफ़्ट म्ब्यूजज़यम की चार िस्वीरों से बनाया गया है। ऊपर 
और नीचे की िस्वीरों में चचत्रवल्लरी, दाईं ओर मध्य की िस्वीर वॉलपेपर पटैनत और बाईं ओर 
मध्य की िस्वीर पररममि समिल नमूना है। 

 

पुराने स्मारक, नई इमारिें, णख़िकी की िाली, बालकनी की रेमलगं, बा़ि और कार्ी कुछ 
समममति के नज़ररए से देखने के मलए ददलचस्प उदाहरर् हैं। चित्र-12 इसी का उदाहरर् है 
और वपछले कोलाि की भाँति ही इसका ववश्लेषर् ककया िा सकिा है। 

समममति के लेख में एम सी एस्चर की कलाकृति का उल्लेख न करना ब़िी भूल होगी। हालाँकक 
कॉपीराइट की समस्या के कारर् हम एस्चर के काम की िस्वीरें यहाँ नहीं छाप सकिे। पाठकों 
को सलाह दी िािी है कक वे एस्चर के काम को उनकी आचधकाररक 
वेबसाइट www.mcescher.com पर िाकर देखें। हालाँकक हम पाठकों के मलए एस्चर के काम 

http://www.mcescher.com/
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से प्रेररि एक र्शत पहेली छो़ि देिे हैं िाकक वे रु्रसि के समय इसका आनन्द ले सकें  और 
समममति के ज़ररए इसके रहस्यों को खोि सकें ; देखें चित्र-13। 
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