
वद हम ब्रह्ञाण्ड को उसकी समग्रतञा में 
दखेें तो हमें ऐसे अनेक वपण्ड वदखते हैं 
िो प्रकञाश उतसविथित करते हैं । इसके 

सपष्ट उदञाहरि हमञारे स्ूयथि िैसे तञारे हैं । इसके 
अलञावञा उसमें गैस के ववशञालकञा्य प्रकञाशमञान 
बञादल और कवञासर िैसे रहस्यम्य वपण्ड हैं । 
इन सभी को सञामवूहक रूप से प्रकञाशमञान ्यञा 
्चमकने वञालञा पदञा्थि कहञा िञातञा ह ै।

परनत ु ब्रह्ञाण्ड में हर ्चीज़ प्रकञाश उतसविथित 
नहीं करती । इसके उदञाहरिों में हमञारी पथृवी 
सवहत  सौर मण्डल के सभी ग्रह भी शञावमल 
हैं । ऐसे वपण्डों को सञामवूहक रूप से ्डञाकथि  मटैर 
कहञा िञातञा ह ै। सौर मण्डल में बहुत ्ोड़ञा-सञा 
्डञाकथि  मटैर ह ै- सञारे ग्रह, क्षरुिग्रह (एसटॉरञा्य्ड), 
पचुछल तञारे (कॉमटे) आवद वमलकर उसके 

रिव्यमञान कञा केवल 0.14 प्रवतशत वहससञा होते हैं । 
वफर हमें ्डञाकथि  मटैर की व्चनतञा क्यों करनञा ्चञावहए, 
और क्यों वह अध्य्यन कञा ववर्य होनञा ्चञावहए? 
इसकञा कञारि ्यह ह ैवक समपिूथि ब्रह्ञाण्ड के पैमञाने पर 
दखेते हुए, हमञारञा सौर मण्डल तो बहुत छोटञा ह,ै पर 
सदुरू बञाह्य अनतररक्ष में कई अन्य प्रकञार कञा बहुत-
सञा ्डञाकथि  मटैर ह ै।

डयाक्ग  मैटर को पे्क्षणों में पकड़नया 

इस बञारे में ववसततृ ्च्चञाथि करने से पहले, हम इस 
पर एक नज़र ्डञालें वक ्डञाकथि  मटैर को कैसे पह्चञानञा 
िञातञा ह ै। हञालञँावक शवन वितने सदुरू ग्रह भी उनके 
द्ञारञा परञाववतथित स्ूयथि के प्रकञाश के कञारि वसर्थि  नंगी 
आखँों से ही वदखञाई द ेिञाते हैं, परनत ुऔर अवधक 
दरू के वपण्डों को दखेने में ्यह वववध कञाम नहीं करेगी ।

डयाक्ग  मैटर (सययाह पदयाथ्ग) 
कयया है? हम कैसे जयानिे 
हैं वक उसकया अवसिति 
है? िह कहयँा पयायया जयािया 
है? यह लेख ऐसे सियालों 
की छयानबीन करिया है, 
और वदखयािया है वक वकस 
प्कयार ब्रह्याणड की सबसे 
विरयाट सरंचनयाओ ंके 
अधययन से हमें पदयाथ्ग के 
सबसे छोटे घटकों के बयारे 
में कुछ जयानकयारी प्याप्त 
होिी है ।

भ
ौहिक

ी में उभ
रिी प्रवृत्ति

यपाँ

्य

अममिाभ मुखजजी

डाक्क  मलैटर 
पर प्रकाश 
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और अवधक ्डञाकथि  मटैर को दखेने कञा एक 
तरीक़ञा वह ह ै विसकञा उदञाहरि उननीसवीं 
सदी में वरुि (नेपच्यनू) की खोि की 
वववध में वमलतञा ह ै। उस सम्य अरुि 
(्यरेूनस) की परररिमञा कक्षञा में दखेी गई 
अवन्यवमततञाओ ंने इवंगत वक्यञा वक उस ग्रह 
पर ऐसञा गरुुतवञाकरथी वख्ंचञाव पड़ रहञा ्ञा 
विसे समझञा्यञा नहीं िञा सकतञा ्ञा - शञा्यद, 
वह वकसी ऐसे ग्रह के कञारि ्ञा विसे तब 
तक खोिञा नहीं ग्यञा ्ञा । उसकी अनमुञावनत 
वस्वत के नज़दीक ही, वफर 1846 में वरुि 
को दरूदशथी (टेवलसकोप) के द्ञारञा खोि वल्यञा 
ग्यञा । दसूरे शबदों में िब कोई वपण्ड प्रकञाश 
उतसविथित नहीं करतञा ह,ै तब भी उसके द्ञारञा 
्डञाले िञाने गरुुतवञाकरथी प्रभञावों के कञारि 
उसकी उपवस्वत कञा अनमुञान लगञा्यञा िञा 
सकतञा ह ै। ्चूवँक गरुुतवञाकरथिि सवथिव्यञापी ह,ै 
इसवलए ्यह समभञावनञा ह ैवक अन्य प्रकञार के 
्डञाकथि  मटैर, िो दरूर्यों के वववभनन पैमञानों पर 
वस्त हैं, भी अपने गरुुतवञाकरथी प्रभञावों के 
कञारि अपनी मौिदूगी कञा एहसञास करवञा 
सकते हैं ।

्डञाकथि  मटैर कञा अवसततव होने के प्रमञािों की 

वचत्र-1 :  ऐणड्ोम्ेडञा आकञाशगंगञा (गैलेकसी) कञा हञाल ही में वल्यञा ग्यञा एक व्चत् । 
Source: Adam Evans, Wikimedia Commons. License: CC-BY. URL: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Andromeda_Galaxy_(with_h-alpha).jpg.

अगली कड़ी हमें सवपथिलञाकञार (सपञाइरल) 
आकञाशगंगञाओ ं से वमलती ह ै। हमञारी 
वमलकी वे आकञाशगंगञा एक सवपथिलञाकञार 
आकञाशगंगञा ह ै। और ऐसी ही ऐणड्ोम्ेडञा 
आकञाशगंगञा भी ह,ै विसे एम 31 के नञाम 
से भी िञानञा िञातञा ह,ै और विसकी सवपथिल 
भिुञाए ँवचत्र-1 में वदखञाई द ेरही हैं । िैसञा वक 
हम दखे सकते हैं ्यह आकञाशगंगञा ्चपटी 
प्रतीत होती ह ैविसके केनरिी्य तल के आस-
पञास तञारे फैले हुए हैं, वे उसके केनरि में एक 
उभञार िैसञा वनवमथित कर दतेे हैं । अवधकञंाश 
सवपथिलञाकञार आकञाशगंगञाए ँ इसी तरह की 
वदखञाई दतेी हैं ।

अब इसकञा रो्चक पहल ू सञामने आतञा 
ह ै। वकसी आकञाशगंगञा में वस्त तञारे, 
आकञाशगंगञा के केनरि कञा ्चककर लगञाने के 
दौरञान, एक-दसूरे पर गरुुतवञाकरथी वख्ंचञाव 
्डञालते हैं । न्यटून कञा गरुुतवञाकरथिि कञा वन्यम 
हमें इसकी गिनञा करने की सवुवधञा दतेञा ह ै
वक वकसी तञारे के ्चककर लगञाने की ्चञाल 
केनरि से उसकी दरूी पर वनभथिर करती ह ै। एक 
सरल गिनञा ्यह दशञाथिती ह ैवक केनरि से दरूी 
के बढ़ने के सञा् तञारे के ्चककर लगञाने की 

्चञाल घटती िञाती ह ै(हमञारे सौर मण्डल के 
बञारे में ही वव्चञार करके दखेें - सबसे भीतर कञा 
ग्रह बधु स्ूयथि के ्चञारों ओर तेिी-से 47.87 
वकलोमीटर/ सैकेण्ड की ्चञाल से ्चककर 
लगञातञा ह,ै िबवक वरुि धीम-ेधीम े 5.43 
वकलोमीटर/सैकेण्ड की ्चञाल से घमूतञा ह)ै । 
इस प्रकञार, हम वञासतव में ्यह नञाप सकते 
हैं वक आस-पञास की आकञाशगंगञाओ,ं िैसे 
वक एम 31, में तञारे वकतनी तेज़ी-से ्चककर 

बॉकस-1 :  बलैक होल कयया होिया है?

बलैक होल अनतररक्ष में एक ऐसञा स्ञान 
होतञा ह ैिहञँा गरुुतवञाकरथी वख्ंचञाव इतनञा 
शवतिशञाली होतञा ह ैवक उसमें से प्रकञाश 
भी बञाहर नहीं वनकल सकतञा । ऐसञा 
गरुुतवञाकरथी वख्ंचञाव इस कञारि होतञा 
ह ै क्योंवक बहुत-सञा पदञा थ्ि एक छोटी-
सी िगह में ठस ग्यञा होतञा ह ै। ्यह तब 
हो सकतञा ह ैिब वकसी तञारे कञा िीवन 
समञाप्त हो रहञा होतञा ह ै। और ्चूवँक उसमें 
से कोई प्रकञाश नहीं वनकल सकतञा, 
इसवलए लोग बलैक होलस को दखे नहीं 
सकते - वे अदृश्य रहते हैं ।
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लगञा रह ेहैं । परनत,ु एम 31 में, और इस तरह 
की सैकड़ों अन्य आकञाशगंगञाओ ं में एक 
वबलकुल वभनन बञात दखेी िञाती ह ै। िब 
हम आकञाशगंगञा के बञाहरी वकनञारे की ओर 
बढ़ते हैं तो तञारों के ्चककर लगञाने की ्चञाल 
कम होने के बिञा्य वस्र बनी रहती ह ै।

इस ववसंगवत को समझञाने के दो प्रमखु तरीके़ 
हैं । पहलञा तो ्यह वक न्यटून कञा गरुुतवञाकरथिि 
कञा वन्यम आकञाशगंगञाओ ं के पैमञानों पर 
कञाम नहीं करतञा । िहञँा कुछ वैज्ञावनक मञानते 
हैं वक इस समस्यञा कञा हल इसी वदशञा में ही 

वनवहत ह,ै लेवकन इस लेख में हम इस धञारिञा 
पर आगे ्च्चञाथि नहीं करेंगे । समञाधञान कञा दसूरञा 
रञासतञा ह ै्यह मञानकर ्चलनञा वक न्यटून कञा 
वन्यम तो कञाम करतञा ह,ै परनत ुआकञाशगंगञा 
कञा कुल रिव्यमञान उससे ज़्यञादञा समञान रूप 
से ववतररत रहतञा ह ै वितनञा वक वह प्रतीत 
होतञा ह ै। इसके अलञावञा, आकञाशगंगञा कञा 
रिव्यमञान उसमें वस्त तञारों के कुल रिव्यमञान 
से बहुत अवधक प्रतीत होतञा ह ै। दसूरे शबदों 
में, आकञाशगंगञा ्डञाकथि  मटैर से भरी होती ह ै। 
इस बञात को एक व्चत्ञातमक तरीके़ से इस 

प्रकञार कहञा िञा सकतञा ह ै वक, वदखञाई दनेे 
वञाली ्चकरी के अलञावञा, आकञाशगंगञा कञा 
एक हलेो (आकञाशगंगञा के ्चञारों ओर फैलञा 
गोलञा ्यञा सेहरञा) भी होतञा ह ैिो ्चपटञा होने 
के बिञा्य कमोबेश गोलञाकञार होतञा ह ै।

आपके मन में सवञाल उठ सकतञा ह ैवक क्यञा 
्यह बञात गैर-सवपथिलञाकञार आकञाशगंगञाओ ंके 
मञामले में भी लञाग ू होगी । अन्य महत्वपिूथि 
प्रकञार की आकञाशगंगञाओ ं - अण्डञाकञार 
(इवलव्टकल) आकञाशगंगञाओ ं - में तञारों 
की ्चञाल के मञापन से भी हम इसी वनषकरथि 
पर पहु्ँचते हैं वक अवधकञंाश आकञाशगंगञाए ँ
्डञाकथि  मटैर से भरी हुई हैं । हमञारी अपनी 
आकञाशगंगञा, वमलकी वे, के वलए लगञाए गए 
अनमुञान दशञाथिते हैं वक उसके कुल रिव्यमञान 
कञा 80% और शञा्यद ्यहञँा तक हो सकतञा 
ह ैवक ्यह 95% हो - ्डञाकथि  मटैर के हलेो के 
रूप में ह ै। 

आकयाशगंगया के हेलो में डयाक्ग  मैटर

आकञाशगंगञा के हलेो में ्डञाकथि  मटैर की 
प्रकृवत ठीक-ठीक वकस प्रकञार की होती ह?ै 
्यह सवञाल अभी भी अनसलुझञा ह ै। एक 
समभञावनञा ्यह ह ैवक ्यह हलेो, ग्रहों िैसे ऐसे 
वपण्डों ्यञा तञारों से वमलकर बनञा होतञा ह ैिो 
अभी भी वनवमथित होने की प्रवरि्यञा से गजु़र 
रह ेहैं । बलैक होल एक अन्य समभञावनञा हैं ।

ऐसे ववशञालकञा्य खगोलभौवतकी्य सघन 
हलेो वपण्डों (मवैसव ऐसरिोवफविवकल 
कॉमपैकट हलेो ऑबिैकट्स) ्यञा मञा्चो 
(वैज्ञावनकों को ऐसे संवक्षप्त नञाम रखनञा 
अचछञा लगतञा ह)ै में एक सञाझञा ववशरेतञा 
होती ह ैवक वे ‘सञाधञारि’ पदञा थ्ि के बने होते 
हैं । िैसञा वक हम िञानते हैं सञाधञारि पदञा थ्ि 
बवुन्यञादी रूप से प्रोटॉनों, न्यरूिॉनों और 
इलेकरिॉनों से वमलकर बनञा होतञा ह,ै विनमें 
इलेकरिॉन बञाक़ी दोनों प्रकञार के किों की 
तलुनञा में बहुत हलके होते हैं । प्रोटॉन त्ञा 
न्यरूिॉन एक ववशरे प्रकञार के प्रञारवमभक कि 
होते हैं विनहें बेरर्योन कहञा िञातञा ह ै (्यह 
ग्रीक शबद बेरिस से वनकलञा ह ैविसकञा अ थ्ि 

बॉकस-2 :  अविसमरूपिया (सपुरवसवमट्ी) : कुछ वसद्ञानतकञारों ने 1970 के दशक 
में सझुञाव वद्यञा वक प्रकृवत में एक नई समरूपतञा हो सकती ह,ै विसे अवतसमरूपतञा कह 
सकते हैं, और िो मौिदूञा बवुन्यञादी किों कञा समबनध ऐसे अन्य किों से िोड़ सकती 
ह ैविनहें अभी तक खोिञा नहीं िञा सकञा ह ै। उदञाहरि के वलए इलेकरिॉन, विसकञा घमुञाव 
(वसपन) आधञा होतञा ह,ै कञा एक सपुर िोड़ीदञार हो सकतञा ह ैविसकञा घमुञाव शनू्य हो । 
सभी सपुर िोड़ीदञारों कञा बहुत भञारी होनञा ज़रूरी होगञा क्योंवक अभी तक किों के होने 
वञाले टकरञावों में वे वदखञाई नहीं वदए हैं । ्यवद हम मञानक प्रवतरूप को आगे बढ़ञाकर 
उसमें अवतसमरूपतञा को समञावहत करते हैं, तो हमें ऐसे प्रवतरूप वमलते हैं विनमें अब 
तक अनखोिे बहुत-से कि होते हैं, विनमें ववमप कि भी शञावमल रहते हैं ।

वचत्र-2 :  कोमञा कलसटर की एक सवममवलत तसवीर ।
Source: NASA / JPL-Caltech / L. Jenkins (GSFC), Wikimedia Commons. License: Public Domain.  
URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ssc2007-10a1.jpg.
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होतञा ह ैभञारी), इसवलए सञाधञारि पदञा थ्ि को 
बेरर्योवनक पदञा थ्ि कहञा िञातञा ह ै। अब, ्यवद 
प्रसतञाववत मञा्चो नञाम के ्ेय वपण्ड बेरर्योवनक 
पदञा थ्ि से बने ग्रहों िैसे होंगे तो वे उन पर 
पड़ने वञाले तञारों के प्रकञाश को परञाववतथित 
करेंगे । ्चूवँक ऐसञा मञानञा िञा सकतञा ह ै वक 
हमञारी आकञाशगंगञा मञा्चो वपण्डों से भरी हुई 
ह,ै तो उनहें हमञारे दरूदवशथि्यों से वदखञाई दनेञा 
्चञावहए । परनत,ु उनहें खोिने के वलए ववशरे 
रूप से वनवमथित वकए गए प्र्यञास उनहें ढँूढ़ पञाने 
में असफल रह ेहैं । इसके अलञावञा और भी 
अन्य तकथि  वदए िञाते हैं, और इन सबकञा कुल 
वमलञाकर वनषकरथि ्यही वनकलतञा ह ैवक मञा्चो 
वपण्ड, ्यवद वञाक़ई में उनकञा अवसततव ह ैभी 
तो, हमञारी आकञाशगंगञा के रिव्यमञान में बहुत 
्ोड़ञा-सञा ्योगदञान ही दतेे हैं ।

पररिञामसवरूप, हम इस अपररहञा्यथि वनषकरथि 
पर पहु्ँचते हैं वक आकञाशगंगञाओ ंकञा ्डञाकथि  
मटैर, हमञारे सौर मण्डल के ्डञाकथि  मटैर से 
वबलकुल अलग, वकसी अनोख े प्रकञार के 
किों कञा बनञा होतञा ह ै। इसके प्रसतञाववत 
उममीदवञारों में एक पसनदीदञा श्िेी कमज़ोर 
पञारसपररक अनतवरिथि ्यञाए ँकरने वञाले ववशञाल 
किों (वीकली इटंरैवकटंग मवैसव पञावटथिवकलस 
्यञा ववम्स - ्यह भी वैज्ञावनकों के द्ञारञा 
गढ़ञा ग्यञा एक और नञाम ह)ै की ह ै। प्रोटॉनों 
त्ञा न्यरूिॉनों की तलुनञा में कई गनुञा भञारी 
ववमप कि आपस में कमज़ोर नञावभकी्य 
बलों और गरुुतवञाकरथिि के मञाध्यम से 
अनतवरिथि ्यञाए ँकरते हैं । कि भौवतकी मञानक 
प्रवतरूप (Standard Model of particle 
physics) विसे 1983 में ्डबल्य ू बोसोन 
किों की खोि से लेकर 2012 में वहगस 
बोसोन किों की खोि तक भरपरू सफलतञा 
वमलती रही ह,ै में इन नए प्रकञार के किों 
के वलए कोई िगह नहीं ह ै। इसवलए ्यवद 
आकञाशगंगञाओ ंके हलेो बहुत हद तक ववमप 
किों से वमलकर बने हैं, तो कि भौवतकी  
मञानक प्रवतरूप के पञार िञानञा होगञा । अध्य्यन 
के इस क्षेत् को बहुत रोमञंा्चक बनञाने वञाली 
खबूी अवत ववशञाल और अवत सकू्म के 

बी्च ्चलने वञालञा ्यह खले ह ै - एक ओर 
आकञाशगंगञाओ ंके हलेो हैं विनकञा आकञार 
आमतौर पर लञाखों प्रकञाश वरथि कञा होतञा 
ह ैऔर िो संकेत दतेे हैं वक हमें प्रोटॉन की 
वत्ज्यञा से भी छोटे पैमञानों पर कञाम करने 
वञाले भौवतकशञास्त्र के वन्यमों के बञारे में वफर 
से सो्चने की ज़रूरत ह ै। वदल्चसप बञात ्यह 
ह ैवक सैद्ञावनतक भौवतकशञास्त्री भी, पिूथित्यञा 
वभनन कञारिों से, ्यह सझुञाव दतेे रह ेहैं वक 
हमें मञानक प्रवतरूप के आगे िञाने की ज़रूरत 
ह ै। इस सनदभथि में एक लोकवप्र्य धञारिञा 
अवतसमरूपतञा (सपुरवसवमरिी) की ह,ै और 
अवतसमरूपतञा वञाले प्रवतरूप सवञाभञाववक 
रूप से ववमप किों की ओर ले िञाते हैं ।

आकयाशगंगयाओ ंके समूहों में डयाक्ग  मैटर

हञालञँावक आकञाशगंगञाए ँबहुत ववशञाल होती 
हैं, परनत ु वफर भी वे ब्रह्ञाण्ड की सबसे 
ववरञाट संर्चनञाए ँ नहीं होतीं । अवधकञंाश 
आकञाशगंगञाए ँ ऐसे समहूों (कलसटसथि) 
में होती हैं विनमें 100 से लेकर 1000 
आकञाशगंगञाए ँ तक उनके पञारसपररक 
गरुुतवञाकरथिि द्ञारञा बँधी हुई रहती हैं । वहञँा 
दरूर्यों के पैमञाने वदमञाग को ्चकरञा दनेे वञाले 
होते हैं - एक सञामञान्य कलसटर कञा आकञार 
1 से 2 करोड़ प्रकञाश वरयों कञा होतञा ह ै।  
वचत्र-2 कोमञा कलसटर को दशञाथितञा ह ै
विसकञा केनरि 32 करोड़ प्रकञाश वरथि दरू ह ै। 
गौर करें वक इस व्चत् में तञारे िैसञा वदखञाई दनेे 
वञालञा हर वपण्ड वञासतव में एक आकञाशगंगञा 
ह,ै विसमें आमतौर पर एक अरब ्यञा उससे 
भी अवधक तञारे होते हैं ।

िब गरुुतवञाकरथिि बलों के मञाध्यम से परसपर 
अनतवरिथि ्यञा करने वञाले वपण्डों से वमलकर 
बनी कोई संर्चनञा बहुत लमबे सम्य से 
अवसततव में हो, तो हम अपेक्षञा करते हैं वक 
उसके सदस्यों की गवत करने की औसत 
ऊिञाथि कमोबेश उसी सतर की होगी वितनी 
उनकी अनतवरिथि ्यञा की ऊिञाथि होती ह ै। वञासतव 
में, ्यह वदखञा्यञा िञा सकतञा ह ै वक औसत 
गवति ऊिञाथि (कञाइनेवटक ऐनिथी) पररमञाि 

में औसत वस्वति ऊिञाथि (पोटेंवश्यल 
ऐनिथी) की लगभग आधी होती ह ै। पर 
असवल्यत में हम कुछ वबलकुल अलग ही 
बञात दखेते हैं । अवधकञंाश कलसटर में मौिदू 
आकञाशगंगञाए ँ अपेक्षञा से कहीं अवधक 
तेज़ी-से गवत करती प्रतीत होती हैं । पर अब 
तक आपने ऐसञा होने के कञारि कञा अनमुञान 
लगञा वल्यञा होगञा । गरुुतवञाकरथी वख्ंचञाव के 
अदृश्य स्ोत परेू कलसटर में ववतररत रहते हैं 
- संक्षेप में कहें तो ्यह ्डञाकथि  मटैर हैं । वञासतव 
में, ्यह शबद ्डञाकथि  मटैर सबसे पहले वसवस 
खगोलवैज्ञावनक वफ्ट्ि वजवकी द्ञारञा बहुत 
पहले 1933 में उसी कोमञा कलसटर के उनके 
अध्य्यनों के वसलवसले में इसतेमञाल वक्यञा 
ग्यञा ग्यञा ्ञा, विसकी आधवुनक तसवीर 
हमने वचत्र-2 में दखेी । वजवकी इस वनषकरथि 
पर पहु्ँच ेवक उस कलसटर कञा रिव्यमञान उसमें 
वनवहत आकञाशगंगञाओ ंके रिव्यमञानों के कुल 
्योग से 400 गनुञा अवधक ् ञा, िो ्यह दशञाथितञा 
्ञा वक वह कलसटर ज़्यञादञातर ्डञाकथि  मटैर से 
वमलकर बनञा हुआ ्ञा । इसकञा आधवुनक 
अनमुञान इससे कुछ कम ह,ै परनत ु वफर भी 
अब ्यह मञानञा िञातञा ह ै वक इस प्रकञार के 
आकञाशगंगञा कलसटर के कुल रिव्यमञान कञा 
90% ्डञाकथि  मटैर कञा ्योगदञान होतञा ह ै।

वनषकर््ग

्यह तो सपष्ट ह ैवक ्चूवँक ्डञाकथि  मटैर समसत 
ब्रह्ञाण्ड में इतने ववरञाट पैमञानों पर फैलञा 
हुआ ह,ै इसवलए इसकी प्रबल समभञावनञा 
ह ै वक वह समग्र रूप से ब्रह्ञाण्ड (उसकी 
संर्चनञा और सञा् ही उसकञा ववकञास)  की 
हमञारी समझ वनवमथित करने में महत्वपिूथि 
भवूमकञा वनभञाए । और वह ऐसञा ही करतञा 
ह ै - क्योंवक अब ब्रह्ञाण्ड वैज्ञावनकों कञा 
बहुमत ्यह मञानतञा ह ै वक ्डञाकथि  मटैर ने 
ब्रह्ञाण्ड की िवटल संर्चनञाओ ंकी उतपवति 
में प्रमखु भवूमकञा वनभञाई ह ै। परेू ब्रह्ञाण्ड 
में व्यञाप्त पषृ्ठभवूम कञा मञाइरिोवेव वववकरि 
सकू्म लहरों (ववगल) को दशञाथितञा ह ै। ्यह 
त्ञा आकञाशगंगञाओ ं और उनके कलसटर 
की र्चनञा त्ञा उनकञा ववकञास इस प्रवतरूप 
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के अनरुूप ह ैवक ब्रह्ञाण्ड के कुल पदञा थ्ि कञा 
लगभग 85% भञाग ्डञाकथि  मटैर के रिव्यमञान 
कञा होतञा ह ै।

्लैंक उपग्रह (विसके अवभ्यञान कञा लक््य 
पषृ्ठभवूम के मञाइरिोवेव वववकरि की सकू्म 
लहरों कञा अध्य्यन करनञा ्ञा) से प्रञाप्त हुए 
सबसे तञाज़ञा आकँड़ों के अनसुञार ब्रह्ञाण्ड 
में वनवहत ऊिञाथि के पररमञाि कञा ववतरि इस 
प्रकञार ह ै : बेरर्योवनक पदञा थ्ि 4.9%, ्डञाकथि  
मटैर 26.8% त्ञा ्डञाकथि  ऐनिथी (स्यञाह 
ऊिञाथि) 68.3% । ्यह आवखरी रञावश ्चौंकञाने 

वञाली प्रतीत हो सकती ह ै क्योंवक हमने 
अभी तक इसकी बञात नहीं की ह ै। पर, ्चूवँक 
सं्चञार मञाध्यमों में आने वञाली खबरें अकसर 
्डञाकथि  मटैर और ्डञाकथि  ऐनिथी की बञात करती 
हैं, इसवलए इस बञात पर ध्यञान दनेञा ज़रूरी ह ै
वक ्ेय दोनों वबलकुल अलग ्चीज़ें हैं ।

सञारञंाश में, वववभनन प्रकञार कञा ्डञाकथि  मटैर 
ब्रह्ञाण्ड में दरूी के वववभनन पैमञानों पर फैलञा 
हुआ पञा्यञा िञातञा ह ै। हमञारी पथृवी, और हम 
खदु भी, ्डञाकथि  मटैर की इस क्ञा कञा वहससञा 
हैं । परनत,ु ग्रह इत्यञावद बेरर्योवनक पदञा थ्ि 

से वमलकर बने हैं िबवक बञाह्य अनतररक्ष 
में फैलञा हुआ अवधकञंाश ्डञाकथि  मटैर गैर-
बेरर्योवनक प्रकञार कञा ह ै। उसकी ठीक-
ठीक प्रकृवत वतथिमञान अध्य्यन कञा ववर्य ह,ै 
और वह हमञारी ववरञाट की समझ - ब्रह्ञाण्ड 
ववज्ञान - को हमञारी अवत सकू्म की समझ 
कि भौवतकी से िोड़ती ह ै। ्यह एक ऐसी 
बञात ह ै विसकी वकसी ने सौ सञाल पहले 
कलपनञा भी नहीं की होगी । हम भञाग्यशञाली 
हैं वक हम ऐसे रोमञंा्चक दौर में िी रह ेहैं!

अवमियाभ मुखजषी वदलली ववश्वववद्ञाल्य के भौवतकी त्ञा खगोलभौवतकी ववभञाग में प्रञाध्यञापक हैं । उनकञा ईमले amimukh@gmail.com ह ै।  
अनुियाद : भरत वत्पञाठी 
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