
आिि्ग सयारणी, रसयायनविज्यान 
के अधययन कया केद्रिीय भयाग 
है, और एक विर्य के रूप में 
रसयायनविज्यान के पे्रणयादयायी 
इविहयास और उसके विकयास 
की पड़ियाल करने में भी इसकी 
उिनी ही केद्रिीय भूवमकया है । 
यह लेख इस ऐविहयावसक ययात्रया 
पर ले जया रहया है, और लक्य है 
वशक्षकों और विद्यावथ्गयों, दोनों 
के वलए इस इविहयास को जयानने 
के महत्ि को दशया्गनया ।

ि हम विस रसञा्यनववज्ञान 
कञा अध्य्यन करते हैं, 
आवतथि सञारिी उसकञा एक 

अवभनन वहससञा ह ै। लेवकन, क्यञा आपने 
कभी ्यह सो्चञा ह ै वक ततवों की खोि 
कैसे हुई होगी? ्यञा, ्यह वक आवतथि सञारिी 
अपनी वतथिमञान संर्चनञा और बञाह्यरूप तक 
वकस प्रकञार पहु्ँची – खञासतौर पर उननत 
ववशे्रिञातमक तकनीकों, उपकरिों ्यञा 
सगुम्य सञावहत्य के अभञाव में । इन सवञालों 
के िवञाब मनषु्य द्ञारञा ज्ञान की वनभथीक 
तलञाश, एक तञावकथि क मञागथि और बहुत सञारी 
दरूदृवष्ट में वनवहत हैं । आि आवतथि सञारिी 
वितनी सपष्ट और सवु्यववस्त प्रतीत होती 

ह,ै दरअसल वह रसञा्यनववज्ञान के ववर्य 
की बहुत ही ्चनुौतीपिूथि और मवुशकल 
ववकञास ्यञात्ञा कञा प्रवतवबमब ह ै। इसवलए, 
इवतहञास के बञारे में िञाननञा वकसी ववद्ञा्थी 
के वलए वितनञा अमलू्य ह,ै उतनञा ही एक 
वशक्षक के वलए भी ह ै। 

प्याकृविक ितिों को पहचयानने के वलए 
हुए प्यारवमभक प्ययास

्यह मञान्यतञा वक, हमञारे आस-पञास की दवुन्यञा 
कञा समसत पदञा थ्ि कुछ बवुन्यञादी अव्यवों 
के सीवमत वनकञा्य से बनञा ह,ै प्रञा्चीन कञाल 
से ्चली आ रही ह ै। इसवलए वववभनन 
सभ्यतञाओ ं ने इन बवुन्यञादी अव्यवों की 
पह्चञान करने के अनेक प्र्यञास वकए हैं । 

वचत्र-1 :  प्याकृविक ितिों की एक प्यारवमभक सयारणी । अरसत ुद्ञारञा बनञाई गई ्यह बहुत प्रञा्चीन पवूथिवतथी सञारिी, 
आधवुनक आवतथि सञारिी की एक सञाधञारि शरुुआत कही िञा सकती ह ै। लेवकन प्रञाकृवतक तथ्यों को समझञाने में 
्यह कञार्ी मददगञार ्ी । उदञाहरि के वलए, अवगन की उपवस्वत/अनपुवस्वत रिमशः गमथि और ठण्ेड को वनरूवपत 
करती ह ै। पञानी की अनपुवस्वत कञा आश्य ्ञा कोई ठोस पदञा थ्ि । इसी प्रकञार, लकड़ी के िलने के बञाद रञाख को 
दखेने और ऊषमञा को महससू करने के कञारि, ऐसञा मञानञा ग्यञा वक लकड़ी पथृवी और अवगन से वमलकर बनती ह ै। 
Credits: Tejas Joshi. License: CC-BY-NC 
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ऐसे ही एक प्र्यञास ने ्चञार प्रञा्वमक पदञा्यों  
िल, वञा्य,ु अवगन और पथृवी की पह्चञान 
की । अरसत ु ने इस स्ूची में एक और ततव 
‘ई्र’, ्यञानी आकञाश के ततव को िोड़ 
वद्यञा । इन सीवमत बवुन्यञादी अव्यवों को 
एक प्रञारवमभक, लेवकन ववश्वसनी्य ‘सञारिी’ 
में, सञा् में रखञा ग्यञा - और ्यह ततवों को 
वगथीकृत करने के सबसे प्रञारवमभक प्र्यञासों में 
से एक बनञा । उस सम्य भी, इन प्रञा्वमक 
पदञा्यों कञा प्र्योग प्रञाकृवतक तथ्यों कञा अ थ्ि 
वनकञालने के वलए वक्यञा ग्यञा ्ञा (वचत्र-1 
दखेें)!

्यह सरल, लेवकन कञार्ी हद तक तकथि संगत 
वगथीकरि कई सवद्यों तक ्चलतञा रहञा । 
लेवकन, ऐलकेवमसटों (कीवम्यञागर - 
आधवुनक रसञा्यनशञावस्त्र्यों के पवूथिि) के कञा्यथि 
की शरुुआत से, और वफर बञाद में, प्रञा्योवगक 
ववज्ञानों की प्रगवत के पररिञामसवरूप 
रञासञा्यवनक ततवों की अवधञारिञा में कञार्ी 
बदलञाव आनञा शरुू हो ग्यञा । 

रयासयायवनक िति कयया होिे हैं?

रञासञा्यवनक ततवों की खोि प्रञागैवतहञावसक 
कञाल से हो रही ह,ै िब मनषु्य, िंगल में 
लगने वञाली आग के बञाद पीछे रह िञाने 
वञाले लकड़ी के को्यले (कञाबथिन) को दखेते 
्े ।

प्रञा्चीन कञाल में भी सञात धञातओु ं - सोनञा, 
्चञँादी, तञँाबञा, सीसञा, लोहञा, वटन और पञारञा, 
त्ञा अधञात,ु गनधक (कञाबथिन के अलञावञा) 
के बञारे में लोगों को पतञा ्ञा । ऐसञा इसवलए 
भी हो सकतञा ह ैक्योंवक इनमें से कई ततव 
प्रञाकृवतक रूप से अवसततव में होते हैं, ्यञा तो 
मतुि (तञावतवक) रूपों, में ्यञा वफर सलफञाइ्ड 
और ऑकसञाइ्ड िैसे अ्यसकों के रूप में । 
इनहें, सञाधञारि ढंग से गमथि करके ्यञा लकड़ी 
के को्यले (्चञारकोल) की मदद से गमथि 
करके, आसञानी से अपघवटत वक्यञा िञा 
सकतञा ह ै। ्यह भी समभव ह ै वक िब एक 
बञार इनकी खोि हो गई होगी, तो मनषु्य के 
वलए इनकी उप्योवगतञा ्यञा महत्व ने इनके 

बञारे में और खोि करने कञा प्रोतसञाहन वद्यञा 
होगञा । लेवकन, हमञारे पञास इनकी खोि, ्यञा 
वफर ततवों के रूप में इनकी पह्चञान होने, 
दोनों के ही बञारे में दसतञावेज़ न के बरञाबर हैं ।

इस सनदभथि में सोने कञा इवतहञास खञासतौर 
पर महत्वपिूथि ह ै। अपनी आकरथिक ्चमक 
के कञारि सोनञा (्चञँादी के सञा्) समवृद् 
(आभरूि) और सौनद्यथि कञा प्रतीक बन 
ग्यञा और धीरे-धीरे इसने वववनम्य त्ञा 
अनतरञाथिषरिी्य व्यञापञार के मञाध्यम के रूप में 
महतिञा प्रञाप्त कर ली । पररिञामसवरूप, कई 
ऐलकैवमसटों ने लोह ेिैसी अन्य हीन धञातओु ं
(बेस मटैल) को सोने में बदलने कञा प्र्यञास 
करके इस ‘पञारस पत्र’ को खोिनञा शरुू 
वक्यञा । मध्य ्यगु के ऐलकैवमसटों द्ञारञा वकए 
गए इनहीं प्र्यञासों के कञारि ही ऐणटीमनी, 
आसवेवनक और वबसम् िैसे कई अन्य ततवों 
की खोि हुई । इसी की बदौलत वववभनन तरह 
के कञँा्च के सञामञानों कञा ववकञास हुआ, और 
तीन महत्वपिूथि अमलों – सलफ़्यरूरक अमल, 
हञाइड्ोकलोररक अमल, नञाइवरिक अमल – की 
भी खोि हुई, और इन सभी की बञाद में हुए 
प्रञा्योवगक शोध में बहुत महत्वपिूथि भवूमकञा 
रही ह ै। 

लेवकन, वकसी ततव की खोि कञा सबसे 
पहलञा वलवखत ररकञा्डथि 1669 कञा ह ै। विस 
ततव कञा इसमें विथिन वक्यञा ग्यञा ह,ै वह ह ै
फञासफोरस, विसकी खोि मतू् से हुई िो 
फॉसफेटों कञा एक प्रञाकृवतक स्ोत ह ै। 

हञालञँावक ्यह समभव ह ै इस कञाल में कई 
और ततवों की खोि हुई होगी, पर हमञारे 
वलए इस ज्ञान के अवसततव को प्रमञावित 
करनञा मवुशकल ह ै। इस कञाल के ऐलकैवमसट 
प्र्यतन-त्वुट वववध पर बहुत अवधक वनभथिर 
्े । इसके अलञावञा, अपनी खोिों से उनहें 
िो समभञाववत आव थ्िक लञाभ प्रञाप्त हो सकते 
्े, उसके ्चलते वे अपनी सीख े हुए ज्ञान 
को उिञागर करने से परहिे वक्यञा करते ्े । 
इसकञा मतलब ्यह हुआ वक ज्ञान के अलग-
्लग पड़े रहने की समभञावनञा अवधक ्ी 

और ज्ञान कञा ववकञास रिमबद् ढंग से नहीं 
हो पञा्यञा ।

प्यायोवगक विज्यान और िति की नई 
अिधयारणया 

ततवों के बञारे में हमञारी सो्च में पहलञा बड़ञा 
बदलञाव सत्हवीं शतञाबदी में रॉबटथि बॉ्यल 
के कञा्यथि द्ञारञा आ्यञा । बॉ्यल ने ततव को 
ऐसे पदञा थ्ि के रूप में पररभञावरत वक्यञा विसे 
और छोटे संघटकों में नहीं तोड़ञा िञा सकतञा 
्ञा, और अन्य ततवों के सञा् वमलकर 
वह वमश्ि (आि के ्यौवगक) कञा वनमञाथिि 
कर सकतञा ्ञा । अठञारहवीं सदी में हनैरी 
कैवेवण्डश, िोसेर् प्रीसटली और ऐणटवञान  
लैवोवि्ेय िैसे वैज्ञावनकों द्ञारञा वकए गए 
ववसततृ कञा्ययों ने इस धञारिञा को प्रञा्योवगक 
रूप से दशञाथि वद्यञा । 

विस सम्य प्रीसटली ने ऑकसीिन की खोि 
की िो िलञाने में सहञा्यक ्ी, कैवेवण्डश ने 
लगभग उसी सम्य एक अन्य जवलनशील 
गैस की खोि की (िो अमल और धञात ुकी 
अवभवरि्यञा द्ञारञा बनती ्ी), विसे हञाइड्ोिन 
नञाम वद्यञा ग्यञा । लैवोवि्ेय की ्यह खोि 
मील कञा पत्र ्ी वक पञानी इन दोनों गैसों 
के संशे्रि से बनतञा ह ै। उनकी ्यह खोि 
अरसत ु द्ञारञा बतञाए गए ततवों पर पहलञा 
बड़ञा आघञात ्ी । लैवोवि्ेय ने रञासञा्यवनक 
अवभवरि्यञाओ ं में रिव्यमञान संरक्षि को 
भी प्रमञावित वक्यञा और रञासञा्यवनक 
अवभवरि्यञाओ ं को वलखने कञा आधञार भी 
वद्यञा ।
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नए ततवों की खोि में विस आववषकञार ने 
एक अहम भवूमकञा वनभञाई वह ्ञा, 1800 
में वोलटञाई सैल की र्चनञा । वोलटञाई सैल 
ने ववद्तु कञा, और इसवलए रञासञा्यवनक 
अपघटन कञा भी, एक वस्र स्ोत प्रदञान 
वक्यञा । इसकञा सबसे पहले सफल प्र्योग सर 

बढ़ोतरी के सञा् ही उननीसवीं सदी के 
आरवमभक वरयों में परमञाि ु और परमञाि ु
रिव्यमञान के बञारे में भी िञानकञारर्यों कञा 
ववकञास हो रहञा ्ञा । ्ेय दोनों ही पहल ूततवों 
को वगथीकृत करने के आगे हुए प्र्यञासों के 
वलए महत्वपिूथि सीढ़ी सञावबत हुए । इस सनदभथि 
में, उननीसवीं सदी के प्रञारमभ में िॉन ्डञालटन 
द्ञारञा प्रवतपञावदत परमञाि ु वसद्ञानत खञासतौर 
से महत्वपिूथि ह ै। ्डञालटन कञा कहनञा ्ञा वक 
ततव अववभञािनी्य किों, विनहें ‘परमञाि’ु 
कहञा िञातञा ह,ै से वमलकर बने हैं । उनके 
इस वव्चञार ने वक ‘ वकसी ततव ववशरे के 
सभी परमञाि ुअपने रिव्यमञान, आकञार और 
गिुों के मञामले में एक िैसे होते हैं’, परमञाि ु
रिव्यमञान के महत्वपिूथि वसद्ञानत की ओर 
ध्यञान आकवरथित वक्यञा । ्डञालटन के अनसुञार, 
वकसी ततव के परमञाि ुरिव्यमञान के एकदम 
सटीक मलू्य को उस ततव के हसतञाक्षर की 
तरह से दखेञा िञा सकतञा ्ञा । इस वव्चञार से 
्यह प्रश् उभरञा वक हम वकसी ततव के परमञाि ु
रिव्यमञान की गिनञा कैसे करते हैं? ्डञालटन 
ने गज़ब की दरूदवशथितञा कञा परर्च्य दतेे हुए, 
वकसी ऐसे अन्य ततव के रिव्यमञान के सञापेक्ष 
इस मञान की गिनञा की, विसकञा रिव्यमञान 
पहले से ज्ञात ्ञा (्यञानी, अन्य ततवों के 
सञापेक्ष रिव्यमञानों कञा पवूञाथिनमुञान लगञाने के 
वलए हञाइड्ोिन कञा एक सनदभथि ततव के रूप 
में इसतेमञाल) ।

परमञाि ु रिव्यमञान के वसद्ञानत और उसके 
वनधञाथिरि को 1800 से 1860 के बी्च के 
कञाल में गे-लिुैक, एमवे्ड्यो एवोगैड्ो, 
बरिेवल्यस, ज्यञंा सटैि और सटैवनसलञाओ 
कैवनिञारो द्ञारञा और ववकवसत वक्यञा ग्यञा । 
बरिेवल्यस ने सनदभथि ततव हञाइड्ोिन 
से बदलकर ऑकसीिन कर वद्यञा, और 
इस तरह उनहोंने, आसञानी से उपलबध 
ऑकसञाइ्डों कञा उप्योग करके रञासञा्यवनक 
ववशे्रिों के फलक को और ववसततृ कर 
वद्यञा । परमञाि ुरिव्यमञानों की गिनञा करने के 
वलए वकसी सनदभथि कञा उप्योग करने की ्यह 
ऐवतहञावसक धञारिञा आि भी खबू उप्योग 

बॉकस-1 :  परमयाणु यया अणु?
बड़े आश्च्यथि की बञात ह,ै वक इस सम्य तक न तो ्यौवगकों के रञासञा्यवनक सतू् पतञा ्े, न ही 
सं्योिकतञा के वसद्ञानत के बञारे कुछ पतञा ्ञा । लेवकन रिव्यमञान संरक्षि कञा वन्यम (लैवोवि्ेय) 
और वस्र अनपुञात कञा वन्यम (प्रञाउसट) पहले ही प्रमञावित वकए िञा ्चकेु ्े । प्रञाउसट कञा 
वस्र अनपुञात कञा वन्यम कहतञा ह ैवक स्ोत कुछ भी हो, कोई ्यौवगक ववशरे (मञान लीविए, 
पञानी), सदञा ही, समञान ततवों (हञाइड्ोिन और ऑकसीिन) के समञान रिव्यमञान अनपुञात (1:8) 
से वमलकर बनतञा ह ै। हञाइड्ोिन को एक सनदभथि के रूप रखते हुए, और पञानी कञा सरलतम 
रञासञा्यवनक सतू् HO मञानते हुए, ्डञालटन ने वनषकरथि वनकञालञा वक ऑकसीिन कञा परमञाि ु
रिव्यमञान 8 होतञा ह ै।
गे-लिुैक गैसी्य अवस्ञा में होने वञाली रञासञा्यवनक अवभवरि्यञाओ ंपर कञाम कर रह े्े, और 
उनहोंने बतञा्यञा वक परमञाि ुवकसी ततव के भीतर सवतंत् अवसततव रखने वञाले सबसे छोटे कि 
हों, ्यह ज़रूरी नहीं ह ै। गे-लिुैक के वनषकरयों कञा, परमञाि ुकी अववभञाज्यतञा के बञारे ्डञालटन 
की अवभधञारिञा से सीधञा संघरथि ्ञा । इस संघरथि को आवखरकञार ऐवोगैड्ो द्ञारञा सलुझञा्यञा ग्यञा 
विनहोंने ‘अिओु’ं के वव्चञार कञा प्रवतपञादन वक्यञा । 

बॉकस-2 : परमयाणु भयार की धयारणया 
कया विकयास
परमञाि ुभञारों की धञारिञा कञा ववकञास भी 
अपने आप में एक अदु्त कहञानी ह,ै 
विसकी ववसततृ ्च्चञाथि आई िंडर... के 
पहले अकं में ‘परमञाि ु भञारों की गञा्ञा’ 
नञामक लेख में की गई ह ै। हमञारञा सझुञाव ह ै
वक आप उस लेख पर भी नज़र दौड़ञा लें!

बॉकस-3 :  ितिों के वत्रक (ट्यायड)
हञालञँावक ततवों को वगथीकृत करने के 
अवधकञंाश प्र्यञास कञालसथिरुह ेकञँाग्रेस के बञाद 
हुए, लेवकन इसके पहले भी इस समबनध 
में कुछ उललेखनी्य प्र्यञास हुए ्े, विनमें 
खञासतौर पर ्डोबेरेइनर कञा कञाम शञावमल 
ह ै। ्डोबेरेइनर द्ञारञा वक्यञा ग्यञा ततवों कञा 
वगथीकरि उनकी रञासञा्यवनक समरूपतञा पर 
आधञाररत ्ञा । उनहोंने बढ़ते हुए (उनके उस 
सम्य के ज्ञात) परमञाि ुरिव्यमञानों के रिम में 
एक तरह के तीन ततवों कञा समहू बनञा्यञा । 
िब ्यह हो ग्यञा, तो उनहोंने ध्यञान वद्यञा वक 
बी्च वञाले ततव कञा परमञाि ुरिव्यमञान बञाक़ी 
दो ततवों के रिव्यमञानों के औसत के क़रीब 
ही ्ञा । उनहोंने 1829 में अपनञा ‘वत्क कञा 
वन्यम’ प्रकञावशत वक्यञा, विसकी बदौलत 

1843 तक ऐसे दस वत्कों की पह्चञान कर 
ली गई ।
लेवकन इस प्रञा्वमक वगथीकरि कञा प्र्योग 
सभी ज्ञात ततवों को वगथीकृत करने के 
वलए नहीं वक्यञा िञा सकञा । और न ही ्यह 
वगथीकरि बहुत सदुृढ़ ही ्ञा । उदञाहरि के 
वलए, बञाद में कुछ ्चौके और एक पं्चक भी 
पकड़ में आ्यञा!

हमफ्ी ्ेडवी ने 1807 में वक्यञा ् ञा िब उनहोंने 
इसकी सहञा्यतञा से बेहद अवभवरि्यञाशील 
सोव्ड्यम और पोटेवश्यम को पृ् क वक्यञा 
्ञा । वफर बञाद में इसी वववध से उनहोंने 
कैवलश्यम, मगैनीवश्यम और बेरर्यम िैसे 
अन्य क्षञारी्य मदृञा ततवों को भी अलग वक्यञा । 
पररिञामसवरूप, सञामने आई पोटेवश्यम की 
अप्च्यन क्षमतञा ने िॉनस िैकब बेरिेवल्यस 
को सेलेवन्यम, वसवलकॉन और िकगोवन्यम 
आवद की खोि करने में मदद की ।

ज्ञात ततवों की संख्यञा में धीरे-धीरे हो रही 

वचत्र-2 :  ततवों के कुछ वत्कों के उदञाहरि 
Credits: Tejas Joshi. License: CC-BY-NC.
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की िञाती ह ै। आि इस गिनञा के वलए, 
कञाबथिन 12 समस्ञावनक (आइसोटोप) कञा 
उप्योग वक्यञा िञातञा ह ै। 

इस तरह, उननीसवीं सदी के मध्य तक, 
तक़रीबन 60 ततवों की खोि की िञा 
्चकुी ्ी, और उनके परमञाि ु रिव्यमञानों 
की गिनञा की िञा ्चकुी ्ी । लेवकन, अभी 
भी ्ेय िञानकञारर्यञँा वैज्ञावनक समदुञा्य के 
भीतर ही व्यञापक रूप से पतञा नहीं ्ीं, और 
वकसी के वलए भी बहुत सगुम्य नहीं ्ीं । 
पररिञामसवरूप, सं्योिकतञा, आिववक 
भञार, तलु्यञंाकी रिव्यमञान के सनदभथि में कई 
अवधञारिञातमक संश्य बने रह े।

इन संश्यों को दरू करने के वलए समकञालीन 
रसञा्यनशञावस्त्र्यों के सञा् आने की ज़रूरत के 
पररिञामसवरूप पहली अनतरञाथिषरिी्य कञँाग्रेस 
कञालसथिरुह,े िमथिनी में 1860 में आ्योवित 
की गई । कैनीिञारो द्ञारञा वनकञाले गए परमञाि ु
रिव्यमञानों को, और उनकी गिनञा करने के 
वलए, ऐवोगैड्ो की पररकलपनञा पर आधञाररत 
उनके तकञाथिधञार को, इस कञँाग्रेस में प्रसततु 
वक्यञा ग्यञा । इस प्रकञार, मील कञा पत्र 
सञावबत हुए इस सममलेन ने ततवों और उनके 
गिुों के बञारे में उस सम्य मौिदू ज्ञान पर 
व्चनतन करने के वलए गमभीर और संगवठत 
प्र्यञासों की नींव ्डञाली । 

ितिों के रयासयायवनक गुणों में आिि्गन 
(Periodicity) 

1860 की कञँाग्रेस के बञाद, ज्ञात ततवों की 
अचछी खञासी संख्यञा (63), और उनके 
परमञाि ुरिव्यमञानों, सं्योिकतञा आवद के बञारे 

में सपष्टीकरि ने इस िञानकञारी को व्यववस्त 
करने के वलए ज़रूरी उप्यतुि सनदभथि वबनद ुद े
वदए ्े । 

िॉन न्यलैूण््डस इस बञात की पह्चञान करने 
वञाले पहले व्यवति ् े, वक ततवों के रञासञा्यवनक 
गिुों में एक खञास तरह कञा ‘आवतथिन’ होतञा 
ह ै। न्यलैूण््डस ने पञा्यञा वक उनके बढ़ते हुए 
परमञाि ुरिव्यमञानों (िैसे कैवनिञारो ने गिनञा 
की ्ी) के रिम में व्यववस्त वकए िञाने 
पर, वकसी अमकु ततव से शरुुआत करने 
पर आठवें रिम पर आने वञालञा ततव पहले 
ततव के समञान होगञा (वचत्र-2 दखेें) । उनहोंने 
संगीत के अष्टक से सञाम्य होने के कञारि इस 
अनोख े गिु को ‘अष्टकों कञा वन्यम’ नञाम 
वद्यञा ।

्चूवँक, न्यलैूण््डस ने ततवों के भौवतक 
और रञासञा्यवनक गिुों की बिञा्य परमञाि ु
रिव्यमञानों पर ज़्यञादञा वनभथिर वक्यञा, इस वज़ह 
से उनकी इस व्यवस्ञा की कुछ सीमञाए ँ्ीं । 
और ऐसञा होने कञा एक कञारि ्यह भी ्ञा 
वक परमञाि ुरिव्यमञानों के िो मलू्य उस सम्य 

उप्योग वकए िञा रह े्े, उनमें से कुछ गलत 
्े विसके कञारि उनहें सञारिी में गलत स्ञान 
पर रख वद्यञा िञातञा ्ञा । इसके अलञावञा, 
न्यलैूण््डस ने अपनी सञारिी में उस सम्य तक 
नहीं खोिे गए ततवों के वलए खञाली िगह 
नहीं छोड़ी ्ीं ।

मेणडलीि ने खोजया पहेली कया हल

हञालञँावक न्यलैूण््डस ने आवतथिन की पह्चञान 
कर ली ्ी, पर ततवों को वगथीकृत करने 
के उनके प्र्यतन को रसञा्यनशञावस्त्र्यों ने 
गमभीरतञा से नहीं वल्यञा, विसकी विह से 
उनहोंने इस ओर और अवधक प्र्यञास नहीं 
वकए । वफर वदवमत्ी मणे्डलीव ने पहले 
1869 में, और वफर 1871 में आवतथि सञारिी 
कञा अपनञा संसकरि प्रकञावशत वक्यञा । ततवों 
के वगथीकरि की उनकी इस सनुदर और 
पररषकृत व्यवस्ञा ने न वसर्थि  आवतथी वन्यम 
को प्रभञावपिूथि तरीके़ से प्रमञावित कर वद्यञा, 
बवलक तञावकथि क दरूदृवष्ट के बल पर कुछ 
अनखोिे ततवों के होने के बञारे में पवूञाथिनमुञान 
भी लगञा्यञा, और उनको िगह दनेे के वलए 
सञारिी में र्ञासले भी छोड़े!

आवतथि सञारिी के ववकञास में, मणे्डलीव के 
प्र्यञास रूपञानतरकञारी क्यों हैं? 

1. मणे्डलीव द्ञारञा बनञाई गई व्यवस्ञा 
कैवनिञारो द्ञारञा वनकञाले गए परमञाि ु
रिव्यमञानों पर ही वनभथिर नहीं ्ी । बवलक 
उनहोंने ्यौवगकों के सव्ंय के द्ञारञा वकए गए 
ववशे्रि कञा अनसुरि वक्यञा, रञासञा्यवनक 
रूप से समञान ्यञा ‘सदृश’ ततवों की पह्चञान 
की, और ततवों की अपनी व्यवस्ञा 
में उनहोंने इस रञासञा्यवनक समञानतञा को 
प्रञा्वमकतञा दी । दरअसल, उनहोंने इस 
िञानकञारी कञा इसतेमञाल करके कई ततवों के 
परमञाि ुरिव्यमञानों पर सवञाल भी उठञाए ।

2. ऐसञा लगतञा ह ै वक मणे्डलीव ने उनहें 
प्रञाप्त िञानकञारर्यों को एक ्चनुौती के रूप 
में वल्यञा - वकसी विगसॉ पहलेी की तरह 
विसे हल वक्यञा िञानञा ्ञा । इसवलए उनहोंने 

वचत्र-3 :  द्यूलैणडडस की आिि्ग सयारणी कया एक भयाग । ततवों को व्यववस्त करने और आवतथिन 
की पह्चञान करने में न्यलैूण््डस द्ञारञा वक्यञा ग्यञा सञाहसी प्र्यञास इस भञाग को दखेने से सपष्ट हो िञातञा ह ै। 
कलोरीन (Cl), िो फलोरीन (F) से शरुू होने वञाले रिम में आठवें स्ञान पर आती ह,ै और ्यह फलोरीन 
िैसे रञासञा्यविक गिुों कञा ही प्रदशथिन करती ह ै। लेवकन ्यह तथ्य, वक ्ेय दोनों एक ही समहू (हलैोिनों) कञा 
वहससञा हैं, कञार्ी बञाद में प्रमञावित हुआ ।
Credits: Tejas Joshi. License: CC-BY-NC.
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हर ततव के वलए अलग-अलग कञा्डथि बनञाए, 
और वफर उनहें वववभनन तरीक़ों से व्यववस्त 
करने की कोवशश की । इन ततवों को सञारिी 
में लमबवत और क्षैवति ढंग से व्यववस्त 
करने (विनसे हम आि की सञारिी में 
पररव्चत हैं) के बञारे में सो्चते हुए, उनहोंने 
इनकी पञाररवञाररक सदृशतञा को लमबवत 
रखञा, और बढ़ते हुए परमञाि ु रिव्यमञान को 
क्षैवति रूप में रखञा ।

3. मणे्डलीव को अपने प्र्यञास पर इतनञा दृढ़ 
ववश्वञास ्ञा वक उनहोंने उस सम्य के ज्ञान 
पर बेधड़क होकर सवञाल उठञाए (उदञाहरि 
के वलए, अशदु् परमञाि ु रिव्यमञानों पर) 
और उनहोंने गलवत्यों को सधुञारने के वलए 
सपष्टतः गलत िगह रख ेगए ततवों के वलए 

पनुः गिनञा की ्यञा उनकी िगह बदल दी । 
उनकञा ्यह ववश्वञास और दरूदृवष्ट बञाद में सही 
प्रमञावित हुए ।

4. मणे्डलीव की सञारिी की, समभवत्यञा 
सबसे खञास ववशरेतञा ह ै खञाली छोड़ी गई 
िगहें, िो उनहोंने कुछ अनखोिे ततवों 
की गुंिञाइश बनञाने के वलए छोड़ी ्ीं । पर 
वसर्थि  खञाली स्ञान ही नहीं छोड़े गए ्े, 
इनके सञा् अनखोिे ततवों के क्यञा गिु 
हो सकते हैं, इसके पवूञाथिनमुञान भी लगञाए 
गए ्े (उदञाहरि के वलए, मणे्डलीव ने 
ऐल्यमूीवन्यम से वमलते-िलुते गिुों वञाले 
एक ततव के होने कञा पवूञाथिनमुञान लगञा्यञा, 
और उसे एकञा ऐल्यमूीवन्यम कहञा । बञाद में 
इस ततव की खोि हुई और इसे गैवल्यम 

नञाम वद्यञा ग्यञा) । मणे्डलीव की सञारिी में 
इस दरूदशथी, और कुछ हद तक ‘दसुसञाहसी’, 
व्यवस्ञा ने और ततवों को शञावमल करनञा 
समभव बनञा्यञा । दरअसल, इसने नए ततवों 
की खोि कञा मञागथि प्रशसत वक्यञा!

एक बड़े आश्च्यथि की बञात ्यह ह,ै वक लगभग 
इसी सम्य, मणे्डलीव की सञारिी से बेहद 
वमलती-िलुती आवतथि सञारिी लो्ञार म्ेयर 
द्ञारञा सवतंत् रूप से तै्यञार की गई ् ी । लो्ञार 
म्ेयर एक वैज्ञावनक ्े विनहें आवतथि सञारिी 
के ववकञास में उनके ्योगदञान के वलए, बञाद 
में, लगभग मणे्डलीव के बरञाबर ही श््ेय वद्यञा 
ग्यञा । म्ेयर की सञारिी में ज़्यञादञा ध्यञान ततवों 
के भौवतक गिुों, िैसे वक उनके परमञाि ु
आ्यतन, में प्रगवत की ओर ्ञा । 

वचत्र-4 : ततवों की खोि कञा सञार
Credits: Adapted by Tejas Joshi from Goldwhite, H., & Adams, R. C. (1970). Chronology of the discovery of elements. Journal of Chemical Education, 47(12), 808.
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7-A
वचत्र-5 : कयया आिि्ग सयारणी इससे वभद्न वदख सकिी थी? इस व्चत् में, कञार्ी 
हद तक अनोख ेबञाह्यरूप कञा एक उदञाहरि वद्यञा ग्यञा ह ै। ्यह व्ओ्डोर बेनफे द्ञारञा 
तै्यञार की गई सवपथिल सञारिी ह ै। इस सवपथिल सञारिी के बी्च में हञाइड्ोिन ह,ै और नए 
उभरते हुए सवपथिल फैलकर आठ खण्ड बनञा लेते हैं विनमें संरिमि ततव, लैन्ेनञाइ्ड 
और ऐकटीनञाइ्ड को रखञा ग्यञा ह ै। सवपथिल और कुण्डली आकञार वञाले नमनेू नए नहीं 
हैं - 1862 में शनैकोट्थिवञा द्ञारञा प्रवतपञावदत टैल्यरुरक सरूि नमनूञा, कुण्डली व्डज़ञाइन 
कञा एक प्रमखु उदञाहरि ्ञा । आवतथि सञारिी के दवुन्यञा भर के ऐसे अन्य बञाह्यरूपों 
के बञारे में िञानने के वलए मञाकथि  ली्च के ऑनलञाइन संग्रह को ्यहञँा दखे सकते हैं – 
http://www.meta-synthesis.com/webbook/35_pt/pt_database.php.
Credits: DePiep (Own work), Wikimedia Commons.  
URL: https://en.wikipedia.org/wiki/Alternative_periodic_tables#/media/File:Ele-
mentspiral_(polyatomic).svg. License: CC-BY-SA.

बॉकस-4 :  स्ोि
हमने इस लेख के वलए, आवतथि सञारिी 
से िड़ेु विन मवुरित और वैब-आधञाररत 
स्ोतों कञा सहञारञा वल्यञा ह,ै उनकी एक 
ववसततृ स्ूची, और हमञारे द्ञारञा तै्यञार 
वकए गए कुछ वशक्षि स्ोतों को आप 
ऑनलञाइन, इस पोटथिल, WWW.bit.
ly/lmtce पर िञाकर ‘इमपञाॅटटैंट ररफ्ें सेि 
ऐण्ड ररसोसवेि’ नञामक खण्ड के तहत 
दखे सकते हैं । इन स्ोतों को कोई भी 
दखे सकतञा ह ै। 
्यह पोटथिल कई तरह के लोगों के वलए 
शकै्षविक संसञाधन उपलबध करञाने के 
वलए बनञा्यञा ग्यञा ्ञा । हो सकतञा ह ै
वक इनमें से कुछ लोगों के पञास वशक्षि 
के सञाधनों की, ्यञा मवुरित रूप वञाली 
अनतरञाथिषरिी्य वकतञाबें पढ़ने की, सगुमतञा 
न हो । हमें ववश्वञास ह ैवक पोटथिल पर वदए 
गए संसञाधनों में से कुछ तो ऐसे होंगे िो 
आपको आपके कञाम में मदद करेंगे और 
पे्रररत भी करेंगे । ्यह वकसी भी तरह से 
हो सकतञा ह,ै ्चञाह ेआपके ववद्ञाव थ्ि्यों के 
वलए नमनेू बनञाने की गवतवववध्यों के रूप 
में हो, उनहें खदु से सीखने के वलए ज़रूरी 
मञागथिदशथिन के रूप में हो, ्यञा उनहें सवञाल 
उठञाने और िवञाबों को खोिने के वलए 
पे्रररत करने हते ुहो । हमञारे पञास सीखने के 
संसञाधनों के सैट के मवुरित संसकरि भी हैं 
विनहें आपके ववद्ञाव थ्ि्यों के बी्च आवतथि 
सञारिी और उसके ततवों के बञारे में बोध 
पैदञा करने के वलए, ससुपष्ट शरुुआती 
वबनदओु ं के रूप में इसतेमञाल करने हते ु
तै्यञार वक्यञा ग्यञा ह ै। ्ेय संसञाधन खरीदने 
पर उपलबध होंगे । इनके बञारे में ववसततृ 
िञानकञारी के वलए हमें वलखें ।  

वचत्र-6 : होमी भञाभञा ववज्ञान वशक्षञा केनरि में तै्यञार वकए गए वशक्षि संसञाधन । 
Credits: Tejas Joshi. License: CC-BY-NC.

1. पहलञा स्ोत, एक इफंोग्रञावफक फलञा्यर (व्चत्ों द्ञारञा स्ूचनञा दनेे वञालञा ववज्ञापन) ह,ै िो आवतथि सञारिी के 
ववकञास की ्यञात्ञा में आए वववभनन मील के पत्रों को प्रसततु करतञा ह,ै और उन वैज्ञावनकों से परर्च्य करञातञा 
ह ैविनहोंने इनमें ्योगदञान वद्यञा । ्यह लेख इसी स्ोत से प्रेररत ह ै। 

2. ्यह फलञा्यर एक बड़ी, गवतवववध-आधञाररत, अधरूी आवतथि सञारिी के रूप में खलुतञा ह,ै और इसमें तमञाम 
संकेत और खञाली स्ञान भी वदए गए हैं, विनहें पञाठक परूञा करते हैं ।

3. दसूरञा स्ोत, 114 दृश्य स्ूचनञा कञा्डयों कञा एक समहू ह,ै हर ततव के वलए एक कञा्डथि ।
4. रंगों के संकेत वञालञा और व्चवत्त, हर कञा्डथि में ततव, पञाठक से ‘बञात करतञा ह’ै, और वह पञाठकों के सञा् अपने 

बञारे में, अलग-अलग ववर्यवसतओु ंसे गजु़रती असंख्य िञानकञारर्यञँा बञँाटतञा ह,ै विनके बञारे में आप ववसतञार 
से पोटथिल पर िञान सकते हैं ।

www.bit.ly/lmtce पर मौिदू पोटथिल में आपको वशक्षि के इन संसञाधनों के बञारे में ववसततृ विथिन वमल िञाएगञा । 
इसके अलञावञा आगे और िञानने के वलए आपको स्ूचनञाओ ंकी कई उप्योगी स्ोतों की हञाइपरवलंक भी दी गई हैं ।

आवतथी 
ववभञािन

वनवषरि्य गैसें क्षञारी्य धञातुएँ

सुपर
ऐक

टी
नञा

इ्ड

लैन ्् ेनञाइ्ड और ऐकटीनञाइ्ड

संरिमि धञातुएँ
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ज़ययादया बड़ी समसयया : नए ितिों कया 
उभयार और उद्हें सयारणी में जगह देनया

हञालञँावक मणे्डलीव की आवतथि सञारिी ने उस 
सम्य ज्ञात क़रीब 60 ततवों को सदुृढ़ ढंग 
से व्यववस्त करने कञा एक तरीक़ञा प्रसततु 
वक्यञा ्ञा, पर िलदी ही, कई नए ततवों की 
खोि से इस सञारिी पर भी संकट म्ँडरञाने 
लगञा । 

इनमें पहली ्चनुौती, 1859 में रॉबटथि बनुसन 
और गसुतञाव करशौफ द्ञारञा आववषकृत 
सपैकरिोसकोप के इसतेमञाल द्ञारञा हुई दलुथिभ 
मदृञा ततवों, ्यञानी लैन्ेनञाइ्ड, की खोि 
के सञा् सञामने आई । सपैकरिोसकोप एक 
ऐसञा उपकरि ह ै िो हमें वकसी भी पदञा थ्ि 
में ततवों की बहुत छोटी मञात्ञाओ ंको, उनहें 
रञासञा्यवनक रूप से पृ् क वकए बगैर भी, 
खोि लेने में मदद करतञा ह ै। दलुथिभ मदृञा 
ततव रञासञा्यवनक रूप से एक-दसूरे से बहुत 
वमलते-िलुते ्े, और उनहें पृ् क करनञा भी 
कवठन ्ञा, इसवलए उनके वलए सपैकरिोसकोप 
बहुत सही उपकरि ्ञा । ्चूवँक 1870 के 
बञाद, इस तरह के कई दलुथिभ मदृञा ततव 
खोिे िञा रह े्े, इसवलए उनहें मणे्डलीव की 
आवतथि सञारिी में रखनञा एक ्चनुौती सञावबत 
हो रहञा ्ञा । उनकी रञासञा्यवनक समञानतञा 
कञा मणे्डलीव के एक तथ्य से ववरोध ्ञा, 
और वह तथ्य ्ञा रञासञा्यवनक गिुों में 
प्रगवत, और ्यह मणे्डलीव के वगथीकरि 
की सबसे खञास ववशरेतञाओ ंमें से एक ्ञा । 
1905 में, ऐलफे््ड वेनथिर ने इस समस्यञा कञा 
वनदञान कर वद्यञा । इसके वलए उनहोंने दलुथिभ 
मदृञा ततवों को अपनी बहुत लमबी आवतथि 
सञारिी - विसमें 33 सतमभ ्े - में क्षञारी्य 
मदृञा  धञातओु ंऔर संरिमि ततवों के बी्च 
रख वद्यञा । क्यञा ्यह बड़े अ्चरि की बञात 
नहीं ह ै वक उनके इलेकरिॉवनक ववन्यञास के 
बञारे में कोई िञानकञारी न होने पर भी वेनथिर 
दलुथिभ मदृञा ततवों को आवतथि सञारिी में सही 
िगह पर रखने में कञाम्यञाब हो गए । 

एक और ्चनुौती आई 1894 में वववल्यम 
रैमिे और लॉ्डथि रेले द्ञारञा की गई पहली 
अवरि्य गैस आगथिन की खोि के सञा् । 
अवधकञंाश रसञा्यनशञावस्त्र्यों को ्यह खोि 
पसनद नहीं आई, क्योंवक ऐसञा प्रतीत हो रहञा 
्ञा वक, ततवों के बञारे में िो कुछ भी हमने 
खोिञा और समझञा ्ञा उसे रञासञा्यवनक रूप 
से अवरि्य आगथिन खतरे में ्डञाल रही ्ी । 
इसके बञाद अन्य अवरि्य गैसों िैसे हीवल्यम, 
वनऑन, वरि्टॅञान और िेनॉन की खोि ने 
इस संग्रह में और बढ़ोतरी कर दी । और इस 
वज़ह से आवतथि सञारिी में एक खञास समहू 
बनञा, और उसकी िगह बनी हलैोिन त्ञा 
क्षञारी्य धञातओु ंके बी्च में । 

1898 में, मरैी क्यरूी और उनके पवत वप्ैयर 
ने पोलोवन्यम और रेव्ड्यम की खोि की, 
और 1911 तक, लगभग 30 रेव्ड्योसवरि्य 
ततव ज्ञात हो ्चकेु ्े । इन खोिों ने ततवों की 
अवधञारिञातमक समझ के समक्ष एक और 
्चनुौती खड़ी की – खञासतौर पर इसवलए 
क्योंवक इनमें से कुछ ततवों के रञासञा्यवनक 
गिु तो एक समञान ्े, पर परमञाि ुरिव्यमञान 
अलग-अलग ्े । इससे सवञाभञाववक तौर 
पर ्यह समस्यञा उभरी वक इन नए ततवों को 
आवतथि सञारिी में वकस प्रकञार और कहञँा 
रखनञा ्ञा । फे््डररक सॉ्डी और कैिीवम्ैयिथि 
फञािञंास ने इस समस्यञा कञा वनरञाकरि कर 
वद्यञा । उनहोंने ्यह कहञा वक वकसी ततव के 
सभी समस्ञावनकों (एक से रञासञा्यवनक गिुों 
वञाले ततवों के) को उस ततव के सञा् एक ही 
स्ञान पर रखञा िञानञा ्चञावहए, भले ही उनके 
परमञाि ुरिव्यमञान अलग हों । 

परमयाणु क्रमयंाक : िति कया नयया हसियाक्षर

1913 में हनैरी मोिेली के कञा्यथि ने दशञाथि्यञा 
वक आवतथि सञारिी में वकसी ततव को रख े
िञाने के रिमञंाक और उस ततव द्ञारञा पैदञा 
की िञाने वञाली एकस-वकरिों के बी्च एक 
सवु्यववस्त गविती्य समबनध होतञा ह ै। 
और इस तरह, मोिेली पहली बञार कई 

ततवों के परमञाि ु रिमञंाकों कञा आकलन 
कर सके । उनके इस कञाम के कञारि आि, 
परमञाि ुरिव्यमञान की बिञा्य परमञाि ुरिमञंाक 
(्यञानी, परमञाि ुके नञावभक में मौिदू प्रोटॉनों 
की संख्यञा) को अब वकसी भी ततव कञा 
हसतञाक्षर मञानञा िञातञा ह ै। मोिेली के कञा्यथि 
द्ञारञा ्यह तथ्य भी वनिञाथि्यक रूप से सञामने 
आ्यञा वक कुल 14 दलुथिभ मदृञा ततव ्े, और 
उस सम्य तक नहीं खोिे गए दो ततवों, 
हवैफन्यम और रीवन्यम, को िलदी ही एकस-
वकरिों के मञाध्यम से खोि वल्यञा ग्यञा ।

आवतथि सञारिी में सबसे न्यञा िड़ुञाव हुआ 
ह ै मनषु्यों द्ञारञा बनञाए िञा रह े नए ततवों 
कञा । पररिञामसवरूप, ततवों की अवधञारिञा 
कञा भी ववकञास हुआ ह ै। पहले वे वसर्थि ़ 
सवञाभञाववक तौर पर पञाए िञाने वञाले मञाने 
िञाते ्े, अब उनमें प्र्योगशञालञाओ ंके भीतर 
नञावभकी्य बमबञारी वकए िञाने पर होने वञाले 
पदञा थ्ि के रूपञानतरि से बनने वञाले ततवों को 
भी शञावमल वक्यञा िञातञा ह ै। ने्टूवन्यम इस 
तरह कृवत्म रूप से बनञा्यञा िञाने वञालञा पहलञा 
ततव ्ञा । 1940 में ऐ्डववन म ैकवमलन और 
वफवलप ऐबलसन द्ञारञा बकथि ले वववकरि 
प्र्योगशञालञा में इस रिञंास्यरेूवनक ततव (विन 
ततवों के परमञाि ुरिमञंाक 92, ्यञानी ्यरेूवन्यम 
के परमञाि ुरिमञंाक से अवधक हैं) के वनमञाथिि 
के बञाद गलैन सीबोगथि और उनके सहकवमथि्यों 
द्ञारञा रिञंास्यरेूवनक ततवों की व्यञापक र्चनञा 
की गई । इन नए बनञाए गए ततवों को आवतथि 
सञारिी में िगह दनेञा एक और बड़ी ्चनुौती 
्ी, क्योंवक इनके होने कञा पवूञाथिनमुञान वकसी 
ने नहीं लगञा्यञा ्ञा! 1944 तक सीबोगथि - 
विनहोंने ततवों के इस समहू को ‘ऐकटीनञाइ्ड’ 
कञा नञाम वद्यञा ्ञा - ने आवतथि सञारिी कञा एक 
नवीन संसकरि तै्यञार कर वल्यञा ्ञा विसमें 
इन ततवों को दलुथिभ मदृञा ततवों (लैन्ेनञाइ्ड) 
के नी्च े रखञा ग्यञा ्ञा । ऐसञा इस खोि के 
आधञार पर वक्यञा ग्यञा ्ञा वक ऐकटीनञाइ्ड 
समहू के ततव उनके संगत लैन्ेनञाइ्ड ततवों 
के सदृश ्े, और इससे कई और कृवत्म 
ततवों की पह्चञान करने में मदद वमली ।
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शैक्षवणक उपकरण के रूप में आिि्ग 
सयारणी

तो अब हम आ िञाते हैं आि की वस्वत 
में, िब हम आवतथि सञारिी के व्यञापक रूप 
से सवीकृत दीघथि रूप कञा इसतेमञाल करते 
हैं । बहुत लमबी ्यञात्ञा रही, ह ै न? और 
्यह ्यञात्ञा अभी समञाप्त नहीं हुई ह ै क्योंवक 
आवतथि सञारिी की वरि्यञातमकतञा और उसके 
बञाह्यरूप को सधुञारने के प्र्यञास अब भी िञारी 
हैं (ऐसे एक उदञाहरि के वलए वचत्र-4 दखेें)!

आवतथि सञारिी में होने वञाले सभी 
संशोधनों कञा दसतञावेज़ीकरि और उसकञा 
नवीनीकरि, शदु् और व्यवहञाररक रसञा्यन 
के अनतरञाथिषरिी्य संघ (आई्यपूीएसी) नञामक 
एक वैवश्वक संगठन द्ञारञा वक्यञा िञातञा ह ै। इन 

संशोधनों में तकनीकी िञानकञारी में बदलञाव, 
्यञा नए ततवों को िोड़ने िैसे कञा्यथि शञावमल 
हो सकते हैं । इस सञारिी कञा नवीनतम 
संसकरि (िनवरी 2016) - िो वशक्षकों के 
वलए एक मञानक सनदभथि ह ै- में ्चञार नए ततवों 
को िोड़ञा ग्यञा ह,ै िो खबरों में भी रह े्े । 
इनहें अभी वसर्थि  113, 115, 117 और 118 
के रूप में िञानञा िञातञा ह ै। 

एक बञात ह ै िो आवतथि सञारिी को 
रसञा्यनववज्ञान के वलए, और आमतौर पर, 
ववज्ञान की वशक्षञा के वलए भी, अनमोल बनञा 
दतेी ह ै। वह ह ैइस हक़ीक़त को व्चवत्त करने 
कञा उसकञा असञाधञारि तरीक़ञा, वक वैज्ञावनक 
ज्ञान वकस गवतशील पर धीमी प्रवरि्यञा से 
गजु़रतञा ह,ै और वकस प्रकञार इस प्रगवत को 

धककञा दतेे रहनञा मनषु्य कञा एक सतत प्र्यञास 
ह ै।

हम इस ऐवतहञावसक ्यञात्ञा को इस आशञा 
के सञा् प्रसततु कर रह ेहैं, वक इससे आवतथि 
सञारिी पर (्यञा ववज्ञान में आप िो कुछ भी 
पढ़ें, उस पर) आपकञा नज़रर्यञा और व्यञापक 
हो िञाएगञा । हम आशञा करते हैं, वक आवतथि 
सञारिी को एक पिूथि उतपञाद के रूप में दखेने 
की बिञा्य आप इसे एक वनरनतर िञारी, बड़ी 
मन मोहने वञाली ऐसी कहञानी के पररिञाम के 
रूप में दखे सकते हैं विसके वकरदञार विज्ञास ु
्े, महेनती ्े, और वे तञावकथि क व्चनतन-मनन 
के द्ञारञा ऐसे सवञालों के पीछे पड़े रह ेविनके 
कोई सपष्ट िवञाब मौिदू नहीं ्े ।

िेजस जोशी, ्यवूनववसथिटी कॉलेि लनदन के इसंटीट््यटू ऑफ एिकेुशन से ववज्ञान वशक्षञा में एमए कर रह ेहैं । इसके पहले वे 2009 से 
होमी भञाभञा ववज्ञान वशक्षञा केनरि में कञार्ी सम्य रह,े िहञँा उनहोंने पहले एक बहुअव्यवी कञाबथिवनक अवभवरि्यञा पर कञाम वक्यञा और वफर 
बञाद में, रसञा्यनववज्ञान के वलए सीखने के दृश्य स्ोत तै्यञार करने कञा कञाम वक्यञा । उनके हञावल्यञा प्रॉिैकट, सनदभथि आधञाररत सीखने, 
प्र्योगशञालञा के रसञा्यनशञास्त्र की वशक्षञा, रसञा्यनशञास्त्र की वशक्षञा के वलए मतुि वशक्षि संसञाधनों के ववकञास और सं्चञार पर रह ेहैं । 
अपने खञाली सम्य में, तेिस को व्चत् बनञानञा, उनमें रंग भरनञा और बञागवञानी करने कञा शौक़ ह ै। उनसे tejas@oldifluff.org. पर 
समपकथि  वक्यञा िञा सकतञा ह ै।

सवििया लयाडयागे होमी भञाभञा ववज्ञान वशक्षञा केनरि, टीआईएफआर में रै्कलटी की सदस्य हैं । उनहोंने रसञा्यनववज्ञान की वशक्षञा में 
पीए्च्डी की ह ै। भञारत में होने वञाले रसञा्यनववज्ञान के ऑलवमप्यञा्ड कञा्यथिरिम में उनकी महत्वपिूथि भवूमकञा रही ह ै। वे 15 सञाल से भी 
अवधक सम्य से इसके वलए प्रश् बनञाने, प्र्योगशञालञा के कञा्यथि दनेे और ्च्यन के वववभनन ्चरिों की समीक्षञा करने के कञाम कर रही 
हैं । इसके सञा् ही वे पवूथिसनञातक वशक्षञा के वलए बने एनआई्यएूस के रसञा्यनशञास्त्र कञा्यथिरिम को तै्यञार करने में भी ्योगदञान दतेी हैं । 
उनकी शवैक्षक रुव्च्यों में ववशे्रिञातमक रसञा्यनववज्ञान, रसञा्यनववज्ञान की वशक्षञा, खञासतौर पर वमथ्यञा धञारिञाए ँऔर पवूथिसनञातक सतर 
के रसञा्यनववज्ञान के वलए प्रञा्योवगक कञा्यथि तै्यञार करनञा शञावमल हैं । उनसे savital@hbcse.tifr.res.in. पर समपकथि  वक्यञा िञा सकतञा 
ह ै। अनुियाद : भरत वत्पञाठी 
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