
“जीवन ने दपुनया िो यधुि से नहीं, 
आिसी सहयोर से जीता ह ै।”                                                                     

-वलन मञागुथिवलस

वसद् ववकञासवञादी 
िीववैज्ञावनक वलन 
मञागुथिवलस कञा वव्चञार ह ै

वक इस ग्रह पर िीवन कञा ववकञास 
प्रवतसपधञाथि के द्ञारञा नहीं बवलक 
िीववत रहने के वलए िीवन के 
वववभनन रूपों में आपसी सह्योग 
से हुआ ह ै। परञागि की प्रवरि्यञा से 

वचत्र-1 : वलन मञागुथिवलस 
Source: Javier Pedreira, Wikimedia Commons. 
URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File: 
Lynn_Margulis_2005.jpg. License: CC-BY.

परयागण समबद्धी अधययनों की शुरुआि : 
िनतओु ंद्ञारञा परञागि समबनधी हमञारी समझ कई वैज्ञावनकों के कञा्यथि पर आधञाररत 

ह ै। 
िोसेफ गॉटवलब कॉलररटंर (1733-1806) ने इस ववर्य में अग्रिी 
भवूमकञा वनभञाई ह ै। 1761 में उनहोंने वोलञाथिवफि नञावरि्च नञामक एक 
‘प्रञारवमभक ररपोटथि’ प्रकञावशत की । इस ररपोटथि में िनतओु ंकी मदद से होने 
वञाले परञागि के कई तरीक़ों कञा विथिन ह ै। फूलों के लैंवगक लक्षिों और 
्यहञँा तक वक पौधों की प्रिञावत्यों के संकरि कञा विथिन भी इसमें वद्यञा 

ग्यञा ह ै। कॉलररटंर कञा ्यह अध्य्यन प्र्योगों की एक लमबी शृखंलञा पर 
आधञाररत ह ैविससे ्यह पतञा ्चलञा वक विन पौधों को कीटों से दरू रखञा ग्यञा 

्ञा उनमें फल नहीं बने ।

अपनी आनुिंवशक विविधिया को बनयाए 
रखने के वलए पौधे विवभद्न प्कयार के 
जद्िु  परयागणकिया्गओ ंको ररझयािे हैं । यह 
लेख पौधों द्यारया विवशटि परयागणकिया्गओ ं
को आकवर््गि करने के वलए अपनयाई जयाने 
ियाली विवभद्न विवधयों की यह बियािे हुए 
छयानबीन करिया है, वक वकस प्कयार ये सह-
विकवसि पयारसपररक समबद्ध इस प्ृथिी 
पर जीिन के वलए महत्िपूण्ग हैं ।

हवज्पान ऑं
गन में

प्र

मीनाक्ी पन्त

परागरकतता : 
परौधों के प्रवध्कक

इन शरुुआती अध्य्यनों को आगे ्चलकर 
सपे्र िेल (1793), वोगल (1996), ्चञालसथि 
्डञाववथिन (1859), हरमन मलुर (1873) और 
ग्रञाणट (1952) िैसे कई वैज्ञावनकों द्ञारञा वकए 
गए ववसततृ अध्य्यन के नतीिों से भरपरू 
सम थ्िन वमलञा ।

वचत्र-2 : िोसेफ गॉटवलब कॉलररटंर
Source: Materialscientist, Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Josef_Gottlieb_Koelreuter.jpg. License: CC-BY.
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और बेहतर इसकञा उदञाहरि क्यञा हो सकतञा 
ह,ै िहञँा पौध ेऔर िनत ुआपसी र्ञा्यद ेके 
वलए अनतवरिथि ्यञा करते हैं ।

प ृथवी पर ववववध प्रकञार की पञादप प्रिञावत्यों 
के िीववत रहने और उनके प्रवधथिन के वलए 
परञागि वरि्यञा अत्यञावधक आवश्यक ह ै। 
ववशरेतौर पर उन प्रिञावत्यों के वलए िो 
लैंवगक तरीक़ों से प्रिनन करती हैं । इस तरह 
के पौधों में सव-परञागि को कम करने हते ु
पररपकव नर और मञादञा िनन कोवशकञाओ ं
को स्ञान ्यञा सम्य (्यञा दोनों) में अलग-
अलग रखञा ग्यञा ह ै। इसकञा एक उदञाहरि 
ऐसी पञादप प्रिञावत्यों में दखेञा िञातञा ह ैिहञँा 
पररपकव नर एवं मञादञा प्रिनन अगं एक ही 
पौध े में अलग फूलों पर ्यञा अलग-अलग 

पौधों पर पञाए िञाते हैं । ऐसे पौधों में वनर्ेचन 
हते ु वकसी मध्यस् की सहञा्यतञा लेनञा 
ही एकमञात् रञासतञा होतञा ह,ै िो एक फूल 
(परञागिनक) से दसूरे फूल के ववतथिकञाग्र 
पर परञागकिों को ले िञाने में सक्षम हो । 
्ेय मध्यस्  पर-परञागि के वलए अवनवञा्यथि 
हैं, विनहें हम आमतौर पर परञागिकतञाथिओ ं
(pollinators) के नञाम से िञानते हैं । 

तञाज़ञा आकँड़ों से पतञा ्चलतञा ह ैवक िनतओु ं
की लगभग 2,00,000 प्रिञावत्यञँा फूलधञारी 
पौधों की लगभग 75% प्रिञावत्यों कञा 
परञागि करती हैं । ्ेय िनत ु परञागिकतञाथि 
आकञार और आकृवत में अलग-अलग 
हैं और कीटों, पवक्ष्यों से लेकर सतनधञारी 
त्ञा सरीसपृों तक हो सकते हैं । ्यह कोई 

आश्च्यथि की बञात नहीं वक पौधों ने ववशरे 
प्रकञार के परञागिकतञाथिओ ं को अपनी ओर 
आकवरथित करने के वलए वववभनन प्रकञार के 
लक्षि ववकवसत वकए हैं । विनकी तेज़ दृवष्ट 
ह ैउनके वलए ्चटक रंगों से लेकर, विनकी 
दृवष्ट कमज़ोर ह ै उनके वलए गज़ब की 
सगुनध तक । इन लक्षिों को परञागि लक्षि 
(pollination syndromes) कहञा िञातञा 
ह ै। पषुपी्य पौधों और उनके परञागिकतञाथिओ ं
कञा ्यह सह-ववकञास कुदरत में अनकूुलन 
और वववशष्टीकरि कञा एक उतकृष्ट उदञाहरि 
पेश करतञा ह ै। सञा् ही ्यह भी वदखञातञा ह ै
वक िीवों के दो समहूों में अनतवरिथि ्यञा कैसे 
िैवववववधतञा कञा एक सशति हसतञाक्षर हो 
सकती ह ै।

आइए परञागिनक और परञागिकतञाथिओ ं
के बी्च समबनधों के कुछ रो्चक उदञाहरि 
दखेें, ्यह खोि करते हुए वक कैसे ्ेय परसपर 
समबनध अनतवरिथि ्यञा करने वञाले दोनों 
सह्योवग्यों को आकञार दतेे हैं । 

कीट परयागणकिया्ग के रूप में 

कीट परञागिकतञाथिओ ंकञा सबसे बड़ञा समदुञा्य 
हैं । िैसञा वक िोसेफ गॉटवलब कॉलररटंर 

वचत्र-4 :  परञागि करती मधमुवकख्यों की परञाग टोकरर्यञँा ।
Source: Fifamed, Wikimedia Commons. URL: https:// 
commons.wikimedia.org/wiki/File:Honeybee_pollen_
basket.JPG. License: Public Domain.

सह-विकयास कया विचयार 

सह-ववकञास कञा वव्चञार सवथिप्र्म 
्चञालसथि ्डञाववथिन ने प्रसतञाववत वक्यञा 
्ञा । उनहोंने भववष्यवञािी की ्ी वक 
म्ेडञागञासकर में पञाए िञाने वञाले लमबी 
सपर वञाले आवकथि ्ड एनाग्रेपसयम 
से्वीपव्यिेडेल कञा परञागि वनवश्चत 
रूप से वकसी ऐसे हॉकमॉ् से होनञा 
्चञावहए विसकी िीभ अपेक्षञाकृत 
असञामञान्य रूप से लमबी हो । 

इस वव्चञार को प्रकृवतववद अलफे््ड 
वञालेस ने सम थ्िन वद्यञा, और उसी 
अपेवक्षत िीभ लमबञाई कञा एक 
हॉकमञा् अनतत: शरुुआती बीसवीं 
शतञाबदी में म्ेडञागञासकर में खोि 
वल्यञा ग्यञा । 

Source: Wallace, Alfred Russel (October 1867). “Creation 
by Law”. The Quarterly Journal of Science 4 (16): p. 470. 
London: John Churchill & Sons. Retrieved on 2009-07-30. 
Uploaded by Dmitriy Konstantinov, Wikimedia Commons. 
URL: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Wallacesesquipedale.
jpg. License: CC-BY.

वचत्र-3 : ्ॉमस वववल्यम व्ुड 
द्ञारञा बनञा्यञा ग्यञा एक व्चत् िो 
अलफे््ड रसेल वञालेस के वववरि 
पर आधञाररत ह ै। इसमें एक पतंगे 
को एनाग्रेपसयम से्वीपव्यिेडेल के 
फूल कञा परञागि करते वदखञा्यञा 
ग्यञा ह ै। उललेखनी्य ह ैवक 1867 
में िब ्यह व्चत् बनञा्यञा ग्यञा ्ञा 
तब इस पतंगे की खोि भी नहीं 
हुई ्ी ।
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कहते हैं वक “समभवतया िीट अपििािंश 
िौिों िो न सही ििनत ुिम-से-िम उनिे 
एि बडे पह्से िो तो यह असािािण 
महान सेवा दतेे ही हैं ।” इनमें प्रमखु हैं 
मधमुवकख्यञँा, वततवल्यञँा, पतंगे, भृगं, ततै्यञा, 
मवकख्यञँा और ्चींवट्यञँा । 

पौधों कञा परञागि करने वञाली कीटों की 
लगभग 20,000 प्रिञावत्यों में मधमुवकख्यञँा 
सबसे महत्वपिूथि कीट परञागिकतञाथिओ ं में 
शमुञार हैं । मधमुवकख्यञँा न केवल पौधों से 
वमलने वञाले भोिन के मखु्य स्ोत मकरनद 

पर आवश्त हैं अवपत ुवे उन परञागकिों पर भी 
वनभथिर हैं विनहें वे अपने लञावञाथि को वखलञाती 
हैं । इन परञागिकतञाथिओ ंकी ‘बवुद्मतञा’ इस 
बञात से प्रमञावित होती ह ैवक विन फूलों पर 
वे िञाते हैं उनहें वे ‘पह्चञानते’ हैं, उनमें ‘भदे’ 
करनञा िञानते हैं और उन फूलों की बनञावट 
को भी ‘्यञाद’ रखते हैं । प्रत्ेय क ्यञात्ञा के 
दौरञान मधमुवकख्यञँा अपने शरीर को उन 
फूलों के परञागकोश से रगड़ती हैं विन पर वे 
बैठती हैं । इन परञागकोश के परञागकि उनकी 
वपछली टञँागों के घने बञालों पर व्चपक िञाते 
हैं, विनहें परञाग टोकरी कहञा िञातञा ह ै। परञाग 
कंघी की सहञा्यतञा से वे इन परञाग टोकरर्यों 
में परञागकि भरती हैं और िब वकसी दसूरे 
फूल पर िञाती हैं तब इनहें वहञँा स्ञानञानतररत 
कर दतेी हैं । मधमुवकख्यों से परञावगत होने 
वञाली पञादप प्रिञावत्यञँा इन कीटों को अपनी 

ओर आकवरथित करने के वलए तरह-तरह की 
प्रवरि्यञाए ँ अपनञाती हैं । ्चूवँक मधमुवकख्यञँा 
अपनी सूँघने की शवति पर ज़्यञादञा वनभथिर 
होती हैं अत: इनके द्ञारञा परञावगत पौधों के 
फूलों में तीव्र गनध पञाई िञाती ह ै। ऐसे पौधों 
के फूल ्चटकदञार पीले, ्यञा नीले रंग के होते 
हैं िो इनहें दरू से ही अपनी ओर आकवरथित 
करते हैं । ऐसञा इसवलए क्योंवक मधमुवकख्यों 
की दृवष्ट रिञाइरिोमवेटक ववज़न होती ह ै। 
इनकी आखँों में हरी, नीली व परञाबैंगनी 
वकरिों के प्रवत संवेदी रंिक होते हैं िो इनहें 

दखेने में सहञा्यतञा करते हैं । परनत ु्ेय लञाल रंग 
को नहीं दखे पञातीं (िो इनहें कञालञा वदखतञा 
ह)ै । कई पौध े अपने परञागिकतञाथिओ ं को 
बैठने के वलए एक ववशरे लैवण्ंडग ्लेटफञामथि 

उपलबध करञाते हैं । इस प्रकञार के फूलों में 
्यह ्लेटफञामथि वन्चले ्चौड़े होंठ के रूप में 
होतञा ह ै। इस प्रकञार मधमुकखी-परञावगत 
फूल सञामञान्यत्यञा अरी्य समवमती (radial 
symmetry) के बिञा्य वद्पञाश्वथी्य समवमवत 
(bilateral symmetry) वञाले होते हैं । 
अकसर इन फूलों पर कुछ धञारर्यञँा ्यञा धबबे 
होते हैं विन पर परञाबैंगनी प्रकञाश में परञाववतथित 
होने वञाले कुछ खञास पैटनथि बने होते हैं िो 
मध ु्यञा मकरनद कञा रञासतञा वदखञाने कञा कञा्यथि 
कर सकते हैं । प्रत्यक्ष रूप से ऐसञा लगतञा 

वचत्र-5 : िोटेंपटला िेिटेंस के फूल पर परञाबैंगनी 
मध ुदशथिक िो केवल मधमुवकख्यों को वदखञाई दतेे 
हैं । 
Source: Wiedehopf20, Wikimedia Commons.   
URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File: 
Flower_in_UV_light_Potentilla_reptans.jpg. 
License: CC-BY-SA.

वचत्र-6 : भृगं परञागि कञा एक उदञाहरि । ऐनसेपलया 
िेलीफोपन्यिा के फूल पर एक सकेरब भृगं ।
Source: Marshal Hedin (uploaded by Jacopo 
Werther), Wikimedia Commons. URL: https:// 
commons.wikimedia.org/wiki/File:Scarab_beetle_
on_Encelia_californica_(3376142862).jpg.  
License: CC-BY.

वचत्र-8 : रञात को उड़ने वञाले पतंगे से परञागि 
कञा एक उदञाहरि मड्ेयिूा सेकसफटा (केरोवलनञा 
वसफंकस मॉ्) ितिूा िाइपट फूल से पोरि प्रञाप्त 
करतञा हुआ ।
Source: Kiley Riffell Photography. For use with 
credit by Henry Art Gallery. URL: https://www. 
flickr.com/photos/115381928@N03/14255320758.
License: CC-BY-NC.

वचत्र-9 : ्टेिेपलया जायजेंपशया में मवकख्यों द्ञारञा 
परञागि ।
Source: Ton Rulkens, Wikimedia Commons.  URL: 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stapelia_
gigantea_-_fly_pollination_(5587930978).jpg. 
License: CC-BY-SA

वचत्र-7 : वततली परञागि कञा एक उदञाहरि - 
्डञाकथि  बल ूटञाइगर । 
Source: Jeevan Jose (Jkadavoor), Wikimedia 
Commons. URL: https://commons.wikimedia. org/
wiki/File:Dark_Blue_Tiger_tirumala_septentrionis_
by_kadavoor.JPG. License: CC-BY-SA.
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ह ै वक फूलों पर इनकञा ववकञास 
मधमुवकख्यों को मकरनद की ओर 
ले िञाने के वलए हुआ ह ै। वञासतव 
में ्ेय इस बञात को सवुनवश्चत करते हैं 
वक मधमुवकख्यञँा उस िगह पहु्ँचें 
िहञँा ्ेय उनहें पहु्ँचञानञा ‘्चञाहते’ 
हैं । मधमुवकख्यों से परञावगत 
होने वञाले फूल अपने महेमञानों 
को बड़ी मञात्ञा में मकरनद और 
परञाग भी उपलबध करञाते हैं । एक 
मधमुकखी के छति ेमें एकत् वकए 
गए परञाग की मञात्ञा 28 वकलोग्रञाम 
प्रवतवरथि से भी ज़्यञादञा होती ह ै।

्यद्वप कीट-परञागिकतञाथिओ ं के 
रूप में मधमुवकख्यों की ्च्चञाथि 
सबसे ज़्यञादञा होती ह,ै भृगं भी 
परञागिकतञाथिओ ं के एक बड़े 
समहू कञा प्रवतवनवधतव करते हैं । 
इनको लगभग 85% पषुपी्य 
पौधों, विनमें सपञाइस बशु और 
मगेनोवल्यञा शञावमल हैं, के परञागि 
के वलए वज़ममदेञार मञानञा ग्यञा ह ै। 
्चूवँक भृगंों के पञास तेज़ दृवष्ट नहीं 
होती, अत: इनके द्ञारञा परञावगत 
पषुप भी अवधकञंाशत: सरे्द ्यञा 
हलके रंग के होते हैं । कुछ भृगं 
परञावगत पषुप मकरनद नहीं बनञाते । 
बिञा्य इसके ्ेय उन कीटों को 

परञाग ्यञा पंखवुड़्यों में उपवस्त ववशरे 
संग्रह कोवशकञाओ ं को भोिन के रूप 
में उपलबध करञाते हैं विनहें ्ेय भृगं खञाते 
हैं । भृगं अकसर फूलों को खञाते हुए 
परञागकोश तक पहु्ँचते हैं । ्ेय प्रञा्य: 
कवल्यों के अनदर मल त्यञाग भी कर दतेे 
हैं - अत: इनहें आम बोल्चञाल में ‘गनद े
और खरञाब करने वञाले’ परञागिकतञाथि भी 
कहञा िञातञा ह ै। 

्यद्वप फूलों पर म्ँडरञाती रंगीन 
वत तवल्यों को दखेनञा हमशेञा एक 
मनमोहक दृश्य होतञा ह ै वफर भी 

वचत्र-10 : ऑफररस सपेकुलम ्यञा मधमुकखी 
आवकथि ्ड िो छद्म मै् नु द्ञारञा परञावगत हो िञाते हैं। 
Source: Carsten Niehaus, Wikimedia Commons. 
URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File: 
Ophrys_speculum_d.JPG. License: CC-BY-SA. वचत्र-11 : मचछरों द्ञारञा बॉग आवकथि ्ड कञा परञागि ।  

अनोखे परयागणकिया्ग : 
परञागि में वछपकवल्यों की भवूमकञा को अभी हञाल ही में सवीकञारञा ग्यञा ह ै। अध्य्यनों से ज्ञात हुआ ह ैवक 
वछपकवल्यञँा पौधों की कई प्रिञावत्यों को अपनञा अवसततव बनञाए रखने में सह्योग करती हैं । ववशरे तौर 
पर द्ीपों पर पञाई िञाने वञाली प्रिञावत्यों कञा परञागि करके । इस ववव्चत् व्यवहञार के वलए मखु्य रूप से, 
द्ीपी्य वछपकवल्यों की प्रिञावत्यों के उच्च िनसंख्यञा घनतव, पषुपी्य भोिन की अवधकतञा और मखु्य 
भ-ूभञाग (मनैलैण्ड) में पञाई िञाने वञाली वछपकवल्यों की तलुनञा में वशकञारर्यों के अपेक्षञाकृत कम िोवखम 
को, वज़ममदेञार ठहरञा्यञा िञा सकतञा ह ै। द्ीपी्य वछपकवल्यञँा अकसर कई प्रिञावत्यों के पौधों के फूलों कञा 
मकरनद पीती हैं और फलों कञा गदूञा खञाती हैं िबवक इन दोनों में प्रोटीन की मञात्ञा कञार्ी कम होती ह ै। 

वचत्र-12 : फूल कञा परञागि करती एक वछपकली । 

न्यिूीलैण्ड में हो्लो्ेडकटञाइलस गेको केवल फूलों के मकरनद की ओर ही आकवरथित होती ह,ै परञाग की 
ओर नहीं । तेि सगुनध वञाले फूल भी वछपकवल्यों को लभुञाते हैं क्योंवक इनमें सूँघने की क्षमतञा बहुत 
ज़्यञादञा होती ह ै। वछपकली परञावगत फूलों कञा प्यञाथिप्त बड़ञा होनञा भी ज़रूरी ह ैतञावक वे पोरि प्रञाप्त करते 
सम्य परञागिकतञाथि कञा भञार सहन कर सकें  । 

इन वछपकवल्यों कञा एक और िवटल परञागि तंत् फेल्यझूमा गेको और भञारती्य समरुिी द्ीप पर पञाए 
िञाने वञाले अन्य कई पौधों में दखेञा ग्यञा ह ै। इससे पतञा ्चलतञा ह ैवक इनकञा एक सञाझञा ववकञासवञादी 
इवतहञास ह ै। ऑलेसन और सञाव््यों ने 1998 में बतञा्यञा वक मॉरीशस में पञाए िञाने वञाले स्ञानी्य पौधों 
सोंिोडॉन मॉरिपशएनस और ट्ोिेपशया बाटोपनयना के फूलों में हरैञान कर दनेे वञालञा, खनू के रंग के 
समञान मकरनद और ट्ोिेपशया बलैिबिपनयाना के फूलों कञा पीलञा मकरनद फेल्यझूमा गेको को लभुञाने 
कञा कञा्यथि करतञा ह ै। ्ेय वछपकवल्यञँा ऐसे फूलों पर िञानञा ज़्यञादञा पसनद करती हैं विनकञा मकरनद रंगीन 
होतञा ह,ै बिञा्य उन फूलों के िो रंगहीन मकरनद वञाले होते हैं ।
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वततवल्यञँा मधमुवकख्यों की तलुनञा में पौधों 
के परञागकिों के स्ञानञानतरि में कम प्रभञावी 
हैं । इनमें परञागकिों को एकत् करने के वलए 
कोई ववशरे संर्चनञाए ँ नहीं होतीं । इतनञा 
ही नहीं इनकञा दबुलञा-पतलञा शरीर इनकी 
लमबी-पतली टञँागों के कञारि फूलों पर ऊँ्चञा 
उठञा रहतञा ह ै। अत: इनके शरीर पर ज़्यञादञा 
परञागकि नहीं व्चपक पञाते हैं । वत तवल्यों 
को अकसर ्चमकदञार पीले, नीले ्यञा नञारंगी 
फूलों पर म्ँडरञाते दखेञा िञातञा ह ैऔर कभी-
कभी लञाल फूलों पर भी । इन फूलों की 
मकरनद ग्रवन््यञँा फूलों की नली ्यञा सपर के 
आधञार पर होती हैं िहञँा तक केवल पतंगों 
और वततवल्यों की लमबी सूँ्ड ही पहु्ँच 
सकती ह ै। वततवल्यों की तरह नज़र आने 
वञाले पतंगे, िो रञात में सवरि्य होते हैं, सरे्द 
्यञा हलके पीले रंग के फूलों पर ही िञाते हैं िो 
उनहें रञात के अधँरेे में ्चञँादनी रञात ्यञा तञारों की 
रोशनी के बी्च सपष्ट नज़र आते हैं ।

अन्य कीट िैसे छोटी िीभ वञाली मवकख्यञँा 
अफ़ीकी मलू के सटेपपेवल्यञा िैसे फूलों कञा 
परञागि करती हैं, िो सड़ते मञंास की गनध 

वञाले होते हैं । ्ेय फूल हलके लञाल ्यञा बञादञामी 
रंग के होते हैं विनहें अकसर इनकी तीक्ि 
गनध और वदखञावट के ्चलते केरर्यञान 

वचत्र-13 :  हवमगंब्डथि फ्यवूश्यञा कञा परञागि करते हुए ।
Source: Togzhan Ibrayeva, Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hummingbird_in_search_for_nectar.jpg. License: CC-BY-SA. 

फलॉवर कहञा िञातञा ह ै।

लगभग 35,000 प्रिञावत्यों वञाले आवकथि ्ड 
कुल के फूलों पर सभी प्रकञार के परञागिकतञाथि 

वचत्र-14 : लमबी िीभ वञालञा मवेकसको कञा ्चमगञादड़ ऐगेव (रञामबञाि) फूलों कञा परञागि करते हुए ।
Source: U.S. Fish and Wildlife Service Headquarters (uploaded by Dolovis), Wikimedia Commons.  
URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Choeronycteris_mexicana,_Mexican_long-tongued_bat_
(7371567444).jpg. License: CC-BY.
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आते हैं । अवधकञंाश आवकथि ्ड के परञागकि 
एक छोटी ् ैलीनमुञा संर्चनञा में बनते हैं विनहें 
पोवलवन्यञा कहते हैं और विनके आधञार पर 
ववशरे व्चपव्चपे पै््डस लगे रहते हैं । िब 
कोई कीट इन फूलों के पञास िञातञा ह ै ्ेय 
व्चपव्चपे पोवलवन्यञा उनके वसर पर व्चपक 
िञाते हैं । व्चपव्चपे पै्ड पर लगञा पदञा थ्ि िलदी 
ही सखू िञातञा ह ै विससे पोवलवन्यञा वहञँा 
मज़बतूी से व्चपक िञाते हैं । कुछ आवकथि ्ड 
में तो पोवलवन्यञा परञागिकतञाथि पर एक वरिगर 
प्रवरि्यञा द्ञारञा िञान-बझूकर व्चपकञा वदए िञाते 
हैं । उतिरी अफ़ीकञा और ्यरूोप में वमलने 
वञाले एक आवकथि ्ड वंश ऑफरिस में तो एक 
पँखड़ुी इतनी अवधक रूपञानतररत हो ्चकुी 
ह ै वक वह एक मञादञा भवंरे ्यञा ततै्ेय से हूबहू 
वमलती ह ै (रूप, रंग, आकञार, और सतही 
संर्चनञाओ ंतक में) । नर भवंरे ्यञा ततै्ेय िो 
अपनी शखंी अवस्ञा से एक-दो सप्तञाह पवूथि 
ही बञाहर वनकले हों, इन आवकथि ्ड फूलों को 
गलती से मञादञा भवंरञा समझ समञागम की 
कोवशश करते हैं । िब वे ऐसञा करते हैं तब 
फूलों के पोवलवन्यञा इनके वसर पर व्चपक 
िञाते हैं, िब ्ेय दसूरे फूल पर िञाते हैं तब 
्ेय पोवलवन्यञा उस फूल के व्चपव्चपे वसटगमञा 
पर लग िञाते हैं । परञागिकतञाथिओ ं की ऐसी 
प्रत्ेयक ्यञात्ञा में, एक फूल से वलए गए 
पोवलवन्यञा दसूरे फूल से लञाए गए पोवलवन्यञा 
से बदल वदए िञाते हैं । वत तवल्यों और पतंगों 
से परञावगत होने वञाले आवकथि ्ड के पोवलवन्यञा 
पै्ड के बिञा्य इनकी लमबी सूँ्ड पर लगे 
व्चपव्चपे कलैमप से व्चपक िञाते हैं । 

आवकथि ्ड में कुछ ववव्चत् परञागि वववध्यञँा/
प्रवरि्यञाए ँ भी दखेी गई हैं । उदञाहरि के 
वलए कुछ दलदली आवकथि ्ड में पोवलवन्यञा, 
परञागिकतञाथि मञादञा मचछरों की आखँ पर 
व्चपक िञा ते हैं । इस प्रकञार बञार-बञार इन 
फूलों पर आने से वे अनधी हो िञाती हैं । 
परञागि की एक अन्य वनरञाली प्रवरि्यञा में 
परञागिकतञाथि आवकथि ्ड के द्ञारञा स्त्रञाववत रिव 
भरे एक कुण्ड में ्ूडब िञाते हैं । परञागिकतञाथि 
के वलए इस कुण्ड से बञाहर आने कञा एकमञात् 

रञासतञा इस प्रकञार कञा होतञा ह ै वक कीट कञा 
पोवलवन्यञा और वसटगमञा से समपकथि  सवुनवश्चत 
हो िञातञा ह ै। कुछ आवकथि ्ड पोवलवन्यञा को 
कीटों से िोड़ने के पहले बहुत ही नशीली 
सगुनध बनञाते हैं िो कीट को मदहोश कर 
दतेी ह ै। िैसे ही पोवलवन्यञा कञा स्ञानञानतरि 
पिूथि होतञा ह ै आवकथि ्ड से वनकलने वञाली 
सगुनध क्षीि होने लगती ह ैऔर अस्ञा्यी 
रूप से सतबध कीट धीरे-धीरे अपने होश 
में आने लगतञा ह ै।  िब वह फूल से बञाहर 
वनकलतञा ह ैतब उसके शरीर पर पोवलवन्यञा 
व्चपके होते हैं । 

पक्षी परयागणकिया्ग के रूप में

पवक्ष्यों में सूँघने की क्षमतञा ज़्यञादञा नहीं होती 
ह ैपरनत ुउनकी दृवष्ट गज़ब की होती ह ै। ्ेय 
उन फूलों पर म्ँडरञाते हैं िो वबनञा गनध ्यञा 
हलकी गनध वञाले ्चटक लञाल ्यञा पीले रंग 
के होते हैं । पक्षी परञावगत फूल सञामञान्यत्यञा 
बड़े होते हैं िो एक पषुप रिम के रूप में ्यञा 
कुछ मञामलों में पेड़ों के मखु्य तने पर लगे 
होते हैं । ्ेय अकसर एक लमबी पषुप नली के 
नी्च ेबड़ी मञात्ञा में मकरनद  भी बनञाते हैं िो 
अवधकञंाश कीटों की पहु्ँच से दरू रहतञा ह ै। 

कुछ पक्षी िैसे, अफ़ीकञा के सनब्डथि (हमञारे 
दशे में भी ्ेय खबू पञाए िञाते हैं, विनहें 
शकरखोरे कहञा िञातञा ह)ै और अमरीकञा 
के हवमगंब्डथि (गुंिनपक्षी) वववशष्ट रूप से 
उन फूलों के वलए अनकूुवलत हैं विनकञा ्ेय 
परञागि करते हैं । हवमगंब्डथि कई फूलों, विनमें 
गड़ुहल (वहवबसकस), केनञा, हनीसकल, 
सञावलव्यञा, फ्यवूश्यञा आवद शञावमल हैं, की 
ओर आकवरथित होते हैं । कुछ फ्यवूश्यञा के 
फूलों के परञागकिों से लमबे धञागेनमुञा र्चनञाए ँ
वनकली होती हैं । िब हवमगंब्डथि अपनी 
लमबी ्चों्च इन फूलों के अनदर ्डञालतञा ह ै
तब परञागकिों के ्ेय धञागे इनकी ्चों्च के 
वपछले वहससे में पञाए िञाने वञाले छोटे-छोटे 
कड़क बञालों में व्चपक िञाते हैं । इस तरह ्यह 
पक्षी एक फूल से दसूरे फूल तक परञागकिों 
को स्ञानतररत कर दतेे हैं ।  

चमगयादड़ परयागणकिया्ग के रूप में 

्चमगञादड़ की अवधकतर प्रिञावत्यञँा िो 
परञागिकतञाथि के रूप में कञा्यथि करती हैं 
दवक्षि-पवूथी एवश्यञा, अफ़ीकञा और प्रशञानत 
महञासञागर के द्ीपों पर पञाई िञाती हैं । 
्चमगञादड़ों द्ञारञा परञावगत होने वञाले फूल 
अवधकतर सरे्द ्यञा हलके पीले रंग के होते 
हैं िो रञात में वखलते हैं त्ञा बड़े ्यञा गेंद के 
आकञार के पषुपरिम वञाले होते हैं । इनमें भी 
कई फूलों में बड़ी मञात्ञा में मकरनद पञा्यञा 
िञातञा ह,ै और ्ेय फलों िैसी ्यञा कसतरूी िैसी 
तेज़ गनध  छोड़ते हैं िो ्चमगञादड़ों को अपनी 
ओर आकवरथित करती ह ै। ्यह गनध गनधक-
्यतुि पदञा्यों की उपवस्वत के कञारि होती 
ह,ै िो ववशरे रूप से उन फूलों में वमलती 
ह ैिो ्चमगञादड़ परञावगत ह ै। ्चमगञादड़ इन 
रञासञा्यवनक संकेतों कञा उप्योग फूलों को 
ढँूढ़ने में करते हैं । 

्यह आपसी समबनध बड़े महत्व कञा ह ै
क्योंवक लगभग 500 उषि-कवटबनधी्य 
पञादप प्रिञावत्यञँा - विनमें आम, ली्ची, केले 
और अमरूद शञावमल हैं - आवंशक ्यञा पिूथि 
रूप से अपने परञागि के वलए ्चमगञादड़ों पर 
आवश्त हैं । ्चमगञादड़ द्ञारञा परञागि ने इन 
क्षेत्ों के पौधों की आनवुंवशक वववभननतञा 
को भी बड़े पैमञाने पर प्रभञाववत वक्यञा ह|ै 

वनषकर््ग 

्यद्वप हमने ्यहञँा पौध-ेपरञागिकतञाथि समबनधों 
के केवल कुछ ही उदञाहरिों की छञानबीन 
की ह ै लेवकन ्ेय उदञाहरि प्यञाथिप्त हैं ्यह 
दशञाथिने के वलए वक ्ेय परसपर समबनध  पौधों 
की प्रिञावत्यों के प्रवधथिन को वकस हद तक 
प्रभञाववत करते हैं । इस प्रकञार ्ेय इस ग्रह पर 
पञाए िञाने वञाले सभी प्रकञार के िीवों की 
उतिरिीववतञा में वनिञाथि्यक भवूमकञा वनभञाते 
हैं ।  

परञागिकतञाथिओ ं के इस महत्व को एक 
अमरेरकन िीववैज्ञावनक, शोधकतञाथि, 
प्रकृवतववद और लेखक इ. ओ. ववलसन के 
इन शबदों में भली-भञँावत सपष्ट वक्यञा ग्यञा ह ै
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‘‘इस ग्रह िि से यपद िेवल िीटों िा ही 
सफाया िि पदया जाए, तो शषे जीवन औि 

मानवता इसिे साथि ही इस िथृवी िि से 
अपििािंश रूि से गायब हो जाएरी, वह भी 

िेवल िु्छ ही महीनों में ।’’
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