
वन की उतपवति को लेकर मनषु्य 
हमशेञा से ही आश्च्यथि्चवकत 
रहञा ह ै। एक प्रवसद् मञान्यतञा के 

अनसुञार िीवधञारी सवतःिनन द्ञारञा अिीववत 
पदञा्यों से सहि रूप से उतपनन हो सकते 
हैं । अवधकञंाश लोग अपनी-अपनी धञावमथिक 
मञान्यतञाओ ंके ्चलते ्यञा उसके बगैर भी उति 
वसद्ञानत को सत्य ही मञानते रह े क्योंवक वे 

प्रत्यक्ष रूप से दखे सकते ्े वक कुछ प्रकञार 
के िीवधञारी िैसे वक वपसस ूएवं इलली (मगैट) 
धलू-वमट्ी िैसे अिैववक पदञा्यों एवं मतृ 
िनतओु ं के शरीर से उतपनन होते हैं । अनेक 
दञाशथिवनकों ने सवतःिनन की इस प्रवरि्यञा को 
‘पं्चततव’ ्यञा ‘िैववक ऊषमञा’ (वञाइटल हीट) 
िैसी पररकलपनञाओ ंद्ञारञा सपष्ट करने के प्र्यञास 
भी वकए । वकनत ु उननीसवीं सदी के मध्य 

वचत्र-1 : पयाचिर कया हंस की गद्गन के आकयार ियाले फलयासक ियालया प्योग । िब फलञासक की मड़ुी हुई नली 
्य्ञावत ्ी तब िीवञािरुवहत मञंास के शोरबे में वकसी प्रकञार की ववृद् नहीं हुई । इसके ववपरीत, िब फलञासक 
की गदथिन तोड़ दी गई, विसके कञारि शोरबञा, धलू-वमट्ी त्ञा हवञा के समपकथि  में आ्यञा तब सकू्मिीवों की ववृद् 
दखेी गई । 

प्ृथिी पर जीिन की शुरुआि 
कैसे हुई होगी, यह लमबे 
समय से एक रहसय ही रहया 
है । यह लेख उन घटनयाओ ं
कया शृंखलयाबधि अद्िेर्ण 
करिया है वजनके कयारण 
सयाधयारण रसयायनों कया वमश्रण 
प्थम जीविि कोवशकयाओ ं
में रूपयाद्िररि हुआ होगया । 
इसके सयाथ ही लेख यह भी 
दशया्गिया है वक वपछले कुछ िर्यों 
में इस रहसय को सलुझयाने 
में रयाइबोद्यूकलीइक अमल 
(आरएनए) एक महत्िपूण्ग सतू्र 
के रूप में सयामने आयया है ।

उत्त्ति
 

िी

रसायनरवज्ान 
जतीवन की उत्पत्ति

जतीवरवज्ान
नीरजा व्ी. बापट, चैिन्य व्ी. मुंगी एवं सुिा राजमणी

से
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लईु पञाश्चर द्ञारञा वकए गए प्र्योगों ने उति 
अवैज्ञावनक वव्चञारों को असत्य प्रमञावित 
कर वद्यञा ।

पञाश्चर ने मञंास के शोरबे एवं हसं की गदथिन 
के आकञार वञाले एक ववशरे प्रकञार के 
फलञासक कञा उप्योग कर दशञाथि्यञा वक िीवन 
की उतपवति बगैर वकसी संदरूि के अिैववक 
पदञा्यों से नहीं हो सकती (दवेखए वचत्र-1) । 
हसं की गदथिन के आकञार वञाले फलञासक में 
एक लमबी नी्च े लटकती मड़ुी हुई नली 
होती ह ै िो वकसी भी प्रकञार के धलूकिों 
्यञा बीिञािओु ं (spores) को फलञासक में 
रख ेमञंास के शोरबे में पहु्ँचने से रोकती ह ै। 
पञाश्चर ने दो फलञासकों में मञंास के शोरबे को 
उबञालञा - इनमें से एक फलञासक की गदथिन 
को ्य्ञावत रखञा त्ञा दसूरे की गदथिन को 
तोड़ वद्यञा । सकू्मिीवों की ववृद् बगैर गदथिन 
वञाले फलञासक में दखेी गई िबवक सञामञान्य 
फलञासक िीवञािरुवहत रहञा अ्ञाथित उसमें 
वकसी भी प्रकञार के सकू्मिीवों की उतपवति 
नहीं हुई । प्र्योगों के इस पररिञाम ने ्यह दशञाथि 
वद्यञा वक िवटल िीवन की उतपवति केवल 
अन्य िीववत िीवधञारर्यों से ही हो सकती 
ह ै। इस घटनञा को Omne Uivam ex 
vivo कहते हैं अ्ञाथित ‘‘समसत िीवन (ह)ै 
िीवन के द्ञारञा’’ ।

वतथिमञान में हम िञानते हैं वक उपरोति तथ्य 
सभी प्रकञार के िीवधञारर्यों के वलए भी 
लञाग ूहोतञा ह ैअ्ञाथित प्रत्ेयक िीवधञारी की 
उतपवति अन्य िीवधञारी से िनन द्ञारञा होती 
ह ै। उदञाहरिञा थ्ि, मञंास में उपवस्त मवकख्यों 
के अण्डों से मगैट वनकलते हैं;  िीवञािओु ं
एवं कवक के बीिञािओु ं के कञारि बञासी 
खञाद्-पदञा्यों/शोरबे में उनकी ववृद् होती ह ै
त्ञा िवटल र्चनञा वञाले िीव लैंवगक िनन 
द्ञारञा भववष्य की पीवढ़्यों को िनम दतेे हैं । 
वफर भी ्यह प्रश् तो अनतुिररत ही रह िञातञा ह ै
वक सबसे प्र्म िीवधञारी अवसततव में कैसे 
आ्यञा होगञा? वकस प्रकञार के रञासञा्यवनक 
वमश्िों ने िीवन की उतपवति को समभव 
बनञा्यञा होगञा? िीवन के प्रञारवमभक सवरूपों 

ने ऊिञाथि के वकन स्त्रोतों कञा उप्योग वक्यञा 
होगञा? पथृवी पर िीवन की उतपवति को लेकर 
इस तरह के ढेरों प्रश्ों के अवनतम वनषकरथि 
ढँूढ़नञा एक ववकट ्चनुौती ह ै।

इस बञात को समझने के वलए वक वकन 
वववभनन ्चरिों में िीवन की उतपवति हुई 
होगी, हमें समसत िीवधञारर्यों की बवुन्यञादी 
वरि्यञातमक इकञाई कोवशकञा के सतर पर िञानञा 
होगञा । कोवशकञा सभी िीवों की आधञारभतू 
इकञाई मञानी िञाती ह ै। एक कोवशकञा अपने 
आप में पिूथि रूप से वरि्यञातमक इकञाई 
होती ह ै िो वक एककोवशकी्य िीवों िैसे 
बैकटीरर्यञा, अमीबञा, पैरञामीवश्यम, ्यीसट 
आवद द्ञारञा प्रदवशथित वक्यञा िञातञा ह ै। वञासतव 
में प्रत्ेयक कोवशकञा को एक ऐसी लघ ुफैकरिी 
के समञान मञानञा िञा सकतञा ह ै िो िीववत 
रहने, गवत करने, वञातञावरि से भोज्य 
पदञा्यों के अवशोरि एवं अपने ही समञान 
सनतवत उतपनन करने हते ु िनन करने के 
वलए आवश्यक ऊिञाथि उतपनन कर सके । इस 
्चमतकञाररक अदु्त कञा्यथि को करने के वलए 
कोवशकञा प्रोटीन नञामक सकू्म मशीनों कञा 
उप्योग करती ह ै। प्रत्ेयक प्रकञार कञा प्रोटीन 
कोवशकञा के वलए वववशष्ट कञा्यथि करतञा ह ै। 
प्रोटीन वनमञाथिि एक ववसततृ प्रवरि्यञा द्ञारञा 
वक्यञा िञातञा ह,ै विसके अनतगथित कोवशकञा 
के आनवुंवशक पदञा थ्ि से प्रञाप्त वनदवेशों के 
अनसुञार ऐमीनो अमलों को स्ञानञानतरि 
की प्रवरि्यञा के एक वनवश्चत रिम में िोड़ञा 
िञातञा ह ै। कोवशकञा कञा आनवुंवशक पदञा थ्ि 
व्डऑकसीरञाइबोन्यकूलीक अमल (्डीएनए) 
होतञा ह ै िो कोवशकी्य प्रवरि्यञाओ ं को 
समपनन करने के वलए समसत स्ूचनञाओ ंकञा 
संग्रहि करतञा ह ै। इस तरह से वह ‘िीवन के 
बल ूवपं्रट’ कञा कञा्यथि करतञा ह ै। सव्ंय ्डीएनए 
कञा वनमञाथिि अनेक प्रकञार के एिंञाइमों की 
वरि्यञा द्ञारञा समपनन होतञा ह ै। सभी एिंञाइम 
भी प्रोटीन ही होते हैं । अ्ञाथित ्डीएनए में 
संग्रवहत स्ूचनञा के अनरुूप प्रोटीनों कञा 
संशे्रि होतञा ह ै एवं ्डीएनए के वनमञाथिि 
में प्रोटीन आवश्यक होते हैं । ्यह इन दो 

प्रकञार के महत्वपिूथि िैववक अिओु ं के 
परसपर आधञाररत वनमञाथिि की प्रवरि्यञा ह,ै िो 
िीवन की उतपवति को रहस्यम्य बनञाती ह ै। 
इन दोनों अिओु,ं ्डीएनए ्यञा प्रोटीन में से 
पहले कौन अवसततव में आ्यञा होगञा अ्ञाथित 
पहले स्ूचनञा ्यञा वरि्यञा (उतपे्ररि)? ्यह प्रश् 
पहले कौन ‘मगुथी ्यञा अण्डञा’ के समञान ही 
दवुवधञापिूथि ह ै। 

इस प्रश् कञा उतिर दनेे के वलए वैज्ञावनकों 
ने अनेक प्रकञार के प्र्यञास वकए हैं, एक 
समभञाववत उतिर ह ैवक दोनों ही नहीं! इसके 
बिञाए रञासञा्यवनक रूप में ्डीएनए कञा 
समबनधी एक अन्य िैववक अि ुआरएनए 
सवथिप्र्म अवसततव में आ्यञा होगञा । आरएनए 
एक अनोखञा िैववक अि ुह,ै िो ्डीएनए एवं 
प्रोटीन दोनों के कञा्यथि कर सकतञा ह ैअ्ञाथित 
आनवुंवशक स्ूचनञाओ ं कञा संग्रहि (िैसे 
वक आरएनए वञा्यरसों में) त्ञा उपञाप्च्यी 
वरि्यञाओ ंके उतपे्ररि में (रञाइबोिञाइम के रूप 
में अ्ञाथित आरएनए के अनरुिम िो एिंञाइम 
के समञान कञा्यथि करते हैं) । ्चूवँक आरएनए ही 
एकमञात् ऐसञा अि ुह ैिो उपरोति दोनों गिुों 
कञा उपञािथिन कर सकतञा ह ै(केवल अपवञाद 
सवरूप एवं अत्यनत असञाधञारि पररवस्वत्यों 
में), ्यह समभव ह ै वक प्रञारवमभक िीवधञारी 
आरएनए के वववशष्ट अि ुहों िो एक नेटवकथि  
के रूप में सञामवूहक रूप से कञा्यथि करते हों 

बॉकस - 1 : उभयसनेही (Amphiphiles) 

एमफी फीवल दो ग्रीक शबदों ‘एमफीस’ 
अ्ञाथित ‘दोनों’ एवं पफला’ अ्ञाथित ‘सनेह’ से 
उदू्त हुआ ह ै। उभ्यसनेही ्यौवगक वे होते 
हैं विनमें िलसनेही (hydrophilic/polar) 
त्ञा िलववरोधी (hydrophilic/non-
polar) दोनों ही प्रकञार के रञासञा्यवनक समहू 
उपवस्त होते हैं । इस तरह से िली्य घोलों 
में उभ्यसनेही अि ु ऐसे आकञार ले लेते हैं 
वक उनके िलववरोधी समहू िल से दरू ही 
रहें । सञाबनु, व्डटिवेणट, मकखन एवं तेल िैसे 
पदञा थ्ि विनहें हम दवैनक िीवन में उप्योग 
करते हैं, उभ्यसनेही पदञा थ्ि के ही उदञाहरि 
हैं ।
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(उपञाप्च्य के समञान) । इस प्रकञार के 
आरएनए नेटवकथि  में हुए बञाद के ववकञास के 
कञारि िीवों में िवटलतञा आई होगी िो हमें 
वतथिमञान में दखेने को वमलती ह ै। वकनत ु्यवद 
इस तरह से पथृवी पर प्रञारवमभक िीवन कञा 
ववकञास हुआ ह,ै तब ्ेय आरएनए अि ुवकस 
तरह से आपस में िड़ेु होंगे वक िीवधञारर्यों 
की उतपवति हो गई? वञातञावरि की कौन-सी 
पररवस्वत्यञँा इस प्रवरि्यञा में सहञा्यक हुई 
होंगी?

अनेक िीवञाशम अवभलेखों ने दशञाथि्यञा ह ै
वक वतथिमञान में िो िैव ववववधतञा दखेने 
को वमल रही हैं वह करोड़ों वरयों के दौरञान 
एककोवशकी्य इकञाइ्यों में हुए ववकञास कञा 
पररिञाम ह ै। इस ववकञास के कञारि ही िवटल 
बहुकोवशकी्य िीवधञारी अवसततव में आए । 
्यह तथ्य सझुञातञा ह ैवक प्रञारवमभक िीवधञारी 
एक कोवशकञा से भी अवधक सरल र्चनञा वञाले 

िैसे सकू्मिीवों की वरि्यञा के कञारि वनवमथित 
होते हैं । ्ेय र्चनञाए ँलगभग 370 करोड़ वरथि 
परुञानी हैं । इनसे पहले वनवमथित कोवशकञा के 
समञान र्चनञाए ँसमभवत्यञा इनसे भी अवधक 
सरल रही होंगी । इन परुञातन र्चनञाओ ं को 
प्रञा्यः ‘आवदकोवशकञाए’ँ (protocells) 
कहते हैं । रञाषरिी्य वैमञावनकी एवं अनतररक्ष 
प्रशञासन (नञासञा) की ओर से आवदकोवशकञा 
को इस प्रकञार से पररभञावरत वक्यञा ग्यञा ह ै- 

नेटवकथि  एवं आनवुंवशक पदञा थ्ि को बञाहरी 
वञातञावरि से भी सरुक्षञा प्रदञान करती हैं । 
्यद्वप कोवशकञाओ ंको सीवमत करने वञाली 
वझवलल्यों कञा संघटन कोवशकञा के प्रकञार 
के अनरुूप बदलतञा रहतञा ह,ै ्ेय मखु्य रूप 
से िवटल वलवप्ड अिओु ं द्ञारञा वनवमथित 
होती हैं । इसके ववपरीत आवदकोवशकञाओ ं
में आधवुनक कोवशकञाओ ं की तरह ऐसी 
कोई ववसततृ मशीनरी नहीं ्ी विसे वे 

बॉकस-2 : जीिन पूि्ग रसयायनशयास्त्र

िैसञा वक नञाम से सपष्ट ह,ै िीवन पवूथि 
रसञा्यनशञास्त्र उन रञासञा्यवनक घटनञाओ ं कञा 
अध्य्यन ह,ै िो पथृवी पर िीवन के अवसततव 
में आने के पवूथि हुई ्ीं । इसमें कुछ ऐसी 
वरि्यञाओ ंकञा अनवेरि वक्यञा िञातञा ह,ै िैसे 
िैववक एकलकों कञा वनमञाथिि, इन एकलकों 
से बहुलकों कञा वनमञाथिि एवं बहुलकों के 
ऐसे िीवनक्षम सं्योिनों कञा वनमञाथिि िो 
अनततः िीवन को अवसततव में लञा सकें  । 
्यह एक अत्यञावधक अनतरववर्यी क्षेत् ह ै
विसमें वववभनन ववर्यों िैसे रसञा्यनशञास्त्र, 
भगूभथिशञास्त्र, कम््यटूर अनकुरि, 
खगोलशञास्त्र, भौवतकशञास्त्र एवं िीवववज्ञान 
आवद की अनतदृथिवष्ट समञावहत ह ै।

रह ेहोंगे । वञासतव में पथृवी पर िीवन समबनधी 
खोिे गए सबसे परुञातन िीवञाशम अवभलेख 
िो वक हञाल के वरयों में ग्रीनलैण्ड की ्चट्ञानों 
से प्रञाप्त वकए  गए हैं, वे सञाधञारि परतनमुञा 
र्चनञाए ँहैं विनहें सरिोमटेोलञाइट कहते हैं । ्ेय 
सरिोमटेोलञाइट, िो वक शञाखञा से लेकर शकुं 
के आकञार के हो सकते हैं सञा्यनोबैकटीरर्यञा 

वचत्र-2 : प्ृथिी पर हुए प्यारवमभक जीिन के विकयास के समय एक िथयाकवथि आरएनए जगि कया 
अवसिति रहया होगया । मञानञा िञातञा ह ैवक आरएनए ने स्ूचनञाओ ंके आदञान-प्रदञान अि ुके रूप में कञा्यथि करने 
के सञा् ही त्ञाकव्त आरएनए िगत में उतपे्ररक कञा कञा्यथि भी वक्यञा होगञा । 

‘आवदकोवशकञा एक वझलली से वघरञा हुआ 
आनवुंवशक पदञा थ्ि ह,ै िो ववृद्, प्रवतकृवत 
वनमञाथिि एवं ्डञाववथिनी ववकञास के वलए सक्षम 
ह ै।’ इस तरह की र्चनञा की कलपनञा करने के 
वलए एक ऐसी आवदकोवशकञा की कलपनञा 
करें विसमें केवल दो आधञारभतू घटक हैं - 
एक बञाह्य वझलली िो प्रोटीन ्यञा न्यकूलीक 
अमल िैसे वरि्यञाशील आिववक तंत् को 
घरेे हुए ह ै। मञात् इन दो घटकों की उपवस्वत 
ने ही आवदकोवशकञा को िवटल िीवधञारर्यों 
में ववकवसत होने ्योग्य बनञा्यञा होगञा ।

समसत आधवुनक िीववत कोवशकञाए ँ
भी वझलली से वघरी र्चनञाए ँ होती हैं । ्ेय 
वझवलल्यञँा अिओु ं के कोवशकञा के भीतर 
एवं बञाहर आने-िञाने को ्च्यनञातमक रूप से 
वन्ंयवत्त करने के सञा् ही उनके उपञाप्च्यी 

िवटल वलवप्ड अिओु ंकञा संशे्रि करते 
हुए उनकी पिूथितञा को भी बनञाए रखें । इस 
तरह से ्यह समभव ह ैवक उनको घरेने वञाली 
वझवलल्यञँा अत्यनत सरल वसञा अमलों िैसे 
उभ्यसनेही अिओु ं द्ञारञा वनवमथित रही हों । 
(दवेखए बॉकस-1) अध्य्यन दशञाथिते हैं वक 
न केवल सञाधञारि एवं िवटल उभ्यसनेही 
सव्ंय एकत् होकर वझललीनमुञा र्चनञाओ ंकञा 
वनमञाथिि करते हैं बवलक कुछ पररवस्वत्यों 
में वे ववभञावित होकर इसी तरह की और 
र्चनञाओ ं कञा वनमञाथिि भी कर सकते हैं । 
अन्य प्र्योगों द्ञारञा दशञाथि्यञा िञा ्चकुञा ह ै वक 
इन रो्चक अिओु ं में न्यकूलीक अमलों 
एवं प्रोटीनों को सहि रूप से पवुटकञाओ ं
रूपी कक्षों में संपटुन (encapsulation) 
करने की क्षमतञा होती ह ै। इन संपटुनकञारी 
वझवलल्यों की मखु्य भवूमकञा आनवुंवशक 

आधुवनक दुवनयया 
(केद्रिीय वसधियाद्ि) आरएनए जगि  

्डीएनए स्ूचनञा कञा 
संग्रहि 

स्ूचनञा कञा 
संग्रहि/
स्ूचनञा 

पे्ररक कञा्यथि 

आरएनए

प्रोटीन 
आरएनए

आरएनए
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पदञा थ्ि की सरुक्षञा करनञा रही होगी । वफर भी, 
आधवुनक कोवशकञा वझवलल्यों के समञान ही 
वसञा अमलों से वनवमथित वझवलल्यों को भी 
आस-पञास के वञातञावरि से संसञाधनों कञा 
्च्यनञातमक अवशोरि करने के वलए सपधञाथि 
करते हुए दशञाथि्यञा िञा ्चकुञा ह ै। ववकञास 
की प्रवरि्यञा के वलए ्यह एक अत्यनत ही 
महत्वपिूथि लक्षि ह ै।

दसूरी ओर, प्रञारवमभक आनवुंवशक पदञा थ्ि 
वबनञा वकसी प्रोटीन की सहञा्यतञा के कोव्डत 
स्ूचनञाओ ंको अगली पीढ़ी में स्ञानञानतररत 
करने की क्षमतञा रखते हैं । इस तथ्य को 
वपछले अनेक दशकों में सपष्ट रूप से िीवन 
पवूथि रसञा्यनशञास्त्र (Prebiotic chemistry) 
से समबवनधत अनेक प्र्योगों द्ञारञा दशञाथि्यञा 
िञा ्चकुञा ह ै। (दवेखए बॉकस-2) । ्यद्वप 
अकञाबथिवनक अवभकञारकों (िैसे अमोवन्यम 
सञा्यनेट) से कञाबथिवनक अिओु ं (िैसे 
्यरूर्यञा) कञा संशे्रि सवथिप्र्म फे््डररक 
वोहलर द्ञारञा उननीसवीं सदी के आरमभ में 
प्रदवशथित वक्यञा ग्यञा ्ञा, िीवन पवूथि रसञा्यन 
के क्षेत् में वञासतववक कञा्यथि कञा आरमभ 
्यरेू-वमलर द्ञारञा वकए गए प्रवसद् प्र्योग से 
मञानञा िञातञा ह ै। 1950 के दशक में िीव-
रसञा्यनशञास्त्री सटेनले वमलर एवं हरेॉल्ड 
्यरेू ने प्रदवशथित वक्यञा वक ऐवमनो अमल िैसे 
िवटल कञाबथिवनक ्यौवगकों कञा सहि रूप से 
वनमञाथिि अत्यनत सरल र्चनञा वञाले रसञा्यनों 
िैसे िल, मी्ेन, अमोवन्यञा एवं हञाइड्ोिन 
के द्ञारञा नववनवमथित पथृवी के समञान कृवत्म 
वञातञावरि की पररवस्वत्यों कञा वनमञाथिि कर 
वक्यञा िञा सकतञा ह ै।

वपछले कुछ वरयों में िीवन की उतपवति पर 
कञाम करने वञाले अनेक शोधकतञाथि प्रञारवमभक 
आनवुंवशक पदञा थ्ि के रूप में आरएनए 

अि ु को मञानने के पक्ष में रह े हैं (दवेखए 
वचत्र-2) । इस मत कञा सम थ्िन हमें िीववत 
कोवशकञाओ ं में आरएनए द्ञारञा वकए िञाने 
वञाले कञा्ययों की िञानकञारी से वमलतञा ह ै। 
िैसञा वक हम पवूथि में दखे ्चकेु हैं आरएनए 
न केवल स्ूचनञाओ ं कञा संग्रञाहक अि ु ह ै
बवलक आधवुनक कोवशकञाओ ं में प्रोटीन 
संशे्रि हते ु उतपे्ररक कञा कञा्यथि भी करतञा 
ह ै। ्यह तथ्य वक आरएनए अि ुआधवुनक 
कोवशकञाओ ं में प्रोटीन वनमञाथिि मशीनरी में 
प्रमखु कञा्यथि कञा वनषपञादन करतञा ह,ै इस बञात 
को दृढ़तञा से सम थ्िन भी दतेञा ह ै वक पथृवी 
पर आरमभ में होने वञाले िीवन के ववकञास 
के सम्य भी त्ञाकव्त आरएनए िगत 
कञा अवसततव रहञा होगञा । वैज्ञावनक दशञाथि 
्चकेु हैं रञाइबोन्यवूकल्योटञाइ्ड सव्ंय एकत् 
होकर आरएनए बहुलकों कञा वनमञाथिि वबनञा 
वकसी िैववक एिंञाइम के समपिूथि रञासञा्यवनक 
वञातञावरि में कर सकते हैं । वैज्ञावनक 
आरएनए अिओु ंकञा ववकञास एिंञाइमों (्यञा 
रञाइबोिञाइम) की वरि्यञा द्ञारञा प्र्योगशञालञा में 
सफलतञापवूथिक दशञाथि ्चकेु हैं । दवुन्यञा भर के 
वैज्ञावनक इन वदनों आरएनए और इसी के 
समञान न्यकूलीक अमल अिओु ं की हूबहू 
रञासञा्यवनक प्रवतकृवत बनञाने के प्र्यञास कर 
रह ेहैं । इस तथ्य को ध्यञान में रखते हुए वक 
आधवुनक कोवशकञाओ ंके प्रवतकृवत वनमञाथिि 
की प्रवरि्यञा में अत्यवधक वन्ंयत्ि द्ञारञा 
अनेक प्रोटीन एक सञा् वमलकर कञा्यथि करते 
हैं, मञात् रञासञा्यवनक वरि्यञाओ ंद्ञारञा इस लक््य 
को प्रञाप्त कर लेनञा आसञान नहीं होतञा ह ै।

हमञारी प्र्योगशञालञा में इस बञात को समझने 
समबनधी शोधकञा्यथि हो रहञा ह ै वक रसञा्यनों 
के उद्व त्ञा नववनवमथित पथृवी के समञान 
कृवत्म पररवस्वत्यञँा वनवमथित कर एिंञाइम 

की अनपुवस्वत में न्यकूलीक अमलों की 
प्रवतकृवत वनमञाथिि कञा आधञार क्यञा ह ै। हम 
्यह भी समझ बनञाने कञा प्र्यञास कर रह े हैं 
वक िीवन पवूथि अि ुिैसे वलवप्ड, वमट्ी के 
कि आवद की उपवस्वत में आरएनए के 
एकलकों द्ञारञा आरएनए बहुलकों के वनमञाथिि 
की क्यञा प्रवरि्यञा हो सकती ह?ै हम ववशरे 
रूप से त्ञाकव्त आरएनए िगत से एिंञाइम 
मतुि स्ूचनञा पे्ररी अिओु ं की प्रवतकृवत्यञँा 
बनञाने की दर एवं सटीकतञा को समझने कञा 
प्र्यञास कर रह ेहैं । इन अध्य्यनों कञा उद्शे्य 
प्रञारवमभक पथृवी पर आवदकोवशकञाओ ं के 
उद्व एवं ववकञास को समझनञा ह ै।

वनषकरथि के रूप में ऐसञा प्रतीत होतञा ह ै वक 
पथृवी पर िीवन के प्रञारवमभक इवतहञास में 
सरल आवदकोवशकञाओ ं कञा उद्व िवटल 
रसञा्यनशञास्त्र की प्रवरि्यञा से िीवववज्ञान की 
ओर पररवतथिन को दशञाथितञा ह ै। वफर भी इस 
प्रवरि्यञा को समझने में कवतप्य ्चनुौवत्यञँा 
अभी भी रह गई हैं । इनमें से एक ्चनुौती तो 
आरएनए (्यञा न्यकुलीक अमलों) के बञार-बञार 
सवतः प्रवतकृवत ्चरिों कञा प्रदशथिन ह ै विसे 
‘‘आिववक िीववैज्ञावनकों कञा सव्न’’ 
कहञा िञातञा ह ै। दसूरी ्चनुौती के रूप में ्यह 
दशञाथिनञा ह ैवक सवतंत् िीववत रह सकने वञाली 
आवदकोवशकञाओ ंिैसी र्चनञाए ँववकञास के 
्योग्य हैं । पररिञामसवरूप, हमें हमञारे लक््य 
को प्रञाप्त करने के वलए परखनली में कृवत्म 
कोवशकञा वनवमथित करने की वदशञा में बहुत 
कुछ करनञा ह ै। वफर भी, ्यह समभव ह ैएवं 
्यवद प्रञाप्त कर वल्यञा तो हमञारी पथृवी पर 
िीवन की उतपवति समबनधी ्चनुौतीपिूथि प्रश्ों 
में से कुछ कञा उतिर हम खोि सकें गे ।

Note: Credits for the image used in the background of the article title: Class I Ligase Ribozyme. David Shechner, Wikimedia Commons.  
URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Class_I_Ligase_Ribozyme.jpg. License: CC-BY-SA.
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नीरजया बयापट बञा्योटेकनोलॉिी में सनञातक एवं सनञातकोतिर व्डग्री लेने के पश्चञात ्पिु ेवस्त इवण्ड्यन इवंसटट््यटू ऑफ सञाइसं एिकेूशन 
एवं ररस्चथि (आईआईएसईआर) नञामक संस्ञा में प्री-बञा्योवटक केवमसरिी में ्डॉकटरेट की उपञावध हते ुअध्य्यनरत हैं । मखु्य रूप से उनकञा 
कञा्यथि सह ववले्य एवं आिववक रिञाउव्ंडग की एिंञाइम मतुि स्ञानञानतरि वरि्यञाओ ंकी भवूमकञा को आरएनए िगत पररकलपनञा के 
सनदभथि में समझने पर केवनरित ह ै। उनसे nirja.bapat@students.iiserpune.ac.in समपकथि  वक्यञा िञा सकतञा ह ै। 

सधुया रयाजमवण पिु ेवस्त आईआईएसईआर की केवमकल ओररविन ऑर् लञाइफ (COoL) प्र्योगशञालञा में सहञा्यक प्रञाध्यञापक 
एवं ववभञागञाध्यक्ष हैं । इनकञा प्रमखु कञा्यथि उन रिवमक घटनञाओ ंको सपष्ट करनञा ह ैविनके कञारि िीवन पवूथि पथृवी पर प्रञारवमभक िीवन 
की उतपवति एवं ववकञास हुआ होगञा । अनुियाद : भरत परेू

चैिद्य मंुगी ने ि्यवहनद कॉलेि ममुबई से बञा्योटेकनोलॉिी में सनञातक व्डग्री लेने के पश्चञात सन ्2011 में आईआईएसईआर पिु ेमें 
समञाकवलत पीए्च्डी कोसथि में प्रवेश वल्यञा । इनकञा कञा्यथि उन रञासञा्यवनक प्रवरि्यञाओ ंको समझनञा ह ैविनके कञारि नववनवमथित पथृवी 
पर बहुलकों कञा संशे्रि हुआ होगञा । ्चतैन्य की रुव्च ववज्ञान के लोकव्यञापीकरि एवं समपे्ररि में भी रही ह ै। उनसे cvmungi@
students.iiserpune.ac.in पर समपकथि  वक्यञा िञा सकतञा ह ै। 
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