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यह बीजगणित से परिचय शृखंला का चौथा लेख ह ै। पहले लेख में बीजगणित को ‘पैटर्न की भाषा’ के रूप में दखेा 
गया था । यह लेख पैटर्न का अवलोकर कररे और पदों व वयंजकों का उपयोग करके पैटरनों को वयक्त कररे पर केणद्रित 
था । दसूरे लेख में बीजगणित को ‘णिजाइर की भाषा’ के रूप में दखेा गया था और यह बीजगणितीय भाषा का उपयोग 
करके णिजाइरों को वयक्त कररे पर केणद्रित था । तीसरे लेख में ‘सद्ततुलर पद्धणत’ और ‘मशीर पद्धणत’ का उपयोग करके 
सरल समीकरिों को हल कररे की पड़ताल की गई थी । हालाँणक, समीकरिों का णवषय-क्ेत्र (topic) बहुत बड़ा ह ैऔर 
जैसे-जैसे णवद्ाथथी उचचतर बीजगणित की ओर बढ़ते जाते हैं यह और भी अणिक जणटल होता जाता ह ै। इसी तरह, 
उचच घातों के वयंजकों को सरल व हल कररे के णवषय में भी जणटलता लगातार बढ़ती जाती ह ै। 

उचच घातों के वयंजकों के सरलीकरि, गतुिरखणिर और प्रसारि के णलए घातांकों के णरयम और मलूभतू सव्नसणमकाओ ं
का अधययर प्रीकस्नर (precurser का मतलब ह ै: पहले से ही णवद्मार चीज से णवकणसत या प्रभाणवत) ह ै। घातांकों के 
णरयम बड़ी संखयाओ ं(णजद्हें अकसर वैज्ाणरक संकेतर में णलखा जाता ह ैऔर इरमें घात शाणमल होती ह)ै को उपयोग 
करते समय भी लाग ूहोते हैं । जब इर संखयाओ ंको गतुिा-भाग णकया जाता ह ैया घात के रूप में वयक्त णकया जाता ह,ै 
तब घातांकों के णरयम लाग ूहोते हैं । 

इस लेख में हम घातांकों (केवल िरातमक पिू्न संखया घातांक) और आिारभतू सव्नसणमकाओ ंका अधययर करेंगे । 
यह लेख वासतणवक जीवर से जतुड़ी समसयाओ ंकी णसथणतयों में इर अविारिाओ ंके अरतुप्रयोग के बारे में बात रहीं 
करता ह ै। 

घातांक और  
सर्वसमिकाए ँ

नोट : बचचों को अविारिाओ ंको समझारे के णलए यह महत्वपिू्न ह ैणक एक समय में केवल एक ही पहल ूपर धयार 
णदया जाए, उसे िीरे-िीरे णवकणसत णकया जाए और कई अविारिाओ ंया णवणविताओ ंको एक साथ र लाया जाए ।
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आवश्यक शर्तें : 

• लाखों और करोड़ों तक की बड़ी संखयाओ ंके साथ पररचय । 

• अभाजय गतुिरखणिर ।

बचचों को समाचार पत्रों या पतुसतकों (एटलस, भगूोल पतुसतक) 
से कतु छ ऐसे आकँडे़ एकत्र करके लारे को कहें, णजरमें बड़ी 
संखयाए ँ (10 की घात के एक उपयतुक्त गतुिज के रूप में 
सणद्रकणटत की गई)ं इसतेमाल की गई हों । 

जाँचें णक कया वे बड़ी संखयाओ ंको पढ़रे और णलखरे में सहज 
हैं । 

बोि्न पर णलखरे के णलए कतु छ बड़ी संखयाए ँ चतुरें और ऐसी 
संखयाओ ंको णलखरे और पढ़रे में आरे वाली कणिराइयों पर 
चचा्न करें । 

उदाहरण : सयू्न पथृवी से 15,00,00,000 णकलोमीटर की 
दरूी पर ह ै। 

हमारे सयू्न का सबसे रजदीकी तारा प्रोणकसमा सेंटौरी 
4,02,08,00,00,00,000 णकलोमीटर दरू ह ै। 

उद्हें बताए ँणक घातों का उपयोग करके इर संखयाओ ंको कैसे 
णलख सकते हैं । 

1,00,000 को 10 × 10 × 10 × 10 × 10 के रूप में णलखा 
जा सकता ह ै। इसे 105 के रूप में णलखा जा सकता ह ै। 

यह बहुत महत्वपिू्न ह ैणक इसे ‘10 की घात 5’ के रूप में जोर-
से बोलकर पढ़ा जाए । 

बचच ेहमशेा से दो संखयाओ ंके बीच एक णचह्न दखेरे के आदी 
रह े हैं । यह पहला मौका होगा जब उरका सामरा दो ऐसी 
संखयाओ ं से होता ह ै णजरके बीच कोई सपष्ट णचह्न रहीं ह ै। 
बचचों को इस णररूपि को अपरे णदमाग़ में बैिारे और सही 
ढंग से इसकी वयाखया कररे में कतु छ समय लगेगा । 

20,00,00,000 को इस रूप में णलखा जा सकता ह ै

2 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 

इसे 2 × 108 के रूप में णलखा जा सकता ह ै। इसे ‘2 गतुिा 10 
की घात 8’ के रूप में पढ़ें । इस ओर बचचों का धयार आकणष्नत 
करें णक यह (2 × 10)8 के समार रहीं ह ै। 

इसका णवसतार कया होगा? 

20 × 20 × 20 × 20 × 20 × 20 × 20 × 20 

4,00,00,00,000 को इस रूप में णलखा जा सकता ह ै

4 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10 

इसे 4 × 109 के रूप में णलखा जा सकता ह ै। इसे ‘4 गतुिा 10 
की घात 9’ के रूप में पढ़ें । 

नोट : आधाि और घातांक जैसे औपचाररक शबदों से पररचय 
कतु छ समय बाद कराया जा सकता ह ै।

बचचों को णरमर पैटर्न का अधययर कररे और पैटर्न की भाषा 
का उपयोग करके इसका वि्नर कररे के णलए कहें । 

• 5 + 5 + 5 = 15 = 3 × 5 

• 2 + 2 + 2 = 6 = 3 × 2 

• 7 + 7 + 7 = 21 = 3 × 7 

• a + a + a = 3a = 3 × a 

अब उद्हें इस पैटर्न का अधययर कररे के णलए कहें । 

• 5 × 5 × 5 = 125 

• 2 × 2 × 2 = 8 

• 7 × 7 × 7 = 343 

• a × a × a = ??? (कया बचच ेयह बतारे में सक्म 
हैं णक यहाँ कया आएगा?) 

बचचों को उर अद्तरों के बारे में बतारे के णलए कहें जो उद्होंरे 
इर दोरों पैटरनों के बीच दखे े। पहले वाले पैटर्न में एक योजय 
समबद्ि (additive relationship) ह ै जहाँ एक राणश को 
बार-बार अपरे आप में जोड़ा जाता ह,ै जबणक दसूरे वाले पैटर्न 
में एक गतुिातमक समबद्ि (multiplicative relationship) 
ह ैजहाँ एक राणश को बार-बार खतुद से गतुिा णकया जाता ह ै। 

गतर्तवति 1  

उद्देश्य : 10 की उचच घातों को घातांकीय रूप में वयक्त कररा । 
इसका प्रयोजर बड़ी संखयाओ ंको संणक्प्त रूप में णलखरा ह ै। 

गतर्तवति 2  

उद्देश्य : a × 3 और a3 के बीच अद्तर को बतारा ।
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इसके बाद णशक्क इसे णलखरे और पढ़रे के मारक रूप को 
णदखा सकते हैं । 

• 5 × 5 × 5 = 125 = 53 को ‘5 की घात 3’ के 
रूप में पढ़ा जाता ह ै। 

• 2 × 2 × 2 = 8 = 23 को ‘2 की घात 3’ के रूप 
में पढ़ा जाता ह ै। 

• 7 × 7 × 7 = 343 = 73 को ‘7 की घात 3’ के 
रूप में पढ़ा जाता ह ै। 

• a × a × a = a3 को ‘a की घात 3’ के रूप में 
पढ़ा जाता ह ै।

साविानी : 43 का 4 × 3 के रूप में मलूयांकर कररा एक 
बहुत ही सामाद्य ग़लती ह,ै जो प्रारणमभक चरि में होती ह ै। 
ऐसा इसणलए होता ह ैकयोंणक बचचों रे a3 के अथ्न को परूी तरह 
से समझा रहीं होता ह ै। 

बचचों को ऐसे बहुत सारे मौणखक अभयास करवाए ँजो ‘घात’ 
के अथ्न को पतुख़ता करते हों । 

छोटी संखया की घातों की गिरा कररे के णलए तीस सैकें ि 
वाले ऐसे अभयासों का प्रयोग णकया जा सकता ह,ै णजरके णलए 
मारणसक गिरा की जरूरत हो । 

णशक्क कहेंगे ‘4 की घात 3’ और बचचों को तीस सैकें ि के 
भीतर इसका जवाब दरेा होगा । 

णशक्क कहेंगे ‘64’ और बचचों को इसे घातांकीय रूप ‘2 
की घात 6’ या ‘4 की घात 3’ या ‘8 की घात 2’ के रूप में 
बतारा होगा । 

घार्ांकों का तित्र तनरूपण 

21 को एक ऐसी रेखा के रूप में मारा जा सकता ह ैजो 2 इकाई 
लमबी हो । 

22 को एक ऐसे वग्न के रूप में मारा जा सकता ह ैणजसकी भतुजा 
की लमबाई 2 इकाई हो । 

23 को एक ऐसे घर के रूप में मारा जा सकता ह ै णजसके 
णकरारों की लमबाई 2 इकाई हो । 

24 को आप कैसे दशा्नएगँे? 

इसका एक तरीका यहाँ णदया गया ह ै।

तित्र-1

तित्र-2
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बचचों को एक ऐसी संखया खोजरे के णलए कहें, णजसे दो 
तरीकों से घातांकों का उपयोग करके वयक्त णकया जा सकता 
ह ै। 
उदाहरण : 16 = 24 = 42

1 और 100 के बीच ऐसी णकतरी संखयाए ँखोजी जा सकती 
हैं? 
बचचों को एक ऐसी संखया खोजरे के णलए कहें, णजसे तीर 
तरीकों से घातांकों का उपयोग करके वयक्त णकया जा सकता 
ह ै। 
1 और 100 के बीच ऐसी णकतरी संखयाए ँखोजी जा सकती 
हैं? 
1 और 200 के बीच ऐसी कौर-सी संखया ह,ै णजसे सबसे 
ज़यादा तरीकों से वयक्त णकया जा सकता ह?ै 
कया बचच े अपरे णलए इस तरह के और सवाल तैयार कर 

सकते हैं? 
कया इस तरह की पड़ताल में कोई पैटर्न खोजा जा सकता ह?ै 
खदेल 1 
उद्देश्य : घातांक संकेतरों का अभयास कररा ।
सामग्ी : 16 कािनों का सेट ।
16 कािनों (8 णमलार जोणड़यों) का एक सेट तैयार करें, जहाँ 
प्रतयेक जोड़ी में एक काि्न पर संखया का घातांकीय रूप और 
दसूरे काि्न पर उसका मार होता ह ै।  
(उदाहरण : 24, 16, 4 × 4 × 4, 26, 3 + 3 + 3, 32, 42) 
अब कािनों को उलटा करके जमीर पर रखा जा सकता ह ैऔर 
इसे याददाशत के खले के रूप में खलेा जा सकता ह ै। 
नोट : धयार रखें णक घात 0 का उपयोग तब तक र करें जब 
तक णक बचचों को इससे िीक से अवगत रहीं कराया गया हो ।

गतर्तवति 3 

उद्देश्य : घातांकों का उपयोग करके संखयाओ ंकी पड़ताल कररा ।
पूव्व ज्ान : अभाजय गतुिरखणिर ।

बचचों को णरमरणलणखत उदाहरिों में से प्रतयेक का अधययर 
कररे और णरयम की खोज कररे के णलए कहें । 
उदाहरि 1: 53 × 52 को सरल कररे पर कया आएगा? 
एक गतुिरखणि के रूप में 5 को 3 बार दोहरारा × एक 
गतुिरखणि के रूप में 5 को 2 बार दोहरारा = एक गतुिरखणि 
के रूप में 5 को (3 +2) बार दोहरारा । 
(5 × 5 × 5) × (5 × 5) = 5 × 5 × 5 × 5 × 5 × 5 
53 × 52 = 5 (3 + 2) = 55 
उदाहरि 2: 24 × 25 को सरल कररे पर कया आएगा? 
उदाहरि 3: 34 × 33 को सरल कररे पर कया आएगा?  
बचचों को रीच े णदए गए पररिामों को रोट कररे, पैटर्न को 
धयार-से दखेरे व उसे सामाद्यीकृत तरीके से वयक्त कररे के 
णलए कहें । 

• 53 × 52 = 5(3 + 2) 
• 24 × 25 = 2(4 + 5) 
• 34 × 33 = 3 (4 + 3) 
• am × an = a(m + n) 

साविानी : बचच ेअकसर इस णरयम को लाग ूकररे में ग़लती 
करते हैं । 
उद्हें यह पिू्नत: सपष्ट होरा चाणहए णक am × an और am + an 

बराबर नहीं हैं । 
यह बतारा महत्वपिू्न ह ैणक 53 × 52 कया दशा्नता ह,ै जैसा णक 
पहले बताया जा चतुका ह ै(एक गतुिरखणि के रूप में 5 को 3 
बार दोहरारा × एक गतुिरखणि के रूप में 5 को 2 बार दोहरारा 
= एक गतुिरखणि के रूप में 5 को (3 + 2) बार दोहरारा ) । 
उपरोक्त प्रकार की ग़लती से बचरे के णलए इसे कई उदाहरिों 
के सद्दभ्न में णकया जा सकता ह ै। 
णशक्कों को चाणहए णक वे दोहराए जारे वाले गतुिरखणि और 
दोहरावों की संखया पर धयार केणद्रित कररे में बचचों की मदद 
करें ।  
एक और बात णजसे सपष्ट णकया जारा चाणहए, वह यह ह ैणक  
am + an और a(m + n) बराबर रहीं होते हैं । 

•	 कौर-से तरीके इर ग़लणतयों को कम कररे में मदद 
कर सकते हैं? 

गतर्तवति 4  

उद्देश्य : आिार के समार होरे पर घातांक णरयमों का अधययर कररा, am × an = a(m+n)
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•	 कया दृशय (visuals) इसमें मदद करेंगे? कया 
बारमबार अभयास से मदद णमलेगी? कया सही या 
ग़लत वाले सवालों से मदद णमलेगी? 

मैंरे पाया ह ैणक ऐसी सामाद्य ग़लणतयों का एक संग्रह बरारा 
और बचचों के समहूों को आपस में इर ग़लणतयों पर चचा्न 
कररे के णलए कहरा उपयोगी होता ह ै। हर समहू में एक प्रकार 
की ग़लती पर चचा्न कररे और णिर चचा्न के णबद्दतुओ ंको शषे 
कक्ा के साथ साझा कररे और ग़लणतयाँ होरे के कारिों पर 
बात कररे से मदद णमलती ह ै। 
बचच ेछोटे मारों के साथ गिरा करके ऐसे पररिामों की जाँच 
कर सकते हैं । 

नोट : बचचों को अब आधाि और घातांक शबदों से पररणचत 
कराया जा सकता ह ै। 
आिार वह राणश ह ैणजसे दोहराया जाता ह ै। 
घार्ांक या घार् यह बताती ह ैणक राणश को णकतरी बार खतुद 
से गतुिा णकया गया ह ै। यणद णकसी बचच ेके णलए एक ही चीज 
के णलए दो अलग-अलग शबदों का उपयोग कररा कणिर होता 
ह,ै तो णशक्क इरमें से णकसी एक शबद का उपयोग कर सकते 
हैं । 
जब कभी भी आप गिुांक (coefficient) से पररचय कराए ँ
तो इस बात का धयार रखें णक बचच ेघातांक और गिुांक में 
भ्रणमत र हों । 

बचचों को णरमरणलणखत उदाहरिों में से प्रतयेक का अधययर 
कररे और णरयम की खोज कररे के णलए कहें । 

उदाहरि 1: 45 ÷ 42 को सरल कररे पर कया होगा? 

4 को एक गतुिरखणि के रूप में 5 बार दोहरारा÷ 4 को एक 
गतुिरखणि के रूप में 2 बार दोहरारा 4 को एक गतुिरखणि के 
रूप में (5 - 2) = 3 बार दोहराए जारे के समार ह ै।  

45 ÷ 42 = 4(5 - 2) = 43

उदाहरि 2: 78 ÷ 73 को सरल कररे पर कया होगा? 

उदाहरि 3: 34 ÷ 33 को सरल कररे पर कया होगा? 

बचचों को रीच े णदए गए पररिामों को रोट कररे, पैटर्न को 
धयार-से दखेरे और उसे सामाद्यीकृत तरीके से वयक्त कररे के 
णलए कहें । 

• 45 ÷ 42 = 4(5 - 2) = 43 

• 78 ÷ 73 = 7(8 - 3) = 75 

• 34 ÷ 33 = 3(4 - 3) = 31  

• am ÷ an  = a(m - n) 

कतु छ बचच ेपछू सकते हैं णक यणद हर की संखया में बड़ी या 
समार घात हो तो कया होगा । णशक्क उद्हें बता सकते हैं णक 
इस बारे में जलदी ही बात की जाएगी । 

साविानी : एक बार णिर आमतौर पर होरे वाली ग़लणतयों 
पर धयार दें और सतुणरणचित करें णक बचच ेयह समझ गए हैं णक 

am ÷ an और am - an बराबर नहीं हैं और इसी प्रकार am - an 
और a(m - n) बराबर नहीं हैं । 

कभी-कभी बचच े34 × 23 = 67 जैसी ग़लणतयाँ करते हैं । ऐसी 
णसथणतयों में बतुणरयादी बातों पर वापस जारा और ग़लत िारिा 
को सपष्ट कररा महत्वपिू्न ह ै। 

घातांकों के णरयमों को समझारे के णलए उदाहरिों के साथ-
साथ ग़ैर-उदाहरि भी दें । 

मसलर, घातांकों के णरयमों को 34 × 23 पर लाग ू कररा 
समभव रहीं ह ै।

गतर्तवति 5 

उद्देश्य : आिार के समार होरे पर घातांक णरयमों का अधययर कररा, am ÷ an = a(m-n)

= 4 × 4 × 4
(4 × 4 × 4 × 4 × 4)

(4 × 4)
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बचचों को णरमरणलणखत उदाहरिों में से प्रतयेक का अधययर 
कररे और खतुद से णरयम खोजरे के णलए कहें । 

उदाहरि 1: 33 × 53 का मार कया होगा? 

• 24 × 34 का मार कया होगा? 

• 62 × 42 का मार कया होगा? 

बचचों को इद्हें णवसततृ रूप में णलखरे के णलए कहें  । 

• 33 × 53 = 3 × 3 × 3 × 5 × 5 × 5 

• 24 × 34 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 3 

• 62 × 42 = 6 × 6 × 4 × 4 

साहचय्न और क्रमणवणरमये णरयमों का उपयोग करते हुए पहले 
वाले उदाहरि को 3 × 5 × 3 × 5 × 3 × 5 के रूप में 
पतुरवय्नवणसथत णकया जा सकता ह ै। 

इसे अब 15 × 15 × 15 के रूप में णलखा जा सकता ह ैजो 
णक 153 ह ै। 

बचचों को अद्य दो उदाहरिों पर भी इसी तरीके से काम कररे 
के णलए कहें । 

• 33 × 53 = 153 

• 24 × 34 = 64 

• 62 × 42 = 242 

कया बचच ेपैटर्न दखे पाए? 

am × bm = (ab)m 

बचचों को णरमरणलणखत उदाहरिों में से प्रतयेक का अधययर 
कररे और णरयम की खोज कररे के णलए कहें । 

उदाहरि 1: 58 ÷ 28 का मार कया होगा? 

•	 37 ÷ 57 का मार कया होगा?

•	 69 ÷ 29 का मार कया होगा?

बचचों को इर वयंजकों को णवसततृ रूप में णलखरे के णलए कहें । 

इसे इस तरह से भी णलखा जा सकता ह ै: 

इसी तरह 3
7 

57  को 3 

5

7  की तरह और 6
9 

29
 को 6 

2

9

 णलखा जा  
 

सकता ह ै। 

हम दखेते हैं णक a
m 

bm
=

ma 

b

गतर्तवति 6 

उद्देश्य : घातांक के समार होरे पर घातांक णरयमों का अधययर कररा, am × bm = (a × b)m

गतर्तवति 7 

उद्देश्य : यह दशा्नरा णक

58 
28 

(5 × 5 × 5 × 5 × 5 × 5 × 5 × 5)
(2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2)

=

. .5 
2

5 
2

5 
2

5 
2

5 
2

5 
2

5 
2

5 
2

=××××××× 5 

2

8 

am 
bm =

ma 
b
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सपष्ीकरण 1 

इसमें बचचों के णभद्रों के ज्ार और णरयम  = a(m – n)am 
an  का 

उपयोग होता ह ै। 

बचचों को णभद्रों का उपयोग करके इर सवालों पर काम कररे 
को कहें । 

•	 34 
34

 का कया मार ह?ै

•	 (3 × 3 × 3 × 3) 
(3 × 3 × 3 × 3)

•	 25 
25 का कया मार ह?ै

•	 72 
72

 का कया मार ह?ै

बचच ेइस बात पर धयार देंगे णक हर णसथणत में जवाब 1 ह ै। 

अब उद्हें णरयम am 
an  = a(m-n)  का उपयोग कररे के णलए 

कहें । 

इस णरयम का उपयोग कररे से ऊपर के प्रतयेक उदाहरि का 
पररिाम णरमरारतुसार होगा, 

•	 34 
34

 = 3(4-4) = 30

•	 25 
25 = 2(5-5) = 20

•	 72 
72 = 7(2-2) = 70

णभद्रों के उपयोग से यह पहले ही सथाणपत णकया जा चतुका ह ै
णक ये 1 के बराबर हैं । 

इसणलए 30 = 1     
20 = 1     

70 = 1

इरका सामाद्यीकरि कररे से हमें णमलता ह ैणक a0 = 1     

सपष्ीकरण 2  

बचचों को इरमें से प्रतयेक का मार णलखरे और पैटर्न को दखेरे 
के णलए कहें । 

•	 25 = 32 

•	 24 = 16

•	 23 = 8

•	 22 = 4

•	 21 = 2

•	 20 = ?

आरे वाला प्रतयेक उत्तर अपरे से पहले वाले उत्तर का 1/2 ह ै। 

•	 32 का ½, 16 ह ै। 

•	 16 का ½, 8 ह ै। 

•	 8 का ½, 4 ह ै। 

•	 4 का ½, 2 ह ै। 
इस पैटर्न का अरतुसरि करते हुए अगली संखया 2 की ½ होरी 
चाणहए, जो णक 1 ह ै।  
इसणलए 20 = 1
बाद में इसी तरीके का उपयोग ऋिातमक घातांकों, उदाहरि के 
णलए 2(-1) अथवा 3(-2), के साथ काम कररे के णलए भी णकया 
जा सकता ह ै।

सरलीकरि की णरमर प्रकार की समसयाए ँ दकेर बचचों की 
समझ व अभयास को बढ़ाया जा सकता ह ै। 

•	 al × am × an 

•	 (ac × ad) 
ae

 

•	
ax 

(ay × az)  

ततुलरा, अरतुक्रमि (sequencing) और सरलीकरि से जतुड़ी 
णवणभद्र समसयाए ँभी दी जा सकती हैं । 

गतर्तवति 8  

उद्देश्य : यह दशा्नरा णक a0 = 1

गतर्तवति 9 

उद्देश्य : णवणवि समसयाओ ंके णलए घातांक णरयमों का णवसतार कररा ।
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बचचों को इस तरह के उदाहरिों में गतुिांकों के बीच अद्तर 
णदखाया जारा चाणहए । 

कया 4x2 और (4x)2 एक समार हैं? 

कया -16x2 और (-4x)2 एक समार हैं? 

इस तरह की णसथणत में कोष्ठकों के उणचत उपयोग और वग्न की 
जा रही राणश की सही वयाखया पर धयार दरेा चाणहए । 

तित्र-3

बचचों को एक वगा्नकार काग़ज लेकर उसे णचत्र में णदखाई गई 
रेखाओ ंके अरतुसार मोड़रे के णलए कहें । 

दो अलग-अलग लमबाइयों को a और b के रूप में अणंकत 
णकया जा सकता ह,ै जैसा णक णचत्र 3 में णदखाया गया ह ै।

• मलू वग्न की भतुजा कया ह?ै a + b 

• मलू वग्न का क्ेत्रिल णकतरा ह?ै (a + b)2 

• बडे़ वग्न का क्ेत्रिल णकतरा ह?ै a2 

• छोटे वग्न का क्ेत्रिल णकतरा ह?ै b2 

• प्रतयेक आयत का क्ेत्रिल कया ह?ै ab, ab 

• इर सभी का योग कया ह?ै a2 + 2ab + b2 

इसणलए (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

तित्र-4 

णशक्क (a + b)2 = a2 + 2ab + b2 को वगा्नकार णबद्दतुणकत 
काग़ज पर भी णदखा सकते हैं, जैसे णक णचत्र 4 में णदखाया 
गया ह ै। 

(3 + 2) (3 + 2) = 3 × 3 + 3 × 2 + 3 × 2 + 2 × 2 

जो णक (3 + 2)2 = 32 + 2 × 3 × 2 + 22 ह ै

यणद a = 3 और b = 2 हो तो (a + b)2 = a2 + 2ab + b2 

गतर्तवति 10 

उद्देश्य : गतुिांक वाले गतुिरखणिों के णलए घातांक णरयमों का णवसतार कररा । 

गतर्तवति 11 

उद्देश्य : सव्नसणमका (a + b)2 को दशा्नरा ।
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यह णवणि िरातमक संखयाओ ंa और b, जहाँ पर b < a हो, 
के णलए काम करती ह ै। 

बचचों को एक वगा्नकार काग़ज लेकर उसे णचत्र में णदखाई गई 
रेखाओ ंके अरतुसार मोड़रे के णलए कहें । 

दो अलग-अलग लमबाइयों को a और b के रूप में अणंकत 
णकया जा सकता ह,ै जैसा णक तित्र- 5 में णदखाया गया ह ै।

तित्र-5

• मलू वग्न की भतुजा कया ह?ै a

• मलू वग्न का क्ेत्रिल णकतरा ह?ै a2 

• णजस णहससे को काटा जा रहा ह ैउसकी लमबाई कया ह?ै b 

• रेखा के शषे भाग की लमबाई कया ह?ै a - b 

• भरेू रंग से दशा्नए गए वग्न का क्ेत्रिल कया ह?ै 

इसकी प्रतयेक भतुजा की लमबाई a - b ह ै। भरेू वग्न का क्ेत्रिल 
(a - b)2 ह ै।  

• छोटे पीले वग्न का क्ेत्रिल णकतरा ह?ै b2 

• प्रतयेक रेखांणकत आयत का क्ेत्रिल कया ह?ै ab 

• कया इर दोरों आयतों (ab आकार के) को हटारा समभव ह?ै 

ऐसे दो आयतों को हटारे का मतलब होगा णक b2 को दो बार 
हटाया जाएगा । 

इसकी भरपाई के णलए हमें एक b2 को पतुर: लारे की जरूरत ह ै। 

इसणलए (a - b)2 = a2 - 2ab + b2 

इसे ऐसे भी दखेा जा सकता है

× a -b
a a2 -ab
-b -ab b2

गतर्तवति 12 

उद्देश्य : सव्नसणमका (a - b)2 को दशा्नरा । 
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यह णवणि िरातमक संखयाओ ंa और b, जहाँ पर b < a हो, 
के णलए काम करती ह ै। 

बचचों को एक वगा्नकार काग़ज लेकर उसे णचत्र में णदखाई गई 
रेखाओ ंके अरतुसार मोड़रे के णलए कहें । 

दो अलग-अलग लमबाई को a और b के रूप में अणंकत णकया 
जा सकता ह,ै जैसा णक णचत्र-6 में णदखाया गया ह ै।

तित्र-6 

•	 मलू वग्न की भतुजा कया ह?ै a 

•	 मलू वग्न का क्ेत्रिल णकतरा ह?ै a2 

•	 णजस णहससे को काटा जा रहा ह ैउसकी लमबाई 
कया ह?ै b 

•	 बैंगरी रंग से दशा्नए गए वग्न का क्ेत्रिल णकतरा 
ह?ै b2 

तित्र-7 

शषे भागों को णचत्र-7 में णदखाए अरतुसार पतुरवय्नवणसथत णकया 
जा सकता ह ै। 

• पतुरवय्नवणसथत आयत की लमबाई णकतरी ह?ै a + b 

• पतुरवय्नवणसथत आयत की चौड़ाई कया ह?ै a - b 

• इस पतुरवय्नवणसथत आयत का क्ेत्रिल णकतरा ह?ै (a + b) 
(a - b) 

इसणलए a2 - b2 = (a + b) (a - b)

अतिक जानकारी कदे  तलए आप नीिदे दी गई तलंक का 
उप्योग कर सकर्दे हैं :

घातांक :

•	 https://www.youtube.com/
watch?v=0fKBhvDjuy0 

गतर्तवति 13  

उद्देश्य : सव्नसणमका a2 - b2 = (a+b) (a-b) को दशा्नरा ।
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पद्मप्रिया शिराली

पद्मतरि्या तशराली सह्ाणरि सकूल (पतुि)े और ऋणष वैली (आद्ध्र प्रदशे) में णसथत कमयतुणरटी 
मथै सेंटर में 1983 से काम कर रही हैं । यहाँ वह गणित, कम्पयटूर अरतुप्रयोग, भगूोल, अथ्नशास्त्र, 
पया्नवरि अधययर और तेलतुग ूभाषा पढ़ाती हैं । णपछले कतु छ वषनों से वह णशक्क आउटरीच काय्न 
में संलगर हैं । वत्नमार में वह पाि्यचया्न सतुिार और प्राथणमक सतर की गणित की पाि्यपतुसतकों 
पर एससीईआरटी (आद्ध्र प्रदशे) के साथ काम कर रही हैं । 1990 के दशक में, उद्होंरे चदे्रई के 
प्रणसद्ध गणित-णशक्क सवगथीय श्ी पी. के. श्ीणरवासर के साथ णमलकर काम णकया ह ै। वह उस 
टीम का णहससा थीं णजसरे ऋणष वैली रूरल सेंटर के मलटीग्रेि एणलमेंट्ी लणरिंग प्रोग्राम को बराया 
था । इस प्रोग्राम को ‘सकूल इर ए बॉकस’ के राम से भी जारा जाता ह ै। उरसे padmapriya.
shirali@gmail.com पर समपक्न  णकया जा सकता ह ै।

यह अजीम पे्रमजी णवश्वणवद्ालय तथा कमयतुणरटी मथैमणैटकस सेंटर, ऋणष वैली की संयतुक्त पणत्रका 
Azim Premji University’s At Right Angles (a resource for school mathemat-
ics) माच्न 2018 में प्रकाणशत Entroduction To Algebra_iv का णहद्दी अरतुवाद ह ै।

अनुवाद : णरदशे सोरी        पुनरीक्षण एवं कॉपी एडीतटंग : कणवता णतवारी       
समपादन : राजेश उतसाही
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