
षरिी्य पाठ््यच्या्ध रूपरेखा 
(एनसीएफ़) 2005, उचच-प्ाथरमक 
और माध्यरमक ्सतरों पर रवज्ान 

रशक्ण में ‘तकनीकी मॉड््यलू रडज़ाइन करने 
के रलए हाथों से काम करने’ की आवश्यकता 
पर ज़ोर दतेी ह ै। ऐसा करने का एक तरीक़ा 
रवद्ारथ्ध्यों को उनके पाठ््यरिम में शारमल 
सरल उपकरणों के मॉडल रडज़ाइन और 
रनमा्धण करने के रलए प्ोतसारहत करना ह ै। 
इस प्ररि्या में, रवद्ारथ्ध्यों को ्यह पता लगाने 
और आलोचनातमक ढंग से रवचार करने के 
रलए प्ोतसारहत रक्या जा सकता ह ै रक वे 
रकस सामग्ी का उप्योग कर सकते हैं और 
कैसे वे इन सामरग््यों को एक साथ जोड सकते 
हैं तारक वह उपकरण काम करने लगे ।

रवद्ारथ्ध्यों को अपने सारथ्यों द्ारा चनुी 
गई सामग्ी और रडज़ाइन रवकलपों का भी 
अध्य्यन करने का मौक़ा रद्या जा सकता 
ह ै। इस कवा्यद से रवद्ारथ्ध्यों को रवज्ान के 

कामकाज से परररचत करा्या जा सकता ह ै। 
रजस प्कार वैज्ारनक जाँच/ प््योगों के माध्यम 
से रवज्ान के रन्यमों को प््सततु करते हैं, 
रवद्ाथथी सामग्ी को टटोलकर, मॉडल रनमा्धण 
और मॉडल परीक्ण के माध्यम से वैज्ारनक 
अवरारणाओ ं की बेहतर समझ बना सकते 
हैं । 

इस लेख में, हमने कोरवड-लॉकडाउन के 
दौरान ऑनलाइन माहौल में रकए इस तरह 
के मॉडल-रनमा्धण के एक अभ्यास के अपने 
अनभुव को साझा रक्या ह ै। उचच प्ाथरमक 
रवद्ारथ्ध्यों को एक रवद्तुदशथी बनाने के रलए 
कहा ग्या था, ्यह एक आवेश सचूक उपकरण 
ह,ै जो आठवीं कक्ा की रवज्ान पाठ््यप्ुसतक 
में ‘कुछ प्ाकृरतक घटनाए’ँ शी््धक वाले 
अध्या्य में रद्या ग्या ह ै।

मॉिल-वनमया्वण अभययास
कक्ा-8 की पाठ््यप्ुसतक रवद्ारथ्ध्यों को सरल 
सामरग््यों से रवद्तुदशथी बनाने की एक रवरर 

विद्यावर्वयों के वलए अपने 
वशक्षकों यया पयाठ्यपुसिकों 
द्यारया दी गई वययाखययाओ ं
के मयाधयम से िैज्यावनक 
अिधयारणयाए ँसीखनया आम 
बयाि है । लेवकन जब िे 
सरल उपकरणों के भौविक 
मॉिलस कया वनमया्वण और 
परीक्षण करिे हैं िो िे कौन-
सी अिधयारणयाए ँऔर कौशल 
सीखेंगे? उनकी सयामग्ी और 
विज़याइन विकलपों के बयारे में 
हमजोवलयों से उतसयाहिध्वक 
बयाि करने से कयया वि्चयार 
सयामने आएगेँ?

रा

तिद्ाररथियों कवे  डिजाइि 
को उभारिा

रवि ससन्ा, आिीष कुमार परदेसी और दीपा चारी

विज्रान शि
क्ष

क
 क

राम ्र
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से परररचत कराती ह ै। रनमा्धण के बाद ्यह 
मॉडल के अवलोकन और अनवे्ण को 
प्ोतसारहत करने के रलए रदलच्सप उकसावों 
का एक सेट भी प्दान करती ह ै(बॉकस-1 
दखेें) । हमने त्य रक्या रक उसी उपकरण 
को बनाने के रलए रवद्ारथ्ध्यों को वैकरलपक 
सामग्ी और रडज़ाइनों का पता लगाने को 
कहा जाए । ्यह अभ्यास दो तरह से मदद 
कर सकता ह ै। पहला, रवद्ारथ्ध्यों को 
रवद्तुदशथी की कई का्या्धतमक रवरवरताओ ं
को खोजने का अवसर रमलेगा । दसूरा, 
इससे उनहें समबरनरत अवरारणाओ ं (जैसे 
आवेरशत रपणड, आक््धक/ प्रतक््धक बल, 
रवक्ेपण, आवेश की मात्रा आरद) और 
उनके व्यावहाररक अनपु््योगों की बेहतर 
समझ रवकरसत करने में मदद रमलेगी ।

ऑनलयाइन मयाहौल
अपै्ल 2021 में, हमने एक अगँ्ेज़ी माध्यम 
परबलक ्सकूल के नौवीं कक्ा के रवज्ान 
रशक्क के साथ दो ऑनलाइन ‘मरेकंग’ 
(रनमा्धण) सत्र आ्योरजत रकए । दोनों सत्र 
रन्यरमत ्सकूल सम्य के दौरान आ्योरजत 
रकए गए थे और प्त्ेयक सत्र 90 रमनट का 
था । इन सत्रों में इस कक्ा के लगभग 29 
रवद्ारथ्ध्यों ने ्सवेचछा से भाग रल्या था ।

(क) सत्र-1 : पहले सत्र में, हमने रवद्ारथ्ध्यों 
को रवद्तुदशथी के एक मॉडल से परररचत 
करा्या और उनहें रदखा्या रक ्यह कैसे काम 
करता ह ै। रफर हमने रवद्ारथ्ध्यों को अन्य 
(्सथानी्य रूप से उपलबर) सामरग््यों और 
रडज़ाइनों का उप्योग करके इस उपकरण 
का एक वैकरलपक सं्सकरण तै्यार करने 
की चनुौती दी । इस सत्र के दौरान, हमने 
जान-बझूकर रवद्तुदशथी के का्य्ध रसधिानत 
पर रकसी भी तरह की चचा्ध को मलुतवी 
रखा । ्यह रवद्ारथ्ध्यों को अपने ख़दु के 
रववरण बनाने का मौक़ा दनेे के रलए था 
रक समबरनरत अवरारणाओ ं(जैसे आवेश, 
बल, रवक्ेपण की मात्रा आरद) ने उपकरण 
के रडज़ाइन में कैसे ्योगदान रद्या । इस तरह 
हमें उममीद थी रक रवद्ाथथी इस अभ्यास में 
उसी तरह की रजज्ासा के साथ जटु सकें गे, 
जैसे वैज्ारनक अपने प््योगों में जटुते हैं ।

(ख) सत्र-2 : रवद्ारथ्ध्यों को अपने मॉडलों 
पर काम करने के रलए कुछ सम्य दनेे के 
रलए, दसूरा सत्र तीन रदन बाद आ्योरजत 
रक्या ग्या था । इस सत्र में, हमने चचा्ध 
के माध्यम से रवद्ारथ्ध्यों को वैकरलपक 
रवद्तुदशथी मॉडल बनाने की अपनी ्यात्रा 
को साझा करने के रलए प्ोतसारहत रक्या । 
(बॉकस-2 दखेें) लॉकडाउन के कारण, 

बॉकस-1 : एनसीईआरटी पयाठ्यपुसिक 
से अंश 

मरुबबे की एक ख़ाली बोतल लें । बोतल 
के मुहँ के साइज़ से कुछ बडा गत्त े का 
टुकडा लें । इसमें एक जछद्र बनाए ँ जिसमें 
िात ु की ्पे्पर-जकल्प घसुाई िा सके । 
चित्र-15.4 में िशा्भए अनसुार ्पे्पर-जकल्प 
को खोलें । एलयमुीजनयम की ्पननी की 
लगरग 4 सेमी × 1 सेमी साइज़ की िो 
्पटिी काटें । जचत्र में िशा्भए अनसुार इनहें 
्पे्पर-जकल्प ्पर लटकाए ँ। गत्त ेके ढककन में 
्पे्पर-जकल्प को इस प्रकार घसुाए ँजक यह 
गत्त ेके लमबवत रह े। रीजफल को आवेजशत 
करें तथा इसे ्पे्पर-जकल्प के जसरे से स्पश्भ 
कराए ँ। िखेें जक कया होता ह?ै कया ्पननी 
की ्पट्टियों ्पर कोई प्रराव ्पडता ह?ै 
कया ये एक-िपूसरे को प्रजतकजष्भत करती हैं 
अथवा आकजष्भत करती हैं? अब ्पे्पर-
जकल्प के जसरे से अनय आवेजशत वसतओु ं
को स्पश्भ कराए ँ। कया हर बार ्पननी की 
्पट्टियाँ समान रू्प से वयवहार करती हैं? 
कया इस उ्पकरर का उ्पयोग यह ्पहचान 
करने के जलए कर सकते हैं जक कोई वसत ु
आवेजशत ह ैअथवा नहीं? कया आ्प यह 
स्पष्ट कर सकते हैं जक ्पननी की ्पट्टियाँ 
एक-िपूसरे को कयों प्रजतकजष्भत करती हैं? 

व्चत्र-15.4 : एल्यमुीरन्यम की पननी की 
परट््याँ पेपर-रकलप से होते हुए आवेरशत 
रीरफल से आवेश प्ाप् करती हैं (्याद रह े
रक रातएु ँरवद्तु की अचछी चालक होती 
हैं) । समान आवेश वाली परट््याँ एक-दसूरे 
को प्रतकर््धत करती हैं और वे फैल जाती 
हैं । इस प्कार की ्यरुति का उप्योग ्यह 
परीक्ण करने के रलए रक्या जा सकता ह ै
रक कोई व्सत ुआवेरशत ह ैअथवा नहीं । 
इस ्यरुति को रवद्तुदशथी कहते हैं ।
Source: NCERT Science Textbook, Ch. 
15: Some Natural Phenomena, retrieved 
from https://ncert.nic.in/textbook/pdf/
hesc115.pdf (pg. 180).

बॉकस-2 : ्च्चया्व के वलए कुछ वबनदु 
मॉडल बनाने के इद्ध-रगद्ध सवाल : अवरारणातमक समझ के बारे में सवाल : 

•	 मॉडल बनाने का आपका सफ़र कैसा था?

•	 आपने अपने मॉडल में ्ेय रडज़ाइन और 
सामरग््याँ क्यों चनुीं?

•	 मॉडल बनाने की प्ररि्या के दौरान क्या 
रकसी अवलोकन ्या खोज से आचि्य्ध में 
पडे?

•	 क्या आपको इस प्ररि्या का कोई पहल ू
मरुशकल लगा? 

•	 मॉडल में क्या काम रक्या और क्या नहीं?

•	 क्या आप अपने मॉडल का एक ्सकेच 
साझा कर सकते हैं?

•	 क्या आपने जो ्सकेच साझा रक्या ह,ै वह 
मॉडल का सटीक प्दश्धन ह?ै

•	 इस रडज़ाइन के बारे में आप सब क्या 
सोचते हैं?

•	 क्या आप अपने दो सारथ्यों को अपनी 
रडज़ाइन/ मॉडल पर उनकी प्रतररि्या 
और रवचार साझा करने के रलए कह 
सकती हैं?

•	 क्या कोई ्ेय समझाना चाहगेा रक मॉडल 
कैसे काम करता ह?ै

•	 आप लोगों को क्या लगता ह,ै हम इस 
गरतरवरर से और क्या सीख सकते हैं?
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केवल कुछ रवद्ाथथी ही रडज़ाइन के रलए 
थोडी-बहुत वैकरलपक सामग्ी एकत्र कर 
पाए और केवल एक रवद्ाथथी (रदव्या) एक 
वैकरलपक मॉडल बनाने में सफल रही । हमें 
ऐसी र्सथरत का अनदशेा था और रवद्ारथ्ध्यों 
द्ारा अपने मॉडल के रलए सोची गई 
सामरग््यों और रडज़ाइनों के आरार पर चचा्ध 
करने के रलए तै्यार थे, भले ही वे मॉडल 
बनाने में सफल न रह े हों । चूरँक रदव्या 
एक का्य्धशील मॉडल बनाने में काम्याब 
रही थी, हमने उसे मॉडल बनाने के अपने 
अनभुव के साथ चचा्ध शरुू करने को कहा । 
जैसे-जैसे अन्य लोग अपनी प्रतररि्या के 
साथ जडुते गए, बातचीत उसकी रडज़ाइन 
से आगे बढ़ती गई ।

मॉिल बनयाने कया वदवयया कया अनुभि
रदव्या ने रवद्तुदशथी का एक वैकरलपक 
रडज़ाइन प््सततु रक्या जो एक काँच के 
रगलास, कुछ काग़ज़ के काड्ध, टेप, ताँबे 

व्चत्र-1 : रदव्या द्ारा बना्या ग्या रवद्तुदशथी ।

(क) ऊपर से दखेने पर जहाँ से ताँबे के तार की 
कुणडलाकार आकृरत रदखाई द ेरही ह ै। (ख) बाज ू
से दखेने पर रजसमें एल्यमूीरन्यम पननी की परट््याँ 
रदखाई द ेरही हैं । 
Credits: Ravi Sinha, Ashish Kumar Pardesi, and 
Deepa Chari. License: CC-BY-NC.

व्चत्र-2 : ्च्चया्व कया व्चत्रयातमक सयार । इस फोटो में चचा्ध के मखु्य रबनदओु ंको रदखा्या ग्या ह ै(क) 
मॉडल मरेकंग तथा रडज़ा्यन बनाने की प्ररि्या (ख) रवद्तुदशथी के का्या्धतमक रसधिानत (ग) अन्य 
घटनाओ ंसे समबनर ।
Credits: Ravi Sinha, Ashish Kumar Pardesi, and Deepa Chari. License: CC-BY-NC.

के तार और एल्यमुीरन्यम पननी से बना्या 
ग्या था (व्चत्र-1 दखेें) । उसने एक वीरड्यो 
भी साझा रक्या रक कैसे उसके मॉडल में 
आवेरशत व्सतओु ं(उसने इसके रलए सतूी 
कपडे से रगडकर रात ु ्या पलार्सटक के 
्सकेल का इ्सतेमाल रक्या था) के पास 
आने पर एल्यमुीरन्यम पननी मडु रही थी । 
इससे इस रसधिानत की परुष्ट हुई रक - जब 
एक आवेरशत व्सत ु को रवद्तुदशथी के 
आस-पास ला्या जाता ह,ै तो उसे आवेश 
का प्वाह शरुू करना चारहए रजससे पट्ी 
रवक्ेरपत हो जाती ह ै। रवक्ेपण का पररमाण 
व्सत ु पर आवेश की मात्रा के आरार पर 
रभनन होना चारहए । 

रदव्या ने बता्या रक उसने का्या्धतमक 
रवद्तुदशथी बनाने की शरुुआत रवरभनन 
सामरग््यों को आज़माकर की । इनमें 
रवरभनन प्कार के तार (जैसे एक कोटेड ताँबे 
का तार, ताँबे का नंगा तार, ्सटील का तार, 
रगटार का तार), एक पलार्सटक ्सकेल, एक 
पलार्सटक बत्धन, काग़ज़ आरद शारमल थे । 
जब पछूा ग्या रक उसने ्ेय चीज़ें कैसे इकट्ा 
कीं, तो उसने कहा रक : “सामग्ी िटुाना... 
इतना कजठन नहीं था, कयोंजक मरेे राई ने 

री इसमें मरेी मिि की थी! एक सेकंि में, 
मैंने अ्पना प्रोिेकट ्पपूरा कर जलया, जबलकुल 
उसी जिन!”

रवद्तुदशथी की पाठ््यप्ुसतक वाली 
रडज़ाइन में बदलाव करने के रलए, 
रदव्या ने रवरभनन सामरग््यों और उनके 
संघटन पर ऑनलाइन शोर रक्या । उसने 
्यह भी साझा रक्या रक कैसे वह बहुत 
सारे परीक्ण और त्ररुट के बाद अपना 
मॉडल बना पाई । उदाहरण के रलए, 
रदव्या जानती थी रक जब रवद्तुदशथी 
के पाठ््यप्ुसतक मॉडल में एक आवेरशत 
व्सत ु को ताँबे के तार के पास ला्या 
जाता ह,ै तो एल्यमुीरन्यम पननी की पट्ी 
में रवक्ेप रदखाई दतेा ह ै। जब रदव्या ने 
नंगे ताँबे के तार की जगह कोटेड ताँबे का 
तार लगा्या तो परत््यों में रवक्ेपण नहीं 
हुआ । तब उसने ताँबे के तार की जगह 
पहले रगटार का तार और रफर ्सटील का 
तार लगा्या । दोनों ही मामलों में रवक्ेपण 
हुआ । जब पछूा ग्या रक कोटेड ताँबे के 
तार ने काम क्यों नहीं रक्या, तो रदव्या ने 
अपना अवलोकन साझा रक्या : “कोटेि 
ताँबे के तार चमुबक ्पर प्रजतजरिया नहीं 

2(ग)

2(क) 
2(ख) 
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करते हैं, िबजक सटील के तार और जगटार 
के तार करते हैं ।” उसके जवाब से समझ 
आ्या रक उसने इस पररकलपना के साथ 
काम रक्या था रक चमुबकी्य गणुों वाली 
सामरग््यों से रवक्ेपण होने की समभावना 
थी ।

रदव्या की रडज़ाइन प्ररि्या का एक अन्य 
पहल ू ्यह था रक उसने रवद्तुदशथी के 
पाठ््यप्ुसतक मॉडल में बार-बार बदलाव 
रकए तारक ्यह पता चल सके रक कौन-से 
समभारवत सं्योजन काम करेंगे । उदाहरण 
के रलए, तार के कुछ रवकलपों की पहचान 
करने के बाद ही उसने एल्यमुीरन्यम पननी 
के रवकलप तलाशने शरुू कर रदए । रदव्या 
ने बता्या रक कैसे उसने इस उद्शे्य के 
रलए दवाई के रैपर की पट्ी और रकसी 
रडबबे से एक पतले रात ु के टुकडे का 
उप्योग करने की कोरशश की थी । रफर, 
उसने रडबबे के ढककन की जगह एक ्सरिॉ 
लगाने पर रवचार रक्या जो तार को भी 
सपोट्ध करती और टेर्सटंग के रलए उसके 
पास लाई गई चीज़ों को भी । 

जब उससे रडज़ाइन में बदलाव लाने की 
इस प्ररि्या के बारे में पछूा ग्या, तो रदव्या 
ने रवरभनन सामरग््यों को आज़माने की 
परेशानी साझा की । उसने ्यह भी बता्या 
रक कैसे उसके पररवार ने इसमें मदद की: 
“मैंने अ्पनी जिज़ाइन कई बार बिली । 
ग़सुसा री आया... जसथजत हासयास्पि 
थी... बीच प्रोिेकट में ्पा्पा को आकर 
कहना ्पडा...ग़सुसा मत करो, थोडा िीरि 
रखो, वैज्ाजनक री इतने कम वक़त में कुछ 
नहीं बना ्पाते । कोई री ्परफेकट नहीं हैं 
और ग़लजतयाँ तो सबसे होती हैं!”

सयावरयों के सयार ्च्चया्व
सत्र के एक फैरसरलटेटर ने रडज़ाइन में 
महत्वपणू्ध बदलावों पर ध्यान रद्या, रजनहें 
रदव्या ने एक रडरजटल वहाइटबोड्ध पर 
्योजनाबधि तरीक़े से वरण्धत रक्या था, 
जो उसके सारथ्यों को रदखाई द ेरहा था 

(व्चत्र-2अ दखेें) । इसका उप्योग सम्य-
सम्य पर समहू चचा्धओ ं को संचारलत 
करने के रलए रक्या ग्या । ्यहाँ दो 
उदाहरण रदए गए हैं जो चचा्ध की प्कृरत 
दशा्धते हैं : 

(क) विदु्िदशथी के कयाम करने के 
वसद्यानि पर : रदव्या के मॉडल के 
प्दश्धन के बाद, समहू से पछूा ग्या रक 
क्या रकसी कारण के बारे में सोच सकते 
हैं रक आवेरशत व्सत ुके आस-पास आने 
पर एल्यमुीरन्यम की परत््यों ने रवक्ेपण 
क्यों रदखा्या । एक रवद्ाथथी, अरमत ने 
वा्सतरवक जीवन के उदाहरण से जोडकर 
बता्या रक मॉडल कैसे काम कर सकता 
ह ै : “िब हम पलाजसटक सकेल को 
क्पडे िैसी जकसी चीज़ से रगडते हैं, तो 
पलाजसटक सकेल में कुछ आवेश होगा...
यह होगा ऋरातमक या िनातमक । िब 
हम पलाजसटक के सकेल को ताँबे के तार 
के ्पास लाते हैं, तो आवेश ताँबे के तार 
से होकर एलयमुीजनयम ्पननी तक ्पहुचँ 
िाएगा... और एलयमुीजनयम ्पननी में री 
वही आवेश होगा...िैसे अगर सकेल में 
ऋरातमक आवेश ह.ै..तो वही आवेश 
एलयमुीजनयम ्पननी में सथानानतट्रत हो 
िाएगा और (िो) ऋरातमक आवेश 
एक-िपूसरे से जवकजष्भत होंगे । इसजलए 
एलयमुीजनयम ्पननी जवक्षेज्पत हो िाती 
ह ै।”

जब रवद्ारथ्ध्यों से ्यह पछूा ग्या रक क्या 
वे रवद्तुदशथी का उप्योग करने के अपने 
अनभुव को रकसी अन्य वा्सतरवक जीवन 
के अनभुव से जोड सकते हैं रजसमें आवेश 
शारमल हो । एक अन्य रवद्ाथथी, अजु्धन 
ने अपनी माँ के साथ अपनी बातचीत 
को ्याद रक्या जब वह दीवार पर एक 
गबुबारा रचपकाना चाहता था : “मैं िीवार 
्पर गबुबारा जच्पकाना चाहता था । मरेी 
माँ ने कहा जक मझु ेगबुबारे को टे्प से नहीं 
जच्पकाना चाजहए कयोंजक िीवारें ख़राब हो 

िाएगँी... उनहोंने कहा जक अगर मैं गबुबारे 
को अ्पने जसर ्पर रगडता हू,ँ तो यह िीवार 
से जच्पक िाएगा ।”

अरमत और अजु्धन दोनों ्यह पहचान पाए 
रक रदव्या की रडज़ाइन में एल्यमुीरन्यम 
पननी का रवक्ेपण उस आवेश के कारण 
था जो आवेरशत व्सत ुसे पननी तक (ताँबे 
के तार के माध्यम से) जाता ह ै। शा्यद ्यही 
कारण ह ैरक, जब रमलते-जलुते अवलोकन 
साझा करने के रलए कहा ग्या, तो उनहोंने 
ऐसे उदाहरण रदए जहाँ इसी तरह आवेश 
का ्सथानानतरण हुआ था (व्चत्र-2ख, 2ग 
दखेें) । 

(ख) वदवयया के मॉिल में सट्ॉ के 
विकलपों पर : रदव्या द्ारा अपने रडज़ाइन 
में बदलाव करने के रलए उप्योग की गई 
रवरभनन सामरग््यों को साझा करने के बाद, 
रवद्ारथ्ध्यों से पछूा ग्या रक क्या उसके 
मॉडल में ्सरिॉ की बजा्य रात,ु काड्धबोड्ध 
्या पलार्सटक पेन की बॉडी का उप्योग 
रक्या जा सकता ह ै। एक रवद्ाथथी अनजु 
ने ज़ोर दकेर कहा रक रात ुकी बॉडी काम 
नहीं करेगी । उसने इसके रलए एक कारण 
भी रद्या : “मझु ेलगता ह ैजक पलाजसटक 
की रीजफल काम करेगी, लेजकन िात ुकी 
नहीं । कयोंजक िब हम अ्पने जवद्तुिशबी 
का ्परीक्षर करने की कोजशश करते हैं, तो 
जवक्षेज्पत करने के जलए ऊिा्भ (आवेजशत 
सामग्ी से) को एलयमुीजनयम ्पननी में 
सथानानतट्रत करने की आवशयकता होती 
ह ै। िात ुकी रीजफल उस सारी ऊिा्भ को 
सोख लेगी और...और ्पननी (आवेजशत 
सामग्ी ्पर) प्रजतजरिया नहीं करेगी ।” 
रदव्या ने भी कहा रक पलार्सटक बॉडी 
काम करेगी : “िोनों सामजग्याँ (िो 
मैंने अ्पनी जिज़ाइन में इसतेमाल कीं) 
पलाजसटक से बनी हुई हैं...मपूल रू्प से, मैंने 
पलाजसटक सरिॉ और पलाजसटक ्पेन रीजफल 
का इसतेमाल जकया ह ै।” वह अनजु के 
रवचार से भी असहमत थी : “मझु े नहीं 
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लगता जक पलाजसटक िात ुसे अलग तरह 
से काम करेगा ।”

्यहाँ हमने कुछ ही प्रतभारग्यों की 
प्रतररि्याए ँ साझा की हैं, लेरकन कई 
अन्य रवद्ारथ्ध्यों ने रदव्या की सामग्ी की 
खोज के साथ-साथ आवेश और आवेश 
्सथानानतरण/ प्वाह के बारे में अरमत और 
अजु्धन के रवचारों पर चचा्ध में भी ्योगदान 
रद्या ।

्चलिे-्चलिे
रवद्तुदशथी सत्रों ने ऑनलाइन माहौल 
के रलए एक मॉडल आराररत रवज्ान 
गरतरवरर को रफर से रडज़ाइन करने 
का एक समभारवत तरीक़ा पेश रक्या । 
शरुुआत में हमने रदव्या को मॉडल-
रनमा्धण और परीक्ण के अपने अनभुव 
साझा करने के रलए आमरंत्रत रक्या । 
उसके मॉडल बनाने की प्ररि्या में घर का 
सह्योगी वातावरण एक महत्वपणू्ध कारक 
के रूप में उभरा । रवरभनन सामरग््यों की 

खोज में पररवार वालों की मदद और 
मॉडल बनाने के रवरभनन चरणों में उनके 
प्ोतसाहन ने रदव्या को अपनी खोजबीन 
जारी रखने में मदद की । हमने रदव्या के 
सारथ्यों को उसकी सामग्ी और रडज़ाइन 
रवकलपों पर रवचार करने के साथ-साथ 
चचा्ध के रलए प्ासंरगक रकसी भी अनभुव 
को साझा करने के रलए प्ोतसारहत करके 
इस बातचीत को आगे बढ़ा्या । भले ही वे 
घर पर मॉडल नहीं बना सके, लेरकन इसने 
बाक़ी रवद्ारथ्ध्यों को रदव्या के मॉडल का 
बारीक़ी से अवलोकन करने का मौक़ा 
रद्या । इसके बाद हुई चचा्धओ ं में कुछ 
वैकरलपक अवरारणाए ँ भी उजागर हुई ं। 
उदाहरण के रलए, कुछ प्रतभारग्यों ने 
आवेरशत कणों द्ारा बलों की कार्धवाई को 
समझाने के रलए ‘प्रतररि्या’, ‘आक््धण’ 
्या ‘रवक््धण’ शबद का इ्सतेमाल रक्या । 
इसके रवपरीत, अन्य रवद्ारथ्ध्यों ने ्यह 
समझाने के रलए रक रवक्ेपण आवेश 

के पररमाण के साथ कैसे रभनन होता 
ह,ै रबलकुल सही शबदों का उप्योग 
रक्या । इस प्कार, पवू्ध-रनरा्धररत लक््यों 
और प्ररि्याओ ं के साथ शरुू करने की 
बजा्य, इन सत्रों ने समहू के अनभुवों और 
फैरसरलटेटस्ध की थोडी-सी मदद से रवज्ान 
समझाने की कोरशश की । हमारे संकेतों 
ने चचा्धओ ं को सचुारू रूप चलाने में 
मदद की और सत्रों को अररक रवद्ाथथी-
केरनद्रत बना्या ।

इस अनभुव को मद्नेज़र रखते हुए, हम 
सझुाव दतेे हैं रक एक ऐसा साझा ्सथान 
बनाना महत्वपणू्ध ह ै जो रवद्ारथ्ध्यों को 
प्त्यक् ्या अप्त्यक् रूप से मॉडल-
रडजाइरनंग में भाग लेने के रलए आमरंत्रत 
करता ह ै। इन सत्रों में वरण्धत चचा्धओ ंसे 
रशक्कों को रवज्ान की खोज के साथ 
रवद्ारथ्ध्यों के जडुाव को समझने और 
उनके अनभुवों का उप्योग करने में मदद 
रमल सकती ह ै।
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रवि वसनहया STEM रशक्ा अनसुनरान के क्ेत्र में काम करते हैं । वे होमी भाभा सेंटर फ़ॉर साइसं एजकेुशन-टाटा इ्ंसटीट््यटू ऑफ़ फंडामेंटल ररसच्ध 
(HBCSE-TIFR), ममुबई में ‘लरनसंग साइसं ररसच्ध’ और ‘मकेस्ध्सपेस’ समहूों का रह्ससा थे । उनहें रखलौनों, खलेों और मज़ेदार गरतरवरर्यों की खोज 
करना पसनद ह;ै साथ ही उनहें सीखने को अररक आक््धक बनाने के रलए इनका उप्योग करने के नए तरीक़े ढँूढ़ना भी पसनद ह ै। 

आशीष कुमयार परदेसी को गणना और जाँच के साथ शरैक्क रखलौनों को रडज़ाइन करना और बनाना पसनद ह ै। उनहोंने HBCSE-TIFR, ममुबई में 
मकेस्ध ्सपेस, नॉलेज लैब की ्सथापना की और उसमें काम रक्या ।

दीपया ्चयारी एचबीसीएसई-टीआईएफआर, ममुबई में फैकलटी हैं । उनका शोर रवद्ारथ्ध्यों की STEM पहचानों और सं्सथागत और शकै्रणक प्थाओ ं
के ज़ररए इन पहचानों को समधृि करने पर केरनद्रत ह ै। दीपा रवज्ान प्रतभा की समनव्यक हैं । रवज्ान प्रतभा एचबीसीएसई में एक राषरिी्य ्सतर का 
का्य्धरिम ह ैजो रवद्ारथ्ध्यों के रवकास और रवज्ान और गरणत में रशक्क क्मता रनमा्धण के रलए समरप्धत ह ै।

अनुियाद : अनमोल जैन    पुनरीक्षण : सशुील जोशी    कॉपी एविटर : अनजु उपाध्या्य

Notes: 

1. The electroscope project was introduced via the Metastudio website to the students. Metastudio (metastudio.org/) is an open-to-all and free-to-participate 
platform designed at Gnowledge Lab, HBCSE. Once registered, students can document their ongoing STEM projects, participate in discussions, as well as 
receive feedback from the rest of the community. 

2. At the time of this activity, the Metastudio post related to the electroscope had some previously documented designs, contributed by community  
members. These designs can help seed initial ideas about how students may pursue or even document their investigations. For more details, visit: 
https://metastudio.org/t/build-your-own-electroscope/3730. 

3. Source of the image used in the background of the article title: Static electricity. Credits: LaSombra, Flickr.  
URL: https://www.flickr.com/photos/la_sombra/6036168427/. License: CC-BY.

मुखय वबनदु

•	 राषरिी्य पाठ््यच्या्ध की रूपरेखा (NCF) 2005 उचच-प्ाथरमक और माध्यरमक ्सतरों पर रवज्ान रशक्ण 
में ‘तकनीकी मॉड््यलू रडज़ाइन करने के रलए हाथों से काम करने’ के महत्व पर ज़ोर दतेी ह ै। 

•	 रवद्ारथ्ध्यों को रवद्तुदशथी जैसे सरल उपकरणों के मॉडल बनाने और उनका परीक्ण करने के रलए 
आमरंत्रत करने से उनकी अवरारणातमक समझ में सरुार हो सकता ह ै।

•	 एक सह्योगी वातावरण में उनकी सामग्ी और रडज़ाइन रवकलपों के आस-पास सारथ्यों के साथ चचा्ध 
को प्ोतसारहत करने से वैज्ारनक प्ररि्या के रलए पछूताछ की भावना और उसके रलए प्शसंा का माहौल 
रनरम्धत करने में मदद रमल सकती ह ै।

•	 इस तरह के अभ्यास रवद्ारथ्ध्यों को र्ैय्ध, अवलोकन कौशल, आलोचनातमक सोच और सारथ्यों के साथ 
सह्योग करने और उनसे प्रतररि्या प्ाप् करने की क्मता रवकरसत करने में मदद कर सकते हैं - ्ेय सभी 
रवज्ान में महत्वपणू्ध हैं ।
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