
रॉल वे चरिी्य रलरपड होते हैं 
जो हमारे जैसे ससीमकेनद्रकी्य 
सजीवों (eukaryotes) की 

कोरशका रझरलल्यों की अखणडता को 
बनाए रखने में महत्वपणू्ध भरूमका रनभाते हैं । 
उदाहरण के रलए, अध्य्यनों से पता चला ह ै
रक सवा्धररक पाए जाने वाले ्सटेरॉलस में से 
एक, कोले्सटेरॉल के जैव-संशे््ण में त्ररुट्याँ 
होने पर मनषु्य के भ्रणू के रवकास में गमभीर 
दो् पैदा हो जाते हैं रजनका पररणाम लगभग 
रनरचित रूप से भ्रणू की मतृ्य ुमें होता ह ै। इससे 
्यह प्श्न उभरता ह ैरक क्या ससीमकेनद्ररक्यों 
के कोरशकी्य रवभदेन और संरचना रवकास में 
्सटेरॉलस की कोई भरूमका होती ह?ै  

इस प्श्न का उत्र दनेे का एक तरीक़ा ्यह हो 
सकता ह ै रक ऐसे उतपररवत्धनों का अध्य्यन 
रक्या जाए जो रकसी तेज़ी से बढ़ने वाले 
ससीमकेनद्रकी बहुकोरशकी्य जीव (रजसका 
सरलता से रख-रखाव रक्या जा सके) के 
जैव संशे््ण पथ में त्ररुट्याँ पैदा करते हों । 

पीएचडी के रलए मरेे शोरका्य्ध (1978-
1984) का ्यही उद्शे्य था । मैंने रमट्ी में रहने 
वाले ्सवतंत्रजीवी अमीबा (Dictyostelium 
discoideum) के ऐसे उत्पट्रवत्भनों की खोि 
की जिनमें सामानय जझलली सटेरॉल का सथान 
एक ्पपूव्भवतबी सटेरॉल ने ले जलया था (िखेें  
बॉकस-1) । इन उतपररवरत्ध्यों की सहा्यता 
से हम रडरकट्यो्सटेरल्यम के फलनका्य के 
रवकास में सामान्य रझलली ्सटेरॉलस के महत्व 
का मलू्यांकन कर सकते हैं (दखेें व्चत्र-1) ।      

ऐसे उतपररवरत्ध्यों को कैसे प्ाप् रक्या जा 
सकता ह?ै उस सम्य सबसे सरल तरीक़ा ्यह 
था रक रन्सटेरटन नामक कवकरोरी रसा्यन 
के प्रतरोरक अमीबा का च्यन करना । 
रन्सटेरटन एक कवकरोरी अमॅफोटेरररसन 
B नामक रसा्यन का समबनरी ह ै रजसका 
उप्योग कोरवड-19 के पररणाम्सवरूप होने 
वाले म्यकुरमाइकोरसस (बलैक फंगस) नामक 
संरिमण के उपचार में रक्या ग्या ह ै। ्ेय दोनों 
कवकरोरी सामान्य रझलली ्सटेरॉलस के साथ 

वकिनी बयार हम िैज्यावनक 
खोजों को वकसी सयंोग यया 
भयागय से जोड़कर देखिे हैं? 
यहयँा एक िैज्यावनक हमयारे 
सयार उनकया िह अनुभि 
सयाझया कर रहे हैं वजसमें कुछ 
अविररक्त कोवशकया सिंध्वन 
(कल्चर) की पलेटों को कूडे़ 
में फें कने की उनकी अवनचछया 
के कयारण िे एक असफल 
प्योग कया पुनरयािलोकन 
कर सके और इसने एक 
रो्चक खोज कया मयाग्व प्शसि 
वकयया । 

्सटे

सखुद संयोग  
सवे हुई एक खोज

मैं एक
 िैज्रावनक

 हँ

डी. पी. कस्ेकर
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बँरकर ्सटेरॉल-कवकरोरी संकुल बनाते हैं । 
्ेय संकुल कोरशका रझलली में छेद कर दतेे 
हैं रजसके कारण कोरशका की अखणडता 
समाप् होकर उसकी मतृ्य ु हो जाती ह ै। 

एक ऐसा उतपररवत्धन जो सामान्य रझलली 
्सटेरॉल के ्सथान पर एक पवू्धवतथी ्सटेरॉल 
को ्सथारपत कर दतेा ह,ै इस पररणाम को 
पररवरत्धत कर दतेा ह ै। चूरँक रन्सटेरटन 

बॉकस-1 : प्ाकृतवास में, रडरकट्यो्सटेरल्यम 
अमीबा उन बैकटीरर्या पर पलते और वरृधि करते 
हैं जो सडती-गलती वन्सपरत्यों पर जीरवत होते 
हैं । जब अमीबा के भोजन बैकटीरर्या समाप् होने 
लगते हैं, तो वे दृश्यमान बहुकोरशकी्य पुजं बनाने 
के रलए हज़ारों की संख्या में इकट्ा होते हैं । ्यह 
पुजं फलनका्यों में पररवरत्धत हो जाते हैं, जो कुछ 
रमलीमीटर लमबे होते हैं । प्त्ेयक फलनका्य एक 
पतले वनृत से बने होते हैं रजसमें बूदँ भर बीजाण ु
होते हैं । चींरट्यों और कें चएु जसेै छोटे जीव इन 
बीजाणओु ंको नए खाद् स्ोतों तक फैला दतेे हैं 
जहाँ वे अमीबा बनाने के रलए अकुंररत होते हैं । 
्ेय नए अमीबा रवकास-रवभाजन-प्कीण्धन चरि 
को दोहराते रहते हैं ।

इन तेज़ी से बढ़ने वाले अगरुणत, ससीमकेनद्री्य, 

एककोरशकी्य अमीबा को बहुकोरशकी्य पुजं 
बनाने के रलए उकसा्या जा सकता ह,ै जो उनहें 
रवकास में कोरशका-कोरशका का पर्सपर समपक्ध  
का अध्य्यन करने के रलए जीव मॉडल के रूप 
में बहुत उप्योगी बनाता ह ै। इसके अलावा, 
प््योगशाला में इनकी वरृधि करना आसान होता 
ह ै - इनहें प्चरु बैकटीरर्या वाले ्सथान पर रखा 
जा सकता ह ै (रजसे एगर-आराररत माध्यम में 
पेरिी रडश में पनपा्या जाता ह)ै । इसरलए, dic-
tyostelium discoideum का उप्योग कई 
रवकासातमक जीवरवज्ारन्यों द्ारा फलनका्यों 
के रवकास के दौरान कोरशका के रवभदे और 
आकृरतरनमा्धण का अध्य्यन करने के रलए रक्या 
जाता ह ै। 

बॉकस-2 : रडरकट्यो्सटेरल्यम में  
रद्गरुणता : जीनोम के दो सेट वाली 
कोरशकाओ ं को रद्गरुणत कहते हैं और 
रजनमें केवल एक सेट होता ह ैउनहें अगरुणत 
कहते हैं । उदाहरण के रलए, अररकांश 
मानव कोरशकाए ँ रद्गरुणत होती हैं रकनत ु
हमारे शरुिाण ु और अणडाण ु अगरुणत होते 
हैं । 

रडरकट्यो्सटेरल्यम अमीबा सामान्य रूप 
से अगरुणत होते हैं रकनत ु कभी-कभी वे 
सलंर्यत होकर रद्गरुणत अमीबा बन जाते 
हैं । पो्ण के अभाव में सलं्यन होता ह ैऔर 
हो सकता ह ैरक ्यह एक प्कार का प्ाररमभक 
्सवजारतभक्ण ह ै (समबरनरत प्जारत 
रडरकट्यो्सटेरल्यम कैवेटम में ्सवजारतभक्ण 
दखेा ग्या था) । रद्गरुणत बन जाने पर ्ेय 
अमीबा अनेक कोरशका रवभाजनों में 
रद्गरुणत बने रहते हैं रकनत ुअनत में गणुसतू्रों 
का अरतररति सेट रनकल जाता ह ै और वे 
रफर से अगरुणत बन जाते हैं । 

(क) आचछादन और परट्काए ँक्या होते हैं? पलेट में एगर माध्यम का 
अररकांश क्ेत्र बैकटीरर्या के एक मटमलेै आचछादन से ढँक जाता ह ै। 
इस आचछादन में रदखाई दनेे वाले गोलाकार ्सपष्ट क्ेत्र अमीबा द्ारा 
बैकटीरर्या का भक्ण रकए जाने के कारण बने रबबे (परट्काए)ँ हैं । 
परट्काए ँआकार में बढ़कर एक-दसूरे के साथ रमल जाती हैं । परट्का के 
भीतर पो्ण के अभाव के कारण अमीबा इकटे् होकर बहुकोरशकी्य 
पुंज बना लेते हैं जो रफर फलनका्यों में पररवरत्धत हो जाते हैं । पुंज 
और फलनका्यों को रबना रकसी उपकरण के नंगी आखँों से दखेा जा 
सकता ह ै।  
Credits: Bala from Kassel, Germany, Wikimedia Commons. 2.0.  
URL: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2933881. 
License: CC-BY-SA.

(क) (ख)

(ख) इस परु्सकृत रचत्र में बाई ं ओर बैकटीरर्या के आचछादन पर अमीबा की एक 
परट्का का रकनारा 100 गनुा आवर्धन में रदख रहा ह ै। अमीबा के पुंज ने बैकटीरर्या 
(रचत्र के रबलकुल बाई ंओर अवतल रुरँले ्सतर के रूप में दखेा जा सकता ह)ै का 
सफ़ा्या कर रद्या ह ै। दाई ंओर इन पुंजों को फलनका्यों में पररवरत्धत होते दखेा जा 
सकता ह ै। हर फलनका्य का एक पतला, कुछ रमलीमीटर लमबा वनृत होता ह ैरजसके 
ऊपरी रसरे पर अलैंरगक बीजाणओु ंका एक गोला होता ह ै। 
Credits: Dr. Dirk Dormann, MRC LMS, Imperial College, London and Nikon Small 
World. URL: https://www.nikonsmallworld.com/galleries/2009-photomicrography-
competition/life-cycle-of-the-social-amoebae-dictyostelium-discoideum. License: 
Protected by Copyright. Used with permission of the rights owners.

व्चत्र-1 : प्योगशयालया में अमीबया पनपयानया।      
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पवू्धवतथी ्सटेरॉल के साथ अचछी तरह बँर 
नहीं बनाता ह,ै ्ेय उतपररवतथी रन्सटेरटन के 
अररक प्रतरोरी होते हैं ।

रन्सटेरटन के रवरुधि प्रतरोर क्मता प्भावी 
्या अप्भावी उतपररवत्धनों का पररणाम हो 
सकती ह ै। चूरँक मैं रजस प््योगशाला में 
काम करता था उसके सद्स्य अप्भावी 
उतपररवत्धनों वाले अमीबा को अलग कर 
चकेु थे, मरेा उद्शे्य प्भावी उतपररवत्धनों को 
प्ाप् करना था । क्यों? पहले रकए गए काम 
से हमें ्यह पता चल ग्या था रक अप्भावी 
उतपररवत्धन प्ा्य: जीनस को परूी तरह 
रनरषरि्य बना दतेे हैं और ्सटेरॉल के जैव 
संशे््ण से समबरनरत जीनस को परूी तरह 
रनरषरि्य रकए जाने के पररणाम्सवरूप ऐसे 
अमीबा बन सकते हैं जो जीरवत ही नहीं रह 
सकते । इसके रवपरीत, प्भावी उतपररवत्धन 
जीन की गरतरवरर को आरंशक तौर पर 
बनाए रख सकते हैं ्या जीन गरतरवरर का 
नवीन पैटन्ध शरुू कर सकते हैं । अतः ्सटेरॉल 
जैवसंशे््ण के रलए रज़ममदेार कुछ जीनस 
के मामले में जीवनक्म अमीबा प्ाप् करने 
का एकमात्र तरीक़ा प्भावी उतपररवत्धन ही 
हो सकते हैं । ्यह भी समभव था रक प्भावी 
उतपररवत्धनों वाले ऐसे उतपररवतथी जीवों में 
्सटेरॉल जैवसंशे््ण को प्भारवत करने वाले 
नए जीनस की पहचान करने में मदद रमल 
जाए । 

चूरँक प्भावी और अप्भावी दोनों 
उतपररवत्धन एक ही पथ को प्भारवत करते 
हैं, इन दोनों के बीच भदे कैसे करें? ्यह अनतर 
रद्गरुणत अमीबा में ्सपष्ट हो जाता ह ै(दखेें  
बॉकस-2) । ्यरद रन्सटेरटन की प्रतरोरी 
अगरुणत कोरशका (उतपररवरत्धत) और 
एक रन्सटेरटन के प्रत संवेदनशील 
अगरुणत कोरशका संगरलत हो जाए ँ
और इसके पररणाम्सवरूप बनी रद्गरुणत 
कोरशका रन्सटेरटन के प्रत संवेदनशील 
हो (आनवुंरशकी रवज्ान की भा्ा में वह 
रन्सटेरटन के प्रत संवेदनशील लक्णप्रूप 
दशा्धता हो) तो हम इस रनषक््ध पर पहुचँ 

व्चत्र-2 : प्भयािी और अप्भयािी उतपररिि्वनों में अनिर ।  
‘8’ की लमबी आकृरत्याँ गणुसतू्रों को दशा्धती हैं । हर गणुसतू्र जीनोम के एक खणड का आरेखी्य 
प््सततुीकरण ह ै। X एक उतपररवत्धन को दशा्धता ह ै। a,b,c और d रद्गरुणत कोरशकाए ँहैं (्यानी उनमें 
जीनोम के दो सेट हैं), जबरक e और f अगरुणत कोरशकाए ँहैं (्यानी उनमें जीनोम का एक सेट ह)ै । ऊपरी 
पेनल : अप्भावी उतपररवत्धन a के केवल एक जीनोम सेट में उपर्सथत ह ैरजसके कारण a रन्सटेरटन के प्रत 
सवेंदनशील हो ग्या ह ै। b में वह दोनों सेट में उपर्सथत ह ैरजसके कारण b रन्सटेरटन का प्रतरोरी हो ग्या 
ह ै। इसके रवपरीत, एक प्भावी उतपररवत्धन के कारण रन्सटेरटन के प्रत रोरक्मता पैदा हो जाती ह ैचाह ेवह 
c के समान एक सेट में हो ्या d के समान दोनों सेट में हो । रद्गरुणत कोरशका में रन्सटेरटन के रवरुधि प्रतरोर 
के रलए च्यन c प्कार की कोरशकाओ ंमें होने की अररक समभावना ह ैबरन्सबत b ्या d में रजनमें दो 
्सवतंत्र उतपररवत्धनों के कारण जीन की दोनों प्रत्याँ रनरषरि्य हो गई हों । 

मध्य और रनचले पेनल : जब c प्कार का रन्सटेरटनरोरी रद्गरुणत वापस अगरुणत हो जाता ह ैतब उतपररवत्धन 
वाली अगरुणत कोरशकाए ँ(e) रन्सटेरटन-रोरी होती हैं और रबना उतपररवत्धन वाली कोरशकाए ँ(f) रन्सटेरटन 
के प्रत सवेंदनशील होती हैं । चूरँक अगणुीकरण के बाद हमें रबना रन्सटेरटन वाले माध्यम पर e प्कार की 
अगरुणत कोरशकाए ँप्ाप् नहीं हुई,ं इससे ्यह शक हुआ रक रन्सटेरटनरोरी रद्गरुणत कोरशकाए ँवा्सतव में c 
प्कार की थीं । बाद में म़ैंने ्यह प्मारणत रक्या रक रन्सटेरटनरोरी रद्गरुणत कोरशकाए ँउतपररवत्धन से बनी c 
प्कार की कोरशकाए ँन होकर एक अनोख ेरन्सटेरटन-रनभ्धर-रन्सटेरटन-प्रतरोर (NDNR) से उतपनन हुई थीं ।
Credits: D. P. Kasbekar. License: CC-BY-NC. 

अप्भावी

रन्सटेरटन-रोरी

प्भावी

रन्सटेरटन-संवेदी

रन्सटेरटन-संवेदी

अलग होते हपैलाइड्स 

रन्सटेरटन-रोरी
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सकते हैं रक उतपररवत्धन अप्भावी ह ै। इसके 
रवपरीत, ्यरद पररणामी कोरशका रन्सटेरटन 
प्रतरोरी हो तो कह सकते हैं रक उतपररवत्धन 
प्भावी ह ै।

पवू्ध में वैज्ारनकों ने अगरुणत अमीबा का 
समपक्ध  रन्सटेरटन से करवाकर और उसके 
रवरुधि प्रतरोर क्मता दशा्धने वाले अमीबा 
को अलग करके उतपररवतथी प्ाप् रकए थे । 
मैंने रद्गरुणत अमीबा से उतपररवतथी प्ाप् करने 
का रनचि्य रक्या । क्यों? रकसी रद्गरुणत 
कोरशका द्ारा एक अप्भावी उतपररवत्धन के 
कारण रन्सटेरटन के रवरुधि प्रतरोरक क्मता 
दशा्धने के रलए ्यह आवश्यक होगा रक दो 
्सवतंत्र उतपररवत्धन हों रजनमें से प्त्ेयक से 
एक ही जीन की एक प्रत (एलील) रनरषरि्य 
हो जाए । इसके रवपरीत, एक ही प्भावी 
उतपररवत्धन रन्सटेरटन के रवरुधि प्रतरोरक 
क्मता प्दान करने के रलए प्या्धप् होगा । 
इसका मतलब ्यह हुआ रक रद्गरुणत 
कोरशकाओ ं में दो अप्भावी उतपररवत्धनों 
की तलुना में एक प्भावी उतपररवत्धन के 
माध्यम से प्रतरोरक क्मता प्ाप् करने 
की समभावना काफ़ी अररक होगी (दखेें  
व्चत्र-2) । 

मैंने प््योग की शरुुआत ऐसी पेरिी रडशसे से की 
रजनमें एगर माध्यम में रन्सटेरटन रमला्या ग्या 
था । चूरँक रडरकट्यो्सटेरल्यम बैकटीरर्या का 
भक्ण करता ह,ै मैंने कलेबरसएला एरोजीनस 
नामक बैरकटरर्यम की कोरशकाओ ंको इन 
पलेटों में ्सथानानतररत कर रद्या और उनकी 
वरृधि तब तक होने दी जब तक उनहोंने एगर 
की परूी सतह को ढँक नहीं रद्या । अररकांश 
बैरकटरर्या में ्सटेरॉल नहीं होता और इसरलए 
उन पर रन्सटेरटन का कोई प्भाव नहीं होता । 
मैंने एक लाख से पाँच लाख तक अमीबा भी 
इन पलेटों में डाल रदए । इनमें से अररकांश 
अमीबा कवकरोरी के कारण मारे गए । बहुत 
थोडे से अमीबा (लगभग एक लाख में एक) 
कवकरोरी से बच गए और बैकटीरर्या के 
आचछादन का भक्ण करते हुए उनहोंने एक 
परट्का ्या कॉलोनी बना ली (्यह वह ्सपष्ट 

गोलाकार क्ेत्र ह ै जहाँ से सारे बैकटीरर्या 
का सफ़ा्या रक्या जा चकुा ह)ै । इनके बच े
रहने का कारण ्यह ह ै रक उनमें एक ऐसा 
उतपररवत्धन था जो सामान्य रझलली ्सटेरॉल 
के जैवसंशे््ण को होने से रोकता था । इस 
प्कार मझु ेकई सारे रन्सटेरटन-रोरी रद्गरुणत 
अमीबा रमल गए । 

अपने प््योग के अगले चरण में मैंने इन 
कॉलोरन्यों की रबना रन्सटेरटन-ररहत पलेटों 
पर वरृधि करवाकर उनहें रफर अगरुणत 
बना रद्या (दखेें बॉकस-2) । इन अगरुणत 
व्यतुपननों को मैंने बैकटीरर्या के एक 
आचछादन पर रखा । ्यह समभावना थी 
रक रजन अमीबा में रन्सटेरटन के रवरुधि 
प्रतरोरक्मता बनी रही थी उनमें प्भावी 
उतपररवत्धन रहा होगा, जबरक जो रन्सटेरटन 
के प्रत संवेदनशील थे उनमें अनतुपररवरत्धत 
जीन होगा । 

अपेक्ा के रवपरीत, एक भी अगरुणत 
व्यतुपनन अमीबा रन्सटेरटन वाली पलेटों पर 
जीरवत नहीं बचा । ्यह सरुनरचित करने के 
रलए रक कहीं कोई त्ररुट तो नहीं रह गई, मैंने 
इन प््योगों को कई बार दोहरा्या । हर बार 
रन्सटेरटन-रोरी रद्गरुणतों से केवल रन्सटेरटन 
के प्रत संवेदनशील अगरुणत व्यतुपनन ही 
बनते थे । मझु े ्यह रचनता सताने लगी रक 
कहीं मरेे सह्योगी मझु े एक ऐसा अक्म 
शोरकता्ध न समझने लगें जो प््योगशाला के 
संसारनों को व्यथ्ध में नष्ट कर रहा ह ै। 

हरैान करने वाले इन पररणामों का उत्र काफ़ी 
बाद में रमला जब मैं एक अन्य प््योग की 
तै्यारी कर रहा था । इस प््योग का उद्शे्य ऐसे 
अप्भावी उतपररवत्धनों वाले उतपररवरत्ध्यों 
को अलग करना था जो रन्सटेरटन के 
प्रतरोरी हों और रफर जाँच करके 
एज़ो्सटेरॉल (एक अन्य सकू्मजीवरोरी) 
के प्रत उनकी संवेदनशीलता पता करना 
था । मैंने पवू्ध में पा्या था रक एक रक़्सम 
के रन्सटेरटन प्रतरोरी एज़ो्सटेरॉल के प्रत 
संवेदनशील थे जबरक एक अन्य रक़्सम 
वन्य रक़्सम के समान ही संवेदनशील नहीं 

थी । ्यह सरुनरचित करने के रलए रक वन्य 
प्कार के अगरुणत अमीबा एज़ो्सटेरॉल 
्यतुि पलेटों पर वरृधि कर सकते थे मैंने एक 
प्ाररमभक तलुनातमक प््योग रक्या । 

अगले चरण में मैंने इन अमीबा को 
रन्सटेरटन-्यतुि एगर पलेटों पर ्सथानानतररत 
रक्या तारक अप्भावी उतपररवत्धनों वाले 
रन्सटेरटन-रोरी उतपररवरत्ध्यों को अलग 
रक्या जा सके । पता चला रक मरेे पास वन्य 
प्कार के अमीबा चकु गए हैं । अतः मरेे पास 
रन्सटेरटन वाली कुछ एगर पलेटें बच गई 
थीं । इस बीच मैंने तलुनातमक प््योग में रजन 
एज़ो्सटेरॉल-्यतुि पलेटों का उप्योग रक्या 
था उनमें वन्य प्कार के अमीबा अचछी तरह 
पनप गए थे । अतः रन्सटेरटन-्यतुि अरतररति 
पलेटों को फें क दनेे के ्सथान पर मैंने इन 
तलुना समहू के अमीबा में से कुछ को उन 
पर ्सथानानतररत कर रद्या और इन पलेटों 
को तदनसुार नामांरकत कर रद्या ।      

मरेी अपेक्ा ्यह थी रक एज़ो्सटेरॉल-्यतुि 
पलेटों पर बढ़़ रह े वन्य प्कार के अमीबा 
रन्सटेरटन के प्रत उसी प्कार का व्यवहार 
करेंगे जैसा एज़ो्सटेरॉल ररहत पलेटों पर 
वरृधि करने वाले अमीबा कर रह ेथे । क्यों? 
मझु े ्यह पता था रक एज़ो्सटेरॉल ्सटेरॉलस 
के जैवसंशे््ण के एक चरण को बाररत 
कर दतेा ह ै। इस प्कार, रन्सटेरटन-रोरी 
उतपररवरत्ध्यों के समान ही एज़ो्सटेरॉल 
की उपर्सथरत में वरृधि करने वाले अमीबा 
सामान्य ्सटेरॉल के ्सथान पर एक पवू्धवतथी 
्सटेरॉल को संरचत करते हैं । ्यरद इनहीं 
पलेटों में रन्सटेरटन रमला रद्या जाए तो 
्यह पवू्धवतथी ्सटेरॉल इन अमीबा को उसका 
प्रतरोरी बना दगेा । रकनत ु्यरद इन अमीबा 
को एज़ो्सटेरॉल-ररहत वाली रन्सटेरटन पलेटों 
में ्सथानानतररत कर रद्या जाए तो उनमें 
सामान्य रझलली-्सटेरॉल का संशे््ण करने 
की क्मता लौट आएगी रजसके फल्सवरूप 
वे रन्सटेरटन के प्रत संवेदनशील हो जाएगँे । 

मझु े ्यह दखेकर आचि्य्ध हुआ रक दो 
रदन के भीतर वन्य प्कार के जो अमीबा 

85vkbZ oaMj--- रीडिस्कवररंग स्ककू ल साइंस  जकून, 2023



एज़ो्सटेरॉल-्यतुि पलेटों से ्सथानानतररत 
रकए गए थे वे रन्सटेरटन-्यतुि पलेटों पर 
अत्यररक वरृधि रदखा रह ेथे । सामान्य पलेटों 
से ्सथानानतररत वन्य प्कार के अमीबा की 
संवेदनशीलता के रवपरीत, इन अमीबा की 
वरृधि रन्सटेरटन अप्भावी उतपररवरत्ध्यों के 
समान ही अचछी हुई थी । एज़ो्सटेरॉल से 
प्ाप् अमीबा रन्सटेरटनम के रवरुधि प्रतरोरी 
बने रहने का रनरहताथ्ध ्यह था रक उनकी 
वरृधि के माध्यम में उपर्सथत रन्सटेरटन ्सव्ंय 
के रवरुधि प्रतरोर क्मता उतपनन कर सकता 
था । 

इस रन्सटेरटन-रनभ्धर-रन्सटेरटन-प्रतरोर 
क्मता (NDNR) से मरेे उस प््योग का 
्सपष्टीकरण भी रमल सकता था रजसमें मैंने 
रन्सटेरटन-रोरी प्भावी उतपररवत्धनों वाले 
अमीबा की पहचान करने का प््यास रक्या 
था । जब वन्य प्कार के रद्गरुणत अमीबा 
को रन्सटेरटन-्यतुि माध्यम पर रखा ग्या तब 
उनमें से अररकांश कवकरोरी द्ारा तेज़ी 
से मारे गए थे । केवल कुछ ही अमीबा बच े
रह ेऔर उनमें रन्सटेरटन के रवरुधि प्रतरोर 
रवकरसत हो ग्या । चूरँक इस पररवत्धन की 
आवरृत् उतपररवत्धनों की आवरृत् के लगभग 

बराबर थी, मैंने ्यह मान रल्या था रक ्यह 
प्रतरोर-क्मता उनके ्सटेरॉल जैवसंशे््ण 
जीन में उतपररवत्धन के कारण आई थी । रकनत ु
अब ्यह समभव लग रहा था रक इन जीरवत 
बच ेअमीबा ने (उतपररवत्धन की अनपुर्सथरत 
में) रन्सटेरटन के रवरुधि प्रतरोर-क्मता 
अरज्धत कर ली थी, जो केवल तब तक बनी 
रही जब तक उनहें रन्सटेरटन-्यतुि माध्यम पर 
रखा ग्या था । 

इससे ्यह भी ्सपष्ट होता ह ै रक क्यों ्यह 
प्रतरोर-क्मता तब समाप् हो गई जब 
अगरुणत व्यतुपननों को प्ाप् करने के रलए 
इन अमीबा को रन्सटेरटन से हटा रल्या 
ग्या । इससे इसका भी ्सपष्टीकरण रमलता 
ह ै रक रजन अमीबा को एज़ो्सटेरॉल-्यतुि 
पलेटों से रनकालकर अरतररति रन्सटेरटन-
्यतुि पलेटों (रजनहें मैंने फें का नहीं था) पर 
्सथानानतररत करने पर उनकी इतनी ज़ोरदार 
वरृधि क्यों हुई । चूरँक एज़ो्सटेरॉल के कारण 
वन्य प्कार के ्सटेरॉल का ्सथान पवू्धवतथी 
्सटेरॉल ने ले रल्या था, इन अमीबा का एक 
बडा प्रतशत रन्सटेरटन के घातक प्भाव से 
इतनी लमबी अवरर तक बच रहा होगा रक 
उनमें NDNR रवकरसत हो गई होगी । 

्यह एक परूी तरह न्या अवलोकन था 
रजसमें ऐसा प्तीत हो रहा था रक रन्सटेरटन 
(न रक कोई उतपररवत्धन) अमीबा को उसके 
(रन्सटेरटन के) घातक प्भाव का प्रतरोरी 
बनने के रलए पे्ररत करता था । अभी भी कई 
प्श्न अनतु्ररत हैं । NDNR का आरणवक 
आरार क्या ह?ै क्या NDNR कवक ्या 
मानव कोरशका में हो सकता ह?ै क्या ्यह 
पररघटना एमफोटेरररसन-बी के साथ हो 
सकती ह?ै मरेे प्य्धवेक्क इस बात से हरैान 
थे रक मझु ेएज़ो्सटेरॉल-्यतुि पलेटों पर वरृधि 
करने वाले अमीबा को रन्सटेरटन-्यतुि पलेटों 
पर ्सथानानतररत करने का रवचार कैसे आ्या? 
्यह तो एक अजीबोग़रीब काम प्तीत होता 
था । प्भावी उतपररवरत्ध्यों को प्ाप् करने में 
मरेी असफलता और अरतररति पलेटों को न 
फें कना, इन दोनों कारणों से ही सखुद सं्योग 
वाली NDNR की खोज समभव हो सकी । 
मरेे ््याल में सेमएुल गोलडरवन ने कहा था 
रक, “मैं जितना अजिक ्पट्रश्रम करता हू ँ
उतना अजिक रागयशाली होता िाता हू ँ।”

Notes: 

1. The research described here was published in Antimicrob. Agents Chemother. 27: 974-976, 1985. URL: https://journals.asm.org/doi/10.1128/AAC.27.6.974. 
2. To read more about cannibalism in slime moulds, refer: Waddell D. R. 1982. A predatory slime mould. Nature 298, 464-466. 

3. Source of the image used in the background of the article title: Slime Mould. Credits: Usman Bashir, Wikimedia Commons.  
URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dictyostelium_discoideum_43.jpg. License: CC-BY-SA.

िी. पी. कसबेकर सेवारनवतृ् वैज्ारनक हैं ।
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