
क लमबे समय तक, कुि सभयताओ ं
में यह रारणा प्रचरलत ्थी रक पथृवी 
एक सपा् रडसक या तशतरी ह ै

(्ॉकस-1 दखेें) । ज़मीन की सीर में अपनी 
नंगी आखँों से सबसे दटूर जहाँ दखे सकते ्ेथ 
(रक्षरतज) वह पथृवी की सीमा ्थी (वचत्-1) ।

पर अब हम इस रारणा को नहीं मानते 
(्ॉकस-2 ्ेदखें) । हममें से अररकांश के 
रलए, पथृवी गोलाकार ह ै। यह सारारण-सा 
तथय ह ैजो हमने बचपन से सीखा ह ै(्ॉकस-
3 ्ेदखें) । हमने अनतररक्ष के रवरभनन स्थानों 
से ली गई ंअनेक तसवीरें भी दखेी हैं जो इस 
तथय को रनणा्धयक रूप से स्थारपत करती हैं  
(वचत्-2) । लेरकन, एक पल के रलए उस 
गोले को भटूल जाए ँरजसे हमने इन तसवीरों में 
दखेा ह ै। तो, कौन-से प्रयोग या अवलोकन 
यह रनषक््ध रनकालने में हमारी मदद करेंगे रक 
हमारी पथृवी समतल या चप्ी नहीं ह?ै

वक्षवतज से परे िसतुओ ं कया ओझल 
हो जयानया
यरद आप समरुि त् पर या रकसी ऐसे स्थान 
पर हैं जहाँ से पानी का रवसतार रदखाई दतेा ह,ै 
तो रकसी नाव या जहाज़ को दटूर जाते हुए दखेें । 
यरद पथृवी समतल होती, तो नाव या जहाज़ 
रक्षरतज पर पहुचँते ही अचानक ओझल हो 
जाते । इसकी बजाय, आप दखेेंगे रक नाव का 
रनचला रहससा सबसे पहले ओझल होता ह,ै 
जबरक मसतटूल या झणडा सबसे बाद में (वचत्-
3 क-ख) । ऐसा इसरलए कयोंरक पथृवी चप्ी 
नहीं ह ै। इसकी वरिता के कारण जहाज़ के 
ज़मीन या सतह के सबसे क़रीब के रहससे 
पहले हमारी दृरटि से ओझल होते हैं ।

वक्षवतज पर िसतुएँ
रफर, अगली बार जब आप समरुि त् पर 
हों, तो खड़े होकर रदखने वाले सटूया्धसत की 
तलुना उस सटूया्धसत से करें, रजसे आप ले्े 

हम भलया कैसे 
जयानते हैं वक हमयारी 
पथृिी चप्ी नहीं 
है? हमयारे पयास वकस 
प्कयार के प्मयाण हैं? 
कयया ्चचे अपने 
अिलोकनों यया 
सरल, ससते प्योरों 
के द्यारया इसे ‘जयान’ 
सकते हैं?

्ूछें एक
 स

िराल

ए

चपटसी धरिसी
आनन्द नारायणन
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्ॉकस-1 : हमयारी पथृिी चप्ी कयों व्दखयाई 
्ेदती र्ी?

एक गेंद लें और अपनी आखँ को उसकी सतह 
के सतर पर रखें । इस कोण से, गेंद की सतह 
सपा् रदखाई दनेे की समभावना ह ै (वचत्-1 
क) । अब, क्पना करें रक एक चीं्ी पटूरी तरह 
से फटू ले हुए गु् बारे की सतह पर घटूम रही ह ै। 
चीं्ी के रलए, यह समझना मरुशकल होगा रक 

रजस सतह पर वह घटूम रही ह ैवह चप्ी नहीं ह ै
(वचत्-1 ख) ।

पथृवी पर हमारा हाल भी ठीक ऐसा ही ह ै। चटूरँक 
वह हमें चप्ी ‘रदखती’ ह,ै इसरलए हमारे रलए 
यह सवीकार करना करठन होता ह ै रक पथृवी 
गोल ह ै। लेरकन, जैसा रक इन उदाहरणों से पता 
चलता ह,ै जो चीज़ चप्ी रदखती ह,ै ज़रूरी नहीं 
ह ैरक वह वैसी ही हो । पथृवी हर जगह वरिाकार 

ह ै। एक और बात, वो यह रक हमारे मक़ुाबले 
पथृवी इतनी बड़ी ह ैरक इसकी सतह की वरिता 
(रजस हद तक पथृवी एक सपा् सतह से रभनन 
ह)ै बहुत कम ह ैऔर हम जहाँ खड़े हैं, वहाँ से 
बमरुशकल ही हमारा धयान इस पर जाता ह ै। 
पथृवी की ‘वरिता’ हमें अररक ऊँचाई से ही 
सपटि होती ह,ै जैसे रकसी बहुत ऊँची इमारत की 
चो्ी से या हवाई जहाज़ में उड़ते समय ।

्ॉकस-2 : आयगाभ् की रोलयाकयार पथृिी

भारतीय गरणतज्-खगोलशास्ती आय्धभ् ने 1500 
व््ध पहले रलख े गए अपने ग्न्थ आयथिभशटयम ् में 
पथृवी को एक गोले के रूप में वरण्धत रकया ह ै। 
ग्न्थ के ‘गीरतकापाद’ भाग (श्ोक-5) में, वे पथृवी 
के वयास को दटूरी की एक प्राचीन इकाई योजन में 
प्रसततु करते हैं । गरणतीय रस्थरांक 𝛑 समबनरी 
सवयं आय्धभ् की गणना के आरार पर कोई पथृवी 
की परररर का मान भी रनकाल सकता ह ै। दभुा्धगय 
से, इन गणनाओ ंकी तलुना आररुनक गणनाओ ं
से करना बहुत करठन ह ैकयोंरक समबद् रवद्ानों के 
बीच इस बात पर मतैकय नहीं ह ैरक आज हम दटूरी 
के रलए रजन इकाइयों का प्रयोग करते हैं उनमें एक 
योजन का मान कया ह ै। बहरहाल, यह एक तथय ह ै
रक आय्धभ् के समय में भी, पथृवी को एक गोले के 
रूप में जाना जाता ्था ।

आय्धभ् इस रवचार को प्रसततु करने वाले पहले 
वयरक्त भी ्ेथ रक पथृवी अपनी ररुी पर घटूमती ह ै
और आकाश में रपणडों के ‘उदय’ और ‘असत’ 
का समबनर पथृवी के घटूण्धन से ह ै। हम इसे एक खलेु 
अभयास के रूप में िोड़ रह ेहैं रक कोई यह जाँचने 
के रलए कया-कया अवलोकन कर सकता ह ै रक 
पथृवी वाकई घटूम रही ह ै। यह उन रनषक्षों में से एक 
ह ैजो वासतरवकता की हमारी रोज़मरा्ध की रारणा 
के रवरोराभासी लगते हैं और इसरलए, उन तक 
पहुचँना इतना आसान भी नहीं ह!ै

वचत्-2 : पथृवी की वह पहली पटूरी तसवीर रजससे पता चला रक यह चप्ी नहीं ह ै। ‘द ्लटू माब्धल’ 
के नाम से मशहूर यह तसवीर 7 रदसमबर 1972 को अपोलो-17 अनतररक्ष यान के अमरीकी चालक 
दल द्ारा ली गई ्थी ।
Credits: Harrison Schmitt or Ron Evans. URL: https://en.wikipedia.org/wiki/File:The_Earth_seen_from_
Apollo_17.jpg. License: Copyright NASA.

्ॉकस-3 : लेवकन पथृिी एक पूणगा रोलया भी नहीं

संयोगवश यह भी पता चला रक हमारी पथृवी कोई आदश्ध गोलाकार रपणड भी नहीं ह ै। इसकी 
बजाय, यह एक ्थोड़ी रपचकी हुई गोलाकार आकृरत (oblate spheroid) ह,ै यानी ध्वुों पर 
्थोड़ी चप्ी और भटूमधय रेखा पर उभरी हुई (उननतोदर) ह,ै गोया दो रवपरीत तरफ़ों से दबाई 
हुई गेंद । यह आकृरत पथृवी के घटूण्धन का पररणाम ह,ै रजसके कारण भटूमधयरेखीय क्षेत्रों में एक 
अपकेनरिी बल का अनभुव होता ह ैजो पदा्थ्ध को बाहर की ओर रकेलता ह ैऔर पथृवी को एक 
उभार दतेा ह ै।

वचत्-1 : गेंद या गु् बारे जैसी एक गोलाकार वसत,ु एक रनरचित कोण से दखेने पर ‘सपा्’ 
रदखाई द ेसकती ह ै।
Credits: Anand Narayanan. License: CC-BY-NC.

(क) (ख)

35vkbZ oaMj--- रीडिस्कवररंग स्ककू ल साइंस  अक क्ूबर, 2023



हुए दखेते हैं । यरद पथृवी चप्ी होती 
तो दोनों रस्थरतयों में सटूय्ध का दृशय एक 
जैसा होता । आप दखेेंगे रक ले्े हुए की 
तलुना में खड़े होकर आप डटूबते सटूरज 
का ज़यादा रहससे दखे सकते हैं । ऐसा 
इसरलए रक पथृवी एक गोले की सतह 
की तरह वरिाकार ह,ै इसरलए पय्धवेक्षक 
की ऊँचाई ररातल की उस दटूरी को 
रनरा्धररत करती ह ै जहाँ तक   वे दखे 
सकते हैं (वचत्-4 क-ख) ।

आप एक खलेु मदैान में खड़े होकर 
रक्षरतज की रदशा में रकसी वसत ु को 
दखेते हुए भी ऐसा कर सकते हैं, जैसे 
रक कोई दटूर का पेड़ या आरँशक रूप 
से रदखाई दतेी कोई इमारत । जैसे-जैसे 
आप रकसी ऊँची जगह, जैसे पास के 
रकसी पेड़ पर चढ़ जाते हैं, आप उसी 
वसत ुको और अररक दखे पाएगँे । आप 
इसके पार उन अनय वसतओु ं को भी 
दखेने में सक्षम हो सकते हैं जो आपको 
पहले रदखाई नहीं दतेी ्थीं । दटूसरी ओर, 

यरद पथृवी चप्ी होती, तो रफर चाह ेआप 
नीच ेज़मीन पर खड़े हों या रकसी पेड़ की 
शाखा पर बैठे हों, आपको अपनी दृरटि 
के रवसतार/ फैलाव में कोई अनतर नहीं 
रदखता । अब चटूरँक पथृवी वरिाकार ह,ै सो 
आप रजतना ऊपर चढ़ते जाते हैं आपकी 
दृरटि-रेखा रक्षरतज में उतनी ही आगे बढ़ती 
जाती ह ै। दटूसरे श्दों में, पथृवी के वे रहससे 
जो पहले इसकी वरिता के कारण रिपे हुए 
्ेथ, अब आपके पे्रक्षण रबनद ुमें पररवत्धन के 
कारण रदखाई दनेे लगेंगे (वचत्-5 क-ख) ।

परछयाई ंकी लम्याई
कया पथृवी का चप्ापन या गोलाई हमारी 
िाया की लमबाई भी बदल दगेी? इसका 
परीक्षण घर के अनदर एक सारारण प्रयोग 
के द्ारा रकया जा सकता ह ै। गेंद या सनतरे 
जैसी कोई गोलाकार वसत ुलें । इसमें बराबर 
लमबाई की दो ट्ू्थरपक इस तरह डालें रक 
वे लगभग एक इचं की दटूरी पर हों (वचत्-6 
क) । कमरे में अरँरेा रखते हुए, एक ्ॉच्ध से 
गेंद पर रोशनी डालें और ् टू्थरपकस की िाया 

वचत्-5 : हमारा पे्रक्षण-रबनद ुरजतना ज़यादा ऊँचा होगा, हमारी दृरटि-रेखा रक्षरतज में उतनी ही दटूर तलक जाएगी ।
Credits: Anand Narayanan. License: CC-BY-NC.

(क) (ख)

वचत्-3 : ज़मीन से दटूर जाते जहाज़ रीरे-रीरे हमारी नज़रों से ओझल हो जाते हैं ।
Credits: Anand Narayanan. License: CC-BY-NC.

SAILER

SAILER

SAILER

SAILER

(क) (ख)

वचत्-4 : ले्े हुए की तलुना में हम खड़े होकर डटूबते 
सटूरज का अररक रहससा दखे सकते हैं ।
Credits: Anand Narayanan. License: CC-BY-NC.

(क)

(ख)
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की लमबाई दखेें (वचत्-6 ख) । आप रकसी 
भी कोण से रोशनी डालें, परिाइयाँ समान 
लमबाई की नहीं होंगी (वचत्-6 र) । इस 

प्रयोग में, प्रकाश स्ोत सटूय्ध का प्ररतरनररतव 
करता ह ै और गेंद पथृवी का प्ररतरनररतव 
करती ह ै।

यरद आप गेंद की जगह ्थममोकोल के ्ुकड़े 
जैसी कोई सपा् सतह लें और इसी प्रयोग 
को दोहराए,ँ तो आप पाएगँे रक िायाए ँ

वचत्-6 : जब समान लमबाई की दो वसतएु ँएक वरिाकर सतह पर खड़ी होती हैं, तो 
उनके द्ारा डाली गई िायाए ँअसमान लमबाई की होती हैं ।
Credits: Anand Narayanan. License: CC-BY-NC.

1 inch

्ॉकस-4 : एरया्ोसर्नीज़ कया मयापन

एरा्ोस्थनीज़ को पता ्था रक रमस् के प्राचीन शहर सयेन में कोई भी ऊँची 
वसत ु(जैसे खमभ)े रकसी रवशे्  रदन पर दोपहर के समय ज़मीन पर कोई िाया 
नहीं डालती । उनहोंने अनमुान लगाया रक ऐसा इसरलए ्था कयोंरक इस समय 
सटूय्ध ठीक सयेन के ऊपर ्था । इसके रवपरीत, सयेन के उत्तर में रस्थत एक अनय 
प्ररसद् प्राचीन शहर अलेकज़ेंरड्रया में ऊँची इमारतें पे्रक्षणीय परिाइयाँ िोड़ती 
्थीं (वचत्-8) ।

वचत्-8 : एरा्ोस्थनीज़ ने एक ही रदन दोपहर के समय दो स्थानों पर िायाओ ं
की लमबाई के अनतर के आरार पर रनषक््ध रनकाला रक पथृवी चप्ी नहीं ह ै।
Credits: Anand Narayanan. License: CC-BY-NC.

Sun

उनहोंने रनषक््ध रनकाला रक ऐसा तभी हो सकता ह ैजब पथृवी गोलाकार हो । 
अपनी वरिता के कारण, सटूय्ध अलग-अलग अक्षांशों पर रस्थत दो स्थानों पर 
ऐन रसर के ऊपर नहीं होगा । इसरलए, इन स्थानों पर एक जैसे खमभों द्ारा डाली 
गई िाया की लमबाई अलग-अलग होगी । एरा्ोस्थनीज़ ने पथृवी की परररर 
का अनमुान लगाने के रलए इन मापों का उपयोग रकया ।

(क)

वचत्-7 : जब समान लमबाई की दो वसतएु ँएक चप्ी सतह पर खड़ी 
होती हैं, तो उनके द्ारा डाली गई िायाए ँभी समान लमबाई की होती हैं ।
Credits: Anand Narayanan. License: CC-BY-NC.

(र)

(ख)
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For further reading:

1.  Brown, Cynthia Stokes. 'Eratosthenes of Cyrene'. Big History Project. Khan Academy. 
URL: https://www.khanacademy.org/humanities/big-history-project/solar-system-and-earth/knowing-solar-system-earth/a/eratosthenes-of-cyrene. 

2.  Kate, Amol Anandrao. 'Measuring Earth's Size'. i wonder... pg. 22-26. ISSN 2582-1636. URL: https://publications.azimpremjiuniversity.edu.in/3390/. 

आनन्द नयारयायणन इरंडयन इरंस्््यट्ू  ऑफ़ सपेस साइसं एडं ्ेकनाॅलाॅजी, रतरुवननतपरुम में खगोल-भौरतकी (ऍसट्ोरफरज़कस) पढ़ाते हैं । उनका 
शोर रनहाररकाओ ंके बाहर बड़े पैमाने पर बैररऑरनक पदा्थ्ध (baryonic matter) के रवतरण को समझने पर ह ै। वे रनयरमत रूप से खगोल 
रवज्ान से समबरनरत शरैक्षक व जनसमपक्ध  गरतरवररयों में योगदान दतेे रहते हैं और अकसर दरक्षण भारत के सांसकृरतक इरतहास की खोज में 
यात्राए ँकरना पसनद करते हैं ।

अनुिया्द : मनोहर नोतानी      पुनरीक्षण : सशुील जोशी      कॉपी एवड्र : अनजु उपाधयाय

•	 यह बात कोई आररुनक खोज नहीं ह ैरक पथृवी वासतव में चप्ी नहीं ह ै। 

•	 पथृवी चप्ी रदखाई दतेी ह ैकयोंरक इसकी सतह की वरिता इतनी कम ह ैरक यह अकसर हमें अररक 
ऊँचाई से ही रदखाई दतेी ह ै।

•	 हम कई सरल अवलोकनों के माधयम से पथृवी की वरिता का अनमुान लगा सकते हैं, जैसे रक वसतएु ँ
रक्षरतज से कैसे ओझल हो जाती हैं या रवरभनन ऊँचाइयों से वे हमें कैसी  रदखती हैं ।

•	 एक अनय तरीक़े से हम यह अनमुान लगा सकते हैं रक पथृवी वरिाकार ह,ै वह एक सरल प्रयोग ह ैरजसमें 
एक समतल सतह पर रस्थत समान लमबाई की दो वसतओु ंद्ारा डाली गई िायाओ ंकी लमबाई की 
तलुना एक वरिाकार सतह पर पड़ने वाली इनहीं की िायाओ ंसे की जाती ह ै।

मुखय व्न्ुद

Note: Source of the image used in the background of the article title: Flat earth. Credits: Flatearthgifts, Wikimedia Commons. 
URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flat_Earth_model.jpg. License: CC-BY-SA.

समान लमबाई की हैं (वचत्-7) ।

यरद कोई वयरक्त कई रकलोमी्र की दटूरी 
पर रस्थत समान ऊँचाई वाले दो खमभों की 
िाया का रनरीक्षण करे तो वह ररातल पर 
भी वही प्रयोग दोहरा सकता ह ै। परिाइयों 
की लमबाई को लगभग एक ही समय पर 
मापना होगा ।

रदलचसप बात यह ह ै रक ऐसा प्रयोग कोई 
2000 साल से भी पहले यटूनानी गरणतज् 
एरा्ोस्थनीज़ द्ारा रकया गया ्था (्ॉकस-
4 ्ेदखें) ।

चलते-चलते

हमारी इरनरियाँ हमें दरुनया की समझ प्रदान 
करने में दक्ष हैं । हालाँरक, ऐसे उदाहरण 

हैं, जहाँ इन इरनरियों के माधयम से ग्ाह्य 
वासतरवकता की हमारी ततकाल रारणा 
्थोड़ी रवकृत, बर्क एकदम ग़लत भी हो 
सकती ह ै। इसीरलए यह ज़रूरी ह ै रक हम 
वैज्ारनक प्रररिया पर भरोसा करें रजसमें 
अवलोकन, प्रयोग और सभी समभावनाओ ं
पर रवचार करने के बाद रनषक््ध तक पहुचँा 
जाता ह ै।
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