
य ुऔर दहन के बीच समबनर को 
जानने के रलए सबसे पहले ज्ात 
प्रयोगों में से एक प्रयोग रफलो 

(Philo) नामक यटूनानी (Greek) भौरतक 
रवज्ानी, इजंीरनयर और लेखक ने रकया ्था । 
280 ईसापटूव्ध में जनम े रफलो बायज़ेर्यम 
(इसतामबलु का प्राचीन नाम) के रहने वाले ्ेथ । 
उनहोंने अवलोकन रकया रक पानी से भरे एक 
बत्धन में जलती हुई मोमबत्ती पर उल्े रकए 
बत्धन से ढँकने के कुि सेकंड बाद, मोमबत्ती 
की लौ बझु जाती ह ै और उल्े रख े बत्धन 
में पानी ना्कीय रूप से ऊपर चढ़ जाता ह ै
(्ेदखें वचत्-1) । उनहोंने इस प्रयोग का रवसततृ 
रववरण ‘नयटूमरै्का’ (Pneumatica) नामक 
ग्न्थ में रकया । रफलो का अनमुान ्था रक 
काँच के बत्धन में आरंशक रनवा्धत (vacuum) 
के कारण पानी ऊपर चढ़ गया । उस समय 

आग को एक ततव माना जाता ्था । रफलो ने 
अनमुान लगाया रक रनवा्धत का कारण काँच 
के बत्धन से इस ‘ततव’ की कुि मात्रा प्रकाश 
(अरगन ततव) के रूप में पररवरत्धत होकर खो 
जाना ह ै। रफलो का यह अनमुान ग़लत ्था ।

16वीं शता्दी के आरमभ में इतालवी 
पॉलीम्ैथ रलयोनाडमो-दा-रवंची ने यह प्रयोग 
दोहराया और रनषक््ध रनकाला रक उल्े बत्धन 
में फँसी कुि हवा का इसतेमाल जलती हुई 
मोमबत्ती द्ारा जलने के रलए रकया गया ्था ।

1659 में, आयररश वैज्ारनक और 
आरवषकारक रॉब ््ध बॉयल और बरतारनया 
पॉलीम्ैथ रॉब ््ध हुक (उस समय बॉयल के 
सहायक के रूप में काम कर रह े ्ेथ) ने एक 
कुशल रनवा्धत पमप रवकरसत रकया (्ेदखें 
वचत्-2) । जब उनहोंने इसका इसतेमाल 
जलती हुई मोमबत्ती के ऊपर उल्े रख ेजार 

यह पथृिी पर जीिन के 
वलए आिशयक है । यह 
पथृिी की भूपपगा्ी पर स्से 
प्चुर मयात्या में पयायया जयाने 
ियालया तति है और पथृिी 
के ियातयािरण में पयायया 
जयाने ियालया ्ूदसरया स्से 
प्चुर तति है । यह जिलन 
और श्वसन ्दोनों के वलए 
आिशयक है । इसकी खोज 
कैसे हुई? स्से पहले क् 
इसे एक रयासयायवनक तति के 
रूप में पहचयानया रयया र्या? 
इसकया नयाम कैसे पिया?

इवतहरास
 के

 ्ननों स
े

वा
विजय कणु मार उपाध्ाय

ऑक्सीजि
की खोज
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से सारी हवा बाहर रनकालने के रलए रकया 
तो मोमबत्ती बझु गई । ऐसा तब भी हुआ 
जब मोमबत्ती की जगह दहकते हुए कोयले 
के अगंारे को रखा । हालाँरक, जब अगंारा 
गम्ध ्था तब अगर वे जार में कुि हवा डाल 
दतेे तो वो रफर से दहकने लगता ्था । इन 
अवलोकनों के आरार पर बॉयल और हुक 
ने रनषक््ध रनकाला रक जवलन के रलए हवा 
की उपरस्थरत आवशयक ह ै।

उनके काम को आगे बढ़ाते हुए बरतारनया 
रसायनरवद जॉन मयेोव ने इसके दो प्रयोग 
रकए । एक प्रयोग में उनहोंने जलती हुई 
मोमबत्ती के सा्थ रफलो के प्रयोग को 
दोहराया, दटूसरे प्रयोग में उनहोंने जलती हुई 
मोमबत्ती की जगह पर चटूह ेको रखा । मयेोव 
ने पाया रक कुि समय बाद पहले प्रयोग 
में मोमबत्ती बझु गई और दटूसरे में चटूहा मर 
गया । उनहोंने यह भी पाया रक दोनों उल्े 
जार में हवा का एक रहससा पानी द्ारा 
रवस्थारपत कर रदया गया ्था । मयेोव ने हवा 
के इस रहससे को शसपररटस नाइट्ोएररयस (या 
रसफ़्ध  नाइट्ोएररयस) नाम रदया और रनषक््ध 
रनकाला रक यह रहससा दहन और श्वसन 
दोनों के रलए आवशयक होता ह ै। उनहोंने इन 
प्रयोगों और अवलोकनों का वण्धन 1674 में 

वचत्-2 : हुक-्ॉयल एयर पमप की प्वतकृवत । 
रॉब ््ध हुक की मदद से रॉब ््ध बॉयल द्ारा रनरम्धत इस 
हवा पमप या रनवा्धत कक्ष में एक खोखला काँच का 
गोला और एक पीतल का परमपंग रसलेंडर ्था । 
सामग्ी को ऊपर रस्थत रिरि से काँच के गोले में 
डाला जा सकता ्था और इसे पीतल की ्ों्ी से 
सील रकया जा सकता ्था । यह पमप बनद या संवतृ 
तंत्र में जवलन और श्वसन पर प्रयोग करने के रलए 
उपयोगी ्था ।
Credits: Kinkreet, Wikimedia Commons. License: 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ReplIca_of_
the_Hooke-Boyle_Air_Pump.jpg. License: CC-BY-SA.

वचत्-1: वफलो कया ्दहन पर प्योर । रफलो ने 
एक चौड़े मुहँ वाले उ्थले रात ुके बत्धन के तली 
पर जानवर की चबथी से बनी एक लमबी मोमबत्ती 
लगाई । रात ुके बत्धन में पानी भरा और मोमबत्ती 
की बत्ती जलाई । जब मोमबत्ती जल रही ्थी, तो 
उनहोंने एक संकीण्ध मुहँ और लमबी गद्धन वाले 
काँच के बत्धन को इस तरह उल्ा रकया रक 
उसका मुहँ रात ुके बत्धन में पानी को िटू  जाए ।
Credits: Wilhelm Schmidt from Pneumatics of 
Hero of Alexandria, Wikimedia Commons. 
License: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Philos_
experiment_of_the_burning_candle.PNG. 
License: Public Domain.

काँच का बत्धन 

लमबी मोमबत्ती  

पानी 

रात ुका बत्धन

प्रकारशत अपनी रकताब ‘टै्कटेटस कवीन्क 
मशेड्को-शफशज़सी’ (या फाइव मरेडको-
रफरजकल ट्ी्ीजेस) में रकया ्था । एक 
अनय प्रयोग में मयेोव ने दखेा रक एं् ीमनी 
को गम्ध करने पर उसका वज़न बढ़ जाता 
ह ै। इससे उनहोंने रनषक््ध रनकाला रक 
नाइट्ोएररयस अवशय ही एं् ीमनी से जड़ु 
गया होगा । उनहोंने यह भी पररक्पना 
की रक हमारे फेफड़े हवा से नाइट्ोएररयस 
को अलग कर लेते हैं; इसे वे हमारे रक्त में 
भजे दतेे हैं, वहाँ यह कुि पदा्थषों के सा्थ 
प्ररतररिया करके ऊजा्ध उतपनन करता ह ैजो 
मांसपेरशयों की गरतरवरर में ख़च्ध होती 
ह ै। मयेोव के रवचारों के सा्थ-सा्थ उनके 
प्रयोगों का रवसततृ रववरण 1668 में दी 
रेसशपरेिन नामक पसुतक में प्रकारशत हुआ 
्था ।

17वीं और 18वीं शता्दी के दौरान, कई 
वैज्ारनकों ने मयेोव के नाइट्ोएररयस को 
प्ृथक करने की कोरशश की । इसमें रॉब ््ध 
हुक, डेरनश रचरकतसक ओल बौच्ध, रूसी 
वैज्ारनक रमखाइल लोमोनोसोव और 
फांसीसी रयासनज् रपयरे बायन शारमल ्ेथ । 
हालाँरक, इनमें से रकसी ने भी नाइट्ोएररयस 
को एक रासायरनक ततव के रूप में नहीं 
पहचाना ्था । ऐसा इसरलए हुआ होगा 
कयोंरक उस समय फलॉरजस्न रसद्ानत 
जवलन और जंग के रलए काफ़ी प्रचरलत 
्था । यह रसद्ानत पहली बार 1677 में 
जम्धन रकरमयागर जोहान बेकर (Johann 
Becher) द्ारा प्ररतपारदत रकया गया ्था 
और 1731 में जम्धन रसायनज् जाज्ध अनस ््ध 
स्ाल (Georg Ernst Stahl) द्ारा इसमें 
कुि संशोरन रकए गए ्ेथ । इस रसद्ानत के 
अनसुार सभी जवलनशील पदा्थ्ध दो घ्कों 
से बने होते हैं — इनमें से पहला घ्क (रजसे 
फलॉरजस्न कहा जाता ्था) पदा्थ्ध के जलने 
पर रनकल जाता ह,ै जबरक दटूसरा घ्क, 
रजसे पदा्थ्ध का वासतरवक रूप माना जाता 
्था, राख (रजसे कै्कस कहा जाता ्था) के 
रूप में रह जाता ्था । इसका तातपय्ध यह ्था 
रक जवलनशील पदा्थ्ध (जैसे कोयला और 
लकड़ी) मखुय रूप से फलॉरजस्न से रनरम्धत 
होते हैं, जबरक अजवलनशील पदा्थ्ध (जैसे 
लोहा आरद, रजनमें जंग लगने का ख़तरा 
होता ह)ै में फलॉरजस्न की मात्रा नगणय 
होती ह ै। अजीब बात ्थी रक फलॉरजस्न 
रसद्ानत में दहन में हवा की कोई भटूरमका 
नहीं मानी जाती ्थी ।

मयेोव की नाइट्ोएररयस को सबसे पहले 
सवीरडश फामा्धरसस् काल्ध रव्हे् म शीले 
(Carl Wilhelm Scheele) ने प्ृथक 
रकया ्था । 1770-1773 के बीच, शीले ने 
पारा, चाँदी और सोने के ऑकसाइडों को गम्ध 
करके प्रयोग रकए । उनका अवलोकन ्था रक 
सामानयत: रमलने वाली हवा की तलुना में 
इन प्रयोगों में रनकली गैस बेहतर दहन और 
श्वसन दोनों करने में मदद करती ्थी (्ेदखें 
वचत्-3) । उनहोंने इस गैस के रलए फयटूरलफु् 
या फायर-हवा श्द का प्रयोग रकया कयोंरक 

  परमपंग रसलेंडर   

ब्ास कैप
खोलने के रलए

  काँच का गोला
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तब यह एकमात्र ज्ात पदा्थ्ध ्था जो दहन 
में सहायक ्था । दसतावेज़ों से पता चलता 
ह ै रक शीले ने यह ऐरतहारसक खोज जटून 
1771 में की ्थी । हालाँरक, उनहोंने इस 
खोज का रवसततृ रववरण अपने प्रकाशक 
को 1776 में ही भजेा ्था । यह 1777 में 
शीले की एकमात्र पसुतक Chemische 
Abhandlung von der Luft und dem 
Feuer (या ्ेकशम्कल ट्ीटाइज़ ऑन एयर 
एडं फायर) में प्रकारशत हुआ ्था ।

इस बीच, मयेोव की नाइट्ोएररयस को 
एक अनय वैज्ारनक द्ारा अलग कर 
रलया गया ्था । 1 अगसत 1774 को, एक 
बरतारनया पादरी जोसेफ़ प्रीस्ले (Joseph 
Priestley) ने एक अवलोकन रकया । 
उनहोंने पारे से बनद की गई एक उल्ी काँच 
की नली में रखी लाल रंग की मकयटू्धररक 
ऑकसाइड की ढेली पर जब आवर्धक लेंस 
की मदद से सटूय्ध की रकरणों को केरनरित 
रकया तो एक गैस रनकली । अधययन करने 
पर प्रीस्ले ने पाया रक यह गैस पानी में 
घलुती नहीं ्थी । इस गैस की उपरस्थरत में 
मोमबत्ती की लौ आम हवा की तलुना में 
अररक तेज़ी से जलती ्थी और एक चटूहा 
हवा की समान मात्रा की तलुना में सामानय 
से चार गनुा अररक समय तक जीरवत रहा । 
प्रीस्ले ने सवयं इस गैस को साँस द्ारा ग्हण 
रकया और कुि समय तक अपनी िाती 

में ह्कापन महसटूस रकया । फलॉरजस्न 
रसद्ानत में दृढ़ रवश्वास रखने वाले प्रीस्ले 
ने अनमुान लगाया रक हवा में दो घ्क होते 
हैं डी-फलॉरजरस्के्ेड एयर (रजसे अब 
ऑकसीजन के रूप में जाना जाता ह)ै और 
फलॉरजरस्के्ेड एयर (रजसे अब नाइट्ोजन 
के रूप में जाना जाता ह)ै । उनके अनसुार, 
डीफलॉरजरस्के्ेड हवा में अपना सवयं 
का फलॉरजस्न बहुत कम या न के बराबर 
होता ह ै और यह जवलनशील पदा्थषों से 
फलॉरजस्न को आसानी से अवशोर्त कर 
सकता ह ै। यही कारण ्था रक इस घ्क की 
उपरस्थरत में ऐसे पदा्थ्ध अररक चमक के 
सा्थ जलने लगते ्ेथ । प्रीस्ले ने अपने शोर 
पत्र एन अ्काउंट ऑफ़ फदथिर शडस्कवरीज़ इन 
एयर में इस खोज का रववरण प्रसततु रकया । 
पहली बार यह पचा्ध 1775 में प्रकारशत 
हुआ इसके बाद इस पचवे को प्रीस्ले की 
िह खणडों की पसुतक एकसपेररमेंट्स एडं 
ऑबज़ववेिनस ऑन शडफरेंट ्काइड्ंस ऑफ़ 
एयर में शारमल रकया गया । चटूरँक प्रीस्ले 
की खोज के रनषक््ध सबसे पहले प्रकारशत 
हुए ्ेथ, इसरलए ऑकसीजन की खोज का 
श्ेय उनहें रदया जाता ह ै।

प्ररसद् फांसीसी रसायनरवद एतंोन लेवोरज़ए 
(Antoine Lavoisier) ने भी सवतंत्र रूप से 
हवा के इस घ्क को अलग करने का दावा 
रकया ्था । उनके इस दावे को अरवश्वास का 

वचत्-3 : ऑकसीजन उतपादन के रलए शीले का उपकरण । अपने एक प्रयोग में शीले ने काँच के आसवन 
उपकरण, रजसे रर्ॉ ््ध कहा जाता ह,ै में पो्ेरशयम नाइटे्् और सानरि स्फयटूररक अमल का रमश्ण रखा । 
गम्ध करने पर इस रमश्ण से रंगहीन और गनरहीन गैस रनकलती ्थी, जो रर्ा ््ध के मुहँ से बँर े्लेडर में 
एकत्र हो जाती ्थी ।
Credits: Adapted from an image on BeautifulChemistry. URL: https://www.beautifulchemistry.net/scheele. 
License: CC-BY-NC.

गलास रर्ॉ ््ध

पो्ेरशयम नाइटे्् और 
सानरि स्फयटूररक अमल का 
रमश्ण   

्लेडर

सामना करना पड़ा । जो अकारण नहीं ्था । 
लेवोरज़ए कम-चरच्धत वैज्ारनकों के काम का 
श्ेय लेने के रलए खयात ्ेथ । इस मामले में, 
शीले ने 30 रसतमबर 1774 को लेवोरज़ए 
को एक पत्र रलखा ्था, रजसमें उनहोंने अपनी 
खोज का वण्धन रकया ्था । लेवोरज़ए ने शीले 
से कोई भी पत्र प्राप्त होने से इनकार रकया । 
माना गया ्था रक यह पत्र ग़ायब हो गया 
्था, पर 1890 में फांसीसी रसायनज् एडौड्ध 
रग्मॉकस को यह फें च ऐकेडमी डेस साइसंेस 
के अरभलेखागार में रमल गया ्था । इसी 
तरह, यह ज्ात ्था रक प्रीस्ले अक्तटू बर 
1774 में लेवोरज़ए से रमलने गए ्ेथ । यह 
प्रीस्ले द्ारा अपनी खोज प्रकारशत करने 
के ठीक पहले की बात ्थी । इस मलुाक़ात 
के दौरान प्रीस्ले ने अपने प्रयोगों और हवा 
के इस नए प्ृथक घ्क त्था इसके बारे में 
रनषक््ध लेवोरज़ए के सा्थ साझा रकए ्थे ।

हालाँरक लेवोरज़ए के दावे की वैरता अभी 
भी रववारदत ह,ै लेरकन यह सही ह ै रक वे 
ऑकसीकरण पर स्ीक मात्रातमक प्रयोग 
करने के सा्थ-सा्थ उसके सही और पया्धप्त 
सपटिीकरण दनेे वाले पहले वयरक्त ्ेथ । यह 
रवशे्  रूप से महत्वपटूण्ध ्था कयोंरक शीले 
और प्रीस्ले दोनों ने ग़लत फलॉरजस्न 
रसद्ानत के प्रकाश में अपने रनषक्षों की 
वयाखया की ्थी । लेवोरज़ए ने इस रसद्ानत 
को बकवास बताते हुए ख़ाररज कर रदया 
और सझुाव रदया रक शीले और प्रीस्ले 
द्ारा प्ृथक रकया गया घ्क एक अरद्तीय 
रासायरनक ततव ्था । उनहोंने 1777 में 
सरु ला ्कमबसचन एन जेनरल (Sur la 
combustion en general) (या दहन 
समबनरी सामानय रवचार) नामक पसुतक 
में जवलन पर अपने रवरभनन प्रयोगों के 
रवसततृ रववरण के सा्थ इन रवचारों को 
साझा रकया । प्रीस्ले की तरह, उनहोंने 
सझुाव रदया रक सामानय हवा दो घ्कों 
का रमश्ण ह ै। प्रीस्ले के रवपरीत, उनहोंने 
सझुाव रदया रक इनमें से प्रतयेक घ्क 
रासायरनक ततव हैं । जो ततव दहन और 
श्वसन के रलए आवशयक ्था उसे उनहोंने 
नाम रदया ‘वाय्ल एयर’ (प्रीस्ले की डी-
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•	 कई आररमभक प्रयोगों से पता चला रक दहन और श्वसन के रलए हवा की आवशयकता होती ह ै।

•	 दो वैज्ारनकों - काल्ध शीले और जोसेफ प्रीस्ले - ने सवतंत्र रूप से हवा के वे घ्क अलग रकए जो दहन 
और श्वसन का सम्थ्धन करते ्ेथ ।

•	 एं् ोनी लेवोरज़ए ने सबसे पहले यह पहचाना रक हवा का यह घ्क एक रासायरनक ततव ह ै। उनहोंने ही 
इसे समबोररत करने के रलए ऑकसीजन नाम भी रदया ्था ।

मुखय व्न्ुद

विजय कुमयार उपयाधययाय रबहार के भागलपरु कॉलेज ऑफ़ इजंीरनयररंग से भटूरवज्ान के सेवारनवतृ्त प्रोफ़ेसर हैं ।

अनुिया्द : अफ़साना पठान      पुनरीक्षण : उमा सरुीर      कॉपी एवड्र : अनजु उपाधयाय

Notes: 

1. This article was first published in Srote, May 2014, pg. 10-12. This version includes some modifications. 
URL: https://www.eklavya.in/magazine-activity/srote-magazine/370-srote-2014/srote-may-2014. 

2. Source of the image used in the background of the article title: Solar particles colliding with oxygen gas to produce a Green Aurora Borealis display. 
Credits: Tobias Bjørkli. URL: https://www.pexels.com/photo/aurora-borealis-at-night-1663376/. License: CC0.

फलॉरजरस्के्ेड हवा) और दटूसरे ततव को 
एज़ो् (प्रीस्ले की फलॉरजरस्के्ेड हवा) 
कहा । रफर, प्रीस्ले के रवपरीत ही लेवोरज़ए 
ने सही अनमुान लगाया रक जवलन के 
दौरान अरतआवशयक हवा या वाय्ल 
एयर (vital air) रातओु ं और अरातओु ं
के सा्थ अरभररिया करती ह ै। उनहोंने यह 
भी दखेा रक जली हुई सामग्ी चाह ेजो भी 
हो, उतपाद हमशेा अरभकारक की तलुना में 
अररक अमलीय होता ह ै। इस अवलोकन 
के आरार पर, लेवोरज़ए ने यह ग़लत 
रारणा बना ली रक यह अरतआवशयक 
हवा या वाय्ल एयर (vital air) सभी 
अमलों का एक आवशयक घ्क ह ै। इसने 
उनहें ‘अरतआवशयक हवा या वाय्ल 

एयर’ श्द को ‘ऑकसीजन’ श्द से गढ़ने 
के रलए पे्रररत रकया (जो दो ग्ीक श्दों से 
रलया गया ्था: ‘ऑकसी’ का अ्थ्ध ‘तीखा’ 
जैसे एरसड का सवाद और ‘जीन’ का अ्थ्ध 
जो बनाता या पैदा करता हो) ।

ऑकसीजन श्द गढ़े जाने के लगभग 35 
साल बाद बरतारनया रसायनरवद हमफी 
डेवी ने रदखाया रक लेवोरज़ए से ग़लती हुई 
्थी । यह ऑकसीजन नहीं, बर्क हाइड्रोजन 
ह ैजो सभी अमलों का एक आवशयक घ्क 
ह ै। हालाँरक, उस समय तक ऑकसीजन 
श्द को वयापक रूप से उपयोग और 
सवीकार रकया जाने लगा ्था । यह आरंशक 
रूप से द बोटेशन्क गाडथिन नामक पसुतक की 
लोकरप्रयता के कारण ्था । इस पसुतक की 

एक करवता में इस गैस की प्रशसंा के रलए 
यह श्द इसतेमाल रकया गया ्था । 1791 
में प्रकारशत यह पसुतक चा्स्ध डारव्धन के 
दादा बरतारनया रचरकतसक इरासमस डारव्धन 
(Erasmus Darwin) द्ारा रलखी गई ्थी । 
यह वह नाम भी ्था रजसे रवरोर के बावजटूद 
अगँ्ेज़ी श्दको् में शारमल रकया गया ्था । 
कई बरतारनया वैज्ारनकों का मानना ्था रक 
यह अनरुचत ह ैरक एक फांसीसी वैज्ारनक 
को उस गैस का नाम बताने की अनमुरत 
दी गई रजसे सबसे पहले एक बरतारनया 
वैज्ारनक (प्रीस्ले) ने खोजा ्था । जैसा रक 
हम सभी जानते हैं रक आज भी इस गैस को 
ऑकसीजन नाम से ही जाना जाता ह ै।
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