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_______________________________________________________________________ 

Translation of Visual Method for Fraction Multiplication : Shelja D 
Sharma_From Azim premji University At Right Angles_July,2018  

_________________________________________________________________ 

कक्षा में  

र्िन् ि गुणि के र्लए दृश्य ववधि 
इस लेख में र्िन्िों के गुणि के र्लए काग़ज मोड़िे (paper folding) की ववधि पर आिाररत 
एक सामान्य़ीकृत दृश्य (visual) मॉडल प्रस्तुत ककया गया है। 

शैलजा ड़ी. शमाि 

मुख्य शब्द : भिन्न, उचित, विषम, गुणा, प्रतततनचित्ि, दृश्य रूप से प्रस् तुतत  

कक्षा में उचित भिन् नों (Proper fractions) के गुणन को प्रदभशित करने के भिए काग़ज़ मोड़ने की 
तकनीकों का सफितापूििक उपयोग ककया गया है। इन्हहीं तकनीकों को विषम भिन्नों (Improper fractions) 
पर िागू करने की समझ बनाने के भिए इस िेख का उपयोग ककया जा सकता है। कफिहाि समस्या 
यह पता िगाना है कक काग़ज़ मोड़ने की विचि द्िारा 3/2 × 4/3 जैसे गुण ेको कैसे दशािया जाए। 

एक भिन् न सींख्या दो पूणि सींख्याओीं का अनुपात होती है। कफिहाि हम केिि िनात् मक भिन् नों 
पर वििार कर रहे हैं।  यह भिन् न दो िनात् मक पूणि सींख्याओीं के अनुपात के रूप में बनती हैं 
और 𝑎

𝑏
, जहााँ पर b ≠ 0, के रूप में भिखी जाती हैं।  

इस तरह की ककसी भिन्न सींख्या की व्याख्या तनम्न प्रकार से की जाती है :   

अर्िगहृीत (Postulate) 1 : समान आकार की िस्तुओीं के सींग्रह a, जजसमें से प्रत्येक िस् तु का 
आकार 1

𝑏
 इकाई है, का सींयकु्त पररमाण या आकार 𝑎

𝑏
 इकाई होता है।  

उदाहरण के भिए 10 िस् तुओीं के सींग्रह, जजसमें से प्रत् येक का आकार 1

3
 मीटर है, का कुि 

आकार 10

3
  मीटर होता है। 2 िस् तुओीं के सींग्रह, जजनमें से प्रत् येक का आकार 1

5 
 िगि सेंटहमीटर है, 

का कुि आकार 2

5 
 िगि सेंटहमीटर होता है। 22

7
, 22 िागों का एक सींग्रह होता है, जजनमें से 

प्रत्येक िाग पररिावषत िस्तु के 1

7
 िाग के बराबर होता है। यदद पररिावषत िस्तु 1 मीटर 

िम्बी एक रस् सी है, तो हमारे पास रस् सी के 22 टुकड़े होंग े जजनमें स ेप्रत्येक की िम्बाई 
1

7 
 मीटर होगी और सिी टुकड़ों की कुि िम्बाई 22

7
 मीटर होगी।  

एक सेब का 3

4
 िाग क्या होगा? यहााँ पररिावषत िस्त ुसेब है और हम सेब को 4 बराबर िागों 

में काटने और उन 4 िागों में से 3 को िेने की बात कर रहे हैं। एक सेब का 5

4
 िाग क्या है? 

यहााँ हम 1 सेब से शुरू करते हैं, उसे 4 बराबर िागों में वििाजजत करते हैं और इन 4 बराबर 
िागों के बराबर एक और िाग दसूरे सेब से जोड़ते हैं। इस प्रकार कुि भमिाकर हमारे पास 5 
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िाग हैं, जजनमें से प्रत्येक मूि सेब के 1

4 
 िाग के बराबर है। अब हमारे पास एक सेब का 5

4 
 िाग 

है। 

पेपर फोज्डींग (सन्दिि 1) द्िारा भिन्नों के गुणन को दशािने की इस विचि को विषम भिन् नों 
पर िागू करने के भिए इन अििारणाओीं का आसानी से प्रयोग ककया जा सकता है। उदाहरण 
के भिए, 

𝑎

𝑏
× 

𝑐

𝑑
  के रूप में एक भिन् न के गुणे पर वििार करें। प्रकिया की एकरूपता के भिए हम 

हमेशा दसूरे गुण्य (multiplicand) यानी, 𝑐

𝑑 
 के साथ शुरू करेंगे। हम 𝑐

𝑑 
   को चित्र के रूप में 

दशािएाँगे, कफर a × 
𝑐

𝑏 
× d  का दृश्य रूप से पता िगाने के भिए एक प्रकिया तैयार करेंग ेऔर 

अभिगहृहत 1 का उपयोग करके a × 
𝑐

𝑏 
 × d के साथ इसकी तु् यता (equivalence) स्थावपत करेंगे। 

 

स्स्िनत 1 : a < b, c < d 

यह जस्थतत सन्दिि 1 में दशािई जा िुकी है। इस जस्थतत में 𝑎

𝑏
 और 𝑐

𝑑
  दोनों उचित भिन् न हैं। इस े

दृश्य रूप से प्रदभशित करने के भिए एक इकाई िगि खीींिा जाता है और उसे d क्षैततज खण्डों में 
वििाजजत ककया जाता है, जजनमें से c का ियन ककया जाता है। यह ियतनत क्षेत्र, भिन् न  𝑐

𝑑
 का 

प्रतततनचित्ि करता है। कफर ियतनत c क्षैततज खण्डों को b ऊर्धिाििर  खण्डों में वििाजजत ककया 
जाता है, जजनमें से a का ियन ककया जाता है। सींियी ियन प्रकिया (cumulative selection 

process) का पररणाम a × c खाने (cells) देता है और मूि इकाई िगि के b × d िाग प्रत्येक खान े
का आकार, यानी 1

𝑏
 x d इकाई प्रदान करते हैं। इस प्रकार अभिगहृहत 1 के अनुसार पररणामी 

पररमाण है a × 
𝑐

𝑏
 × d इकाई = िुने हुए खानों की सींख् या/इकाई िगि के िागों की सींख् या और यह 

गुणन के पररणाम [चित्र 1(i)] को दशािता है।  

 

जस्थतत 1 :  𝑎

𝑏
× 

𝑐

𝑑
, a < b, c < d 

 

धित्र-1(i) : दो उचित भिन् नों का गुणा 

 

उदाहरण 1 : 1

2 
 और 3

4 
 के गुणे पर वििार करें। 

उदाहरण 1 : 1

2 
× 

3

4 
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धित्र-1(ii) : िाि रींग की आउटिाइन िािे क्षते्र का नीिे रींग की आउटिाइन िािे क्षेत्र स ेअनुपात, 
यानी 3

8 
 हह पररणाम है। 

इस गुणे को दशािने के भिए एक इकाई िगि िें और उसे क्षैततज रूप स े4 समान खण्डों में 
वििाजजत करें (या मोड़ें)। कफर 3 आसन्न खण्डों का ियन करें। ियतनत क्षेत्र, चित्र 1(ii) में 
बबन्दकुकत िाग द्िारा दशािया गया है। कफर िगि को 2 बराबर ऊर्धिाििर खण्डों  में वििाजजत 
करें और उनमें से 1 का ियन करें। ियतनत क्षेत्रों के एक-दसूरे पर अततव् यावपत (overlapped) 
दहस् से को चित्र 1(ii) में िाि रींग की आउटिाइन से दशािया गया है। मूि इकाई िगि को नीिे 
रींग की आउटिाइन द्िारा दशािया गया है। गुणनफि को िाि रींग की आउटिाइन िािे क्षेत्र 
के नीिे रींग की आउटिाइन िािे क्षेत्र से अनुपात द्िारा दशािया गया है। प्रत्येक क्षेत्र उप-खण्डों 
या टाइिों की सींख्या के समानुपाती होता है, क्योंकक िे सिी समान आकार के हैं और इसभिए 
पररणाम 3

8 
 है। र्धयान दें कक इस गुणन के प्रत्येक िरण पर सन्दिि िस् तु भसकुड़ती है। 

 

स्स्िनत 2 : a < b, c > d 

इस जस्थतत में इकाई िगि को उतने खण्डों द्िारा बढाया जाना िादहए, जजतने कक कुि c खण्डों  
को प्राप् त करने के भिए आिश्यक हों और जजनमें से प्रत्येक 1/d इकाई आकार का हो। तात् पयि 
यह है कक हम इकाई िगि को d बराबर क्षैततज खण्डों में वििाजजत करें और कफर समान विमाओीं 
िािे c - d खण्ड िगि में जोड़ें, जैसा कक चित्र 2(i) में ददखाया गया है। यह बढा हुआ आयत अब 
विषम भिन् न 𝑐

𝑑 
  , c > d को दशािता है। अब इस बढे हुए आयत में से 𝑎

𝑏 
 , a < b िाग िेने के 

भिए इसे b समान ऊर्धिाििर खण्डों में वििाजजत ककया जाता है, जजनमें से a को िुना जाता है। 

जस्थतत 2: 𝑎

𝑏
  x 

𝑐

𝑑 
 , a < b, c > d 

 

धित्र 2(i). एक उचित और विषम भिन् न का गुणा 
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अब हमारे पास कुि a × c खाने हैं, जजनमें से सिी को हमने िुना है। प्रत्येक खाने का आकार 
1

𝑏 
 × d  इकाई है, क्योंकक अब इकाई िगि ठीक b × d बराबर खानों में वििाजजत हो गया है। अत: 

गुणन का पररणाम पहिे की तरह हह होगा :  

a × c/b × d इकाई = िुने हुए खानों की सींख् या / इकाई िगि के िागों की सींख् या   

उदाहरण 2 : 1

2 
 और 4

3 
 के गुणे पर वविार करें।  

उदाहरण 2 : 1

2 
  × 4

3 
    

 

धित्र-2(ii) : िाि रींग की आउटिाइन िािे क्षेत्र का नीिे रींग की आउटिाइन िािे क्षेत्र से अनुपात, 
यानी 4

6 
   हह पररणाम है। 

इस गुणे को दशािने के भिए एक इकाई िगि िें और उसे 3 समान खण्डों में क्षैततज रूप स े
वििाजजत करें। कफर चित्र 2(ii) के अनुसार एक और खण्ड को इसमें जोड़ें। इस स्तर पर सिी 
4 खण्डों का ियन ककया गया है [चित्र 2(ii) में बबन्दकुकत िाग] । इसके बाद िगि को 2 समान 
ऊर्धिाििर िागों में वििाजजत करें और 1 का ियन करें। ियतनत क्षेत्रों के अततव् यावपत िाग 
को चित्र 2(ii) में िाि रींग की आउटिाइन द्िारा दशािया गया है। मूि इकाई िगि को नीिे रींग 
की आउटिाइन द्िारा ददखाया गया है। गुणनफि को िाि रींग की आउटिाइन िािे क्षेत्र के 
नीिे रींग की आउटिाइन िािे क्षेत्र से अनुपात द्िारा ददखाया गया है और पररणाम 4

6 
   है, जजस े

बीजगणणतीय रूप से 2

3
   के रूप में सरि करके भिखा जा सकता है। र्धयान दें कक इस गुणन के 

पहिे िरण में सन्दिि िस्तु बढ जाती है और दसूरे िरण में भसकुड़ जाती है। 
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स्स्िनत 3 : a > b, c > d 

जस्थतत 3 : 𝑎

𝑏
  x 

𝑐

𝑑 
,  a > b, c > d 

 

धित्र-3(i) : दो विषम भिन् नों का गुणा 

यह ऐसी जस्थतत है जहााँ दो विषम भिन् नों को गुणा ककया जा रहा है। इसके भिए इकाई िगि 
को d क्षैततज खण्डों में वििाजजत ककया जाता है और वपछिह बार की तरह c - d आकार के 
समान विमाओीं िािे c - d खण्डों को जोड़ा जाता है। इस बढे हुए िाग को अब b बराबर ऊर्धिाििर 
खण्डों में उप-वििाजजत ककया जाता है। िेककन ये खण्ड ियन के उद्देश्य से अपयािप्त हैं, 
क्योंकक हमें ऐसे ऊर्धिाििर खण्डों a की आिश्यकता है जहााँ पर a > b। इसभिए a - b  अततररक्त 
ऊर्धिाििर खण्डों को इसमें जोड़ा जाता है, जैसा कक चित्र 3(i) में दशािया गया है। इस उपाय 
द्िारा िस् त ुको और अचिक बड़ा ककया जाता है, जो सहज रूप से समझ आता है, क्योंकक यहााँ 
पर दोनों भिन् नें एक पूणि से बड़ी हैं। खण्डों को जोड़ने के फिस्िरूप प्राप्त सिी खाने गणना 
के भिए आिश्यक हैं, यानी a × c खाने। हािााँकक, खाने का आकार पता करने के भिए हमें मूि 
इकाई िगि, जो अब b × d  िागों में ठीक-ठीक वििाजजत हो िुका है, का िावपस तनरहक्षण करना 
होता है। इसभिए हमारह गणना का पररणाम है : a × c िाग, जजसमें प्रत्येक का आकार 1

𝑏
    × d  

इकाई है या                     

a × c/b × d  इकाई = िुन ेहुए खानों की सींख् या/इकाई िगि के  िागों की सींख् या   

उदाहरण 3 : 3

2
   और 4

3
   भिन् नों के गुणे पर वििार करें।  

उदाहरण 3 : 3

2
   × 

4

3
    

 

चित्र-3(ii) : िाि रींग की आउटिाइन िािे क्षते्र का नीिे रींग की आउटिाइन िािे क्षेत्र से अनुपात, 
यानी 12

6
   हह पररणाम है। 
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इस गुणे को दशािने के भिए एक इकाई िगि िें और उसे 3 समान क्षैततज खण्डों में वििाजजत 
करें। कफर चित्र-3(ii) के अनुसार इसमें एक और खण्ड जोड़ें। इस स्तर पर पूरे 4 खण्ड िुने गए 
हैं [चित्र-3(ii) में बबन्दकुकत िाग]। इसके बाद इकाई िगि को 2 समान ऊर्धिाििर खण्डों में 
वििाजजत करें और प्रत्येक खण्ड के बराबर 1 और ऊर्धिाििर खण्ड इसमें जोड़ दें। यहााँ पूरे क्षेत्र 
को िुना गया है और इसे चित्र-3(ii) में िाि रींग की आउटिाइन द्िारा दशािया गया है। मूि 
इकाई िगि को नीिे रींग की आउटिाइन द्िारा दशािया गया है। गुणनफि को िाि रींग की 
आउटिाइन िािे क्षेत्र के नीिे रींग की आउटिाइन िािे क्षेत्र से अनुपात द्िारा दशािया गया है 
और इसभिए पररणाम है 12

6
 , जजसे बीजगणणतीय रूप से सरि करके 2 भिखा जा सकता है। 

यहााँ सन्दिि िस् त ुदगुुनी हो जाती है।  

 

स्स्िनत 4 : b = 1 or d = 1 

उस जस्थतत में जब गुण्यों में से कोई एक पूणि सींख्या हो, तो उसे इकाई हर िािह एक विषम 
भिन् न के रूप में माना जा सकता है और उपरोक्त प्रकिया को िागू ककया जा सकता है।  

पररमेय सींख्याओीं के गुणन की िमवितनमेयता के कारण शेष सम्िावित जस्थततयों को थोड़े-से 
प्रयास से करके देखा जा सकता है।  

र्धयान देने िािह बात है कक ज्यभमतीय रूप से देखें तो प्रत्येक जस्थतत में  दो भिन् नों के गुणे का 
पररणाम िाि रींग की आउटिाइन िािे क्षेत्र का नीिे रींग की आउटिाइन िािे क्षेत्र से अनुपात 
है। इस पररणाम का विस् तार करने पर, जैसे कक बत्र-विमाओीं के भिए, यह बताता है कक 3 
भिन्नों के गुणे के पररणाम को दो घनािों के आयतनों के अनुपात के रूप में देखा जा सकता 
है। और इस पररणाम को n विमाओीं तक बढाया जा सकता है।  

निष्कर्ि 
हमने तकि  के साथ ददखाया है कक भिन् नों के गुणन को दशािने िािह पेपर फोज्डींग विचि को 
विषम भिन् नों के भिए िी प्रयोग ककया जा सकता है। यह तरहका दृश्य रूप से यह प्रदभशित 
करने की सम्िािनाओीं का विस्तार करता है कक भिन् न एक-दसूरे के साथ कैसे अन्त:किया 
करती हैं। साथ हह इसका उपयोग शैक्षणणक और रिनात्मक अभ्यास के भिए िी ककया जा 
सकता है। इसके अिािा, पररणाम को n आींभशक भिन् नों (fractional factors) तक बढाया जा सकता 
है। 
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