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ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಮಾನವರಾದ ನಾವು 
ನೋಡಬೋಕೆಂದು ನಿರೋಕ್ಷಿಸಿದ 

ವಸುತುಗಳನ್ೋ ಗಮನಿಸುತತುೋವೆ. ಇನ್್ ಸ್ಪಷ ್ಟವಾಗಿ 
ಹೋಳುವುದಾದರೆ, ಶಿಕಷಿಕರು ಹಾಗ್ ಪ್ರಶಿಕಷಿಕರಾಗಿ, 
ನಾವು ಮಕ್ಕಳನು್ ಅವಲೋಕ್ಸುವ  ಕ್ರಮದ 
ಮೋಲೆ, ಅವರ ಬಗ್ಗೆ ಮತುತು ಅವರ ಸಾಮರ್ಯ್ಯದ 
ಬಗ್ಗೆ ಇರುವ ಅಭಿಪ್್ರಯಗಳು ಹಾಗ್ 
ಸಿದಾ್ಧೆಂತಗಳು ಪ್ರಭಾವ ಬೋರುತತುವೆ. ಮಕ್ಕಳು 
ಶಬ್ದದೆಂತಹ ತಮ್ಮ ಪರಸರದ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳಿಗ್ 
ಹೋಗ್ ಪ್ರತಿಕ್ರಯಿಸುತ್ತುರೆ ಎೆಂಬುದಕ್ಕ ಗಮನ 
ನಿೋಡುವಿಕ ಅನೋಕ ಸಾರ ಈ ಅಭಿಪ್್ರಯಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಅರವು ನಿೋಡಿ, ಅವುಗಳನು್ 
ಸುಸ್ಪಷ ್ಟಗೊಳಿಸುತತುದೆ ಎೆಂದು ವಿಜ್ಞಾ ನ ಬೋಧನ 
ಮತುತು ಕಲಿಕಯ ಬಗ್ಗೆ ನನಗಿರುವ 

ಅನುಭವಗಳು ಸ್ಚಿಸುತತುವೆ. 

ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಶಬ್ದದ ಬಗ್ಗೆ ಪರಿಶೋಧನೆ

ಕೊಯಮತ್ತುರನ ಬಳಿ ನಿೋಲಗಿರ ಬಟ್ಟಗಳ 
ತಪ್ಪಲಿನಲಿಲಿರುವ ಆನೈಕಟ್್ಟಯಲಿಲಿರುವ 
ವಿದ್ಯಾವನಮ್ ಎೆಂಬ ಮಾಧ್ಯಮಿಕ ಶಾಲೆಯಲಿಲಿ 
ನಾನು ವಿಜ್ಞಾ ನ ಶಿಕಷಿಕನಾಗಿ ಕಲಸ ಮಾಡುವಾಗ 
ನನಗ್ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕಲಿಕಯ ಬಗ್ಗೆ ತೊಡಗಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಮೊದಲ ಅವಕಾಶ ಸಿಕ್ಕೆಂತ್ಯಿತು. (ಬಾಕ್ಸ್ 1. 
ನೋಡಿ).

ಅಲಿಲಿಯ ಇರುಳ ಮ್ಲನಿವಾಸಿ ಅರವಾ  
ಆದಿವಾಸಿ ಸಮುದಾಯದವರಗಾಗಿ ತರೆದಿರುವ  
ಈ ಇೆಂಗಿಲಿಷ್ ಮಾಧ್ಯಮ ಶಾಲೆಯಲಿಲಿ (ಇವರಲಿಲಿ 
ಬಹುತೋಕ ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳು  ಮೊದಲ 

ಮಕ್ಕಳು 
ಮಾಡುವುದನ್ನು 

ಗಮನಿಸುವುದು:  
ಶಬ್ದದ ಶೋಧನೆ

ಜಗತ್ತಿನ ವಿದಯಾಮಾನಗಳು 
ಮತ ತ್ಿ ಮಗುವಿನ  ನಡ್ವೆ 
ಇರ್ವ ಸಂಬಂಧವೆೋನ್?  
ಮಕ್ಕಳು ತಮ್ಮ  ಸ್ತತಿಲ್ನ 
ನೆೈಸಗಿಕ ಹಾಗೂ ಭೌತ್ಕ 
‘ಪದ್ರ್ಥ’ ಮತ್ತಿ 
ವಿಷಯಗಳಂದಿಗ್ ಯಾವ 
ರಿೋತ್ ತೊಡಗಿಕೊಳುಳುತ್ತಿರೆ?  
ಈ ಬಗ್ಗೆ ತ್ಳಿದ್ಕೊಳುಳುವುದ್  
ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ  ವಿಜ್ಞಾ ನದ 
ಬೋಧನೆ ಹಾಗೂ ಕಲ್ಕೆಯ 
ಬಗ್ಗೆ ಮಾಹಿತ್ ನೋಡಬಹ್ದೋ?

ಬಾಕಸ್್ 1. ವಿಜ್ಞಾ ನ ಬೋಧನೆ ಮತ ತ್ಿ ಕಲ್ಕೆಗ್ ನನ್ನ ಉಪಕ್ರಮ

ಸೆಂಶೋಧನಯಲಿಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಅನುಷ್ಠಾನ ಮತುತು 
ಶಾಲೆಯಲಿಲಿ (ವಿಶ್ವವಿದಾ್ಯಲಯದಲಿಲಿ ) ವಿಜ್ಞಾ ನದ 
ಬೋಧನ ಮತುತು ಕಲಿಕಯ ರೋತಿ –ಇವುಗಳ ನಡುವೆ 
ಇರುವ ಅೆಂತರವನು್ ಕಡಿಮ ಮಾಡಬೋಕೆಂಬುದೆೋ 
ಹೊಸದಾಗಿ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನದಲಿಲಿ ಪಿ.ಎಚ್. ಡಿ. ಪದವಿ 
ಪಡೆದ ನನಗ್ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಶಿಕಷಿಣದ ದೃಷ್್ಟಕೊೋನವಾಗಿತುತು. 
ಆದ್ದರೆಂದ, ಹೊಸ  ಸೆಂಶೋಧನಯ ಕಷಿೋತ್ರಗಳ 
ಆರೆಂಭವನು್ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಬೋಧನ ಮತುತು ಕಲಿಕಯ 
ಜಗತತುನು್ ಪ್ರವೆೋಶಿಸುವ ಮ್ಲಕ ಮಾಡುವುದು 
ಸ್ಕತು ಎೆಂದು ನನಗನಿಸಿತು. ಅೆಂದರೆ, ಮೊದಲಿನಿೆಂದ 
ಆರೆಂಭಿಸಿ, ಪ್ರಶ್್ಗಳನು್ ಕೋಳುವುದು, 
ಸಮವಯಸ್ಕರೆಂದ ನರವು ಪಡೆಯುವುದು, ಪ್ರಸುತುತ 
ಮಾಹಿತಿಯನು್ ಪರಾಮಶಿ್ಯಸುವುದು, ಏಳುವುದು-
ಬೋಳುವುದು   ಅರವಾ ತಡಕಾಡುವುದು, ಪ್ರಶ್್ಗಳನು್ 

ಮಾಪ್್ಯಡು ಮಾಡುವುದು, ಮುೆಂದೆ ಹೊೋದೆಂತ 
ಹೊಸ ವಿಷಯಗಳನು್ ಕಲಿಯುವುದು ಮತುತು 
ಮುೆಂದುವರೆಯುವುದು ಇತ್್ಯದಿ. ಜೊತಗ್ 
ಅಮರಕದ ವಿಶ್ವವಿದಾ್ಯಲಯದಲಿಲಿ (ಸಾ್ತಕ ಪದವಿ 
ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಯಾಗಿ ಪದವಿ ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳಿಗ್ 
ಕಲಿಸುವಾಗ) ನನ್ ಅನುಭವಕ್ಕ ಬೆಂದ ಬೋಧನ–
ಕಲಿಕ ಎೆಂಬ ಸೆಂಸ್ಕಕೃತಿಯ ಸಾಪೋಕಷಿ ಪ್ರಜ್ಸತ್ತುತ್ಮಕ 
ಸ್ವರ್ಪವು ಭಾರತಿೋಯ ಸೆಂದಭ್ಯಗಳಿಗ್ ಕಲವು 
ಪ್ಠಗಳನು್ ಒದಗಿಸುತತುದೆ ಎೆಂದು ಅರತುಕೊೆಂಡೆ. 
ಆ ಪ್ಠಗಳೆಂದರೆ ಪ್ರಶ್್ಗಳನು್ ಕೋಳುವುದು ಮತುತು 
ನರವು ಕೋಳುವುದು–ಇವೆರಡ್ ಕಲವು 
ವಿಷಯಗಳನು್ ತಿಳಿಯದೆ ಇರುವುದು ಕಳೆಂಕವಲಲಿ 
ಮತುತು ಕಲಿಕಯಲಿಲಿ ಮುನ್ಡೆಯುವುದೆೋ ಪ್ರಮುಖ-
ಎೆಂಬ ವಿಚಾರಗಳಿಗ್ ಸೆಂಬೆಂಧಿಸಿದವಾಗಿದ್ದವು.)

ಅನೀಷ್ ಮೊಕಾಶಿ
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ತಲೆಮಾರನವರು) ಮಕ್ಕಳು ಮತುತು ಶಿಕಷಿಕರ 
ನಡುವೆ ಅನಿಬ್ಯೆಂಧಿತ ಹಾಗ್ ಮುಕತು 
ಮಾತುಕತಗ್ ಬೋಕಾದ ವಾತ್ವರಣವಿದೆ. 
ಇಲಿಲಿಯೋ ನಾನು ಮೊದಲ ಬಾರಗ್ 8-12 
ವಷ್ಯದೊಳಗಿನ ಮಕ್ಕಳಲಿಲಿ ಭೌತಿಕ 
ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಪರಶೋಧನಯ ಬಗ್ಗೆ ಇರುವ 
ಗಮನಾಹ್ಯವಾದ ಸಾಮರ್ಯ್ಯವನು್ ಕೆಂಡೆ. 

ನಾನು ಶಬ್ದದ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್್ಯ ಆರೆಂಭಿಸಿ, 
ಮಕ್ಕಳಿಗ್ ತಮ್ಮ ಶಾಲೆ ಮತುತು ಮನಯ 
ಸುತತುಮುತತುಲಿನ ವಿವಿಧ ಬಗ್ಯ ಶಬ್ದಗಳನು್ 
ಗಮನಿಸುವೆಂತ ಮಕ್ಕಳಿಗ್ ತಿಳಿಸಿದೆ, ಈ 
ಶಬ್ದಮೆಂಡಲಗಳನು್ ಕಾಗದದ ಮೋಲೆ 
ಗುರುತಿಸಲು ಹೋಳಿದೆ (ಬಾಕ್ಸ್ 2 ನೋಡಿ). 
ಮಕ್ಕಳು ರಚಿಸಿದ ಶಬ್ದಮೆಂಡಲಗಳು ಮಕ್ಕಳ 
ಸ್ಕಷಿ್ಮ ಗ್ರಹಣಶಕ್ತುಯನು್ ಸ್ಚಿಸುತಿತುದ್ದವು. 
ಉದಾಹರಣೆಗ್, ಪಕ್ಷಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿೋವ್ರ 
ಆಸಕ್ತುಯಿದ್ದ ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಯೊಬ್ಬ ತ್ನು 
ಮನಯ ಸುತತುಮುತತು ಯಾವ ಪಕ್ಷಿಗಳನು್ 
ನೋಡಬಲಲಿನ, ಮತುತು ಅವುಗಳ ಶಬ್ದ 
ಕೋಳಬಲಲಿನೋ ಅೆಂತಹ ವಿವಿಧ ಪಕ್ಷಿಗಳನು್ 
ಮತುತು ಅವುಗಳನು್ ಯಾವ ಮರದ ಮೋಲೆ 
ಸ್ಪಷ ್ಟವಾಗಿ ಪತತು ಹಚ್ಚಬಲಲಿನೋ ಅೆಂತಹ 
ಪಕ್ಷಿಗಳ ಮತುತು ಮರಗಳ ಚಿತ್ರವನು್ 
ಬರೆದಿದ್ದನು.

ಮತೊತುಬ್ಬ ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಯು ‘ನಿಶ್ಶಬ್ದವಾದ 
ರಾತಿ್ರಯಲಿಲಿ ಟ್್ಯಬ್  ಲೆೈಟ್್ೆಂದ ಬರುವ 
ಶಬ್ದ’ವನು್ ಗಮನಿಸಿದ್ದ. ನಾನು ಈ ಒೆಂದು 
ಚಟುವಟ್ಕಯನು್ ಯಾವುದೆೋ ವಸುತು 
ಕೆಂಪಿಸಿದರೆ ಶಬ್ದ ಉತ್ಪತಿತುಯಾಗುತತುದೆ ಎೆಂಬತತು 
ಅವರ ಗಮನ ಸೆಳಯಲು ಉಪಯೊೋಗಿಸಿದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗ್, ಗಿಟಾರನ ತೆಂತಿಗಳು 
ಕೆಂಪಿಸುವುದನು್ ನಾವು ಕಾಣಬಲೆಲಿವು ಮತುತು 
ತಬಲಾ ಬಾರಸಿದಾಗ ಅದರ ಕೆಂಪನವನು್ 

ಅನುಭವಿಸಬಲೆಲಿವು  ಅರವಾ ನಾವು 
ಮಾತನಾಡುವಾಗ ನಮ್ಮ  ಧ್ವನಿ ಪಟ್್ಟಗ್ಯ 
ಕೆಂಪನಗಳು ಅರವಾ ಗೆಂಟಲಿನ ಸಾ್ಯುಗಳ 
ಕೆಂಪನಗಳನು್ ಮುಟ್್ಟ ಗ್ರಹಿಸಬಹುದು. ಒಮ್ಮ 

ನಾವು ಎಲಲಿ ಶಬ್ದಗಳೂ ಕೆಂಪನದಿೆಂದಲೆೋ 
ಉತ್ಪತಿತುಯಾಗುತತುವೆ ಎೆಂದು ತಕ್್ಯಸಲು 
ಸಮರ್ಯರಾದಾಗ, ನಾವು ಕೋಳುವ ಶಬ್ದಗಳು 
ಕೆಂಪಿಸುವ ವಸುತುಗಳಿೆಂದ ನಮ್ಮ ಕ್ವಿಗಳನು್ 
ತಲುಪುವ ಕೆಂಪನಗಳೋ ಆಗಿವೆ ಎೆಂದು 
ತಿಳಿಸಿದೆ.

ಹಿೋಗ್,  ಈ ತಕ್ಯವು ಪ್ರಸಾರವಾಗುವ 
ಕೆಂಪನಗಳು ನಮ್ಮ ಕ್ವಿಗಳನು್ ತಲುಪುವ 
ಬಗ್ ಹೋಗ್ ಎೆಂಬ ಪ್ರಶ್್ಗಳಿಗ್ ಎಡೆಮಾಡಿತು. 
ಶಬ್ದ ಯಾವ ರೋತಿ ಗಾಳಿಯಲಿಲಿ ತರೆಂಗದ 
ರ್ಪದಲಿಲಿ ಚಲಿಸುತತುದೆೆಂದು ಕಲ್ಪನ 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಅವರಗ್ ಸಹಾಯವಾಗುವೆಂತ 
ನಾನೆಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್್ರತ್ಯಕ್ಷಿಕಯನು್ 
ಯೊೋಜಿಸಿದೆ್ದ–ನಿೋರನ ಮೋಲೆ್ಮಮೈ ಮೋಲೆ 
ಕೆಂಪಿಸುವ ಒೆಂದು ಶೃತಿಕವೆಯನು್ ಇಟು್ಟ , 
ಅಲಿಲಿ ಕ್ರುತರೆಂಗಗಳನು್ ಉತ್ಪತಿತು 
ಮಾಡುವುದು. ಈ ಬೋಧನಾ ಸಾಧನವು 
ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳು, ಶೃತಿಕವೆಯಿೆಂದ ದ್ರ 
ಚಲಿಸುವ ಶೃತಿಕವೆಯ ಕೆಂಪನಗಳಿೆಂದ ನಿೋರನ 
ಮೋಲೆ್ಮಮೈ ಮೋಲೆ ಅಲೆಗಳು ಉೆಂಟಾಗಬಲಲಿವು 
ಎೆಂದು ತಿಳಿಯಲು ಸಹಾಯಕವಾಗುತತುದೆ. 
ಶಬ್ದವೆೋ ಅಲೆಗಳ ರ್ಪದಲಿಲಿದು್ದ (ಹಚು್ಚ 
ನಿದಿ್ಯಷ್ಟವಾಗಿ ಹೋಳುವುದಾದರೆ, ಶೃತಿಕವೆಯ 
ಶಬ್ದವೆೋ) ಗಾಳಿಯಲಿಲಿ ಚಲಿಸುತತುದೆ ಎೆಂಬ 
ಪರಕಲ್ಪನಗ್ ಇದನು್ ಜೊೋಡಿಸಬಹುದಾಗಿತುತು. 

ಆದರೆ, ನಾನು ಪ್್ರತ್ಯಕ್ಷಿಕಯನು್ ಆರೆಂಭಿಸುವ 
ಮೊದಲೆೋ, ಬಕಟ್ ನಲಿಲಿರುವ ನಿೋರನ ಮೋಲೆ್ಮಮೈ 
ಮೋಲೆ ಓರೆಯಾಗಿ ಬದ್ದ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ 
ಸ್ಯ್ಯನ ಕ್ರಣಗಳು ಹೋಗ್ ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿ  
ಚಾವಣಿಯ ಮೋಲೆ ಪ್ರಕಷಿೋಪಿಸಿವೆ ಎೆಂದು 
ಆಗಲೆೋ ಮಕ್ಕಳು ಗಮನಿಸಿದ್ದರು. ನಾವು 
ನಿೋರನ ಮೋಲೆ್ಮಮೈ ಮೋಲೆ ನಮ್ಮ ಬರಳುಗಳಿೆಂದ 
ಬದ್ದ ಹನಿಗಳು ಸೃಷ್್ಟಸಿದ ಅಲೆಗಳ 
ಕೌತುಕಮಯ ವಿನಾ್ಯಸವನು್ ಕೆಂಡು 
ಆಶ್ಚಯ್ಯಪಡುವುದರಲಿಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತುತು 

ಬಾಕಸ್್ 2. ಶಬ್ದಮಂಡಲದ ನಕ್ಷಾ ರಚನೆ

ಶಾಲೆಯ ಸೆಂದಭ್ಯದಲಿಲಿ , ಶಬ್ದ ವಿನಾ್ಯಸ 
ರಚನಯನು್ ‘ಅವಲೋಕನ ಅಭಾ್ಯಸ ಇಲಲಿವೆೋ 
ಚಟುವಟ್ಕ’ ಎೆಂದು ಪರಗಣಿಸಬಹುದು. ಈ 
ಚಟುವಟ್ಕಯಲಿಲಿ ದಿನದ ವಿವಿಧ 
ಸಮಯಗಳಲಿಲಿ ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳು ಸಹನಯಿೆಂದ 
ವಿವಿಧ ಶಬ್ದಗಳನು್ ಕೋಳುತ್ತುರೆ.1 ಅವರುಗಳನು್ 
ಆ ಜ್ಗದಲಿಲಿ ಹಲವಾರು ಬಾರ ಓಡಾಡುವೆಂತ 
ಕೂಡ  ಪ್ರೋತ್್ಹಿಸಬಹುದು. ಅವರು ತಮ್ಮ 
ಅವಲೋಕನಗಳನು್ ಒೆಂದು ಕಾಗಗದ ಮೋಲೆ 
ಅರವಾ ಕಪು ್ಪಹಲಗ್ಯ ಮೋಲೆ ದಾಖಲಿಸ 
ಬಹುದು. ಅೆಂತಯೋ ಅವರು ತ್ವು 
ಅವಲೋಕ್ಸಿದ ಅೆಂದಾಜು ಸ್ಥಳ (ತಮಗ್ 
ಸಾಪೋಕಷಿವಾಗಿ), ಶಬ್ದದ ಸೆಂಭವನಿೋಯ 
ಮ್ಲ, ಘೋಷ, ಅವಧಿ, ಸಾ್ಥಯಿ, (ಶೃತಿ) 
ಇತ್್ಯದಿಗಳನು್ ಗುರುತಿಸಬಹುದು.

ಚಿತ್ರ 1. ಕೆಂಪಿಸುತಿತುರುವ ಶೃತಿಕವೆಯ ಮೋಲೆ್ಮಮೈ ಮೋಲೆ ರ್ಪುಗೊೆಂಡಿರುವ ಸಾ್ಥಯಿೋತರೆಂಗಗಳು
ಕೃಪ: Anish Mokashi. ಪರವಾನಗಿ: CC-BY-NC.

ಚಿತ್ರ 2. ಕೆಂಪಿಸುತಿತುರುವ ಶೃತಿಕವೆಯನು್ ಮುಟ್್ಟಸಿದಾಗ ಸಿ್ಟೋಲ್  ತಟ್್ಟ ಮೋಲೆ ರ್ಪುಗೊೆಂಡಿರುವ ಪೌಡರನ ಗುಪ್ಪಗಳು
ಕೃಪ: Anish Mokashi. ಪರವಾನಗಿ: CC-BY-NC.
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ಕಳದೆವು. ಇದರೆಂದ ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳಿಗ್ ಈ 
ಅಲೆಗಳನು್ ಗಮನಿಸಲು ಹಾಗ್ ಅವುಗಳ 
ಸೆಂದಯ್ಯದ ಆಯಾಮಗಳನು್ ಕೆಂಡು 
ಖುಷ್ಪಡಲು ಅವಕಾಶವಾಯಿತು.

ನೆಂತರ ನಾನು ಮೊದಲೆೋ ಯೊೋಜಿಸಿದ್ದ 
ಪ್್ರತ್ಯಕ್ಷಿಕಯನು್ ಮಾಡಿದೆ. ನಮ್ಮ 
ಅವಲೋಕನಗಳನು್ ಚಚಿ್ಯಸುವಾಗ, ಒಬ್ಬ 
ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಯ ಆಸಕ್ತುಯನು್ ಮತ್್ಯವುದೊೋ 
ಸೆಂಗತಿ ಸೆಳದಿದೆ ಎೆಂದು ಗಮನಿಸಿದೆ. 
ಅವನಿಗ್ ಕೆಂಪಿಸುವ ಶೃತಿಕವೆಯಿೆಂದಾಗಿ ನಿೋರು 
ಹೋಗ್ ಬಕಟ್್ಟನಿೆಂದ ಹೊರಗ್ ಚಿಮಿ್ಮತು ಎೆಂದು 
ಕೆಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಕುತ್ಹಲ. ಇದನು್ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಸಮಯ ಗಮನಿಸಿದ ನೆಂತರ, ಅವನು 
ನನ್ನು್ ಕೂಗಿ ಹೋಳಿದ, ‘ಅಣ್ಣಾ , ನೋಡಿ 
ಇಲಿಲಿ’. ಅವನು ಸಣಣಾ ಗುೆಂಡಿಯಲಿಲಿ 
ಶ್ೋಖರವಾಗಿದ್ದ ನಿೋರನತತು ಬಗಿಗೆ ನೋಡುತಿತುದ್ದ 
ಕಡೆ ಹೊೋದೆ. ಅವನು, ಪ್್ರತ್ಯಕ್ಷಿಕಯಲಿಲಿ 
ನೋಡಿದೆಂತ ಅವನು ಶೃತಿಕವೆ ಕೆಂಪಿಸುವೆಂತ 
ಮಾಡಿದ, ಆದರೆ ನಾನು ಮಾಡಿದೆಂತ 
ಶೃತಿಕವೆಯನು್ ನಿೋರನ ಮೋಲೆ್ಮಮೈಗ್ ಸ್ಪಶಿ್ಯಸದೆ, 
ಅದರ ಮೋಲೆ ನಿೋರು ಸುರದ. 

ನಾನು ಕೆಂಪಿಸುತಿತುರವ ಶೃತಿಕವೆಯ ಮೋಲೆ 
ರ್ಪುಗೊೆಂಡಿದ್ದ ಸಾ್ಥಯಿೋತರೆಂಗಗಳ 
ವಿನಾ್ಯಸವನು್ ಮ್ಕವಿಸಿ್ಮತನಾಗಿ ನೋಡುತತು 
ನಿೆಂತ (ಚಿತ್ರ 1 ನೋಡಿ)2  ಅವನು ಈ ರೋತಿ 
ಏನೋ ಹೋಳಿದ, ‘ಇವು ಕೂಡ 
ತರೆಂಗಗಳೋ?’. ಇೆಂತಹುದನು್ ನಾನು 
ನಿರೋಕ್ಷಿಸಿರಲಿಲಲಿವಾದ್ದರೆಂದ ಇವು ಗುರುತ್ವ 
ಹಾಗ್ ಮೋಲೆ್ಮಮೈ ಸೆಳತ-ಎರಡ್ 
ಪ್ತ್ರವಹಿಸುವ ಗುರುತ್ವ–ಲೋಮನಾಳ 
ತರೆಂಗಗಳು ಎೆಂದು ಗುರುತಿಸಲು ನನಗ್ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಸಮಯವೆೋ ಬೋಕಾಯಿತು, ನಾನು ಅವನ 
ಉತ್್ಹಭರತ, ‘ಆವಿಷ್್ಕರ’ವನು್ ಮಚಿ್ಚದೆ 
ಹಾಗ್ ಅದನು್ ಇತರ ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳೆಂದಿಗ್ 
ಹೆಂಚಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಹಾಯಮಾಡಿದೆ. 

ಕಲವು ದಿನಗಳ ನೆಂತರ, ಹೋಗಾದರ್ 

ಶಬ್ದವನು್ ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವೆೋ ಎೆಂದು 
ನಾನು ಅಚ್ಚರಯಿೆಂದ ಉದಗೆರಸಿದೆ. ಗಾಳಿ 
ಪ್ರದಶ್ಯಕವಾದ್ದರೆಂದ ಶಬ್ದವನು್ 
ಕಾಣಲಾಗದು ಎೆಂದು ಚಚಿ್ಯಸುತ್ತು 
ಬೆಂದಿದೆ್ದವು. ಕಲವು ತ್ತ್್ಕಲಿಕ ಪ್ರತಿಕ್್ರಯಗಳ 
ನೆಂತರ, ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳಲಲಿಬ್ಬನಿಗ್, 
‘ಯುರೆೋಕಾ’ ಕಷಿಣ ಒದಗಿ ಬೆಂದು 

ಅವನು,’ಪೌಡರ್,! ಪೌಡರ್!’ ಎೆಂದು 
ಕೂಗಿದ. ನಾವು ಸ್ವಲ್ಪ ಟಾಲ್ಕಮ್ ಪೌಡರನು್ 
ತಲೆಕಳಗಾಗಿಟ್ಟ ಸಿ್ಟೋಲ್ ತಟ್್ಟಯ ಮೋಲೆ 
ಉದುರಸಿ, ಕೆಂಪಿಸುವ ಶೃತಿಕವೆಯನು್ 
ತಟ್್ಟಯ ಅೆಂಚಿಗ್ ಮುಟ್್ಟಸಿದೆವು (ಚಿತ್ರ 2 
ನೋಡಿ). ಇದು ಪೌಡರನ ಗುಪ್ಪಗಳ ವಿನಾ್ಯಸ 
ರಚಿಸಿತು. ಮತೊತುಬ್ಬ ವಿದಾ್ಯರ್್ಯ 
ಸೆಂತಸದಿೆಂದ,‘ಇದು ಚಿಟ್್ಟಯ ಹಾಗ್ 
ಕಾಣುತಿತುದೆ,’ ಎೆಂದು ಕೂಗಿದ. ನನಗ್ ‘ಕಾಲಿಡಿ್ 
ವಿನಾ್ಯಸಗಳ’ ನನಪ್ಯಿತು (ಬಾಕ್ಸ್ 3 
ನೋಡಿ).

ಕಲವು ದಿನಗಳಲೆಲಿೋ, ಒಬ್ಬ ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಯು 
ಶೃತಿಕವೆಯ ಚಪ್ಪಟ್ ಮೋಲೆ್ಮಮೈ ಮೋಲೆ ಪೌಡರ್ 
ಚುಮುಕ್ಸಿ ಕೆಂಪನಗಳನು್ ಕಾಣಬಹುದೆೆಂಬ 
ಪರಕಲ್ಪನಯನು್ ವಿಸತುರಸಿದ. ಪೌಡರ್ ಸಣಣಾ 
ಸಣಣಾ ಗುಪ್ಪಗಳಾಗಿ ಸರಳರೆೋಖೆಯ ಮೋಲೆ 
ಶ್ೋಖರವಾದವು ಹಾಗ್ ಅದು ಪ್ರತಿ 
ಗುಪ್ಪಯೊಳಗ್ ಸುತುತುತಿತುರುವೆಂತ ಕಾಣುತಿತುತುತು 

ಬಾಕಸ್್ 3: ಕ್ಲಿಡ್್ನ ವಿನ್ಯಾಸಗಳು ಎಂದರೆೋನ್?

18ನಯ ಶತಮಾನದ ಜಮ್ಯನಿಯ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ ಅರ್್ಯ ಸ್ಟಸ್ ಕಾಲಿಡಿ್ಯ ಗೌರವಾರ್ಯ ಅವನ ಹಸರು ಹೊೆಂದಿರುವ 
ವಿನಾ್ಯಸಗಳು ಪೌಡರ್  ನೆಂತಹ ಇಲಲಿವೆೋ ಮರಳಿನೆಂತಿರುವ ವಸುತುವಿನಿೆಂದ ಕೆಂಪಿಸುತಿತುರುವ ತಟ್್ಟ , ಪರೆ 
ಅರವಾ ಫಲಕದ ಮೋಲೆ ರ್ಪುಗೊೆಂಡಿರುವ ಚಿತ್ರಗಳು. ಸಾ್ಥಯಿೋತರೆಂಗಗಳು ಕೆಂಪಿಸುತಿತುರುವ ತಟ್್ಟಯ 
ಭಾಗಗಳ ಮೋಲೆ ರ್ಪುಗೊಳು್ಳತತುವೆ ಹಾಗ್ ಕೆಂಪನವಿಲಲಿದ ತಟ್್ಟಯ ಭಾಗಗಳ ಮೋಲೆ ಪೌಡರ್  
ಶ್ೋಖರವಾಗತತುದೆ. (ಇವುಗಳನು್ ನಿಸ್ಪೆಂದಗಳು ಅರವಾ ನಿಸ್ಪೆಂದ ಪ್ರದೆೋಶಗಳು ಎನು್ತ್ತುರೆ).

ಇದು ಸೆಂಭವಿಸುವ ಆವತ್ಯವು ತಟ್್ಟಯ ಅನುರಣನ ಅರವಾ ಸಾ್ವಭಾವಿಕ ಆವತ್ಯಗಳಲಲಿೆಂದಾಗಿರಬೋಕು. 
ಈ ಆವತ್ಯವು ತಟ್್ಟಯ ಆಕಾರ (ಉದಾಹರಣೆಗ್, ವೃತಿತುೋಯ, ಆಯತ್ಕಾರ ಇತ್್ಯದಿ.), ಅದರ ದಪ್ಪ ಮತುತು 
ಅದನು್ ತಯಾರಸಿರುವ ವಸುತು ಇವುಗಳನು್ ಆಧರಸಿದೆ.3

ಚಿತ್ರ ವಿವರಣೆ; ಕ್ಲಿಡ್್ನ ವಿನ್ಯಾಸಗಳು ಪೌಡರ್  ಅರವಾ ಮರಳು ಹರಡ್ದ ಕಂಪಿಸ್ತ್ತಿರ್ವ ತಟ್ಟೆಯ ಮೋಲೆ 
ಅನ್ರಣನೆ ಆವತ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ರೂಪುಗೊಳುಳುತತಿವೆ.
ಕೃಪ: Chris Smith. URL: https://www.flickr.com/photos/cjsmithphotography/8800645088/. 
ಪರವಾನಗಿ: CC-BY-NC-SA 2.0. 

ಚಿತ್ರ 3. ಕೆಂಪಿಸುತಿತುರುವ ಶೃತಿಕವೆಯ ಮೋಲೆ ರ್ಪುಗೊೆಂಡಿರುವ ಪೌಡರನ ಗುಪ್ಪಗಳು
ಕೃಪ: Anish Mokashi. ಪರವಾನಗಿ: CC-BY-NC.
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(ಚಿತ್ರ 3).  ಈ ಪ್ರಸೆಂಗವಾದ ಕಲವು 
ವಷ್ಯಗಳ ನೆಂತರ, ಇದೆೋ ಪ್ರಕರಣವನು್ 
1859ರಲಿಲಿ ಮೈಕೋಲ್ ಫ್್ಯರಡೆೋ ರಚಿಸಿರುವ 
ಪುಸತುಕ, ‘Experimental Researches in 
Chemistry and Physics’ನಲಿಲಿ ಓದಿದೆ. 
ಫ್್ಯರಡೆೋ ಅದನು್ ಹಿೋಗ್ ವಣಿ್ಯಸುತ್ತುನ, 
‘ಒೆಂದು ಶೃತಿಕವೆಯನು್ ಕೆಂಪಿಸುವೆಂತ 
ಮಾಡಿ, ನೆಂತರ ಒೆಂದು ಕವಲಿನ ಅಗಲವಾದ 
ಮೋಲೆ್ಮಮೈ ಮೋಲೆ ಬರುವೆಂತ ಹಿಡಿದುಕೊೆಂಡು, 
ಆ ಮೋಲೆ್ಮಮೈ ಮೋಲೆ ಲಿಕೊೋಪೋಡಿಯೆಂ 
ಪೌಡರನು್ ಉದುರಸಿದಾಗ, ಕೆಂಪಿಸುತಿತುರುವ 
ಸಿ್ಟೋಲ್ ಕವಲಿನ ಮಧ್ಯಭಾಗದಲಿಲಿ ಮೊೋಡದ 
ರ್ಪದಲಿಲಿ  ಪೌಡರನ  ಶ್ೋಖರಣೆ ಮತುತು 
ಇದೆೋ ನೋರದಲಿಲಿ ಇದರೆಂದ  ಮ್ಡುವ 
ಗುಪ್ಪಗಳ ರ್ಪುಗೊಳು್ಳವಿಕಯನು್ ಸೊಗಸಾಗಿ 
ಕಾಣಬಹುದು’. ಈ ವಿದ್ಯಮಾನವು ಕಾಲಿಡಿ್ 
ವಿನಾ್ಯಸಗಳು, ಮತುತು ಕೆಂಪಿಸುವ ಶೃತಿಕವೆಯ 
ಮೋಲೆ್ಮಮೈ ಬಳಿ ಉೆಂಟಾಗುವ ಪ್ರೋರತ ವಾಯು 
ಪ್ರವಾಹಗಳೆಂದಿಗ್ ಸೆಂಬೆಂಧಿಸಿದೆ. ಇದು  
‘ಧ್ವನಿಪ್ರವಾಹ ಮತುತು ಅೆಂತಮು್ಯಖೋಯ 
ವಿಜ್ಞಾ ನ’ದೊಳಗಿನ ಒೆಂದು ಕ್್ರಯಾಶಿೋಲ 
ಸೆಂಶೋಧನಯ ಕಷಿೋತ್ರವಾಗಿದೆ. ಜೊತಗ್ 
ವಿದಾ್ಯರ್್ಯ ಇದನ್್ ಕೆಂಡುಹಿಡಿದ - 
ಶೃತಿಕವೆಯನು್ ಸ್ವಲ್ಪ ಓರೆಯಾಗಿಟು್ಟಕೊೆಂಡರೆ, 
ಗುಪ್ಪಗಳು ಇಳಿಜ್ರನ ಮೋಲೆ ಗುರುತ್ವಕ್ಕ 
ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಸರಯುತತುವೆ4, ಈ ಪ್ರಕರಣದ 
ಬಗ್ಗೆ ಇಲಿಲಿಯವರೆಗ್ ಯಾವುದೆೋ ವಿಜ್ಞಾ ನ 
ಸಾಹಿತ್ಯದಲಿಲಿ ಉಲೆಲಿೋಖಸಿಲಲಿವಾದ್ದರೆಂದ 
ಇದೊೆಂದು ವಿನ್ತನ 
ಅವಲೋಕನವಾಗಿರಬಹುದು.

ಮನೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಶಬ್ದದ ಅನೆ್ೋಷಣೆ 

ಶಬ್ದದ ಬಗ್ಗೆ ಇೆಂತಹ ಶೋಧನಗಳು 
ವಯಸ್ಕನಬ್ಬ ಯೊೋಜಿಸಿದ ಚಟುವಟ್ಕಗಳ 
ಮ್ಲಕ ಮಾತ್ರ  ಸಾಧ್ಯವೆೋ? ನನ್ ಮಗಳು 

ಶಬ್ದದ ಬಗ್ಗೆ ಮಾಡಿದ, ನಾನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಗ್ರಹಿಸಿದ ಸಹಜವಾದ ಅರವಾ 
ಯೊೋಜಿತವಲಲಿದ ಶೋಧನಯ, ಕಲವು 
ಉದಾಹರಣೆಗಳನು್ ಹೆಂಚಿಕೊಳು್ಳವುದರ 

ಮ್ಲಕ  ಈ ಪ್ರಶ್್ಗ್ ಪ್ರತಿಕ್್ರಯಿಸುತತುೋನ.

ಒೆಂದು ಸೆಂದಭ್ಯದಲಿಲಿ ಮಗಳು (ಅವಳಾಗ 
ಮ್ರು ವಷ್ಯಗಳಿಗಿೆಂತ ಸ್ವಲ್ಪ 
ದೊಡ್ಡವಳಿದ್ದಳು) ಒೆಂದು ಬಲ್ನನು್ 
ಕೈಯಲಿಲಿ ಹಿಡಿದು ಜೊೋರಾಗಿ ಏನನ್ೋ 
ಗುನುಗುಟು್ಟತಿತುದ್ದಳು. ಇದ್ದಕ್್ಕದ್ದೆಂತ, ಬಲ್ನನು್ 
ನನ್ ಕೈಗ್ ತುರುಕ್, ತನ್ ಮುಖವನು್ 
ಬಲ್ನಿನ ತಿೋರಾ ಹತಿತುರಕ್ಕ ತೆಂದು, 
ಸೆಂತಸದಿೆಂದ ಮತತು ಗುನುಗುಟ್ಟತೊಡಗಿದಳು. 
ನನ್ ಕೈಯಲಿಲಿದ್ದ ಬಲ್ನು ಕೆಂಪಿಸುವುದನು್ 
ಗಮನಿಸಿದೆ. ಈ ಕೆಂಪನವು ಗಾಳಿಯ 
ಹರವಿನಿೆಂದಾಗಿರಬಹುದೆೋ ಎೆಂದು 
ಪರೋಕ್ಷಿಸಲು, ಅವಳಿಗ್ ತನ್ ಬಾಯಿ ಹಾಗ್ 
ಬಲ್ನಿನ ನಡುವೆ ಒೆಂದು ಕಾಗದವನು್ 
ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಹೋಳಿದೆ. ಆಗಲ್ ಬಲ್ನು 
ಕೆಂಪಿಸುವುದನು್ ಗಮನಿಸಿದೆ. ಅೆಂದರೆ, ಇದು 
ಅವಳ ಗುನುಗುಟು್ಟವಿಕಯಿೆಂದಾಗಿದು್ದ 
ಎೆಂದರ್ಯ. ಅದೆೋ ವಷ್ಯ, ಸ್ವಲ್ಪ ದಿನಗಳ 

ನೆಂತರ, Tata Institute of Social 
Science (TISS), Mumbai ನ 
ಪೌ್ರಢಶಾಲೆಯ ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳಿಗ್ Connected 
Learning Initiative (CLIx) ಎೆಂಬ 
ಕಾಯ್ಯಕ್ರಮಕ್ಕ ಒೆಂದು ಸೆಂಯೊೋಜಿತ ಕಲಿಕಾ 
ಘಟಕವನು್ ತಯಾರಸಲು ನಾನು ಇದನು್ 
ಉಪಯೊೋಗಿಸಿಕೊೆಂಡೆ. ಈ ಚಟುವಟ್ಕಯನು್ 
ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳು ಶಬ್ದ ಮತುತು ಅದರ ಪ್ರಸರಣದ 
ಬಗ್ಗೆ ಪರಶೋಧಿಸುವೆಂತ ಉತತುೋಜನ ನಿೋಡಲು 
ಉಪಯೊೋಗಿಸಬಹುದು (ನೋಡಿ-ಚಟುವಟ್ಕ 
ಶಿೋಟ್; ಕೆಂಪಿಸುವ ಬಲ್ನು).5

ಇತಿತುೋರ್ಗ್ ನನ್ ಮಗಳು ರಬ್ಬರ್ ಬಲ್ನನು್ 
ಒೆಂದು ಬಟ್ಟಲಿನ ಬಾಯಿಯ ಮೋಲೆ ಎಳದು 
ಕಟ್್ಟ ತಯಾರಸಿದ ಡ್ರಮ್ ನೆಂದಿಗ್ 
ಆಡುತಿತುರುವಾಗ ತ್ನು ಗಮನಿಸಿದ 
ಮತೊತುೆಂದು ಅನುಭವವನು್ ಹೆಂಚಿಕೊೆಂಡಳು. 

ಆ ರಬ್ಬರ್ ಪಟಲದ ಮೋಲೆ ಒೆಂದು 
ವಿಧವಾಗಿ ಗಾಳಿ ಊದಿದಾಗ ಡ್ರಮ್ ಹೋಗ್ 
ಅನುರಣನ ಶಬ್ದ ಮಾಡುತತುದೆೆಂದು 
ತೊೋರಸಿದಳು.6 ಇದಕ್ಕ ಕಾರಣ ಪಟಲದ 

ಬಾಕಸ್್ 4: ಆದಯಾವಿಜ್ಞಾ ನ(Protoscience) ಎಂದರೆೋನ್?

ಆದ್ಯವಿಜ್ಞಾ ನ ಎೆಂಬ ಪದವನು್ ಆಗತ್ನೋ ರ್ಪುಗೊಳು್ಳವ ಹೆಂತದಲಿಲಿರುವ ವಿಜ್ಞಾ ನವನು್ ಸ್ಚಿಸಲು 
ಬಳಸುತ್ತುರೆ. ಇದು ಪ್ರಕ್್ರಯಗಳ ಮ್ಲಕ ನೈಸಗಿ್ಯಕ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಪರಶೋಧನಯನು್ ಒಳಗೊೆಂಡಿದು್ದ 
ಆ ಪ್ರಕ್್ರಯಗಳು ಏಕಾಏಕ್  ಪ್್ರರೆಂಭವಾಗದೆ ಕ್ರಮೋಣ ಔಪಚಾರಕ ಪ್ರಕ್್ರಯಗಳಾಗಿ ವಿಕಾಸಗೊೆಂಡವು. ಆ 
ಪ್ರಕ್್ರಯಗಳನ್ೋ ನಾವಿೆಂದು ವಿಜ್ಞಾ ನದೊೆಂದಿಗ್ ಗುರುತಿಸುತತುೋವೆ. ಇವು ಎಚ್ಚರಕಯಿೆಂದ ಮಾಡಿದ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ 
ಅವಲೋಕನಗಳು, ಪ್ರಯೊೋಗಗಳನು್ ನಡೆಸುವುದು, ಮಾಪನಗಳನು್ ಮಾಡುವುದು, ಅರವಾ ವಿಷಯಗಳನು್ 
ವಿವರಸಲು ಗಣಿತವನು್ ಬಳಸುವುದನು್- ಇವುಗಳು  ಒಳಗೊೆಂಡಿದ್ದವು. ವಿಜ್ಞಾ ನ ಶಿಕಷಿಣದಲಿಲಿ ಇದು ಏಕ 
ಪ್ರಸುತುತವಾಗುತತುದೆ? ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಕ್ಕಳು ಹಾಗ್ ವಯಸ್ಕರು ಹೊೆಂದಿರುವ ಹಲವಾರು ಸರಳ 
ವಿವರಣೆಗಳಲಿಲಿ ಹಲವು ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಇತಿಹಾಸದಲಿಲಿ ಒೆಂದಲಲಿ ಒೆಂದು ಕಾಲದಲಿಲಿ ವಾ್ಯಪಕವಾಗಿ ಒಪಿ್ಪಕೊೆಂಡಿದ್ದ 
ವಿವರಣೆಗಳೋ ಆಗಿವೆ. ಮಕ್ಕಳ ಪ್ರಯತ್ಗಳು ಹಾಗ್ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಇತಿಹಾಸದ ಆರೆಂಭಿಕ ಚಿೆಂತಕರ ಕಲಸ 
ಹಾಗ್ ಪರಕಲ್ಪನಗಳು -ಇವುಗಳ ನಡುವಿನ ಸೆಂಬೆಂಧವನು್  ಗುರುತಿಸುವುದರೆಂದ ತರಗತಿಗಳಲಿಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನ 
ಕಲಿಕಯ ಚಟುವಟ್ಕಗ್ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಪ್ರಕ್್ರಯಯ ಸೊಗಡನು್ ತರಲು ಸಹಾಯಕವಾಗುತತುದೆ.

ಬಾಕಸ್್ 5: ‘ಕಲ್ಕೆಯನ್್ನ ಕ್ಣ್ವಂತೆ ಮಾಡ್ವುದ್’ ಎನ್್ನವುದರ ಅರ್ಥವೆೋನ್?

ಉತತುರ ಇಟಲಿಯ ರೆಜಿಯೊೋ ಎಮಿಲಿಯಾನಲಿಲಿನ ಪುರಸಭೆಯ ಪೂವ್ಯಪ್್ರರಮಿಕ ಶಾಲೆಗಳ  ಶ್ೈಕಷಿಣಿಕ 
ರೋತಿನಿೋತಿಗಳು ಮತುತು ಪರಕಲ್ಪನಗಳಿೆಂದ ಸ್್ಪತಿ್ಯ ಪಡೆದಿರುವ ಈ ಪರಕಲ್ಪನ ಮಕ್ಕಳು ಮಾಡುವ ಕಲಸವನು್ 
ದಾಖಲಿಸಿ, ಅವುಗಳನು್ ತೆಂದೆತ್ಯಿಯರಗ್ ಮತುತು ಶಿಕಷಿಕರಗ್ ಪ್ರದಶಿ್ಯಸುವುದರೆಂದ ‘ಅವರ ಕಲಿಕ 
ಕಾಣುವೆಂತ’ ಆಗುತತುದೆ, ಶಾಲೆಯಲಿಲಿ ಬೋಧನ-ಕಲಿಕಯ ಸುಧಾರಣೆಯ ಸಲುವಾಗಿ ಬೋಧನಾ ವಿಧಾನಾದ  
ಅವಲೋಕನದ ಸಹಯೊೋಗಾತ್ಮಕ ಸೆಂವಾದ ಪ್ರಕ್್ರಯಯನು್ ಬಲಪಡಿಸಲು,  ಮಕ್ಕಳ ಕಾಯ್ಯ 
ಚಟುವಟ್ಕಗಳನು್ ರ್ಪಿಸಲು ಮತುತು ಸಣಣಾ ತೆಂಡಗಳಲಿಲಿ ಶಿಕಷಿಕರ ನಿರೆಂತರ ವೃತಿತುಪರ ಬಳವಣಿಗ್ಯನು್ 
ಸುಗಮಗೊಳಿಸಲು ಈ ದಾಖಲಾತಿಯನು್ ಬಳಸಲಾಗುತತುದೆ. ಅದು ಮಾಧ್ಯಮಿಕ ಶಾಲಾ ಹೆಂತದಲಿಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನದ 
ಬೋಧನ-ಕಲಿಕಯಲಿಲಿ ಅನುಸರಸಲು ಸ್ಕತುವಾದ ‘ಮಕ್ಕಳ ನ್ರು ಭಾಷೆಗಳು’, ಕೋಳುವಿಕಯ ಬೋಧನ 
ವಿಧಾನ’, ಜೊತಗ್ ಮಕ್ಕಳನು್ ಗಮನಿಸುವ ವಿಧಾನದೆಂತಹ ಇನಿ್ತರ ತ್ತಿ್ವಕ ನಿಲುವುಗಳು ಮತುತು ಶ್ೈಕಷಿಣಿಕ 
ವಿಧಾನಗಳನು್ ಒಳಗೊೆಂಡಿದೆ. 

ಬಾಕಸ್್ 6: ನಮಗ್ ಗೊತೆತಿೋ?

ಫಿರ್ ಲಾ್ಯೆಂಡ್ ದೆೋಶವು ಕಲಿಕಯು ಬರ 
ಊಹ/ಕಲ್ಪನಯ ಮಟ್ಟದಲೆಲಿೋ ಉಳಿಯಬಾರದು 
ಎೆಂದು ವಿದ್ಯಮಾನಗಳನಾ್ಧರಸಿದ ಕಲಿಕಾ 
ವಿಧಾನವನು್ ಅಳವಡಿಸಿಕೊೆಂಡಿದೆ; 
ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳು ಇದನು್ ತಮ್ಮ ನಿಜ ಜಿೋವನದ 
ಸೆಂದಭ್ಯಗಳಿಗ್ ಸಹ ಅಳವಡಿಸಬಲಲಿರು. ಈ 
ಉಪಕ್ರಮವು ಶಾಲೆಗಳಲಿಲಿ ಜ್ಞಾ ನದ ಯಾವುದೆೋ 
ವಿಭಾಗದಲಿಲಿ ಆೆಂತರಕ ಸಮೆಂಜಸತಯನು್ 
ಹಾಗ್ ವಿಭಿನ್ ವಿಷಯಗಳೆಂದು ಪ್ರತ್ಯೋಕ್ಸಲ್ಪಟ್ಟ 
ವಿವಿಧ ವಿಭಾಗಗಳಲಿಲಿನ ಅೆಂತರ್ 
ಸೆಂಬೆಂಧವನು್ ಗುರುತಿಸಲು ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳಿಗ್ 
ಸಹಾಯಕವಾಗುತತುದೆ. 
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ಆವತ್ಯ ಡ್ರಮ್/ಕಪ್ ಒಳಗಿನ ಗಾಳಿಯ 
ಅನುರಣನ ಆವತ್ಯಗಳೆಂದಿಗ್ 
ಹೊೆಂದಾಣಿಕಯಾಗಿರಬಹುದು.

ಮಕ್ಕಳ ಚಟ್ವಟಿಕೆಗಳಿಗ್   
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಗಮನ ನೋಡ್ವುದ್

ಮಕ್ಕಳು ಅಕಸಾ್ಮತ್ತುಗಿ ಕೆಂಡ ನಗಣ್ಯವಲಲಿದ 
ವಿದ್ಯಮಾನಗಳನು್ ವಿೋಕ್ಷಿಸಿದ ನೆಂತರ ನಾನು 
ಅವರ ಪರಶೋಧನಗಳನು್ ಹಚು್ಚ 
ಗಮನವಿಟು್ಟ ವಿೋಕ್ಷಿಸತೊಡಗಿದೆ. ಮಕ್ಕಳ 
ಸಾಮರ್ಯ್ಯವನು್ ಅಷ್್ಟಗಿ ಲೆಕ್್ಕಸದೆ, ನನ್ 
ಕಣೆಣಾದುರೆೋ ಅವರು ಮಾಡಿದ 
ಪರಶೋಧನಗಳನು್ ಕಡೆಗಣಿಸಿರಬಹುದೆೋ 
ಎೆಂದು ಯೊೋಚಿಸಿದೆ. ಶಿಕಷಿಕರಾಗಿ ನಾವು 
ಮಕ್ಕಳ ಸಾಮರ್ಯ್ಯವನು್ ಉತಪ್ೋಕಷಿ ಮಾಡಬೋಕು 
ಎೆಂದು ನಾನು ಸ್ಚಿಸುತಿತುಲಲಿ , ಆದರೆ, 
ಅವರಲಿಲಿ ಏನು  ಸಾಮರ್ಯ್ಯವಿದೆಯೋ ಅದನು್ 
ಗುರುತಿಸಿ ಎೆಂದು ಒತಿತು ಹೋಳುತಿತುದೆ್ದೋನ. 
ಮಕ್ಕಳು ವಿದ್ಯಮಾನವೆಂದರ ಗಣಿತಿೋಯವಾಗಿ 
ಅಮ್ತ್ಯವಾದ ಹಾಗ್ ಸೆಂಕ್ೋಣ್ಯ 
ಸೆೈದಾ್ಧೆಂತಿಕ ಮುಖಗಳನು್ ಗ್ರಹಿಸಲು 
ಅಸಮರ್ಯರಾಗಿರಬಹುದು, ಆದರೆ, ಅವುಗಳ 
ಪರಶೋಧನ ನಡೆಸಿ, ಸ್ಕಷಿ್ಮವಾದ 
ವಿವರಗಳನು್ ಗಮನಿಸುವುದು ಅವರಗ್ 
ಸುಲಭ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತತುದೆ. 

ನಾವು ವಿಜ್ಞಾ ನ ಎೆಂದು ಬೋಧನ 
ಮಾಡುವುದು ಸಾಮಾಜಿಕ ಪ್ರಕ್್ರಯಯ 
ಪರಣ್ಮವೆೋ ಆಗಿದೆ – ಜನರು ಭೌತಿಕ 
ಹಾಗ್ ನೈಸಗಿ್ಯಕ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಕುತ್ಹಲ ತ್ಳುವುದು; ಅವುಗಳನು್ 
ಸೃಜನಾತ್ಮಕ ರೋತಿಯಲಿಲಿ ಪರಶೋಧಿಸುವುದು; 
ಹೊಸ ಪ್ರಯೊೋಗಗಳ ದೃಷ್್ಟಯಿೆಂದ 
ಇತರರೆಂದಿಗ್ ಪರಕಲ್ಪನಗಳನು್ 
ಹೆಂಚಿಕೊಳು್ಳವುದು, ಎರವಲು ಪಡೆಯುವುದು, 
ಹಾಗ್ ಇತರರಡನ ಚಚಿ್ಯಸುವುದು; 
ಹೊಸಪ್ರಯೊೋಗಗಳ ಬಳಕ್ನಲಿಲಿ ಊಹಾ 
ಸಿದಾ್ಧೆಂತಗಳು, ಪರಕಲ್ಪನಗಳು ಹಾಗ್ 
ಸಿದಾ್ಧೆಂತಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಚಿೆಂತನ, ಮರುಚಿೆಂತನ 
ಮಾಡುವುದು, ಪರಕಲ್ಪನಗಳು ಮತುತು ಬೆಂದ 
ಸಿದಾ್ಧೆಂತಗಳು. ಶಿಕಷಿಕರು ಹಾಗ್ ಪ್ರಶಿಕಷಿಕರಾಗಿ 
ನಾವು,  ಇೆಂತಹುದೆೋ ಪ್ರಕ್್ರಯಗಳ ಬೋಜಗಳು 
ಮಕ್ಕಳಲಿಲಿ ಕೂಡ ಇವೆ ಎೆಂದು 
ಗುರುತಿಸುವುದರೆಂದ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳು ಮತುತು 

ಪರಕಲ್ಪನಗಳೆಂದಿಗ್ ಅವರ 
ತೊಡಗಿಕೊಳು್ಳವಿಕಯನು್ 
ಗಾಢವಾಗಿಸಬಹುದು. ಮಕ್ಕಳ ಸಾಮರ್ಯ್ಯವನು್ 
ಸಹಜ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಸೃಜನಾತ್ಮಕ 
ಪರಶೋಧನ ಮತುತು ಅರೈ್ಯಸುವಿಕಗ್ 
ಉಪಯೊೋಗಿಸಿಕೊೆಂಡು ತನ್್ಮಲಕ ವಿಜ್ಞಾ ನ 
ಕಲಿಕಯನು್ ಒೆಂದು ರೋತಿಯ 
ಆದ್ಯವಿಜ್ಞಾ ನ(Protoscience) 
ಅಭಾ್ಯಸದೊೆಂದಿಗ್ ಜೊೋಡಿಸಬಹುದು (ಬಾಕ್ಸ್ 
4 ನೋಡಿ). ಇದು ಮಕ್ಕಳಿಗ್ 
ವಿಜ್ಞಾ ನದೊೆಂದಿಗ್ ವೆೈಯಕ್ತುಕ ಸೆಂಬೆಂಧ 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಮತುತು  ಅದರ ಪ್ರಕ್್ರಯಯನು್ 
ತಮ್ಮದಾಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಅವಕಾಶ 
ಮಾಡಿಕೊಡಬಹುದು. ಒೆಂದು ಸುೆಂದರವಾದ 
ಕವನವನು್ ಹೋಗ್ ಮಚು್ಚತತುೋವೆಯೊೋ, 
ಅೆಂತಯೋ ಸುೆಂದರವಾದ ಅನುಭವ ನಿೋಡಿದ 
ವಿದ್ಯಮಾನದೊೆಂದಿಗ್ ಕೂಡ ಒೆಂದು ಒೆಂದು 
ಭಾವನಾತ್ಮಕ ಅನುಬೆಂಧವನು್ 
ಹೊೆಂದಬಹುದು. ಅಲಲಿದೆ, ಹಾಗ್ೋ 
ಯೊೋಚಿಸಿದಾಗ, ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಇರುವ 
ಮೊೋಹಕತಯೋ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಅಧ್ಯಯನ 
ಮುೆಂದುವರೆಸಲು ಉತತುಮ ಕಾರಣವಲಲಿವೆೋ?

ಜೊತಗ್,ರಾಷ್ಟ್ೋಯ ಪಠ್ಯಕ್ರಮ ಚೌಕಟು್ಟ 
(2005); ವಿಜ್ಞಾ ನ ಬೋಧನಯನು್ ಕುರತ 
ಫೋಕಸ ಗ್್ರಪ್[ National Curricular 
Framework (2005) Focus Group on 
the Teaching of Science] ಮಾಡಿದ 
ಎರಡು ಪ್ರಮುಖ ಶಿಫ್ರಸುಗಳ ಪ್ರಕಾರ 
ಕಲಸ ಮಾಡುವ ಮಾಗ್ಯವನು್ ಅದು 
ನಿೋಡಬಹುದು. ಅವುಗಳಲಿಲಿ ಒೆಂದು ಶಿಫ್ರಸಿನ 
ಪ್ರಕಾರ, ‘ವಿಜ್ಞಾ ನದಲಿಲಿ ಸೃಜನಶಿೋಲತ ಮತುತು 
ಸೆಂಶೋಧಕ ಪ್ರವೃತಿತುಯನು್ ಉತತುೋಜಿಸುವುದು’. 
ಮತೊತುೆಂದರ ಪ್ರಕಾರ, ಮಾಧ್ಯಮಿಕ 
ಹೆಂತದವರೆಗ್ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳೆಂದಿಗ್ ಮಕ್ಕಳು 
ನಿಕಟ ಪರಚಯ ಹೊೆಂದಲು ನರವು 
ನಿೋಡುವುದು (ಹಾಗ್  ಪೌ್ರಢಶಾಲೆಯಲಿಲಿ 
ಇವೆೋ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಅಮ್ತ್ಯ 
ಪರಕಲ್ಪನಗಳು ಮತುತು ಸಿದಾ್ಧೆಂತಗಳೆಂದಿಗ್ 
ಕಲಸ ಮಾಡುವುದು). ವಿವಿಧ ಮಕ್ಕಳು 
ಯಾವ ರೋತಿಯಲಿಲಿ ಈ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳೆಂದಿಗ್ 
ತೊಡಗುತ್ತುರೆ ಎೆಂದು ಗುರುತಿಸುವುದರೆಂದ 
ಗುರಗಳನು್ ತಲುಪುವ ಸೆಂಭಾವ್ಯ ರೋತಿಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಚಿೆಂತಿಸಲು ಅನುವು  ಮಾಡಬಹುದು. 
ಮಕ್ಕಳಿಗ್ ಈಗಾಗಲೆೋ ಕಲವು ವಿಷಯಗಳಲಿಲಿ 

ಸಾಕಷ್್ಟ ಪರಣತಿ ಇದಿ್ದರಬಹುದು . 
ಹಾಗಿದಾ್ದಗ ‘ಕಲಿಕ ಪ್ರಕಟವಾಗಲು’ ಇೆಂತಹ 
ಪ್ರಕ್್ರಯಗಳನು್ ಸುಗಮಗೊಳಿಸುವುದಷೆ್ಟ ನಾವು 
ಮಾಡಬೋಕಾದ ಕಲಸ (ಬಾಕ್ಸ್ 5 ನೋಡಿ).

ಕೊನಯದಾಗಿ, ಭೌತಿಕ – ನೈಸಗಿ್ಯಕ 
ಜಗತಿತುನೆಂದಿಗ್ ಮಕ್ಕಳು ಕಲಸ ಮಾಡುವಾಗ 
ಇೆಂತಹ ಸಾಧ್ಯತಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅರವುಳ್ಳವರಾಗಿ,  
ಮುಕತುವಾಗಿರುವುದು ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳಿಗ್ ಮತುತು 
ಶಾಲೆಯೊಳಗ್ ಮತುತು ಹೊರಗ್ ಅವರ 
ಪ್ರಯತ್ಗಳಿಗ್ ಮೌಲ್ಯ ನಿೋಡುವುದಕ್ಕ 
ಅಗತ್ಯವಾದ ಅಡಿಪ್ಯದ ನಿಮಾ್ಯಣಕ್ಕ 
ಉಪಯುಕತುವಾಗಬಹುದು. ಅದು 
ವಿಜ್ಞಾ ನವನು್ ಸೃಜನಾತ್ಮಕ ಹಾಗ್ ಸಾಮಾಜಿಕ 
ಪ್ರಯತ್ ಎೆಂದು ಪರಚಯಿಸಲು ಅವಕಾಶ 
ಒದಗಿಸಬಹುದು ಮತುತು ಎಷ್್ಟ ಸಾಧ್ಯವೋ 
ಅಷ್ಟರ ಮಟ್್ಟಗ್ ಈ ಪ್ರಯತ್ದಲಿಲಿ ಮಕ್ಕಳು 
ಭಾಗವಹಿಸುವೆಂತ ಕರೆ ನಿೋಡಬಹುದು. ಅದು 
ತರಗತಿಯೊಳಗಿನ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಸುತತು ಹಚು್ಚ 
ಪ್ರಜ್ಸತ್ತುತ್ಮಕ ಸೆಂವಾದ ನಡೆಸಲು ನಮಗ್ 
ಅನುವು ಮಾಡಿಕೊಡಬಹುದು. ಈ ಅೆಂಶಗಳಿಗ್ 
ನಾವು ಹಚಿ್ಚನ ಗಮನ ನಿೋಡುವುದರೆಂದ ಶಾಲಾ 
ವಿಜ್ಞಾ ನಕ್ಕ ಸೆಂಬೆಂಧಿಸಿದೆಂತ ಉತತುಮ 
ಬೋಧನ ಹಾಗ್ ಕಲಿಕಾ ಅನುಭವಗಳನು್ 
ರ್ಪಿಸಲು ಸಹಾಯಕವಾಗಬಹುದು (ಬಾಕ್ಸ್ 
6 ನೋಡಿ).

ಅಂತ್ಮ ನ್ಡ್

2005ರಲಿಲಿ ಬರೆದ ಲೆೋಖನದಲಿಲಿ , ಪ್ರಫೆಸರ್ 
ಯಶಪ್ಲರು ಮಕ್ಕಳಿೆಂದ ಸ್್ಪತಿ್ಯ ಪಡೆದ 
ವಿದಾ್ಯಭಾ್ಯಸ ವ್ಯವಸೆ್ಥಯ ಬಗ್ಗೆ ಕರೆ ನಿೋಡಿದ್ದರು.8  

ರಾಷ್ಟ್ೋಯ ಪಠ್ಯಕ್ರಮ ಚೌಕಟು್ಟ (National 
Curriculam Framework) 2005 ಕ್ಕ 
ಬರೆದ ಅವರ ಮುನು್ಡಿಯ ಆಯ್ದಭಾಗವು 
ಉತತುಮ ಮುಕಾತುಯವೆನಿಸುತತುದೆ; 
‘ಸಾಮಾನಯಾವಾಗಿ ಮಕ್ಕಳು ದೊಡ್ಡವರಿಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಗ್ರಹಿಕೆ ಮತ್ತಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಅವಲೋಕಿಸ್ವುದರಿಂದ, ಜ್ಞಾ ನ 
ಸೃಷ್ಟೆಕತ್ಥರೆಂಬ ಅವರ ಸಮರ್ಥ ಪಾತ್ರವನ್್ನ 
ಮಚಚುಬೋಕ್ಗಿದ. ವೆೈಯಕಿತಿಕ ಅನ್ಭವದ 
ಆಧಾರದ ಮೋಲೆ ನನ್ನ ಸೋಮಿತ ತ್ಳಿವು 
ಮಕ್ಕಳಂದಿಗ್ ಸಂವಹನ ನಡೆಸದ್ದರಿಂದಲೆೋ 
ಉಂಟಾದದ್್ದ ಎಂದ್ ವಿಶಾ್ಸದಿಂದ 
ಹೆೋಳಬಲೆಲಿ.’ 



48 ಐ ವಂಡರ್... — ರೀಡಿಸ್ಕವರಿಂಗ್ಸ್್ಕಲ್ಸೈನ್ಸ್  ನವಿಂಬರ್ 2023

ಅನೋಷ್ ಮೊಕ್ಶಿ: ಇವರು ಅಜಿೋೆಂ ಪ್ರೋಮಿಜಿ ವಿಶ್ವವಿದಾ್ಯಲಯದ ಭೌತಶಾಸತ್ರ ಮತುತು ಶಿಕಷಿಕ  ಪ್ರಶಿಕಷಿಕ ತೆಂಡದೊಡನ ಕಲಸ ಮಾಡುತ್ತುರೆ. ಅವರು 
ಪ್್ರಯೊೋಗಿಕ ಭೌತಶಾಸತ್ರದ ಹಿನ್ಲೆಯನು್ ಹೊೆಂದಿದು್ದ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಶಿಕಷಿಣ ಕಷಿೋತ್ರದಲಿಲಿ ಕ್್ರಯಾಶಿೋಲರಾಗಿದಾ್ದರೆ. ಈ ಹಿೆಂದೆ ಅನಿಷ್ ಅವರು  
ಭಾರತಿೋಯ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಸೆಂಸೆ್ಥಯಲಿಲಿ (ಬೆಂಗಳೂರು)  ಪದವಿ ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳಿಗ್ ಬೋಧಿಸಿದಾ್ದರೆ. ಭೋಪ್ಲಿನ  ಏಕಲವ್ಯ ಸೆಂಸೆ್ಥಯಲಿಲಿ  ವಿಜ್ಞಾ ನ 
ಶಿಕಷಿಕ ಪ್ರಶಿಕಷಿಣದ ಮೋಲೆ ಕಲಸ ಮಾಡಿದಾ್ದರೆ ಹಾಗ್ ಬೆಂಗಳೂರನ ಪೂಣ್ಯ ಲನಿ್ಯೆಂಗ್ ಸೆೆಂಟರ್ ನಲಿಲಿಯ್ ಬೋಧನ  ಮಾಡಿದಾ್ದರೆ. ವಿಜ್ಞಾ ನ 
ಕಲಿಕಯ ಸೆಂದಭ್ಯದಲಿಲಿ ಮಾಡ್ವಿಕೆ ಮತ್ತಿ ಚಿಂತ್ಸ್ವಿಕೆ ಗಳ ಜೊೋಡಣೆಯಲಿಲಿ , ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳ ವಿಚಾರಗಳು ಮತುತು ಅರೈ್ಯಸುವಿಕ, ಬೋಧನ-
ಕಲಿಕಯ ಸೆಂಸ್ಕಕೃತಿ ಮತುತು ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಇತಿಹಾಸ- ಇವುಗಳಲಿಲಿ  ಆಸಕತುರಾಗಿದಾ್ದರೆ.

• ಭೌತಿಕ – ನೈಸಗಿ್ಯಕ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳಲಿಲಿನ  ಸಣಣಾಪುಟ್ಟ ವಿವರಗಳು ಮತುತು ಸ್ಕಷಿ್ಮ ವ್ಯತ್್ಯಸಗಳನ್್ ಮಕ್ಕಳು ಗಮನಿಸುತ್ತುರೆ; ಕಲವು 
ಸಲ ಶಿಕಷಿಕರು ಹಾಗ್ ಪ್ರಶಿಕಷಿಕರು ಹಿೆಂದೆ ಗಮನಿಸಿರದ ವಿನ್ತನ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳು ಅಕಸಾ್ಮತ್ತುಗಿ ಅವರಗ್ ಎದುರಾಗುತತುವೆ.  

• ಮಕ್ಕಳು ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಶೋಧನ ನಡೆಸುವಾಗ, ಏನು ಮಾಡುತ್ತುರೆ/ಹೋಳುತ್ತುರೆೆಂಬುದಕ್ಕ ಹಚಿ್ಚನ ಗಮನ ನಿೋಡುವುದರೆಂದ  
ಸುತತುಲ ಜಗತಿತುನ  ವ್ಯವಹಾರ ಹಾಗ್ ವಿಷಯಗಳನು್ ಅವರು ಹೋಗ್ ಅರೈ್ಯಸುತ್ತುರೆ ಎೆಂಬ ಬಗ್ಗೆ ಆಸಕ್ತುದಾಯಕ ಅೆಂಶಗಳು 
ಪ್ರಕಟವಾಗುತತುವೆ.

• ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಶೋಧನ ಮತುತು ಅವುಗಳನು್ ದಾಖಲಿಸುವಲಿಲಿ ಇರುವ ಮಕ್ಕಳ ಸಾಮರ್ಯ್ಯದ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದಿರುವುದು ಮಾಧ್ಯಮಿಕ 
ಶಾಲಾ ಮಟ್ಟದಲಿಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಬೋಧನಯಲಿಲಿ ಸೃಜನಾತ್ಮಕ ವಿಧಾನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಚಿೆಂತಿಸಲು ಅನುವಾಗುತತುದೆ.

• ಅನೋಕ ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳಿಗ್ ಕಠಿಣವೆನಿಸುವ ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾ ನದೆಂತಹ ವಿಷಯಗಳನು್ ವೆೈಯಕ್ತುೋಕರಸಲು ಇೆಂತಹ ಪ್ರಯತ್ಗಳು 
ಸಹಾಯಕವಾಗುತತುವೆ.

ಪ್ರಮ್ಖ ಕಲ್ಕೆಗಳು

ಕೃತಜಞಾ ತೆಗಳು: ಚಿತ್ರ 1 ಮತುತು 3 ಅನು್ ಸೆರೆಹಿಡಿದು ಕೊಟ್ಟ , ಮಾಜಿ ಸಹೊೋದೊ್ಯೋಗಿಯಾದ ಶ್ೋ ಮುರುಗರ್ ವಿ., ಐಐಎಸಿ್ , ಅವರಗ್ ನನ್ ಧನ್ಯವಾದಗಳು. ಹಾಗ್ಯೋ, CLIx 
ನಲಿಲಿ ನನ್ ತೆಂಡದ ಸದಸ್ಯರಾಗಿದ್ದ ಹನಿ ಸಿೆಂಗ್ ಮತುತು ದಿನೋಶ್ ಕುಮಾರ್ ವಮ್ಯ ಅವರು ಶಬ್ದದ ಮೋಲಿನ TISS ಮಾಡ್್ಯಲ್ ಅಭಿವೃದಿ್ಧಪಡಿಸಲು ಕೊಡುಗ್ ನಿೋಡಿದಾ್ದರೆ, 
ಅವರಗ್ ನಾನು ನನ್ ಕೃತಜಞಾ ತ ಸಲಿಲಿಸುತತುೋನ. ಕೊನಗ್ ಈ ಲೆೋಖನವನು್ ಪರಶಿೋಲಿಸಿ ಅಗತ್ಯ ಸಲಹ ಸ್ಚನ ನಿೋಡಿ ಮತುತು ಲೆೋಖನವನು್ ಸುಧಾರಸಲು ನರವಾದವರಗ್ 
ನನ್ ಧನ್ಯವಾದಗಳನು್ ಅಪಿ್ಯಸುತತುೋನ. 

ಟಿಪ್ಪಣಿಗಳು:

1.  ಮಕ್ಕಳು ವಿದ್ಯಮಾನಗಳನು್ ಅನ್ವೋಶಿಸುವುದಕ್ಕ ಸಾಕ್ಷಿಯಾದ ಅನುಭವಗಳಲಿಲಿ ಕಲವನು್ ವಿವರಸುವ ಲೆೋಖನವೆಂದು ಈ ಹಿೆಂದೆ ಸೆಂದರ್್ಯ ನ ನವೆೆಂಬರ್-ಡಿಸೆೆಂಬರ್, 2014 ರ 
ಸೆಂಚಿಕಯಲಿಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಿದೆ. URL: https://www.eklavya.in/pdfs/Sandarbh/Sandarbh_95/23-36_Science_With_Children.pdf. 

2. ಲೆೋಖನದ ಶಿೋಷ್್ಯಕಯ ಹಿನ್ಲೆಯಲಿಲಿ ಬಳಸಲಾಗಿರುವ ಚಿತ್ರದ ಮ್ಲ: ರ್ೈಲ್್ಡಸ್ ಪಲಿೋಯಿೆಂಗ್ ಡ್ರಮ್್ಸ್. ಕೃಪ: ಜುನುಕಾ ದೆೋಶಾ್ಪೆಂಡೆ. ಪರವಾನಗಿ: CC-BY-NC. 

ಪರಾಮಶ್ಥನೆಗಳು:

1.  Read more about how to design an activity to encourage children to create soundscapes here: https://www.nationalgeographic.org/activity/soundscape/.

2.  Watch a short video clip of standing waves forming on water on the surface of a vibrating tuning fork here: https://www.youtube.com/
watch?v=0UbH9nhjhR8.

3.  Read more about Chladni figures in this post from the Scientific American: https://blogs.scientificamerican.com/but-seriously/chladni-figures-
amazingresonance-experiment/.

4.  Watch a short video of the mounds of powder moving up the incline against gravity here: https://www.youtube.com/watch?v=nOLmc0pUesY.

5.  Find an activity to explore sound and its propagation using a balloon here: https://clixplatform.tiss.edu/sound/course/activity_
player/59b7e5272c4796015b350c69/59b7e5312c4796015b350d0c/. You could browse the entire module for other ways of teaching concepts related to 
sound. Links to download a student workbook and a teacher handbook can also be found on this online platform.

6.  Watch a short video clip of how blowing air on the drum produces a resonating sound here: https://www.youtube.com/watch?v=cWd3SpSubUc.

7.  Read more about the philosophical approach, pedagogical ideas, and educational practices from Reggio Emilia here: The Hundred Languages of Children: the 
Reggio Emilia experience in transformation. Carolyn Edwards, Lella Gandini and George Forman (editors), Praeger, Santa Barbara, California, 2012.

8.  Read the complete article by Prof. Yash Pal here: For a child-inspired education system, The Hindu, September 6, 2005. URL: https://www.thehindu.com/
todays-paper/tp-national/for-a-child-inspired-education-system/article27462698.ece.
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ಚಟ್ವಟಿಕೆ ಹಾಳೆ: ಕಂಪಿಸ್ವ ಬಲೂನ್ 

ನಿನ್ನ ಗೆಳಯೆನ ಮುಖದ ಮುಂದೆ ಒಂದು ಬಲೂನನು್ನ  

ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು, ಅವನಿಗೆ ಜೊ�ರಾಗಿ, ‘ಓವ್...’ ಎಂದು ಕೂಗಲು ಹೆ�ಳು.

ಪ್ರಶ್ನೆ.  ಏನಾಗುತ್ತದೆ?

ಪ್ರಶ್ನೆ.  ಹಿ�ಗೆ�ಕಾಗುತ್ತದೆಂದು ನಿ�ನು ಯ�ಚಿಸಿದ್�ಯಾ?

ಪ್ರಶ್ನೆ.  ನಿನ್ನ ಗೆಳಯೆನ ಬಾಯಂದ ಹೊರಬರುವ ಗಾಳಿಯಂದಾಗಿ       ಹಿ� ಗೆ 

ಆಗುತ್್ತರಬಹುದೆ�?

ಒಂದು ಕಾಗದ ಅಥವಾ ನೊ�ಟುಬುಕ್ಕನು್ನ ನಿನ್ನ ಗೆಳಯೆನ ಬಾಯ ಮತು್ತ ಬಲೂನಿನ ನಡುವೆ ಹಿಡಿದು, ಗಾಳಿಯನು್ನ ತಡೆ ಹಿಡಿ. ಈಗ 

ನಿನ್ನ ಗೆಳಯೆನನು್ನ ಮತೆ್ತ ಕೂಗಲು ಹೆ�ಳು.

ಪ್ರಶ್ನೆ. ಈಗಲೂ ನಿನಗೆ ಕಂಪನಗಳು ಅನುಭವಕೆ್ಕ ಬಂದವೆ�?

ನಿನ್ನ ಗೆಳಯೆನಿಂದ ಎರಡು ಹೆಜೆಜೆ ಹಿಂದೆ ಸರಿದು ಅವನಿಗೆ ಕೂಗಲು ಹೆ�ಳು.

ಪ್ರಶ್ನೆ. ಈಗಲೂ ಬಲೂನು ಕಂಪಿಸುತ್್ತದೆಯ�?

ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಗೆ/ಶಬ್ಕೆ್ಕ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಂತೆ ಬಲೂನಿನೊಂದಗೆ ಬೆ�ರೆ�ನಾದರೂ ಮಾಡುವ ಇಚೆಛೆ ಇದೆಯ�?

ಟಿಪ್ಪಣಿ: ಈ ಚಟುವಟ್ಕಯ ಮೊದಲ ಪ್ರಕಟಣೆ: https://clixplatform.tiss.edu/sound/course/activity_player/59b7e5272c4796015b350c69/59b7e5312c4796015b350d0c/.  
ಈ ಪ್ರತಿಯನು್ ಲೆೋಖಕರ ಅನುಮತಿಯೊೆಂದಿಗ್ ಇಲಿಲಿ ಹೆಂಚಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. 

ಕೊಡುಗ್: ಅನೋಶ್  ಮೊಕ್ಶಿ, ಇವರು, ಅಜಿೋೆಂ ಪ್ರೋಮ್ ಜಿ ಯ್ನಿವಸಿ್ಯಟ್ಯ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನದ ಮತುತು ಶಿಕಷಿಕರ ಶಿಕಷಿಣದ 
ತೆಂಡಗಳೆಂದಿಗ್ ಕಲಸವನು್ ನಿವ್ಯಹಿಸುತ್ತುರೆ.
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ಚಟ್ವಟಿಕೆ ಹಾಳೆ: 
ಕಂಪಿಸ್ವ ಬಲೂನ್ 

ಶಿಕ್ಷ
ಕರ

 ಮಾ
ರ

್ಗದ
ಶಿ್ಗ

1. ಈ ಚಟುವಟ್ಕಯನು್ ಮ್ಲಭ್ತವಾಗಿ ಪೌ್ರಢಶಾಲಾ ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳಿಗಾಗಿ ರ್ಪಿಸಲಾಗಿತುತು.

2. ಈ ಚಟುವಟ್ಕಗ್ ಬೋಕಾದ ಸಮಯ - ತರಗತಿಯಲಿಲಿನ ಒೆಂದು ಪಿೋರಯಡ್.

3.  ಈ ಚಟುವಟ್ಕ ಜೊೋರಾಗಿ ಕೂಗುವುದನು್ ಒಳಗೊೆಂಡಿದೆ. ಆದ್ದರೆಂದ ಹೊರಾೆಂಗಣದಲಿಲಿ ಅರವಾ ಬೋರೆ 
ತರಗತಿಗಳಿಗ್ ತೊೆಂದರೆಯಾಗದೆಂತಹ ಜ್ಗದಲಿಲಿ ಇದನು್ ನಡೆಸುವುದು ಸ್ಕತು.

4. ಚಟುವಟ್ಕಯ ನೆಂತರದ ವಿವಿಧ ಸೆಂವಾದ/ಚರ್್ಯಗಳಿಗ್ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್್ಟನ ಮಾಗ್ಯದಶ್ಯನ ಬೋಕಾಗುತತುದೆ. ಆದ್ದರೆಂದ 
ಒಬ್ಬ ಸಹ-ಸುಗಮಕತ್ಯ(facilitator) ಜೊತಯಲಿಲಿರತಕ್ಕದು್ದ. 

5.  ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳನು್ ಜೊೋಡಿಗಳಾಗಿ ವಿೆಂಗಡಿಸಿ ಮತುತು ಪ್ರತಿ ಜೊೋಡಿಗ್ ಒೆಂದು ಬಲ್ನು ಮತುತು ಕಾಗದದ 
ಹಾಳಯೊೆಂದನು್ ನಿೋಡಿ.

6.  ಮೋಲಾಗಿ, ಒಮ್ಮಗ್ ಒೆಂದು ಸ್ಚನ ಮತುತು ಪ್ರಶ್್ಯನು್ ಮಾತ್ರ ನಿೋಡಿ/ಕೋಳಿ; ಆ ಕಲಸ ಮುಗಿಸಿದ ನೆಂತರ 
ಮುೆಂದುವರೆಸಿ. ಇವನು್ ಕಪು ್ಪಹಲಗ್ಯ ಮೋಲೆ ಬರೆಯಬಹುದು ಅರವಾ ಕಾಗದದ ಚಿೋಟ್ಗಳಲಿಲಿ 
ರವಾನಿಸಬಹುದು.

7.  ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳ ಪ್ರತಿ ಜೊೋಡಿಗ್ ಕಾಗದದ ಹಾಳಯೊೆಂದರ ಮೋಲೆ ಪ್ರಶ್್ಗಳಿಗ್ ಅವರ ಉತತುರಗಳನು್ ದಾಖಲಿಸಲು 
ಪ್ರೋತ್್ಹಿಸಿ. ಚಟುವಟ್ಕಯು ʼಸರಯಾದ ಉತತುರ ಪಡೆಯುವ ಉದೆ್ದೋಶʼದಿೆಂದಲಲಿ; ಬದಲಿಗ್, ಚಿೆಂತಿಸಲು, 
ಚಚಿ್ಯಸಲು ಹಾಗ್ ತಮ್ಮ ವಿಚಾರಗಳನು್ ದಾಖಲಿಸಲು ಮಾಡಿರುವ ಆಹಾ್ವನ ಎೆಂದು ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳಿಗ್ ಮನದಟು್ಟ 
ಮಾಡಿ.       

8. ಇಬ್ಬರ ಪ್ರತಿಯೊೆಂದು ತೆಂಡವು ಚಟುವಟ್ಕಯನು್ ಸೆಂಪೂಣ್ಯವಾಗಿ ಪೂರೆೈಸಿದ ನೆಂತರ, ಇೆಂತಹ ಹಲವು 
ತೆಂಡಗಳನು್ ಸೆೋರಸಿ ಒಟು್ಟ ಸುಮಾರು 6-8 ತೆಂಡಗಳಿರುವೆಂತ ದೊಡ್ಡ ಗುೆಂಪುಗಳಾಗಿ ಮಾಡಿ, ಇೆಂತಹ 
ಪ್ರತಿಯೊೆಂದು ದೊಡ್ಡ ತೆಂಡಕೂ್ಕ ಚಚಿ್ಯಸಲು 15 ನಿಮಿಷಗಳನು್ ನಿೋಡಬಹುದು. ಅವರು ತಮ್ಮ ಉತತುರಗಳನು್ 
ಓದಬಹುದು, ಜೊತಗ್ ತ್ವು ಬರೆಯದೆೋ ಇರುವೆಂತಹ ಮತ್್ಯವುದಾದರ್ ಅವಲೋಕನಗಳು ಅಭಿಪ್್ರಯಗಳು 
ಹಾಗ್ ಪರಕಲ್ಪನಗಳನು್ ಹೆಂಚಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ತಮ್ಮ ಉತತುರಗಳ ಅರ್ಯ ವಿವರಸಲು ಪರಸ್ಪರರನು್ ಕೋಳುವೆಂತ 
ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳನು್ ಪ್ರೋತ್್ಹಿಸಿ. 15 ನಿಮಿಷಗಳು ಮುಗಿಯುವ ಹೆಂತದಲಿಲಿ , ದೊಡ್ಡ ತೆಂಡಗಳಿಗ್ ತಮ್ಮ ಚರ್್ಯಗಳ 
ಸಾರಾೆಂಶವನು್ ಹೆಂಚಿಕೊಳ್ಳಲು ತಿಳಿಸಿ. 

9.  ಪ್ರತಿ ತೆಂಡದ ಪ್ರಸುತುತಿೋಕರಣದಲಿಲಿನ ಆಸಕ್ತುಪೂಣ್ಯ ಅರವಾ ವಿಶಿಷ್ಟ ಅೆಂಶಗಳನು್ ಮತುತು ಪ್ರಶ್್ಗಳನು್ ಕಪು ್ಪ 
ಹಲಗ್ಯ ಮೋಲೆ ದಾಖಲಿಸಿ. ಇವುಗಳನು್ ಇಡಿೋ ತರಗತಿಯಲಿಲಿ ಹಚಿ್ಚನ ಚರ್್ಯಗಾಗಿ ಬಳಸಬಹುದು.

10.  ಕಲವು ತೆಂಡಗಳು ಚಟುವಟ್ಕಯಲಿಲಿ ಮಾಪ್್ಯಟುಗಳನು್ ಮಾಡಿರಬಹುದು (ಚರ್್ಯಯ ಸಮಯದಲಿಲಿ ಇವುಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಗಮನವಿೋಯಬೋಕಾಗುತತುದೆ) ಅರವಾ ಕಲವು ವಿಷಯಗಳನು್ ವಿಸತುಕೃತಗೊಳಿಸಲು ಒೆಂದು ಪ್ರಯೊೋಗದ ಬಗ್ಗೆ 
ಕಲ್ಪನಗಳನು್ ಹೊೆಂದಿರಬಹುದು. ಇವುಗಳನು್ ಸಹ ಹೆಂಚಿಕೊಳ್ಳಲು ಅವರನು್ ಆಹಾ್ವನಿಸಿ.

11. ಚಟುವಟ್ಕ ಮತುತು ಚರ್್ಯಗಳಲಿಲಿ ಹೊಮಿ್ಮದ ಪ್ರಮುಖ ಅೆಂಶಗಳನು್ ಒತಿತು ಹೋಳುವೆಂತ ಕಲವು ವಿದಾ್ಯರ್್ಯಗಳನು್ 
ಆಹಾ್ವನಿಸಿ. ಕಲವು ಪ್ರಶ್್ಗಳಿಗ್ ಉತತುರಗಳು ಅರವಾ ಪ್ರಯೊೋಗಗಳ ವಿಸತುರಣೆಗಳು ಈ ಹೆಂತದಲಿಲಿ 
ಸ್ಪಷ ್ಟವಾಗಿಲಲಿದಿರಬಹುದು. ಮುೆಂದೆ ಶಬ್ದಕ್ಕ ಸೆಂಬೆಂಧಿಸಿದೆಂತ ಇತರ ಪರಕಲ್ಪನಗಳೆಂದಿಗ್ ಅರವಾ/ಮತುತು ಯೊೋಜಿತ 
ಕಾಯ್ಯದ ನಿಟ್್ಟನಲಿಲಿ ಇವನು್ ಸೆಂಬದ್ಧಗೊಳಿಸಬಹುದು.

ಕೊಡುಗ್:
ಅನೋಶ್  ಮೊಕ್ಶಿ, ಇವರು, ಅಜಿೋೆಂ ಪ್ರೋಮ್ ಜಿ ಯ್ನಿವಸಿ್ಯಟ್ಯ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನದ ಮತುತು 
ಶಿಕಷಿಕರ ಶಿಕಷಿಣದ ತೆಂಡಗಳೆಂದಿಗ್ ಕಲಸವನು್ ನಿವ್ಯಹಿಸುತ್ತುರೆ.
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