
ವಿಜ್ಞಾನ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕದಿಂದ ಪರಶ್ನೆಗಳು 

ಉಮಾಶಂಕರ್ 

 

ದಹನಕ್ರಿಯೆ ಅಥವಾ ಸುಡುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಆಮ್ಿಜನಕವು ಕೆೇವಲ ಸಹಾಯಕವಾಗಿರುತ್ತದೆಯೆೇ? ಅಥವಾ ಅದು ಸವತ್ಃ 
ದಹಿಸುತ್ತದೆಯೆೇ! 

ವಾತಾವರಣದಲ್ಲರಿುವ ಗಾಳಿಯ ಮ್ಹತ್ತವದ ಬಗೆ ೆ ನಮ್ಮ ಪ್ಾಿಥಮಿಕ ತ್ರಗತಿಗಳಿಂದಲೂ ನಾವು ನಮ್ಮ ಪಠ್ಯಪುಸತಕಗಳಲ್ಲ ಿ

ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುತಿತದೆದೇವೆ. ಆಮ್ಿಜನಕವನುು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ನಾವು ಹಲವಾರು ಪಿಯೇಗಗಳನುು ಮಾಡಬಹುದು, 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಗಾಳಿಯ ಇರುವಿಕೆಯನುು ಕಂಡುಕೊಳಳಲು ಕಾಗದದ ಪಿನ್‌ವಿೇಲ್ (ಗಿರಗಿಟ್ೆ)ಿ ಅನುು ತ್ಯಾರಿಸಿ ಅದು 
ತಿರುಗುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಅದನುು ಜೊೇರಾಗಿ ಊದುವುದು ಅಥವಾ ಖಾಲ್ಲ ಗಾಜು ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಖಾಲ್ಲಯಾಗಿಲಿ ಆದರೆ 
ಗಾಳಿಯಂದ ತ್ುಂಬಿದೆ ಎಂದು ತೊೇರಿಸಲು ಖಾಲ್ಲಯಾಗಿರುವ ಗಾಜನುು ತ್ಲೆಕೆಳಗು ಮಾಡಿ ನಿೇರಿನಲ್ಲಿ ಹಾಕುವುದು ಇತಾಯದಿ. 

ನಾವು ಉನುತ್ ತ್ರಗತಿಗಳಿಗೆ ಹೊೇದಂತೆ ಕರಗುವಿಕೆಯಂತ್ಹ ಗಾಳಿಯ ವಿವಿಧ್ ಲಕ್ಷಣಗಳ ಬಗೆ ೆ ತಿಳಿದುಕೊಳಳಳತೆತೇವೆ. 
ಗಾಳಿಯು ನಿೇರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ತೊೇರಿಸಲು, ನಾವು ಒಂದು ಪಿಮಾಣದ ನಿೇರನುು ಒಂದು ಬಾಣಲೆಯಲ್ಲ ಿ

ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದನುು ಬಿಸಿ ಮಾಡುತೆತೇವೆ. ನಿೇರು ಕುದಿಯುವ ಮೊದಲು, ಪ್ಾತೆಿಯ ಒಳಗಿನ ಮೇಲೆೈಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಗುಳ್ ಳೆಗಳನುು ನಾವು ಗಮ್ನಿಸುತೆತೇವೆ. ನಿೇರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿದ ಗಾಳಿಯಂದಾಗಿ ಈ ಗುಳ್ ಳೆಗಳಳ ರೂಪುಗೊಳಳಳತ್ತವೆ. ಈ ಮ್ೂಲಕ 
ಗಾಳಿಯು ಒಂದು ವಸುತ ಎಂದು ನಾವು ಸಾಬಿೇತ್ುಪಡಿಸಬಹುದು. ಅದೆೇ ರಿೇತಿಯ  ಪಿಯೇಗದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಬಲೂನ್‌ಗಳನುು 
ಗಾಳಿಯಂದ ತ್ುಂಬಿಸಿ ಮ್ರದ ತ್ುಂಡಿನ ತ್ುದಿಗಳಿಗೆ ಕಟ್ಟಲಾಗುತ್ತದೆ, ಇದು ಗಾಳಿಯು ತ್ೂಕವನುು ಹೊಂದಿದೆ ಮ್ತ್ುತ ಅದು 
ಜಾಗವನುು ಸಹ ಆಕಿಮಿಸಿಕೊಳಳಳತ್ತದೆ ಎಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 

ಈ ಪಿಯೇಗಗಳಳ ಮ್ತ್ುತ ಸಂಶೆ ೇಧ್ನೆಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ, ನಮ್ಮ ಜೇವನಕೆೆ ಬಹಳ ಮ್ುಖ್ಯವಾದ ಮ್ತ್ುತ ಎಲಿ ಸಜೇವ 
ಮ್ತ್ುತ ನಿಜೇೀವ ವಸುತಗಳ ಮೇಲೆ ಪಿತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ ಮ್ತ್ುತ ಪರೊೇಕ್ಷವಾಗಿ ಪರಿಣಾಮ್ ಬಿೇರುವ ಅದೃಶಯ ಮ್ತ್ುತ ಅಗತ್ಯ ವಸುತವಂದು 
ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲೂ ಇದೆ ಎಂದು ನಾವು ಅರಿತ್ುಕೊಳಳಬಹುದು. ಈ ರಿೇತಿಯ ಚಟ್ುವಟಿಕೆಗಳಳ ವಿಜ್ಞಾನವನುು ನಿಜ 

ಜೇವನದೊಂದಿಗೆ ಸಂಪಕ್ರೀಸುತ್ತವೆ ಮ್ತ್ುತ ಮ್ಕೆಳಿಗೆ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪರಿಕಲಪನೆಗಳನುು ಅಥೀಮಾಡಿಸುವಲ್ಲಿ ಪಿಮ್ುಖ್ 

ಪ್ಾತ್ಿವಹಿಸುತ್ತವೆ. 

ಆದರೂ, ಮ್ಕೆಳಳ ಅನೆೇಕ ಬಾರಿ ತ್ಮ್ಮ ಅವಲೊೇಕನಗಳಳ, ತ್ಕೀ ಮ್ತ್ುತ ಅವರು ಎತ್ುತವ ಪಿಶೆುಗಳಿಂದ ನಮ್ಮನುು 
ಆಶಚಯೀಚಕ್ರತ್ಗೊಳಿಸುತಾತರೆ. ನಾನು ಎಂಟ್ನೆೇ ತ್ರಗತಿಗೆ ಗಾಳಿಯನುು ಕುರಿತಾದ ಅಧಾಯಯವನುು ಬೊೇಧಿಸುವಾಗ ಇದು 
ನನು ಅನುಭವಕೆೆ ಬಂದಿತ್ು. ಅಲ್ಲ ಿಗಾಳಿಯನುು ಕುರಿತ್  ಪ್ಾಠ್ದ ಮೊದಲ ಭಾಗವು ಮ್ೂಲತ್ಃ ಆಮ್ಿಜನಕ, ಸಾರಜನಕ ಮ್ತ್ುತ 
ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸೈಡ್‌ನ ನಿದಿೀಷ್ಟತೆ ಮ್ತ್ುತ ಉಪಯುಕತತೆಯನುು ಅಥೀಮಾಡಿಕೊಳಳಳವುದನುು ಕುರಿತಾಗಿದುದ ಮ್ತ್ುತ ಇದು 
ಪರಿಶೆ ೇಧ್ನೆಯ ಫಲ್ಲತಾಂಶಗಳಳ, ಚಟ್ುವಟಿಕೆಗಳಳ ಮ್ತ್ುತ ಪಿಯೇಗಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಧಾನವನುು 
ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳಳಲು ಮ್ಕೆಳನುು ಪ್ೆಿೇರೆೇಪಿಸುತ್ತದೆ. ಅಧಾಯಯದ ಎರಡನೆೇ ಭಾಗವು ಜಾಗತಿಕ ಪರಿಸರ ಸಮ್ಸೆಯಗಳ್ಾದ 

ಹಸಿರುಮ್ನೆ ಪರಿಣಾಮ್ ಮ್ತ್ುತ ಆಮ್ಿ ಮ್ಳ್ೆಯ ಬಗೆ ೆಅರಿವು ಮ್ತ್ುತ ಸಂವೆೇದನೆಯನುು ಸೃಷ್ಟಟಸುತ್ತದೆ. ನಾನು ಈ ಪ್ಾಠ್ವನುು 
ಚಟ್ುವಟಿಕೆಯಂದಿಗೆ ಪ್ಾಿರಂಭಿಸಿದೆ. 

ಶಿಕ್ಷಕ (ನಾನು) - ಇಂದು ಗಾಳಿಯನುು ನಿಲ್ಲಿಸಲು ಪಿಯತಿುಸೊೇಣ ಮ್ತ್ುತ ಏನಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ನೊೇಡೊೇಣ. 



 ಮ್ಕೆಳಳ (ಆಶಚಯೀದಿಂದ) -  ಸರ್್‌! ಗಾಳಿಯನುು ಹೆೇಗೆ ನಿಲ್ಲಸಿಬಹುದು! 

ಟಿೇಚರ್್‌ - ಅಂದರೆ, ನಾವು ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲ್ಲನ ಗಾಳಿಯನುು ಹಿಡಿದು ನಿಲ್ಲಸಿಬೆೇಕಾಗಿಲ.ಿ ನಾವು ನಮ್ಮ ಉಸಿರನುು 
ಹಿಡಿದಿಟ್ುಟಕೊಳಳಲು ಪಿಯತಿುಸಬೆೇಕು ಮ್ತ್ುತ ನಾವು ಉಸಿರನುು ಎಷ್ುಟ ಸಮ್ಯದವರೆಗೆ ಹಿಡಿದಿಟ್ುಟಕೊಳಳಬಹುದು ಮ್ತ್ುತ ಈ 

ಅನುಭವ ಹೆೇಗಿದೆ ಎಂದು ನೊೇಡಬೆೇಕು. 

(ಈ ವಿಚಾರವನುು ಮ್ಕೆಳಳ ತ್ಮ್ಮಲೆಿೇ ಚಚಿೀಸಲು ಪ್ಾಿರಂಭಿಸಿದರು, ಮ್ತ್ುತ ʻಇದನುು ನಾನು ದಿೇರ್ೀಕಾಲ ತ್ಡೆಯಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ ಿ... ಇಲಿ, ನನಗೆ ಸಾಧ್ಯವಿಲಿ!ʼ ಎಂದು ಹೆೇಳತೊಡಗಿದರು) 

ಟಿೇಚರ್್‌- (ಚಟ್ುವಟಿಕೆಯ ಅನಂತ್ರ) - ಮ್ಕೆಳ್ೆೇ, ನಿಮ್ಗೆ ಹೆೇಗೆ ಅನಿಸಿತ್ು? 

ಮ್ಕೆಳಳ – ಸರ್್‌ ನಮ್ಗೆ ಉಸಿರುಕಟಿಟದಂತಾಯತ್ು ಮ್ತ್ುತ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಉಂಟ್ಾದ ಗಾಳಿಯ ಕೊರತೆಯನುು 
ಸರಿದೂಗಿಸಲು, ನಾವು ಕಷ್ಟಪಟ್ುಟ ಉಸಿರಾಡಬೆೇಕಾಯತ್ು. 

(ಉಸಿರನುು ಹಿಡಿದಿಟ್ುಟಕೊಳಳಬಹುದಾದ ಸರಾಸರಿ ಸಮ್ಯವನುು ನಾವು ಲೆಕೆ ಹಾಕ್ರದಾಗ, ಅದು ಸುಮಾರು 12 ರಿಂದ 15 

ಸೆಕೆಂಡುಗಳವರೆಗಿತ್ುತ.) 

ಮ್ೂಗಿನಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಳಳಳವ (ಉಸಿರಾಡುವ) ಗಾಳಿಗೂ ಮ್ತ್ುತ ಹೊರಗೆ ಬಿಡುವ ಗಾಳಿಗೂ ಏನಾದರೂ ವಯತಾಯಸವಿದೆಯೆೇ 
ಎಂದು ನಾನು ಮ್ಕೆಳನುು ಕೆೇಳಿದೆ. 

ಮ್ಕೆಳಳ - ಹೌದು, ನಾವು ಉಸಿರು ತೆಗೆದುಕೊಳಳಳವಾಗ (ಉಚಾವವಸ ಪಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ) ಆಮ್ಿಜನಕವನುು ಸೆೇವಿಸುತೆತೇವೆ ಮ್ತ್ುತ 
ಕಾಬೀನ ಡೆೈಆಕೆಸೈಡ ಅನುು ಹೊರಬಿಡುತೆತೇವೆ. 

ಆದರೆ ಕೆಲವು ಮ್ಕೆಳಳ - ಇಲಿ, ಇಲ ಿ ನಾವು ಉಸಿರಾಡಲು ಒಳಗೆ ಎಳ್ೆದುಕೊಳಳಳವ ಮ್ತ್ುತ ಹೊರಗೆ ಬಿಡುವ ಎರಡೂ 
ಅನಿಲಗಳಳ ಒಂದೆೇ ಎಂದು  ಹೆೇಳಲು ಪ್ಾಿರಂಭಿಸಿದರು. 

- ಆದರೆ ನಾವು ಇದನುು ಹೆೇಗೆ ಪರಿಶಿೇಲ್ಲಸಬಹುದು ಎಂದು ನಾನು ಅವರನುು ಕೆೇಳಿದೆ. 

ಹೊೇಮ್ು - ಟಿೇಚರ್, ಆಲೆಲ್ಲೇನ್‌ (ಕ್ಷಾರಿೇಯ) ಫೇನಾಲಾಪತಲ್ಲೇನ್‌  ಅನುು ಬಳಸಿ ಮ್ತ್ುತ ಅದರ ಬಣಣದಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಯನುು 
ಗಮ್ನಿಸುವುದರ ಮ್ೂಲಕ ದೆೇಹದಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಕಾಬೀನ ಡೆೈಆಕೆಸೈಡ ಅನುು ನಾವು ಪರಿಶಿೇಲ್ಲಸಬಹುದು. (ಈ 

ಉತ್ತರವು ಹಿಂದಿನ ತ್ರಗತಿಯಲ್ಲ ಿಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದ ಆಮ್-ಿಕ್ಷಾರ ಪ್ಾಠ್ದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಪಿಯೇಗಗಳನುು ಆಧ್ರಿಸಿರಬಹುದು) 

ಆದದರಿಂದ ಮೇಲ್ಲನ ಸಲಹೆಯ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ, ನಾವು ತ್ತ್ ಕ್ಷಣ ಈ ಪಿಯೇಗವನುು ಮಾಡಿದೆವು ಮ್ತ್ುತ ಬಾಯಯಂದ 

ಹೊರಬರುವ ಗಾಳಿಯಂದಾಗಿ ಆಲೆಲ್ಲೇನ್‌ (ಕ್ಷಾರಿೇಯ) ಫೇನಾಲಾಪತಲ್ಲೇನ್‌ (ಗುಲಾಬಿ) ಬಣಣರಹಿತ್ವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ಕಂಡುಕೊಂಡೆವು. ಆದದರಿಂದ, ನಾವು ವಿವಿಧ್ ರಿೇತಿಯ ಗಾಳಿಯನುು ಬಳಸಿದೆದೇವೆ, ಅಂದರೆ  ಗಾಳಿಯು ವಿವಿಧ್ ರಿೇತಿಯ 

ಗಾಳಿಯಂದ ಕೂಡಿದೆ ಎಂದು ತಿೇಮಾೀನಿಸಿದೆವು. 

ಮೊೇನಿ - ಟಿೇಚರ್, ಗಾಳಿ ಯಾವುದರಿಂದ ಮಾಡಲಪಟಿಟದೆ ಎಂದು ನಾವು ಹೆೇಗೆ ತಿಳಿಯಬಹುದು? ಅದರಲ್ಲಿರುವ ರ್ಟ್ಕಗಳಳ 
ಯಾವುವು? 

ಲೊೇಮ್ು - ಟಿೇಚರ್, ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕ, ಆಮ್ಜಿನಕ, ಕಾಬೀನ ಡೆೈಆಕೆಸೈಡ, ಆಗಾೀನ ಮ್ುಂತಾದ ಬಹಳಷ್ುಟ 
ಅನಿಲಗಳಿವೆ ಎಂದು ಪುಸತಕದಲ್ಲಿ ಹೆೇಳಲಾಗಿದೆ. 



ನಾನು ಹೆೇಳಿದೆ - ಹೌದು, ನಿೇವು ಹೆೇಳಿದುದ ಸರಿ. ಅದನುು ಅಥೀಮಾಡಿಕೊಳಳಲು ಇನೊುಂದು ಪಿಯೇಗ ಮಾಡೊೇಣ. 

 ಪಿತಿ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಆರು ಮ್ಕೆಳಂತೆ ಮ್ಕೆಳನುು ಐದು ಗುಂಪುಗಳ್ಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ ಬೆಲ್ ಜಾರ್ ಪಿಯೇಗ ನಡೆಸಿದೆವು. 
ಗಾಳಿಯಲ್ಲ ಿಮೇಣದಬತಿತಯನುು ಸುಡಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುವ ಏನೊೇ ಇದೆ ಎಂದು ನಾವು ಪಿಯೇಗದಿಂದ ತಿೇಮಾೀನಿಸಿದೆವು 
ಮ್ತ್ುತ ಬೆಲ್ ಜಾರ್್‌ನಲ್ಲಿ ಇರುವ ಆ ʻಏನೊೇʼ ಒಂದು ವಸುತ ಮ್ುಗಿದಾಗ ಮೇಣದಬತಿತಯು ಆರಿಹೊೇಗುತ್ತದೆ. ಇದೆೇ ವೆೇಳ್  ೆ

ಮ್ತೊತಂದು ಗುಂಪು ವಿಭಿನು ಪಿಯೇಗ ಮಾಡಲು ಯತಿುಸಿತ್ು... 

ವಿನು - (ಊದುವ ಮ್ೂಲಕ ಉರಿಯಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುವ ಗಾಳಿಯನುು ತೆಗೆದುಹಾಕಲು/ಅಡಿಿಪಡಿಸಲು ಪಿಯತಿುಸುವುದು, 
ಗಾಜನುು ತ್ತ್ ಕ್ಷಣ ಸರಿಸುವುದು, ಮೇಣದಬತಿತಯನುು ಮ್ುಚುಚವುದು) - ಅರೆ! ನೊೇಡಿ! ಮೇಣದಬತಿತ ತ್ತ್ ಕ್ಷಣ ನಂದಿತೆೇ? 

ಗುಂಪು ಮ್ತೆತ ಮೇಣದಬತಿತಯ ಮೇಲೆ ಲೊೇಟ್ವನುು ತ್ಲೆಕೆಳಗಾಗಿ ಇರಿಸಿತ್ು ಮ್ತ್ುತ ಮೇಣದಬತಿತಯು ಮೊದಲ್ಲಗಿಂತ್ 

ವೆೇಗವಾಗಿ ಆರಿಹೊೇಗಿದೆ ಮ್ತ್ುತ ನಿೇರಿನ ಮ್ಟ್ಟವು ಹೆಚುಚ ಏರಲ್ಲಲಿ ಎಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದೆ. ಈ ರಿೇತಿಯಾಗಿ ಮ್ಕೆಳಳ 
ಗಾಳಿಯಲ್ಲರಿುವ ಒಂದು ಅನಿಲ ಉರಿಯಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಮ್ತ್ುತ ಇನೊುಂದು ಮೇಣದಬತಿತಯನುು ನಂದಿಸುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ಕಂಡುಕೊಳಳಲು ಸಹಾಯವಾಯತ್ು. 

ನಾನು - ನಾವು ಈ ಅನಿಲಗಳನುು ಪಿಯೇಗಾಲಯದಲ್ಲಿ ತ್ಯಾರಿಸಬಹುದೆೇ ಎಂದು ಕೆೇಳಿದೆ. ಕೆಲವು ಮ್ಕೆಳಳ 
(ಸಂತೊೇಷ್ದಿಂದ) – ಹೌದು ಹೌದು! ಅವುಗಳನುು ತ್ಯಾರಿಸೊೇಣ. 

ನಾನು - ಆದರೆ ಹೆೇಗೆ? 

ಮ್ಕೆಳಳ - ಪಿಯೇಗಾಲಯದಲ್ಲಿ ಲಭಯವಿರುವ ವಸುತಗಳಳ ಮ್ತ್ುತ ಪುಸತಕದಲ್ಲಿ ನಿೇಡಲಾದ ಚಟ್ುವಟಿಕೆಯ ಸಹಾಯದಿಂದ! 

ನಾನು ಹೆೇಳಿದೆ - ಸರಿ! ಆದರೆ ನಾವು ಬಹಳ ಎಚಚರಿಕೆಯಂದ ಕೆಲಸ ಮಾಡಬೆೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

ಮ್ಕೆಳಳ ಗುಂಪಿನಲ್ಲ ಿ ತ್ಮ್ಮದೆೇ ಆದ ಪಿಯೇಗವನುು ಪ್ಾಿರಂಭಿಸಿದರು. ಅವರು ಆಮ್ಿಜನಕವನುು ತ್ಯಾರಿಸಲು 
ಪೊಟ್ಾಯಸಿಯಮ್ ಪಮಾೀಂಗನೆೇಟ್ ಅನುು ಬಿಸಿ ಮಾಡಿದಾಗ, ನಿೇರು ತ್ುಂಬಿದ ಟ್ೆಸ್ಟ್‌ ಟ್ೂಯಬ್‌ನಲ್ಲಿನ ನಿೇರಿನ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಅದರ 
ಬದಲ್ಲಗೆ ನಿದಿೀಷ್ಟ ಅನಿಲ ತ್ುಂಬುತಿತರುವುದನುು ನೊೇಡಿದರು. 

ನಾನು ಹೆೇಳಿದೆ - ಮ್ಕೆಳ್ೆೇ, ಪೊಟ್ಾಯಸಿಯಮ್ ಪಮಾೀಂಗನೆೇಟ್ ಅನುು ಬಿಸಿ ಮಾಡುವ ಮ್ೂಲಕ ತ್ಯಾರಿಸಿದ ಅನಿಲವು 
ಆಮ್ಿಜನಕವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಹೆೇಗೆ ಖ್ಚಿತ್ಪಡಿಸುವುದು? 

ಕೊೇಕ್ರ – ಸರ್್‌, ಆಮ್ಿಜನಕದ ಉಪಸಿಿತಿಯಲ್ಲಿ ವಸುತಗಳಳ ವೆೇಗವಾಗಿ ಉರಿಯುತ್ತವೆ ಮ್ತ್ುತ ಆಮ್ಜಿನಕವು ಮ್ುಗಿದ ತ್ತ್ ಕ್ಷಣ 

ನಂದಿಸಲಪಡುತ್ತವೆ, ಆದದರಿಂದ ಟ್ೆಸ್ಟ್‌ ಟ್ೂಯಬ ಆಮ್ಿಜನಕವನುು ಹೊಂದಿದದರೆ, ಉರಿಯುತಿತರುವ ಬೆಂಕ್ರಕಡಿಿಗಳನುು ಅದು 
ವೆೇಗವಾಗಿ ಸುಡುವಂತೆ ಮಾಡಬೆೇಕು. 

ಮ್ತೆತ ಮ್ಕೆಳಳ ತ್ಮ್ಮ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಅನಿಲದ ಪರಿೇಕ್ಷೆ ಮಾಡತೊಡಗಿದರು. ಪರಿೇಕ್ಷಾ ಟ್ೂಯಬ್‌ಗೆ ಕೊಂಡೊಯುಯವಾಗ ಆರಿಹೊೇಗಿದದ 
ಬೆಂಕ್ರಕಡಿಿಯನುು ಆಮ್ಜಿನಕದ ಅನಿಲವಿರುವ ಟ್ೂಯಬ್‌ಗೆ ಸೆೇರಿಸಿದಾಗ ಹೆಚುಚ ಪಿಕಾಶಮಾನವಾಗಿ ಉರಿಯಲಾರಂಭಿಸಿತ್ು 
ಮ್ತ್ುತ ಸವಲಪ ಸಮ್ಯದ ಅನಂತ್ರ ನಂದಿತ್ು. 

ದಿೇಪು: (ಪದೆೇ ಪದೆೇ ಬೆಂಕ್ರಕಡಿಯಿನುು ಟ್ೆಸ್ಟ ಟ್ೂಯಬ ಒಳಗೆ ಹಾಕುತ್ತ ಮ್ತ್ುತ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯುತ್ತ) - ಅರೆ! ಬೆಂಕ್ರಕಡಿ ಿಹೊರಗೆ 
ತೆಗೆದಾಗ ಬೆಳಕು ಕ್ಷೇಣಿಸಲು ಪ್ಾಿರಂಭಿಸುತ್ತದೆ ಮ್ತ್ುತ ಅದನುು ಒಳಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೊೇದಾಗ ಉರಿಯುತ್ತದೆ. 

  



ಆದರೆ ಸವಲಪ ಸಮ್ಯದ ಅನಂತ್ರ, ಇದೆೇ ರಿೇತಿಯಾಗಿ ಉರಿಯುತಿತರುವ ಬೆಂಕ್ರಕಡಿಿಯನುು ಟ್ೆಸ್ಟ್‌ ಟ್ೂಯಬ್‌ನೊಳಗೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೊೇದಾಗ ಮೊದಲ್ಲನಂತೆ ಅದು ಉರಿಯಲ್ಲಲಿ. 

ಮೊೇನಿ - ಟಿೇಚರ್! ಬೆಂಕ್ರಕಡಿ ಿಮೊದಲ್ಲನಹಾಗೆ ಉರಿಯುತಿತಲಿ! ಪರಿೇಕ್ಷಾ ಟ್ೂಯಬ್‌ನಲ್ಲಿದದ ಆಮ್ಿಜನಕ ಎಲ್ಲಿಗೆ ಹೊೇಗಿರಬಹುದು? 

ಚೆೇತ್ು - ಟ್ೆಸ್ಟ ಟ್ೂಯಬ್‌ನಲ್ಲಿರುವ ಆಮ್ಿಜನಕ ಅಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುವುದಿಲ!ಿ ಅದು ಗಾಳಿಯಲ್ಲ ಿಬೆರೆತಿರಬೆೇಕು. 

ಸನಾ - ಟ್ೆಸ್ಟ ಟ್ೂಯಬ್‌ನಲ್ಲಿರುವ ಆಮ್ಿಜನಕ ಬೆಂಕ್ರಕಡಿಿಯನುು ಸುಡಲು ಬಳಕೆಯಾಗಿದೆ ಹಿೇಗಾಗಿ ಅದು ಮ್ುಗಿದಿರಬೆೇಕು. 

ಮೊೇನಿ - ಆದರೆ, ಆಮ್ಜಿನಕವು ಉರಿಯಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಆದರೆ ಸವತ್ಃ ಸುಡುವುದಿಲಿ ಎಂದು ಪುಸತಕವು ಹೆೇಳಳತ್ತದೆ. 
ಇದರ ಪಿಕಾರ, ಆಮ್ಜಿನಕ ಖಾಲ್ಲಯಾಗಬಾರದು. ಮ್ತ್ುತ ಆಮ್ಿಜನಕವು ಮ್ುಗಿದುಹೊೇದರೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಲನ ಎಲ ಿ

ಆಮ್ಿಜನಕವೂ ಮ್ುಗಿದುಹೊೇಗಬೆೇಕು. 

ಈ ಪಿಶೆುಗಳಳ ಸಹಜವಾಗಿತ್ುತ. ಆಮ್ಿಜನಕವು ಉರಿಯಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಎಂದು ನಾವು ಹೆೇಳಿದಾಗ, ಅದು ಸುಡುವಲ್ಲ ಿ

ಮಾತ್ಿ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಎಂದು ನಾವು ಭಾವಿಸುತೆತೇವೆ, ಆದರೆ ವಾಸತವವೆಂದರೆ ಅದು ಸಹ ಖಾಲ್ಲಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮ್ಕೆಳ್ ೆಂದಿಗಿನ ನನು ಚಚೆೀಯಲ್ಲಿ, ಆಮ್ಿಜನಕವು ಹೆಚಾಚಗಿ ಇಂಗಾಲದ ಅಂಶವನುು ಹೊಂದಿರುವ ದಹನಕಾರಿ 

ಪದಾಥೀಗಳ್ ೆಂದಿಗೆ (ಮ್ರ, ಕಲ್ಲದಿದಲು, ಪಳ್ೆಯುಳಿಕೆ ತೆೈಲ) ಸೆೇರಿದಾಗ ಶಾಖ್ ಮ್ತ್ುತ ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸೈಡ ಅನಿಲವನುು 
ಉತಾಪದಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ನಾನು ಅವರಿಗೆ ಅಥೀಮಾಡಿಸಲು ಪಿಯತಿುಸಿದೆ. ನಾವು ಕಾಬೀನ ಬಗೆ ೆಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವಾಗ ಈ 

ಬಗೆ ೆವಿವರವಾಗಿ ಕಲ್ಲಯುತೆತೇವೆ ಎಂದು ನಾನು ಅವರಿಗೆ ಹೆೇಳಿದೆ. ಮ್ತೆತ ಮ್ಗುವಂದು ಪಿಶೆು ಎತಿತತ್ು. 

ಮೊೇನಿ – ಟ್ೆಸ್ಟ್‌ ಟ್ೂಯಬ್‌ನಲ್ಲಿ ಬಿಸಿ ಕಬಿಿಣವನುು ಹಾಕ್ರದರೆ ಏನಾಗುತ್ತದೆ? ಏಕೆಂದರೆ ಅದು Fe (ಕಬಿಿಣದ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಸೂತ್ಿ). 

ಈ ಮೇಲ್ಲನ ಪಿಶೆುಯನುು ಒಂದು ಮ್ಗು ಕೆೇಳಿದದರೂ ಇಡಿೇ ತ್ರಗತಿಯು ಉತ್ತರವನುು ತಿಳಿಯಲು ಮ್ತ್ುತ ಅಥೀಮಾಡಿಕೊಳಳಲು 
ಉತ್ುಸಕವಾಗಿತ್ುತ. 

ನಾನು - ನಾವು ಅದನುು ಮಾಡಬೆೇಕು ಮ್ತ್ುತ ಏನಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ನೊೇಡಬೆೇಕು. 

ನಾವು ಮ್ತೆತ ಟ್ೆಸ್ಟ್‌ ಟ್ೂಯಬ್‌ನಲ್ಲಿ ಆಮ್ಿಜನಕವನುು ಸಂಗಿಹಿಸಿದೆವು ಮ್ತ್ುತ ಟ್ೆಸ್ಟ್‌ ಟ್ೂಯಬ್‌ಗೆ ತೆಳಳವಾದ ಕಾದು 
ಕೆಂಪುಕೆಂಪ್ಾಗಿರುವ-ಬಿಸಿ ಕಬಿಿಣದ ರಾಡ ಅನುು ಹಾಕ್ರದೆವು. ಪರಿೇಕ್ಷಾ ಟ್ೂಯಬ್‌ನಲ್ಲಿ ಬಂದಿಯಾಗಿರುವ ಅನಿಲದ ಮಾದರಿಗೆ ಈ 
ಕಬಿಿಣದ ಸಲಾಕೆಯನುು ಹಾಕ್ರದಾಗ ಕಬಿಿಣದ ರಾಡ್‌ನ ಹೊಳಪು ಹೆಚಾಚಗುತ್ತದೆ, ಆದರೆ ಇದೆೇ ಪಿಕ್ರಿಯೆಯು 
ಪುನರಾವತ್ೀನೆಯಾದಾಗ ಅಲಿ ಎಂದು ಅವಲೊೇಕನವು ತೊೇರಿಸಿತ್ು. ಇದರಿಂದ ಮ್ಕೆಳಳ ಆಶಚಯೀಚಕ್ರತ್ಗೊಂಡರು. 

ಹೊೇಮ್ು - ಹೌದು! ಈಗಲೂ ಆಮ್ಿಜನಕ ಖಾಲ್ಲಯಾಗುತಿತದೆ. 

ಮೊೇನಿ (ತಾಕ್ರೀಕವಾಗಿ) – ಸರ್್‌! ಒಂದೊೇ ಕಬಿಿಣದಲ್ಲ ಿಕಾಬೀನ ಇರುತ್ತದೆ ಅಥವಾ ಕಬಿಿಣವು ಇಂಗಾಲದಂತೆಯೆೇ ದಹನದ 
ಗುಣವನುು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 

ಸನಾ - ಅಂದರೆ ಆಮ್ಜಿನಕವು ಉರಿಯಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ, ಆದರೆ ಹೊಸ ವಸುತವು ತ್ಯಾರಾದ ಅನಂತ್ರ ಅದು ಸಹ 

ಖಾಲ್ಲಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದದರಿಂದ ಕೆೇವಲ ಆಮ್ಿಜನಕವು ಮಾತ್ಿ ಸುಡುವ ಅಥವಾ ದಹನದ ಸಹಾಯಕ ಎಂದು ನಾವು 
ಹೆೇಳಲಾಗುವುದಿಲಿ. 



ನಾನು ಹೆೇಳಿದೆ - ಮ್ುಂದೆ ಹೊೇದಂತೆ, ನಾವು ಲೊೇಹಗಳಳ, ಅಲೊೇಹಗಳಳ ಮ್ತ್ುತ ಇಂಗಾಲದ ಬಗೆ ೆಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುತೆತೇವೆ, 
ಬಹುಶಃ ಆಗ ನಾವು ಹೆಚುಚ ನಿಖ್ರವಾದ ತಿೇಮಾೀನಕೆೆ ಬರಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಬಹುದು! 

ನನಗೂ ಹಾಗೂ ಇದು ಮ್ಕೆಳಿಗೂ ತ್ುಂಬ ಆಸಕ್ರತದಾಯಕ ಅನುಭವವಾಗಿತ್ುತ. ಈ ಚಟ್ುವಟಿಕೆಯ ಅನಂತ್ರ, ನಾವು ವಿನೆಗರ್ 

ಮ್ತ್ುತ ಸೊೇಡಾದಿಂದ ಕಾಬೀನ ಡೆೈಆಕೆಸೈಡ ಅನುು ತ್ಯಾರಿಸಿ, ಅದರ ಬೆಂಕ್ರಯನುು ನಂದಿಸುವ ಸವಭಾವವನುು 
ಪರಿಶಿೇಲ್ಲಸಿದೆದೇವೆ. ಇದೆೇ ರಿೇತಿ ಸಾರಜನಕವನುು ಅನವಯಸುವ ಬಗೆೆಯೂ ನಾವು ಕಲ್ಲತಿದೆದೇವೆ. ಇದಲಿದೆ, ನಾವು ಸುದಿದ, 
ವಾತಾೀ ಪತಿಿಕೆ ಮ್ತ್ುತ ಚಚೆೀಯ ಮ್ೂಲಕ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನಯದಂತ್ಹ ಜಾಗತಿಕ ಸಮ್ಸೆಯಗಳ ಬಗೆಯೊ ತಿಳಿದುಕೊಳಳಲು 
ಪಿಯತಿುಸಿದೆದೇವೆ, ಅದನುು ನಾನು ಈಗ ಇಲ್ಲಿ ಚಚಿೀಸುವುದಿಲಿ. ಈ ಎಲಿ ಆಸಕ್ರತದಾಯಕ ಪಿಯೇಗಗಳಳ- ಗಾಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ, 

ತಾಕ್ರೀಕ ಪಿಶೆುಗಳಳ ಮ್ತ್ುತ ಉತ್ತರಗಳಳ, ಪಿಯೇಗಗಳ ಮ್ೂಲಕ ದೃಢೇಕರಣ ಮ್ತ್ುತ ತಿೇಮಾೀನಗಳನುು ರೂಪಿಸುವುದು- 
ಮ್ಕೆಳಲ್ಲ ಿವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಚಿಂತ್ನೆ ಮ್ತ್ುತ ವಿಧಾನವನುು ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳಳಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಎಲವಿುದಕ್ರೆಂತ್ ಮ್ುಖ್ಯವಾಗಿ, 

ಮೇಲ್ಲನ ಅನುಭವದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ನಾನು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಳ, ಇಂಗಾಲ, ಲೊೇಹಗಳಳ ಮ್ತ್ುತ ಅಲೊೇಹವಲದಿ 

ಇತ್ರ ಕೆಲವು ವಿಷ್ಯಗಳನುು ಮ್ಕೆಳಿಗೆ ಕಲ್ಲಸಬಹುದು ಮ್ತ್ುತ ಅಥೀಮಾಡಿಸಬಹುದು. 

ಈ ರಿೇತಿಯಲ್ಲಿ, ಪಠ್ಯಪುಸತಕಗಳಳ ತ್ರಗತಿಯಲ್ಲ ಿಚಚೆೀಯ ಪ್ಾಿರಂಭದ ಹಂತ್ವಾಗಬಹುದು, ಮ್ತ್ುತ ಇವು ಪಠ್ಯದಲ್ಲ ಿಏನಿದೆ 
ಎಂಬುದನುು ಕಲ್ಲಯಲು ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. 

 

[ಈ ಲೆೇಖ್ನವನುು ಮ್ೂಲತ್ಃ ಹಿಂದಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ. ಇದನುು ನಳಿನಿ ರಾವೆಲ್ ಅವರು ಇಂಗಿಿಷ್‌ಗೆ ಅನುವಾದಿಸಿದಾದರೆ.] 
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ಅವರು ಜೆೈವಿಕ ತ್ಂತ್ಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲ ಿಪದವಿ ಮ್ತ್ುತ ಪ್ಾಿಣಿಶಾಸರದಲ್ಲ ಿ ಸಾುತ್ಕೊೇತ್ತರ ಪದವಿ ಪಡೆದಿದಾದರೆ. ಶಿಕ್ಷಕರಾಗಿ, ಅವರು 
ಮ್ಕೆಳಿಗೆ ಸೆುೇಹಿತ್ರಾಗಲು ಮ್ತ್ುತ ಅವರೊಂದಿಗೆ ಒಟ್ಾಟಗಿ, ವೆೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪಿಕ್ರಿಯೆಗಳನುು ಹಂಚಿಕೆಯ ಬೊೇಧ್ನೆ-ಕಲ್ಲಕೆಯ 

ಪಿಯತ್ುವಾಗಿ ಅಥೀಮಾಡಿಕೊಳಳಲು ಆಸಕ್ರತ ಹೊಂದಿದಾದರೆ. ಅವರನುು umashankar@azimpremjifoundation.org ನಲ್ಲ ಿ

ಸಂಪಕ್ರೀಸಬಹುದು. 


