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�ಾ��ಾ�ನ
��ೕ��ಾಸ� ಕೃಷ��

ವಸು���ಂದನು� �ಾವ� 

ಮೂಲ�ಾತು ಎಂದು �ಾ�ಾಗ 

ಕ�ಯು��ೕ�? ಪರ�ಾಣು�ನ 

�ೂ�� ಮೂಲ�ಾತು�ನ 

ಪ�ಕಲ�� �ೕ� 

ಸಂಬಂ�ಸಲ����? 

ಪರ�ಾಣುಗಳ� �ಾಸ�ವ�ಾ� 

ಅ��ತ�ದ����ೕ? 

ಮೂಲ�ಾತುಗಳ ಕು�ತ ನಮ� 

�ಾ��ಾ�ನಗಳ� 

ಸಂ�ಗ���ಂದ ಕೂ�ದು�, 

ಬದ�ಾಗು��ರುತ�� ಏ�?  

ಎಂಬ ಪ���ಗಳನು� �ೕಖಕರು 

ಈ �ೕಖನದ�� ಚ����ಾ��.

ವಸು��ಂದನು� �ಾವ� ಮೂಲ�ಾತು ಎಂದು �ಾ�ಾಗ 

ಕ�ೆಯು�ೆ�ೕ�ೆ?  ಪರ�ಾಣು�ನ �ೊ�ೆ�ೆ ಮೂಲ-

�ಾತು�ನ ಪ�ಕಲ��ೆ �ೇ�ೆ ಸಂಬಂ�ಸಲ����ೆ? 

ಪರ�ಾಣುಗಳ� �ಾಸ�ವ�ಾ� ಅ��ತ�ದ���ೆ�ೕ? 

ಮೂಲ�ಾತುಗಳ ಕು�ತ ನಮ� �ಾ��ಾ�ನಗಳ� 

ಸಂ�ಗ��ೆ�ಂದ ಕೂ�ದು�, ಬದ�ಾಗು��ರುತ��ೆ ಏ�ೆ? 

ಇಂ��ಯಗಳನು� ಬಳ�,  �ಾವ� ನಮ� ಜಗತು� 

ರೂಪು�ೊಳ�ಲು �ಾರಣ�ಾದ ಹಲ�ಾರು ವಸು�ಗಳನು� 

ಗಮ�ಸು�ೆ�ೕ�ೆ.  ಅಲ��ೆ,  �ೊಸ ವಸು�ಗಳನು� 

ಪ��ೆ�ೕ�ಸಲು ಮತು� ಈ�ಾಗ�ೇ ���ರುವ 

ವಸು�ಗಳನು� ಇನ�ಷು� ಸೂಕ��ಾ� ವ�ೕ೵ಕ�ಸಲು ನಮ� 

�ಾರಣಪೂವ೵ಕ ಊಹನ �ಾಗೂ �ೕ�ಾ೵�ಸುವ 

ಶ��ಯನು� (ಪ�ಸು�ತ ತಂತ��ಾನ ಮತು� ಸಧೃಡ �ೌ��ಕ 

ಸ�ರೂಪಗಳನು� �ೆ�ಾ�� ಆಧ��ದ) ಬಳಸು�ೆ�ೕ�ೆ.

ದ�ವ�ಗಳ ಜಗತ�ನು� ಕು�ತ �ೆ�ೕಧ�ೆಗಳ� �ೊಸ 

ವಸು�ಗಳ ಸಂ�ೆ�಼ೕಷ�ೆಗೂ ಸ�ಾಯ �ಾಡಬಲ�ವ�. 

ಪು�ಾತನ �ಾಲ�ಂದಲೂ ಮನುಷ�ರು ಲಭ��ದ� 

ವಸು�ಗಳನು� ಸಂ�ೕ�ಸುವ ಅಥ�ಾ ಬ�� ಇ�ಸುವ 

ಮೂಲಕ �ೊಸ �ೕ�ಯ ವಸು�ಗಳನು� ಸೃ�ಸುವ 

�ಾಮಥ�೵ವನು� ಪ�ದ�೵��ಾ��ೆ.  ಈ �ಾಮಥ�೵ದ 

�ನ�ತ�ದ ಉ�ಾಹರ�ೆಗಳ�,  �ಂ� ��ಸುಗಳ 

ತ�ಾ��ೆ, ಔಷಧ �ಾಗೂ �ಾ�ೕಯಗಳ �ೆ�ೆಸು��ೆ, 

ಕಟ�ಡ �ಾಗೂ ಸಲಕರ�ೆಗಳ ��ಾ೵ಣ ಇ�ಾ��ಗಳನು� 

ಒಳ�ೊಂ��ೆ. 'ಅ�ೇ�ತ' ಗುಣಲ�ಣಗಳ�ಳ� ಇನೂ� 

�ೆ��ನ ಸಂ�ೕಣ೵ ವಸು�ಗಳ� ಮತು� ವ�ವ�ೆ�ಗಳನು� 

ರೂ�ಸುವ ಕು��ಾದ ನಮ� ಅ�ೆ�ೕಷ�ೆಯು, ಎಲ� 

ವಸು�ಗಳನು� ��೵�ರುವ ಮೂಲಭೂತ ವಸು�ಗಳ� 

�ಾವ�ವ� ಎಂಬ ಪ��ೆ��ೆ ಉತ�ರ�ೕಯಬಲ� ನಮ� 

�ಾಮಥ�೵ವನು� ಆಧ���ೆ. 

�ಾ�� 1. �ಾ��ೕನ �ಾಗ�ಕ�ಗಳ�� 

ಮೂಲ�ಾತುಗಳ�:

ಹಲ�ಾರು �ಾ��ೕನ �ಾಗ�ಕ�ೆಗಳ� 

ಮೂಲ�ಾತುಗಳ ಅ��ತ�ವನು� ನಂ�ದ�ರೂ, ಪ�� 

�ಾಗ�ಕ�ೆಗಳ� �ೈ�ೊಂಡ ಮೂಲ�ಾತುಗಳ 

ವ�ೕ೵ಕರಣದ�� ವ��ಾ�ಸಗ�ದ�ವ�. 

ಉ�ಾಹರ�ೆ�ೆ, �ಾ��ೕನ ��ೕಕರು – ಭೂ�, 

�ಾಯು, ಅ�� ಮತು� �ೕರು ಎಂಬ �ೇವಲ �ಾಲು� 

ಮೂಲವಸು�ಗ��ೆ�ಂದು ನಂ�ದ�ರು. �ಾ��ೕನ 

�ಾರ�ೕಯರು ಆ�ಾಶ ಎಂಬ ಇ�ೊ�ಂದು 

ಅಂಶವನು� ಸೂ��ದ�ರು.  �ೕ�ೕಯರ 

ಮೂಲವಸು�ಗಳ ಪ��ಯು ತುಸು �ನ��ಾ�ತು� – 
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ಧ�ೆಯ �ೕ�ನ ಎಲ� ವಸು�ಗಳ� ಒಂ�ೇ �ೕ�ಯ 

��ಷ��ಾದ ಮೂಲಭೂತ ಘಟಕಗ�ಂದ 

ರೂಪು�ೊಂ�ರಬಹುದು ಎಂಬ ಕಲ��ೆ 

�ೊಸ�ೇನಲ�. ಹಲ�ಾರು �ಾ��ೕನ �ಾಗ�ಕ�ೆಗಳ� 

ಈ ಮೂಲ�ಾತು�ನಂತಹ ವಸು�ಗಳ ಅ��ತ�ವನು� 

ಊ��ದ�ವ� (�ಾ�� 1ನು� �ೋ�). ಅವ�ಗಳ��ನ 

�ೆಲವ� ಈ ‘ಮೂಲ�ಾತುíಗಳನು� ಪರ�ಾಣು�-

ನಂತಹ ಅಖಂಡ ಕಣಗಳ ರೂಪದ�� 

�ಾ��ಾ���ದ�ವ� (�ಾ�� 2ನು� �ೋ�). �ಾ��ೕನ 

ಜಗ��ನ��,  ಮೂಲ�ಾತುಗಳ� �ಾಗೂ 

ಪರ�ಾಣುಗಳ ಪ�ಕಲ��ೆಗಳ� �ೇಪ೵�ಸ-

�ಾಗದಂ�ೆ �ೆ�ೆದು�ೊಂ�ದ��ೆಂಬುದು ಇದ�ಂದ 

��ಯುತ��ೆ. ಈ ಅ�ೈ೵ಸು��ೆಯು �ಾಲಕ��ೕಣ 

ಮೂ��ೆ.  �ಾ�ಂದು 92 �ೈಸ�೵ಕ ವಸು�ಗಳನು� 

ಮೂಲ�ಾತುಗ�ಂೆದು ವ�ೕ೵ಕ���ೆ�ೕ�ೆ. ಅಲ��ೆ 

ಹಲ�ಾರು ವಸು�ಗಳನು� ( ಪರ�ಾಣು ಸಂ�ೆ� 

9 2 ��ಂತ �ಾ���ರುವ)  ಕೃತಕ�ಾ� 

ಸೃ��ಸು���ೆ�ೕ�ೆ.  ಪರ�ಾಣು ಮತು� ಮೂಲ-

�ಾತುಗಳ ನಡು�ನ ಸಂಬಂಧಗಳ ಕು��ಾದ ನಮ� 

ಅ�ವ� ಇಂತಹ ಸೃ���ೆ ಅವ�ಾಶ �ೕಡುವ ���ನ�� 

ಈಗ �ಾಕಷು� ಸು�ಟ�ಾ�ರುವ�ದ�ಂದ�ೇ  ಇದು 

�ಾಧ��ಾ�ರುವ�ದು. ಆ�ಾಗೂ�, ��ಕರು �ಾಗೂ 

��ಾ��೵ಗ��ಾ� ಇರುವ ಪಠ�ಪುಸ�ಕ ಮತು� 

ಇತ�ೆ �ೈ��ಕ ಸಂಪನೂ�ಲಗಳ�� ಈ ಎರಡೂ 

ಪ�ಕಲ��ೆಗಳ �ಸ�ಂ�ಗ��ೆ ಮತು� 

�ಶ�ಸ�ೕಯ�ೆಯ �ೊರ�ೆಯನು� �ೕರ �ರಳ�ಾ� 

��ಸಲ�ಡು��ರುವ�ದನು� ರ�ಾಯನ �ಾಸ��ರು 

ಈಗಲೂ ಗುರು�ಸು�ಾ��ೆ. 

�ಾ�� 2. �ಾ��ೕನ �ಾಗ�ಕ�ಗಳ�� 

ಪರ�ಾಣುಗಳ�:

ಮೂಲ�ಾತುಗಳ� ಪರ�ಾಣುಗಳ ಪ�ಕಲ��ೆ-

ಯಂ�ೆ�ೕ ಅ��ಾಜ� ಕಣಗ�ಂದ 

ರೂಪು�ೊಂ��ೆ ಎಂದು ಹಲ�ಾರು �ಾ��ೕನ 

�ಾಗ�ಕ�ೆಗಳ� ನಂ�ದ�ವ�. ಉ�ಾಹರ�ೆ�ೆ, ಎಲ� 

ದ�ವ�ಗಳ� ಪರ�ಾಣುಗ�ಂೆಬ �ಾಲು� ಮೂಲ 

ಪ��ಾರಗ�ಂದ ಸಂ�ೕ�ತ�ೊಂ�ದು�, 

ಪ���ಂದು ವಸು�ವ�, ಭೂ�, �ೕರು, ಅ�� 

ಮತು� �ಾಯು�ೆಂಬ �ಾಲು� ಮೂಲವಸು�ಗಳ�� 

ಒಂದ�ೆ� ಸದೃಶ�ಾ��ೆ�ಂದು ��.ಪೂ. 6�ೇ 

ಶತ�ಾನದ�� �ೈ�ೇ�ಕ ತತ��ಾಸ� �ಾ�ೆಯ 

��ಾ೵ತೃ ಕ�ಾದ ಸೂ��ದ�ನು.  ��ಧ 

�ೕ�ಯ ಕಣಗ��ೆ ��ನ� ಗುಣಲ�ಣಗಳನು� 

�ಯುಕ��ೊ��ದ� ಆತ, ಎಲ� ಪ��ತ ವಸು�ಗಳ 

ಸೃಜ�ೆ�ೆ ಅವ� �ೇ�ೆ ಸಂ�ೕ�ತ�ೊಂ��ೆ 

ಎಂಬುದನು� �ಧ೵�ಸುವ ಸಂ�ೕಣ೵ 

�ಯಮಗಳನು� �ವ��ದ�ನು. �ೌದ�, �ೈನ, 

ಇ�ಾ�ಂ ಮತು� ��ೕ�ನ �ಂತ�ೆಗಳ� ಕೂಡ, 

ಪರ�ಾಣು�ನಂತಹ ಕಣಗಳ� ಮೂಲ�ಾತುಗಳ 

ಅತ�ಂತ �ಕ� ಘಟಕಗಳ� �ಾಗೂ ಎಲ� ವಸು�ಗಳ 

ಮೂಲ ಎಂಬ ಪ�ಕಲ��ೆಯನು� ರೂ��ದ�ವ�. 

ಪ���ಂದು �ಾನ�ಾ�ೆಯು ಈ ಕಣಗಳ� 

ಮತು� ಅವ�ಗಳ ಗುಣಲ�ಣಗಳನು� �ನ��ಾ� 

�ವ��ದ�ರೂ ಕೂಡ, ಈ ಕಣಗಳ� �ಾಶ�ತ, 

ಅ��ಾ� �ಾಗೂ ಅ��ಾಜ�; ಮತು� ಒಂದು 

�ಾ�ಯ ಕಣಗ�ಲೆ� ಒಂ�ೇ �ೆರ�ಾ��ೆ 
1ಎಂಬು�ಾ� ಅ�ೆಲ�ವ� ನಂ�ದ�ವ�.

ಪರ�ಾಣುಗಳ� ಸತ��ೕ?

ಆಧು�ಕ ��ಾನದ �ೆಳವ��ೆಯ�� ಮೂಲ-

�ಾತುಗಳ� ಪರ�ಾಣುಗ�ಂದ ಸೃ�ಸಲ����ೆ ಎಂಬ 

ಕಲ��ೆಯು ಅತ�ಂತ ಪ�ಮುಖ �ಾತ�ವನು� ವ���ೆ. 

�ೌತ��ಾ� �ಚ�೵ �ೈಯ��� ಒಂ�ೊ�� 

�ೕ�ೆ ಬ�ೆ��ಾ��ೆ:  ì ಪ�ಳಯ�ಂದರ�� ಎಲ� 

�ೈ�ಾ�ಕ �ಾನಗಳ� �ಾಶ�ೊಂಡು, ಮುಂ�ನ 

�ೕ��ೆಯ �ೕ�ಗ��ೆ �ೇವಲ ಒಂ�ೇ �ಾಕ�ವನು� 

�ಾ�ಸ�ೇ�ಾದ ಸಂದಭ೵ದ��, �ಾವ �ಾಕ�ವ� 

ಅತ�ಂತ ಕಡ� ಶಬ�ಗಳ�� �ೆ��ನ �ಾ��ಯನು� 

ಒಳ�ೊಂ�ರಬಲ�ದು?  ಎಲ� ವಸು�ಗಳ� 

ಪರ�ಾಣುಗ�ಂದ ��೵ತ�ಾ��ೆ ಎಂದು 

�ಾರುವ ಪರ�ಾಣು�ನ ಕ��ತ ��ಾ�ಂತ�ೇ 

(ಅಥ�ಾ ಪರ�ಾಣು ತಥ� ಅಥ�ಾ �ೕವ� ಇದನು� 

�ೇ�ೆ �ೇ�ಾದರೂ ಕ�ೆ��) ಆ �ಾಕ� ಎಂಬುದು 

ನನ� ನಂ��ೆ.  ಪರ�ಾಣು�ೆಂದ�ೆ �ರಂತರ 

ಚಲ�ೆಯ�� ಸಂಚ�ತ�ಾ�ದು�,  �ೊಂಚ 

ದೂರದ���ಾ�ಗ ಪರಸ�ರ ಆಕ�೵ಸುವ,  ಆದ�ೆ, 

ಒಂದ�ೊಡ�ೆ ಒಂದನು� ಬಲವಂತ�ಾ� 

���ಡಲು ಪ�ಯ���ದ�� �ಕ�೵ಸುವ ಸಣ� 

ಕಣಗಳ�. ಆ ಒಂದು �ಾಕ�ದ�� �ೇವಲ ಸ�ಲ�ಮ��ನ 

ಕಲ��ೆ ಮತು� ಆ�ೋಚ�ೆಯನು� ಬಳ�ದ��, 

ಜಗ��ನ ಕು�ತು ಅ�ಾರ ಪ��ಾಣದ �ಾ�� 

ಇರುವ�ದನು� �ೕವ� ಗಮ�ಸಬಹುದು.î ಆದ�ೆ, 

ಪರ�ಾಣುಗಳ� �ಜವಲ� ಎಂದು �ೆಲವರು 

�ಾ�ಸಬಹುದು.  ಏ�ೆಂದ�ೆ,  ಅವ�,  ಬಳ�ೆಯ 

ಸೂ��ದಶ೵ಕಗಳ ಮೂಲಕವ� �ೋಡ�ಾಗದಷು� 

ಅತ�ಂತ �ಕ��ಾ��ೆ ಮತು� ತ��ತ�ಾ��ೆ. 

�ೕ�ರು�ಾಗ,  ಅವ�ಗಳ ಅ��ತ�ವನು� ಕು�ತ 

ನಂ��ೆಯನು� �ಾ�ೇ�ೆ ಮುಂದುವ���ೆ�ೕ�ೆ? 

ಮೂಲ�ಾತುಗಳ� �ಜ�ಾ�ಯೂ ಅಂತಹ 

ಕಣಗ�ಂದ ��೵ಸಲ����ೆ ಎಂದು �ಾವ� 

ಅ�ಯುವ�ದು �ೇ�ೆ?

�ೌತ��ಾ� ಅಲ��೵ ಐ�ೆ��ೖ� 1905ರ�� ಬ�೵ 

ನ �ೇ�ೆಂ� ಕ�ೇ�ಯ�� �ೆಲಸ �ಾಡು���ಾ�ಗ 

ಅ�ಾತ�ಾ�ದು�,  ಥ�ೕ೵�ೈನ��� ��ಾನ-

�ಾ�ೆಯ  ಎರಡ�ೇ ��ಾ�ಂತವನು� ಅಧ�ಯನ 

�ಾಡು��ದ�ರು. ಆ ಸಮಯದ�� ಪರ�ಾಣು ಮತು� 

ಕಣಗಳ '�ೌ�ಕ ಅ��ತ�'ವ� �ಾ�ೇ�ದ �ೈ�ಾ�ಕ 

ಚ�ೆ೵�ೆ �ಾರಣ�ಾ�ತು�. ಪರ�ಾಣುಗಳ �ರಂತರ 

ಪ��ುಬ� ಚಲ�ೆ�ಂದ �ಾಖ ಉತ����ಾಗುತ��ೆ 

ಎಂದು �ೌತ��ಾ�ಗ�ಾದ �ೆ. �ಲ�೵ ��� 

ಮತು� ಲು��� �ೋಲ���� (J. Willard Gibbs 

a n d  L u d w i g  B o l t z m a n n )  �ಾ��ದ�ೆ, 

�ೌತ��ಾ� ಅನ೵�� �ಾ� (Ernst Mach) 

�ಾಗೂ �ೌತರ�ಾಯನ ��ಾ� ��ೆ�� ಓ�ಾ��� 

(Wilhelm Ostwald) ಮುಂ�ಾದವರು ಅಂತಹ 

ಕಣಗಳ ಅ��ತ�ವನು� ��ಾಕ��ದರು.  ಈ 

ವಷ೵ದ�ೆ�ೕ ಐ�ೆ��ೖ� ಪರ�ಾಣುಗಳ ಮತು� 

ಕಣಗಳ ಅ��ತ�ವನು� ಕು�ತ �ಸ�ಂ�ಗ� 

ಪು�ಾ�ೆಯನು� ಒದ��ದ ಪಥ- ಪ�ವತ೵ಕ 

�ೇಖನ�ಂದನು� ಪ�ಕ��ದರು. ಕಣ�ಂದನು� 

ಪರ�ಾಣುಗಳ�/ಕಣಗಳ� ತುಂ�ರುವ �ೊ��ಯ�� 

ಮುಳ���ದ�ೆ, ಅದು �ೊಡ� ಪರ�ಾಣು/ಕಣದ 

ನಡವ��ೆ ಮತು� ಚಲ�ೆಯನು� �ೋ�ಸುತ��ೆ 

ಎಂಬುದನು� ಅವರು ಗುರು��ದರು.  �ೕ�ೆ, 

ಸೂ��ದಶ೵ಕದ� �ೕ�ನ��ರುವ ಪ�ಾಗ-

�ೇಣುಗಳನು� ಅವ�ೋ��, ಅವ�ಗಳ �ೌ��ಯ�  

ಚಲ�ೆಯು,  �ೕ�ನ �ಂದುವ� ಕಣಗ�ಂದ 

ರ�ತ�ಾ�ದ��ೆ �ಾತ� �ಾಧ��ೆಂದು 

�ೋ���ೊಟ�ರು. ಅಂತಹ ಕಣಗಳ� ಇಲ��ದ��ೆ, 

�ೕ�ನ ಕುಲು�ಾಟ ಮತು� ಚಲ�ೆ�ಂ�ಾ� 

ಪ�ಾಗ�ೇಣುಗಳ� �ೕ�ನ�� �ೕಲಕೂ� �ೆಳಕೂ� 

ಚ�ಸುತ��ೆ ಅಥ�ಾ ಹಲ�ಾರು �ಕು�ಗಳ�� 

ಸ�ೕ�ಾ� ಚ�ಸುತ��ೆ. ಆದ�ೆ, �ೕ�ಾಗ�ಲ�. �ೇ�ೆ 

ಕಣಗಳ� ಅವ�ಗ��ೆ �ಾದೃ��ಕ�ಾ� 

ಅಪ���ದ�ೕ ಎಂಬಂ�ೆ ಪ�ಾಗ�ೇಣುಗಳ� 

ಚ��ದ�ವ�.2 ಈ �ೇ�ೆ ಕಣಗಳ� �ೕ�ನ ಅಣುಗ�ೕೆ 

ಇರ�ೇಕು (�ಾ�� 3ನು� �ೋ�). 1921ರ�� 

ಐ�ೆ��ೖ�,  ಇದರ �ವರ�ೆ�ಾ� �ೌತ��ಾನದ 

�ೊ�ೆ� �ಾ��ೋಷಕವನು� ಪ�ೆದದು�, �ೈ�ಾ�ಕ 

ಸಮು�ಾಯದ�� ಇದ��ರುವ ಮಹತ�ವನು� 

�ಂ�ಸುತ��ೆ. 

ಆದ�ೆ, 1980ರ ದಶಕ�ಂದ �ಾತ��ೇ �ಾವ� 

ಪ��ೆ�ೕಕ ಅಣುಗಳನು� �ೋಡುವಷು� ಸ�ಹ�ೆ� 

ಬಂ�ರುವ�ದು3. 1981ರ�� �ಾ���ಂ� ಟನ�ಂ� 

ಸೂ��ದಶ೵ಕಗಳ ಆ��ಾ�ರವ�,  �ಾವ��ೇ 
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�ೕ�ೆ�ನ �ೕ�ನ ಪರ�ಾಣು �ಾ�ನಗಳನು�, 

ಅದರ ತು� ಅಥ�ಾ ಪ�ೕ�ಣವ�, 

ಪರ�ಾಣು�ಂದರ ಸಂಪಕ೵�ೆ� ಬಂ�ೊಡ�ೆ, 

ಹ��ನ�� ಉಂ�ಾಗುವ ಬದ�ಾವ�ೆಯ ಮೂಲಕ 
4��ಯಲು ಅವ�ಾಶ �ೕ�ತು  ಆಕ���೵ 

�ಶ���ಾ�ಲಯದ �ೇ�� �ಾ���ಂಗ� (David 

Nadlinger) 2018ರ�� �ೇಸ� �ರಣದ�� 

ಪ��ಾ��ದ �ಾ���ಯ� ಪರ�ಾಣು�ಂದರ 
5�ಾ�ಾ�ತ�ವನು� �ೆ�ೆದರು.  ನೂ��ಾಕ�೵ 

ಇ�ಾ�ಾದ��ನ,  �ಾ�ೆ೵� �ಶ���ಾ�ಲಯದ 

�ೇ�� ಮುಲ�� 2021ರ�� ಎ�ೆ�ಾ�� ಸೂ��-

ದಶ೵ಕದ ಸ�ಾಯ�ಂದ ಪರ�ಾಣು�ಂದರ 

ಇ��ಯವ�ೆ�ನ ಅತ�ಂತ ಸ�ಷ��ಾದ �ತ�ವನು� 
6�ೆ�ೆ��ದರು.  

ವಸು���ಂದನು� ಮೂಲ�ಾತು ಎಂದು �ಾವ� 

�ಾ�ಾಗ ಕ�ಯು��ೕ�?

ಪಠ�ಪುಸ�ಕಗಳ� ಮೂಲ�ಾತುಗಳ ��ಧ ��ಖರ� 

�ಾ��ಾ�ನಗಳನು� �ೕಡುತ��ೆ. ಆಶ�ಯ೵�ೆಂದ�ೆ, 

ರ�ಾಯನ��ಾ�ಗಳ� ಇನೂ� ಮೂಲ�ಾತುಗಳ 

�ಸ�ಂ�ಗ�, ಸಂ�ಪ� ಮತು� ಸಮಗ� 

�ಾ��ಾ�ನ�ಂದನು� ಒಪ��ೇ��ೆ. ಸೂಕ��ಾ� 

�ೆಸ�ಸುವ�ದ�ೆ� ಅವ��ೆ �ೆಲವ� ಸ�ಾಲುಗ��ೆ. 

ಉ�ಾಹರ�ೆ�ೆ, ಆಮ�ಜನಕವ� ಒಂದು ಮೂಲ�ಾತು 

ಎಂದು �ಾ�ೆಲ� ಒಪು��ೆ�ೕ�ೆ. ಆದ�ೆ, �ಾಸ�ವ�ಾ�, 

ಅದರಥ೵�ೇನು? ಇದು ಪ��ೆ�ೕಕ ಆಮ�ಜನಕ 

ಅಣು�ೕ ಅಥ�ಾ ಆ��ಕ (molecular) ಆಮ�ಜನಕ 

ಅ�ಲ�ೕ ಅಥ�ಾ ಮೂರು ಪರ�ಾಣುಗಳ 

ಓ�ೕ�ೋ? ಅಥ�ಾ 'ಮೂಲ�ಾತು' ಎಂದ�ೆ 

ಇ�ೆಲ�ವ�ಗ��ೇ?

�ೆಚು� ಮಹತ�ಪೂಣ೵ ಸ�ಾಲುಗಳ�, �ಾ�ಂದು 

ಮೂಲ�ಾತು�ೆಂದು ಕ�ೆಯ�ಾಗುವ�ದನು� ಇನೂ� 

' ಮೂಲಭೂತ'  ವಸು�ಗ�ಾ� ಭ�ಷ�ದ�� 

ಒ�ೆಯ�ಾಗುತ��ೆ�ೕ ಎಂಬುದನು� ಕು�ತ 

���ತ�ೆಯ �ೊರ�ೆ�ೆ ಸಂಬಂ���ೆ. 

ಉ�ಾಹರ�ೆ�ೆ, ಮೂಲ�ಾತು�ೆಂದ�ೆ ëಇನೂ� ಸರಳ 

ವಸು�ಗ�ಾ� �ಭ�ತ�ೊ�ಸ�ಾಗದು�í ಎಂಬ 

ಸ�ೇ೵�ಾ�ಾನ��ಾದ �ಾ��ಾ�ನ��ೆ. ಅಂದ�ೆ, 

ëಎ��í ಎಂಬ ವಸು�ವನು� ಎರಡು ಅಥ�ಾ ಅದ��ಂತ 

�ೆ��ನ ��ಧ ವಸು�ಗ�ಾ� �ಭ��, ಅವ�ಗಳ 

ಪುನಸ�ಂ�ೕಜ�ೆ�ಂದ ëಎ��í  ವಸು�ವನು� 

ಪ�ೆಯಬಹು�ಾದ�ೆ, ಖಂ�ತ�ಾ� ë ಎ��í , 

ಮೂಲ�ಾತುವಲ�. �ಾವ�ದು ಮೂಲ�ಾತುವಲ� 

ಎಂದು ��ಾ�ಗ��ೆ ಗುರು�ಸಲು ಇದ�ಂದ 

�ಾಧ��ಾ�ದ��ಾ�� ಇದು �ದಲ ಉಪಯುಕ� 

�ಾ��ಾ�ನಗಳ�ೊ�ಂ�ಾ��ೆ. ಪ�ಸಕ� ತಂತ��ಾನ 

�ಾಗೂ ��ಾನಗಳನು� �ೆ�ಾ�� ಅವಲಂ���ೕ 

ವಸು��ಂದನು� �ಭ�ಸುವ �ಾಮಥ�೵ವ� ನಮ�ೆ 

ಲಭ��ರುವ �ಾರಣ, ಈ �ಾ��ಾ�ನವನು� ಬಳ�, 

ಹು��ನ ಹೂ��ಂದ �ೆಲವ� ಪ�ಾಗ�ೇಣುಗಳನು� 

�ೆ�ೆದು �ೕ�ನ ಹ�ಯ�� �ಾ� ಸೂ��-

ದಶ೵ಕವನು� ಬಳ� ಇದನು� ಅವ�ೋ��. 

ಪ�ಾಗ�ೇಣುಗಳ �ಾತ� ಸೂಕ��ಾ�ದ��ೆ (�ೆಚು� 

�ಾರವ� ಅಲ�, �ೆಚು� ಹಗುರವ� ಅಲ�) ಅದು 

�ರಂತರ�ಾ� ಸ�ಾಗ ಚಲ�ೆಯನು� �ೋರ�ೆ 

�ಾದೃ��ಕ �ೕ�ಯ�� ಚ�ಸುವ�ದನು� ಅಥ�ಾ 

ಕುಲು�ಾಡುವ�ದನು� �ೕವ� �ಾಣು��ೕ�. ಈ 

�ಾದೃ��ಕ ಚಲ�ೆಯನು� 1827ರ�� ಪ�ಥಮ 

�ಾ��ೆ �ವ��ದ ಸಸ���ಾ� �ಾಬ� ೵ �ೌ��   

ಅವರ �ೆಸ�ನ��, ' �ೌ��ಯ�  ಚಲ�ೆí ' 

ಎನು��ೆ�ೕ�ೆ. 

��ಷ�ಕರ ಪ��ೕಗವನು� �ೈ�ೊಳ��ವ��ೆಂದ�ೆ, 

�ಾ�ನ �ೋಶ�ಂದರ�� �ೊ�ೆಯ �ೆಲವ� 

ಕಣಗಳ ಮೂಲಕ ಪ��ಾಶ�ಾನ�ಾದ �ೆಳಕನು� 

ಪ�ಜ���, ಅದನು� ಸೂ��ದಶ೵ಕದ ಮೂಲಕ 

�ೋಡುವ�ದು. ಸುತು���ರುವ �ೊ�ೆಯ 

�ೕಡಗಳ ನಡು�ೆ �ೌ��ಯನ�ಲ�ೆಯನು� 

�ೋ�ಸುವ �ೊ�ೆಯ ಕಣಗಳನು� �ೆಲ��� 

(�ೆಳ�ನ ಪ��ಾಶ�ಾನ �ಾಣಗಳಂ�ೆ 

�ೋಚ�ಸುವ) ಗುರು�ಸಬಹುದು. 

�ತ� 1: �ೕ�ನ�� ಪ�ಾಗ�ೕಣು�ನ �ಾದೃ��ಕ ಚಲ�ಯು 

�ೕ�ನ ಅಣುಗಳ � �ೌ�ಯನ�ಲ�ಯ ಪ��ಾಮ�ಾ��.

�ಾ�� 3. � �ೌ�ಯ� ಚಲ�ಯ 

ಮೂಲಕ ಪರ�ಾಣುಗಳನು� 

ಪ�ೂೕ��ಾ� ‘�ೂೕಡುವ�ದು’:

ವಸು��ಂದನು� ಅದು, �ಜಕೂ� ಮೂಲ-

�ಾತು�ೆಂದು ��ಾ೵ಯಕ�ಾ� �ಾ�ೕತು-

ಪ�ಸುವ�ದು ಅ�ಾಧ�. �ೕ�ಾ�, �ೆಚು� 

ಮುಂದುವ�ದ ತಂತ��ಾನಗಳ� ಮತು� ��ಾನಗಳ� 

ಲಭ��ಾ�ಾಗ ಈಗ �ಭ�ಸ�ಾಗದ ವಸು��ಂದು, 

ಸ�ಾ �ಭಜ�ೕಯ�ಾಗುವ �ಾಧ��ೆ�ರುತ��ೆ.  

ëಮೂಲ�ಾತು ಎಂಬುದು, ಒಂ�ೇ �ೕ�ಯ 

ಪರ�ಾಣುಗಳನು� �ೊಂ�ರುವ ವಸು�í  ಎಂಬ 

ಇನೂ� ಉಪಯುಕ��ಾದ ಮ�ೊ�ಂದು 

�ಾ��ಾ�ನ��ೆ. �ಾ��ಾಲ��1808ರ�� ಪ�ಕ��ದ 

ಪರ�ಾಣು ��ಾ�ಂತ�ೆ� ಈ �ಾ��ಾ�ನವ� ಒಂದು 

ಮೂ�ಾ�ಾರ�ೆ���ೆ (�ಾ��4ನು� �ೋ�). �ೊಸ 

ವಸು�ಗಳನು� ಸೃ��ಸಲು, ëಮೂಲ�ಾತುಗಳ�' 

�ಾ�ಾಗಲೂ ಪೂ�ಾ೵ನು�ಾತದ�� 

ಸಂ�ೕ�ತ�ೊಳ��ತ��ೆ ಎಂಬ ಅವ�ೋಕನ�ಂದ 

ಅವ� ಏಕ�ಾತ� ಮೂಲಭೂತ ಘಟಕಗ�ಂದ 

ರೂಪು�ೊಂ��ೆ ಎಂಬುದು �ಾಲ��ಅವ��ೆ 

ಮನದ�ಾ��ತು. ಪರ�ಾಣುಗಳ� �ಾಸ��ಕ�ಾ� 

ಅ��ತ�ದ��ಲ��ದ��ೆ ಮೂಲ�ಾತುಗಳ� 

ಸಂ�ೕಜ�ೆ�ೊಳ��ವ ಅನು�ಾತವ� �ಾ�ಾಗಲೂ 

�ಾದೃ��ಕ�ಾ�ರುತ��ೆ ಎಂದು ಅವರು 

ತ�೵�ದರು. 

ಸಮ�ಾ��ಗಳ (isotope) ಅ�ೆ�ೕಷ�ೆ�ಂದ ಈ 

ಎರಡೂ �ಾ��ಾ�ನಗಳ� ಗತ�ಾಲ�ೆ� ಸ�ದವ�. ಈ 

�ದಲು ಮೂಲ�ಾತುಗ�ಂೆದು ವ�ೕ೵ಕ�ಸ�ಾದ 

�ೆಲ ವಸು�ಗಳ� (ಅವನು� ಅ�ಭ�ತ�ೆಂದು 

ನಂಬ�ಾ�ದ��ಂದ) ಸಮ�ಾ��ಗ�ಾ� 

�ಭ�ತ�ಾಗಬಲ�ವ� (�ೈಸ�೵ಕ�ಾ� ಅಥ�ಾ 

ನೂ���ಯ���ಾಕ�ನ೵�� �ದು��ಾ�ೇ�ತ ಕಣಗಳ 

ಸತತ �ಾಡನ�ಂದ     (bombardment)) 

ಎಂಬುದನು� ಈ ಸಂ�ೆ�ೕಧ�ೆಯು �ೋ��-

�ೊ��ತು. ಮೂಲ�ಾತು�ಂದರ ಸಮ�ಾ��ಗಳ� 

ತಮ� �ೌ�ಕ ಲ�ಣಗಳ�� ಪರಸ�ರ �ನ��ಾ�ರುತ��ೆ 

�ಾಗೂ ಅವನು� ಮರುಸಂ�ೕ��, ಮೂಲ 

�ಾದ�ಯನು� ಸೃ�ಸಬಹುದು. �ಾವ� �ದಲ 

�ಾ��ಾ�ನವನು� ಒಪ��ೇ�ಾದ�ೆ ಅಂತಹ 

ವಸು�ಗಳನು� ಸಂಯುಕ�ಗಳ� ಎಂದು 

ವ�ೕ೵ಕ�ಸ�ೇ�ಾ�ೕತು. ಪುನಃ, �ಾಲ��ಅವರ 

�ಾ��ಾ�ನ�ೆ� ವ���ಕ��ಾ�, ಸಮ�ಾ��ಗಳ 

ಪರ�ಾಣುಗಳ� ಒಂ�ೇ �ೆರ�ಾ�ಲ�. ಅಂದ�ೆ, 

ಅವ�ಗಳ �ಾ� ( m a s s )  ��ನ��ಾ�ರುತ��ೆ 

(ನೂ��ಾ�ನ�ಂ�ೆ�ಯ�� ವ��ಾ�ಸಗ�ರುವ�ದ�ಂದ) 

ಮತು� ಅವ�ಗ�ಂದುಂ�ಾಗುವ ವಸು�ಗಳ �ೌ�ಕ 

ಲ�ಣಗಳ� �ೆ��ನ ಸಂದಭ೵ಗಳ�� 

�ೇ�ೆ�ೇ�ೆ�ಾ�ರುತ��ೆ (�ಾ��5 ). �ೕ�ಾ�, 

�ಾಲ��ಅವರ �ಾ��ಾ�ನವನು� �ಾವ� 

ಒಪ��ೇ�ಾದ�ೆ, ಮೂಲ�ಾತು�ನ ಪ���ಂದು 

ಸಮ�ಾ��ಯನು� ಪ��ೆ�ೕಕ ಮೂಲ�ಾತು�ೆಂ�ೇ 

ವ�ೕ೵ಕ�ಸ�ೇ�ಾಗುತ��ೆ.

ರ�ಾಯನ��ಾನದ ��ಾಮಹ�ೆ��ದ 

ಆಂ�ೈ�ಾ��ೆಂ�ೆ� ಲ�ೈ�ಯ� (Antoine-Laurent 

de Lavoisier - 1743-1794)      1789ರ�� 
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ಮೂಲ�ಾತುಗಳನು� ವ�ೕ೵ಕ�ಸಲು 

ಪ�ಯ����ಾಗ, ರ�ಾಯನ ��ಾನದ ಆಧು�ಕ 

ಯುಗವ� ಆರಂಭ�ಾ�ತು. �ಾ�ಾಯ�ಕ 

��ೆ�ೕಷ�ೆಯ  �ಾವ��ೇ  �ಾತ   (known) 

��ಾನ�ಂದಲೂ �ಭ�ಸ�ಾಗದ ವಸು�ವನು� 

ಮೂಲ�ಾತು ಎಂದು ಲ�ೈ�ಯ�-

�ಾ��ಾ���ದರು (�ಾ�� 6ನು� �ೋ�). 

ಲ�ೈ�ಯಅ೵ವರು, ë�ಾ�ಾಯ�ಕ ��ೆ�ೕಷ�ೆಯ 

�ಾತ ��ಾನಗಳ ಮೂಲಕí �ಭ�ಸ�ಾಗದ 

ವಸು�ಗಳ� ಎಂಬು�ಾ� ಅವನು� �ಬ೵ಂ�ಸುವ 

ಮೂಲಕ, �ೇ�ೆ ��ಾನಗಳ� (ಮುಂ�ೆ ಸು�ಾರು 

150 ವಷ೵ಗಳ ಬ�ಕವ�ೆ�ೕ ಅ���ೆ 

ಬರಬಹು�ಾದ!) ಬಹುಶಃ �ಭಜ�ೆಯ�� 

ಯಶ���ಾಗಬಹು�ೆಂಬುದನು� ಅಂ�ೕಕ�-

ಸು���ಾ��ೆಂದು �ಾಸ�ಾಗುವ �ಾರಣ, ಈ �ಖರ 

�ಾ��ಾ�ನವ� ಗಮ�ಾಹ೵�ಾದುದು. 

ಲ�ೈ�ಯತ೵ಮ� ಮೂಲ�ಾತುಗಳ ಪ��ಯ��, 

�ಾ�ಾಯ�ಕ ��ಾನಗಳ ಮೂಲಕ 

�ೇಪ೵�ಸ�ಾಗದ ಎಲ� ವಸು�ಗಳನು� 

�ೇ��ದ��ೆಂಬುದನು� ಗಮ�ಸುವ�ದು ಸಹ 

ಕುತೂಹಲ�ಾ� (�ಾಗೂ ��ೋ�ಾತ�ಕ) 

ಎ�ಸಬಹುದು. ಇದು, �ೆಳಕು, �ಾಖ ಮತು� 

�ೋಹದ ಆ�ೆ�ೖಡುಗಳನು� ಒಳ�ೊಂ�ತು�. 19�ೇ 

ಶತ�ಾನದ�� �ದು�ತ��ಾಹದ �ಾ�ಪಕ 

ಬಳ�ೆ�ಂ��ೆ, �ೋಹದ ಆ�ೆ�ೖಡುಗಳನು� ಸಹ 

�ಭ�ಸಬಹುದು ಎಂಬುದನು� ಕಂಡು-

�ೊಳ��ಾ�ತು. �ೆಳಕು �ಾಗು �ಾಖಗಳ� 

ವಸು�ಗಳಲ��ಾದ��ಂದ ಅವ�ಗಳ� ಮೂಲ-

�ಾತುಗ�ಂೆದು ಇನು� ಮುಂ�ೆ 

ವ�ೕ೵ಕ�ಸಲ�ಡುವ��ಲ�.

ಪರ�ಾಣು �ೌತ��ಾನ �ಾಗು ಖ�ೌತ��ಾನ 

�ೇ�ದಂ�ೆ ��ಾನದ ಹಲವ� ��ಾಗಗಳ� 19-

20�ೇ ಶತ�ಾನದ�� ಮುಂದುವ�ೆದಂ�ೆಲ�, ನಮ�ೆ 

���ರುವ ಎಲ� ಮೂಲ�ಾತುಗಳ� 

ಪರ�ಾಣುಗ�ಂದ ಉಂ�ಾ��ೆ ಎಂದು ಸ�ಷ� 

�ಾಖ�ೆಗಳನು� �ೕ�ದವ�. ಪರ�ಾಣುಗಳ� ಧನ 

�ದು��ಾ�ೇ�ತ �ೊ�ೕ�ಾನುಗಳ�, ಆ�ೇಶರ�ತ 

ನೂ��ಾ�ನುಗಳ� ಮತು� ಋಣ �ದು��ಾ�ೇ�ತ 

ಎ�ೆ�ಾ�ನ��ಂೆಬ ಮೂರು ��ರ�ಾದ ಅಣುಗ�ಂದ 

ಉಂ�ಾ��ೆ ಎಂದೂ ನಮ�ೆ ����ೆ. ಅಲ��ೆ 

ಪರ�ಾಣು�ನ ಬಹು�ೇಕ �ಾಗವನು� ತುಂ�ರುವ 

ಪ�ಭ��ಸು��ರುವ ಎ�ೆ�ಾ�ನುಗ�ಂದ ಆವ��ರುವ 

ಪರ�ಾಣು�ನ ದಟ��ಾದ ಒಳ�ಾಗದ�� 

�ೊ�ೕ�ಾನು ಮತು� ನೂ��ಾ�ನುಗಳ� ಒ�ಾ�� 

�ೆ�ೆದು�ೊಂ��ೆ. ಈ �ಾನದ ಆ�ಾರದ �ೕ�ೆ 

ಮೂಲ�ಾತುವನು� ಬಹುಶಃ ಮತ�ಷು� �ಖರ�ಾ� 

�ೕ�ೆ �ಾ��ಾ��ಸಬಹುದು: ëಮೂಲ�ಾತುವ� 

ಒಂದು ಪ��ಾರದ ಪರ�ಾಣುಗ�ಂದ 

ರೂಪು�ೊಂ�ದು�, ಅ�ೆಲ�ವ�ಗಳ �ೊ�ೕ�ಾನ�ಳ 

ಸಂ�ೆ� (ಅದರ ಪರ�ಾಣು ಸಂ�ೆ��ಂದೂ 

ಕ�ೆಯ�ಾಗುತ��ೆ) ಸ�ಾನ�ಾ�ರುತ��ೆ'. 

�ಾ��ೆಂ�� ಮತು� �ೌ���  (Cavendish ಮತು� 

Proust) �ೇ�ದಂ�ೆ ಅ�ೇಕ ಇತ�ೆ ��ಾ�ಗಳ� 

ಪ��ಾ���ದ ಕಲ��ೆಗಳನು� �ಾಲ�� 

ಅವರು�ಾಪನ �ಾಡಬಹು�ಾದ ಮತು� 

ಪ�ೕ�ಸಬಹು�ಾದ ��ಾ�ಂತ�ಾ� ಒಟು�-

ಗೂ��ದರು. ಈ ��ಾ�ಂತವ� ಐದು 

ಪ��ಾ�ವಗಳನು� ಒಳ�ೊಂ�ತು�:

1.  ಎಲ� ವಸು�ಗಳ� ಪರ�ಾಣುಗ�ಂೆಬ 

ಅತ�ಂತ �ಕ�, ಸ�ಷ� ಕಣಗಳನು� ಒಳ�ೊಂ��ೆ.

2.  ಪರ�ಾಣುಗಳನು� �ಭ�ಸ�ಾಗದು ಮತು� 

�ಾಶಪ�ಸ�ಾಗದು.

3. ಒಂ�ೇ �ೕ�ಯ ಮೂಲ�ಾತು�ನ 

ಪರ�ಾಣುಗಳ� ಒಂ�ೇ ಗುಣಲ�ಣಗಳನು� 

(�ಾತ� ಮತು� �ಾ�) �ೊಂ�ರುತ��ೆ. ಆದ�ೆ, 

ಇತರ ಮೂಲ�ಾತುಗಳ ಪರ�ಾಣುಗ��ಂತ 

�ನ��ಾ�ರುತ��ೆ.

4. ಪರ�ಾಣುವ� ವಸು��ನ ಅತ�ಂತ �ಕ� 

ಘಟಕ�ಾ�ದು� �ಾ�ಾಯ�ಕ ���ಯ�� 

�ಾಗವ�ಸಬಲ�ದು.

5. ಸಂಯುಕ�ಗಳನು� ರೂ�ಸಲು �ೇ�ೆ�ೇ�ೆ 

ಮೂಲ�ಾತುಗಳ ಪರ�ಾಣುಗಳ� ��೵ಷ� 

ಸಂಪೂಣ೵ ಸಂ�ೆ�ಯ ಅನು�ಾತಗಳ�� 

ಸಂ�ೕ�ತ�ೊಳ��ತ��ೆ. 

�ಾ�� 4. �ಾಲ�� ಅವರ ಪರ�ಾಣು ��ಾ�ಂತ

�ಾ�ಾನ� ಜಲವ� ತನ� �ೇಂದ� �ಾಗದ�� ಒಂದು 

�ೊ�ೕ�ಾ� �ೊಂ��ೆ, ಜಲಜನಕದ �ಾ�ಾನ� 

ಸಮ�ಾ��ಯನು� �ೊಂ��ೆ;  �ಾರ ಜಲವ� 

ಒಂದು �ೆಚು�ವ� ನೂ��ಾ�� �ೊಂ��ೆ, 

ಜಲಜನಕದ ಸಮ�ಾ���ಾದ ಡು��ೇ�ಯ�  

ಅನು� �ೊಂ��ೆ. �ಾ�ಾನ� �ೕ��ಂತ ಒಂದು 

�ೕ�  �ಾರ ಜಲವ� ಗಮ�ಾಹ೵�ಾ� (2�ಾ�ಂ 

ನಷು�) �ಾರ�ಾ�ರುತ��ೆ, ಅದರ ಘ�ೕಕರಣ 
ø�ಂದು 3.8 C �ೆ ಬದ�ಾಗುತ��ೆಯಲ��ೆ, ಇದು 

�ಾ�ಾನ�   �ೕ��ಂತ   11%   ರಷು� 

�ಾಂದ��ಾ�ರುತ��ೆ.  ಒಂದು �ೆಚು�ವ� 

ನೂ��ಾ�� ನ ಉಪ���ಯು ಗುಣಲ�ಣಗಳ�� 

ಈ ಪ�ಯ �ನ��ೆ�ೆ �ಾರಣ�ಾಗುವ�ದು 

ಅಚ��ಯಲ��ೇ?  ಇದರ ಅ�ಾ�ಾನ� 

ಗುಣಲ�ಣಗ�ಂ�ಾ�.  ನೂ��ಾ�� ಗಳನು� 

�ೕ��ೊಳ��ವಸಲು�ಾ� ಪರ�ಾಣು 

��ಾಕ�� ಗಳ�� �ಾರ ಜಲವನು� �ಾ�ಪಕ�ಾ� 

ಬಳಸ�ಾಗುತ��ೆ.

�ಾ�� 5. �ಾ�ಾನ� ಜಲ ಮತು� �ಾರ ಜಲ
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�ಾ�� 6. ಒಂದು ವಸು�ವ� ಮೂಲ�ಾತು, ಸಂಯುಕ� ಅಥ�ಾ �ಶ�ಣ�ಾಗುವ �ಾಧ��ಯನು� �ಾವ� ಅ�ಯುವ�ದು �ೕ�?

�ೋಟ�ಂದರ��ನ ನ�� �ೕ�ನ�� �ೕವ� 
ಎರಡು �ಾ��ೈ�ನ ಸರಳ�ಗಳ� ಅಥ�ಾ ದಪ��ೆಯ 
�ೆ���  �ೕಸಗಳನು� �ಾ�, ಸರಳ�ಗಳನು� 18v 
ಸಂಪ�೵��ಾಗ ಎರಡೂ �ದು��ಾ�ರಗ��ೆೆಯ�� 
�ೊಮು�ವ ಗು��ೆಗಳನು� (ಅ�ಲ) �ೋಡು��. ಆ 
ಎರಡು ಅ�ಲಗಳನು� ಪ��ೆ�ೕಕ ಪ��ಾಳಗಳ�� 
ಸುಲಭ�ಾ� ಸಂಗ��ಸಬಹುದು. ಈ ಅ�ಲಗಳ� 
ಜಲಜನಕ ಮತು� ಆಮ�ಜನಕದ ಅಂಶಗ�ಂೆದು 
ಪಠ�ಪುಸ�ಕಗಳ� ಮತು� ಇತರ ಆಕರಗ�ಂದ 
ನಮ�ೆ ����ೆ. ಆದ�ೆ, ಇದನು� ಪ��ೕಗ�ಂದ 
�ಾ�ೕತುಪ�ಸುವ�ದು �ೇ�ೆ?

ಆಮ�ಜನಕವನು� ಉ�ಾಹರ�ೆ�ಾ� 
�ೆ�ೆದು�ೊಂಡು, ಇದು, ಎರಡು ಅಥ�ಾ ಇನೂ� 
�ೆ��ನ ಅ�ಲಗಳ �ಶ�ಣ�ೆಂಬ ಊಹನ�ೊಂ��ೆ 
�ಾವ� �ಾ�ರಂ��ೋಣ. ಅ�ಲವನು� 
ಪ��ೆ�ೕ�ಸುವ ಕು�ತಂ�ೆ ನಮ�ೆ ���ರುವ ಎಲ� 
��ಾನಗಳನು� ಬಳ��ೊಳ�ಬಹು�ೆಂಬ ಊ�ೆಯ 
���ನ��, ಒಂದಲ� ಒಂದು ��ಾನ�ಂದ ಇದನು� 
ಅ�ಲರೂಪದ ಘಟಕಗ�ಾ� ಪ��ೆ�ೕ�ಸುವ 
�ಾಧ��ೆ ಅ�ಕ�ಾ�ರುತ��ೆ. ಆಮ�ಜನಕವ� 
�ಾಸ�ವ�ಾ�, ಮೂಲ�ಾತು�ಾ�ರ�ೆ ಅ�ಲಗಳ 
�ಶ�ಣ�ೆಂಬ ಪ��ೕ�ಾತ�ಕ ಪು�ಾ�ೆಯನು� 
ಇದು ಒದ�ಸುತ��ೆ. ಆ�ಾಗೂ�, �ಾಸ�ವದ��, 
ತ��ಲ� �ೌ�ಕ ಮತು� �ಾ�ಾಯ�ಕ 
ಗುಣಲ�ಣಗಳ� ಬಹು�ೇಕ�ಾ� ಪರಸ�ರ 
ಸದೃಶ�ಾ�ರುವ ಆಮ�ಜನಕದ ��ಧ 
ಸಮ�ಾ��ಗಳ ಪ��ೆ�ೕಕ�ೆಯನ��ೆ�ೕ �ಾವ� 
�ವ೵��ದಂ�ಾಗುತ��ೆ. ಆಮ�ಜನಕವನು� 
ಅ�ಲರೂಪದ ಘಟಕಗ�ಾ� ಪ��ೆ�ೕ�ಸಲು 
�ಾಧ��ಾಗದ ನಮ� ಅ�ಾಮಥ�೵�ೆ�ೆ �ಾಕಷು� 
ಮುಂದುವ�ೆದ ತಂತ��ಾನದ ಅ�ಾವವ� 
�ಾರಣ�ಾ�ರಬಹು�ಾದ �ಾಧ��ೆಯ��ದು 
��ಾ�ಸ�ಾಗದು.

ಈ ಅ�ಲರೂಪದ ಘಟಕಗಳ� ಬಹುಶಃ 
ತೂಕದಂತಹ ಸ�ಾನ �ೌ�ಕ 

ಗುಣಲ�ಣಗಳನು� �ೊಂ�ರುವ�ದು ಸಹ, 
ಪ�ಚ�ತ ಪ��ೆ�ೕ�ಸುವ ತಂತ�ಗ�ಂದ 
ಆಮ�ಜನಕವನು� ಅ�ಲರೂಪದ ಘಟಕಗ�ಾ� 
ಪ��ೆ�ೕ�ಸ�ಾಗದ ನಮ� ಅಸಮಥ೵�ೆ�ೆ 
�ಾರಣ�ಾ�ರಬಹುದು. ಇದು ಅವ�ಗಳ ನಡು�ರ-
ಬಹು�ಾದ ��ನ� �ಾ�ಾಯ�ಕ ಗುಣಲ�ಣಗಳ 
�ಾಧ��ೆಯತ� ನಮ�ನು� �ೊಂ�ೊಯು�ತ��ೆ. 
�ಾ�ದ��ೆ, ಆಮ�ಜನಕ ಮತು� ��೵ಷ� ಪ��ಾಣದ 
�ೋ�ಯ�  ಮತು� �ೊ�ಾ�ಯ� ಗಳಂತಹ 
ಶುದ� �ಾರಯ �ೋಹಗಳ ನಡು�ೆ �ಾ�ಾಯ�ಕ 
��� ಏಪ೵�ಸುವ ಮೂಲಕ ಆಮ�ಜನಕದ 
�ಶ�ಣವನು� �ೇಪ೵�ಸಲು �ಾಧ�. ಇವ�ಗಳ��ನ 
ಒಂದು �ಾ�ಾಯ�ಕ ����ಾದರೂ �ಾವ� 
ಸ�ಷ��ಾ� �ೇಪ೵�ಸಬಹು�ಾದ �ೌ�ಕ (�ೋಟ, 
�ಾಸ�ೆ ಅಥ�ಾ ಸ�ಶ೵) ಅಥ�ಾ �ಾ�ಾಯ�ಕ 
ಗುಣಲ�ಣಗಳನು� �ೊಂ�ದ ಎರಡು ಅಥ�ಾ 
ಅದ��ಂತ �ೆಚು� ಸಂಯುಕ�ಗಳನು� ಉ�ಾ���ದ�ೆ 
ಅದು ನಮ� ಪ�ಕಲ��ೆಯನು� �ಾ�ೕತು-
ಪ�ಸುತ��ೆ. ಅಂತಹ ���ಗಳ�� �ಾ���ಷ�  
�ೋಹಗಳನು� ಬಳಸ�ರುವ�ದು ಸೂಕ�. 

ಏ�ೆಂದ�ೆ, ಹಲ�ಾರು ಉತ�ಷ೵ಣ ಅವ�ೆ�ಗಳನು� 
ಅವ� �ೊಂ�ರುವ�ದ�ಂದ ಆಮ�ಜನಕವ� 
ಮೂಲ�ಾತು�ಾ�ದ�ರೂ ಅಂತಹ �ಾ�ಾಯ�ಕ 
���ಗಳ�� ಒಂದ��ಂತ �ೆಚು� ಸಂಯುಕ�ಗಳ� 
ಉಂ�ಾಗಬಹುದು.  

�ಾದರಸದ ಆ�ೆ�ೖ�  ಅಥ�ಾ �ೆಲವ� 
�ೈ�ೆ�ೕ� ಗಳನು� �ಾ�ಸುವಂತಹ ಇತ�ೆ 
ಮೂಲಗ�ಂದ ಆಮ�ಜನಕವನು� ಪ�ೆಯುವ�ದು, 
ಈ ಪ�ಕಲ��ೆಯನು� ಪ�ೕ�ಸಲು ಇರುವ 
ಇ�ೊ�ಂದು �ಾಗ೵. ಇದು �ಾವ� �ದಲ 
ಪ��ೕಗದ�� (�ಾ��ೈ�  ಸರಳ�ಗ��ೆಂ��ೆ) 
ಪ�ೆದ ಜಲಜನಕ�ೊಂ��ೆ ವ�೵� �ೕರನು� 
ಉ�ಾ���ದ�ೆ (�ಾಸ�ವ�ಾ�, ಸಂಭ�ಸುವ�ದು 
ಇ�ೇ ಪ����) ಆಗ, ಆಮ�ಜನಕವ� ಅ�ಲಗಳ 
�ಶ�ಣವಲ� ಎಂಬುದು ಅತ�ಂತ ಸರಳ �ವರ�ೆ. 
ಅ�ಾ�! ಒಂ�ಾ�ೊಂದು ವಸು�ವ� �ಶ�ಣವಲ� 
ಎಂದು �ೋ�ಸಲು ಎ�ೆ��ಾ� �ೆಲಸ �ಾಡ�ೇಕು!

�ೕ�ದ�ರೂ ಆಮ�ಜನಕವ� ಒಂದು ಸಂಯುಕ��ೆಂಬ 
�ಾಧ��ೆಯನು� ಇದು ��ಾ�ಸದು. ಈ 
ಸಂಯುಕ�ವನು� �ಾ�ಾಯ�ಕ�ಾ� ಪ��ೆ�ೕ�ಸಲು 
ಪ�ಸು�ತದ�� �ಾಧನಗ�ಲ�ದ �ಾರಣ ಈ 
�ಾಧ��ೆಯನು� ಪ��ೕ�ಸುವ�ದು �ೕ�ಾ 
��ಷ�ಕರ�ಾ��ೆ. ಅಂತಹ �ಾಧನಗಳನು� ರೂ��, 
ಆಮ�ಜನಕವನು� �ಭ�ಸುವವ�ೆಗೂ ಆಮ�-
ಜನಕವ� ಒಂದು ಸಂಯುಕ��ೆಂಬ �ಾಧ��ೆಯನು� 
ವ�೵ಸ�ಾಗದು. ಅ�ೆ�ೕ ಅಲ��ೆ, ಆಮ�ಜನಕವನು� 
ಒಂ�ೊ�� �ಭ���ಾಗ ಅದರ ಘಟಕಗಳನು� 
ಸೂಕ� ��ಾನಗ�ಂದ ಮತ�ಷು� �ಭ�ಸುವ ತನಕ 
ಅವ�ಗಳನು� ಮೂಲ�ಾತುಗ�ಂೆ�ೇ ಪ�ಗ�ಸ-
�ಾಗುತ��ೆ. ಆದ�ೆ, ಇ�ಾವ�ದೂ ಇ��ಯ ತನಕ 
ಘ��ಲ��ಾದ��ಂದ ಆಮ�ಜನಕವ� ಮೂಲ-
�ಾತು�ೆಂಬ ನಂ��ೆಯನು� �ಾವ� 
ಮುಂದುವ���ೆ�ೕ�ೆ.

�ತ� 2. �ೕ�ನ �ದು�����ೕದನ (electrolysis): ಆಮ�ಜನಕ �ಾಗು ಜಲಜನಕ ಅ�ಲಗಳ� ಪ��ಾಳಗಳ�� ಸಂಗ�ಹ�ೂಳ��ತ��.

�ೕರು

�ಾ��ೖ� �ದು��ಾ�ರ 

ಋ�ಾಗ� ಧ�ಾಗ�

ಜಲಜನಕ ಆಮ�ಜನಕ

ಪ��ಾಳ

�ಾ����  ����

18 V �ಾ�ಟ�

�ತ� 3. �ೂಸ ವಸು���ಂದು �ಮ� �ೂ��ಾಗ ಅ��ೕಷ�ಯ ಸಂ�ಾವ� ವ�ವ��ಯ ���ಯನು� �ೕ�ಸುವ ನ�.

�ೂ��ರುವ 

ವಸು�ವ� 

ಮೂಲ�ಾತು�ೕ?

ಕ��ತ ��ಾ�ಂತ 1: 

ಇ�ೂಂದು �ಶ�ಣ

�ೌ�ಕ�ಾ� 

�ೕಪ��ಸಲು ಪ�ಯ���

�ಾ�ಾಯ�ಕ�ಾ� 

�ೕಪ��ಸಲು ಪ�ಯ���

ಕ��ತ ��ಾ�ಂತ 2:  

ಇ�ೂಂದು ಸಂಯುಕ�

ಸಂಯುಕ�ವನು� 

�ಭ�ಸಲು ಪ�ಯ���
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ಅಂ�ಮ ನು�

ರ�ಾಯನ ��ಾನದ ನಮ� ಅ���ೆ 

ಪರ�ಾಣುಗಳ� ಮತು� ಮೂಲ�ಾತುಗಳ ಪ�ಕಲ��ೆ 

ಆ�ಾರಭೂತ�ಾ�ದ�ರೂ ಸಹ ಅವ�ಗಳ ಕು�ತ 

ಸ�ಷ��ಾದ �ಾ��ಾ�ನಗ�ಲ�. ಬದ�ಾ�, ಈ 

ಪ���ಂದು ಪ�ಕಲ��ೆಗಳ ಕು��ಾದ ನಮ� 

ಅ��ನ ಹಂತಗಳ� �ಾಗೂ ಅವ�ಗ��ರುವ 

ಅಂತ�-ಸಂಬಂಧವನು� ಹಲವ� ಪಠ�ಪುಸ�ಕದ 

�ಾ��ಾ�ನಗಳ� ಪ����ಸುತ��ೆ. ಈ 

�ಾ��ಾ�ನಗ��ರುವ ��ಗಳ� ಮತು� 

ಅಸ�ಷ��ೆಯು ��ಾ��೵ಗ��ೆ ����ೆ ಅಥ�ಾ 

�ಾಲ ಸ�ದಂ�ೆ ಇವ�ಗಳನು� ಕು�ತು 

��ಯು�ಾ��ೆಂದು ��ಕರು �ೆ�ಾ�� �ಾ�ಸು�ಾ��ೆ. 

ಈ �ಕ�ತ�ೊಳ����ರುವ �ಾ��ಾ�ನಗಳ 

��ೆ��ೆಯನು� ಹುಡುಕುವ�ದು, ಅವ�ಗಳ �ಂಧುತ�ದ 

�ಯಮಬದ� ಸ�ರೂಪವನು� ಅರುಹುವ�ದು ಮತು� 

ವತ೵�ಾನದ ನಮ� ಅತು�ತ�ಮ �ಾ��ಾ�ನಗಳ� 

ಭ�ಷ�ದ�� ಅಪ�ಾ೵ಪ��ೆ�ಸಬಹು�ಾದ ಅಥ�ಾ 

ಅವ� ಅ�ಂಧು�ಾಗಬಹು�ಾದ �ೕ�ಯ 

�ೆಳವ��ೆಗ��ೆೆ�ನ ಅ�ೆ�ೕಷ�ೆ�ಂದನು� 

�ೊ�ೕ�ಾ��ಸುವ ���ನ��  ಮುಂದುವ�ೆಯುವ�ದು 

��ಕ��ೆ ಕಡ� �ೊಂದಲಗಳನು� 

ಉಂಟು�ಾಡುವ �ಾಧ��ೆ��ೆ. 

ಪ�ಮುಖ ಕ��ಗಳ�

•  ಅ�ೇ�ತ ಗುಣಲ�ಣಗಳನು� �ೊಂ�ರುವ �ೆಚು� ಸಂ�ೕಣ೵�ಾದ ವಸು�ಗಳನು� ಮತು� ವ�ವ�ೆ�ಗಳನು� ಸೃ��ಸುವ ನಮ� 

�ಾಮಥ�೵ವ� ಮೂಲ�ಾತುಗಳ� ಮತು� ಪರ�ಾಣುಗಳನು� ಕು�ತ ನಮ� �ಾನವನು� ಆಧ���ೆ.

•  ಪರ�ಾಣುಗಳ �ೌ�ಕ ಯ�ಾಥ೵�ೆಯನು� ಕು�ತ ನಮ� �ಾ�� ಮತು� ಅವ�ಗಳ ಉಪಪರ�ಾಣು ಸಂರಚ�ೆಯನು� 

ಕು�ತ ನಮ� ಗ���ೆಯು ತಂತ��ಾನದ �ೊಸ ಪ�ಗ�ಗ��ೆಂ��ೆ �ಕಸನ�ೊಂ��ೆ.

•  ನಮ�ೆ ಲಭ��ರುವ �ೇಪ೵�ಸುವ ತಂತ�ಗಳ� ಮತು� �ಾದ��ಂದರ ಶುದ��ೆಯನು� ಪ�ೕ�ಸಲು �ಾವ� ಬಳಸುವ 

��ಾನಗಳ �ೊ�ೆಯ�� ಮೂಲ�ಾತುಗಳನು� ಕು�ತ ನಮ� �ಾ��ಾ�ನಗಳ� �ಕ�ತ�ೊಳ��ತ��ೆ.

•  ಮೂಲ�ಾತುಗಳನು� ಕು��ಾದ ಸ�ೇ೵�ಾ�ಾನ� �ಾ��ಾ�ನಗಳ ಅ���ತ ಸ�ರೂಪವನು� ��ಕರು ಮತು� 

ಪಠ�ಪುಸ�ಕಗಳ� ��ಸುವ�ದು �ರಳ.

•  ಮೂಲ�ಾತುಗಳನು� ಕು��ಾದ �ಕ�ತ�ೊಳ����ರುವ �ಾ��ಾ�ನಗಳ ಇ��ಾಸದ ಹುಡು�ಾಟವ�, ಅವ�ಗಳ �ಂಧುತ�ದ 
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