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ख ने - ण स ख ा ने 
की कई सामग्ी 
आधार 10 

(बेस 10) की संरचना को 
समझने में और यह समझने 
में मदद करती हैं णक हम पकूिथि 
संखयाओ ंकी संकलपना और 
उपयोग कैसे करते हैं । इनमें 
से कुछ चार संणरियाओ ं से 
पररणचत करवाने और उनका 
अनवेरि करने में भी सहायता 
करती हैं । हमने पाया णक इनमें 
से सबसे बणढया ‘णद्णवमीय आधार-10 बलॉक’ (2D base -10 block) ह ैजो 
फलैट्स-लॉनगस-यकूणनट्स (सपाट-लमबे-इकाई) - FLU के नाम से लोकणप्रय ह ै।

इकाई एक छोटा वगथि ह ैया 1 ह ै। ‘लॉनग’ (लमबा) इकाई का 10 गनुा ह ैऔर 
इसणलए 10 ह ै। ‘फलैट’ एक बडा चपटा वगथि ह ैजो इकाई का 100 गनुा और 
लॉनग का 10 गनुा ह,ै इसणलए यह 100 ह ै। णचत्र-1 इन बणुनयादी बलॉक को 
दिाथिता ह ै। तीनों प्रकार के बलॉक एक ही रंग के होने चाणहए । इसका कारि 
नीच ेबताया गया ह ै। 

चकूणँक यह एक पकूवथि-समकूहीकृत आनपुाणतक सामग्ी ह,ै इसणलए ‘लॉनग’ को 
10 इकाइयों में णवभाणजत नहीं णकया जा सकता ह ै। तो, इसका णवणनमय 10 
इकाइयों के णलए होगा । इसी तरह 10 लॉनग के णलए एक फलैट का आदान-
प्रदान करना होगा । इस पकूवथि-समकूणहत प्रकृणत के कारि FLU प्रतयक्ष समकूहीकरि 

की-वर्ड : सीखने-कसखाने िी सामरिी (टीएलएम), सरानी् मान, संख्ा संकरि्ा, मानकसि 
करत्ि

णचत्र-1 

स
म

ीक्
षा

द्विविम़ीय आियार–10 ब्लॉक
(जजसरे फ्टैस-ललॉन्ग्स-यकूननटस ऱी कहतरे हैं)
मैथ स्ेस सी
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और असमकूहीकरि का अनभुव प्रदान नहीं कर सकता ह,ै जैसा समकूहीकृत सामग्ी (उदाहरि के णलए तीणलयों के बणडल) प्रदान 
करते हैं । इसणलए सलाह दी जाती ह ैणक FLU का उपयोग कुछ समकूहीकरि योगय सामग्ी से ्ोडे अनभुव के बाद णकया जाए । 

हम सलाह दतेे हैं णक छोटे बचचों के णलए यानी बणुनयादी सतर 
पर, पकूवथि-प्रा्णमक और कक्षा-1 और 2 में, नालीदार (कोरुगेटेड) 
काडथिबोडथि से बना ्ोडा बडा संसकरि प्रदान णकया जाए (णचत्र-2) । 
बलॉक के आकार णनमनानसुार हो सकते हैं :

•	 इकाई : 2 सेमी × 2 सेमी

•	 लमबाई : 20 सेमी × 2 सेमी

•	 चौडाई : 20 सेमी × 20 सेमी णचत्र-2 

णचत्र-4

णचत्र-3

यणद इस सतर पर बचचों को 1000 से पररणचत कराया जाता ह,ै तो उसे 10 फलैट 
को पारदिथी सेलो-टेप से जोडकर भी बनाया जा सकता ह ै(णचत्र-3) । 

बडे बचच,े यानी प्रारणमभक और मधय चरि में (रिमिः कक्षा-3 से 5 और 
कक्षा-6 से 8), के णलए मोटे चाटथि पेपर या मोटे पोसटर पर चौखाना नोटबकु को 
णचपकाकर छोटे बलॉक का उपयोग णकया जा सकता ह ै(णचत्र-4) । 

FLU का उपयोग इन कायभों के णलए णकया जा सकता ह ै:

•	 पकूिथि संखयाओ ंकी तलुना करना ।

•	 जोड-घटाव, णविरे रूप से मानक कलन णवणध की रचना करना ।

•	 गिुा और भाग, दोनों के णलए सारिी की धारिा का उपयोग करके ।

•	 वगथि और वगथिमकूल — दीघथि णवभाजन णवणध द्ारा वगथिमकूल ज्ञात करने के णलए कलन णवणध का पररचय और रचना करना ।

प्रतयेक उपयोग के णलए पयाथिप्त बलॉकस की पयाथिप्त संखया होनी चाणहए :

•	 जोड-घटाव — प्रतयेक प्रकार के कम-से-कम 20 ।

•	 गिुा-भाग — कम-से-कम 12-20 फलैट, 90 लॉनग और 90 यकूणनट ।

•	 वगथि और वगथिमकूल — गिुन-णवभाजन के समान ।

जब बचच ेपकूिथि संखयाओ ंके सा् खलेना िरुू करते हैं (उनकी तलुना करना और चारों संणरियाओ ंका उपयोग करना), तो उनका 
काम णनयमों और कलन णवणध के पीछे के कारि को समझ ेणबना मारि प्रतीकातमक हरे-िेर तक ही सीणमत हो जाता ह ै। FLU 
संखयाओ ंऔर उनके द्ारा दिाथिई गई मारिाओ ंसे जोडकर इस अनतर को काफ़ी अचछी तरह से भर दतेा ह ै।

दो पकूिथि संखयाओ ंकी तलुना करते समय, FLU णवद्ा्थी को यह समझने में मदद करता ह ैणक एक लॉनग 9 यकूणनट से बडा ह ै
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और इसी तरह एक फलैट 9 लॉनग (या 90 यकूणनट) से बडा ह ै। इसणलए, कोई भी 2 अकं की संखया 1 अकं की संखया से बडी 
होती ह ैऔर इसी प्रकार कोई भी 3 अकं की संखया णकसी भी 2 अकं की संखया से बडी होती ह ै। इस प्रकार के अवलोकन को 
सामानयीकृत णकया जा सकता ह ै। जैसे, “अणधक अकंों वाली पकूिथि संखया बडी होती ह”ै, उदाहरि के णलए 10002 > 98 । कोई 
यह णनषकरथि भी णनकाल सकता ह ैणक यणद दो अकंों वाली दो संखयाओ ंमें पहला अकं अलग-अलग ह,ै तो उनहें लॉनगस की 
अलग-अलग संखयाओ ंके सा् दिाथिया जाता ह ै। सवाभाणवक रूप से, अणधक लॉनग वाली संखया बडी होती ह ै। अ्ाथित, “यणद 
दो संखयाओ ंमें अकंों की संखया समान ह,ै तो बडे पहले अकं वाली संखया बडी होती ह ै।” उदाहरि के णलए: 43 > 34 । यही 
णनषकरथि उनहें यह तकथि  करने में भी मदद कर सकता ह ैणक 403 > 289 । और अनत में, यणद पहले अकं बराबर हैं, तो हमें अगले 
अकंों की मारिाओ ंकी जाँच करनी चाणहए । उदाहरि के णलए, यणद 3 अकं वाली 2 संखयाओ ंके पहले अकं समान हैं, तो हमें 
प्रतयेक को दिाथिने के णलए आवशयक ‘लॉनग’ की संखया की जाँच करनी होगी । अ्ाथित, दाई ंओर का अगला अकं । उदाहरि के 
णलए 640 > 638 । यणद वे भी समान हैं, णिर अगले अकंों की जाँच करें । उदाहरि के णलए 756 > 753 । इस प्रकार, अणनतम 
णनयम पर पहुचँते हैं, “यणद पहला अकं समान ह,ै तो दाई ंओर के अगले अकं की जाँच करें, बडा अकं ⇒ बडी संखया” और 
“यह तब तक जारी रखें जब तक अकं असमान न हो जाए ँ।”

सतमभ जोडना और ‘हाणसल’ (कैरी ओवर) या पनुसथिमकूहन कुछ सरल णवचारों के सा् सवयं हो जाता ह ै:

•	 FLU का उपयोग करके जोडी जाने वाली प्रतयेक संखया बनाना ।

•	 योग का अ थ्ि ह ैणमलाना ।

•	 जब भी, एक प्रकार के 10 हों, तो अगले बडे बलॉक के सा् आदान-प्रदान करें — अ्ाथित, यणद 10 या अणधक ‘यकूणनट’ 
हैं तो 10 यकूणनट को एक ‘लॉनग’ से बदलें या यणद 10 या अणधक लॉनग हैं तो उनमें से 10 को एक ‘फलैट’ से बदलें ।

णिक्षक यह दिाथि सकता ह ैणक कलन णवणध इसे ररकॉडथि करने का एक तरीक़ा मारि ह ै। णचत्र-5 इसे 487 + 376 के णलए दिाथिता 
ह ै।

णचत्र-5

घटाव के णलए भी समान प्रणरिया होगी :

•	 FLU का उपयोग करके पहली संखया बनाना ।

•	 दकूसरी संखया का मानणसक णचरिि करना, णविरे रूप से इसे बनाने के णलए ज़रूरी FLU ।

•	 घटाव (वयवकलन) का अ थ्ि ह ै‘कम करना’ ।

•	 यणद आवशयक हो, तो लॉनग और फलैट का आदान-प्रदान करें, ताणक घटाने के णलए प्रतयेक प्रकार पयाथिप्त मारिा में हो ।

णिर, णिक्षक यह दिाथिने में मदद कर सकते हैं णक मानक कलन णवणध इसे कैसे प्रदणिथित करती ह ै। णचत्र-6 में इसे 300-137 के 
णलए दिाथिया गया ह ै। यह एक कणिन घटाव (वयवकलन) ह ैजहाँ िरुुआत में ही दो दौर के आदान-प्रदान की आवशयकता होती 
ह!ै

पकूिथि संखयाओ ंका णवभाजन नामक लेख में हम पकूिथि संखयाओ ंके णवभाजन का विथिन पहले ही कर चकेु हैं । णचत्र-7 में गिुन का 
एक उदाहरि (4 × 15) और भाग के णलए दकूसरा उदाहरि (779 ÷ 31) दिाथिया गया ह ै।
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वगभों को गिुन का एक णविरे मामला माना जा सकता ह ै। णविरे रूप से 2-अकं की 
संखयाओ ंके वगथि, (a + b)2 के पैटनथि से णमलते-जलुते होते हैं । वगथिमकूल ज्ञात करने के णलए 
णवभाजन कलन णवणध में इसी समानता का उपयोग णकया जाता ह ैऔर इसे FLU का 
उपयोग करके िरुू णकया जा सकता ह ै।

अलबत्ता, चकूणँक यह बहुत बाद में, उचच कक्षा के णवद्ाण थ्ियों के सा् णकया जाता ह,ै 
वासतणवक मणैन्पयकूलेणटवस की आवशयकता कम होगी । लेणकन आप इस णवचार का उपयोग 
तसवीर और कचच े णचरि बनाने के णलए कर सकते हैं । मणै्गॉन पॉलीपैड (Mathigon 
Polypad) सणहत कई आभासी मणैन्पयकूलेणटवस साइट वचुथिअल FLU प्रदान करती हैं, जो 
वासतणवक मणैन्पयकूलेणटवस के समान ही अचछे हैं । हालाँणक, ये अलग-अलग रंगों में आते 
हैं । लेणकन अचछी बात ह ैणक इनका रंग बदला जा सकता ह ै। णचत्र-1 पॉलीपैड का उपयोग 
करके तैयार णकया गया ्ा ।

FLU को आसानी से दिमलव तक बढाया जा सकता ह ैकयोंणक इसका आधार-10 ह ै। हालाँणक, कुछ महत्वपकूिथि पररवतथिन करने 
होंगे । 

•	 फलैट 1 पकूिथि हो जाता ह ैऔर इसणलए, भीतर कोई रेखाए ँनहीं होनी चाणहए । 

•	 लॉनग फलैट का 1/10 वाँ णहससा ह,ै यानी 0.1 और इसमें भी कोई रेखा नहीं होनी चाणहए । 

•	 इकाई लॉनग का 1/10 वाँ णहससा हैं, अ्ाथित फलैट का 1/100 वाँ णहससा ह,ै यानी 0.01 । 

णचत्र-6

आमतौर पर FLU, बडे और छोटे दोनों संसकरि, बनाते समय ऐसी सारिी का सामना करना पडता ह ै। णचत्र-8 में 14 × 12 
को दिाथिने के णलए आवशयक सामग्ी दिाथिई गई ह,ै यानी 1 फलैट, 4 + 2 = 6 लॉनग और 2 × 4 = 8 यकूणनट जो चौखाने काग़ज़ 
की एक िीट से बनाई जा सकती हैं ।

णचत्र-7

णचत्र-8

राजय रागफल 
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ष
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हम कोई रेखा नहीं रखने की अनिुसंा करते हैं ताणक णवद्ा्थी दिमलव FLU में बडे वगथि को 1 या पकूिथि के रूप में दखे सकें  । यणद 
इसमें रेखाए ँहोंगी, तो णवद्ा्थी णगनने लगेंगे और यह 1 रहने की बजाय 100 हो जाएगी । चकूणँक जब णवद्ा्थी दिमलव के सा् 
काम करना िरुू करेंगे तब उनकी उम्र अणधक रहगेी, इसणलए वासतणवक मणैन्पयकूलेणटवस साधनों की आवशयकता कम होगी और 
जयादा धयान चौखाना काग़ज़ पर णचरि बनाने को लेकर होना चाणहए । यह काम, चौखाना नोटबकु और बाद में सेंटीमीटर ग्ाफ़ 
पेपर पर णकया जा सकता ह ै: 

•	 10 सेमी × 10 सेमी का वगथि 1 माना जाएगा ।

•	 10 सेमी × 1 सेमी का आयत 0.1 माना जाएगा ।

•	 1 सेमी × 1 सेमी का वगथि और 10 सेमी × 1 णममी का आयत 0.01 माना जाएगा । बाद वाला णचरि 0.34 × 0.27 जैसे 
दिमलव गिुन में बहुत उपयोगी ह ै।

•	 1 सेमी × 1 णममी आयत 0.001 माना जाएगा ।

•	 1 णममी × 1 णममी वगथि 0.0001 माना जाएगा ।

जोड और घटाव लगभग पहले जैसे ही हैं । गिुन भी काफ़ी हद तक पकूिथि संखया के समकक्ष 
उदाहरि से काफ़ी णमलता जलुता ह ै। 

णचत्र-9 ग्ाफ़ पेपर पर 0.14 × 0.12 को दिाथिता ह,ै जो 14 × 12 के समान ही ह ै। 

FLU बीजगणितीय टाइलों को आधार के रूप में सामानयीकृत भी करता ह,ै अ्ाथित 10 को चर 
x द्ारा बदल णदया जाता ह ै। हम बीजगणितीय टाइलों पर आगे के अकं में चचाथि करेंगे । लेणकन 
यहाँ यह उललेख करना आवशयक ह ैणक प्रणरियाए,ँ णविरेकर गिुन और भाग के सनदभथि में, 
समान ही हैं!

यह उललेखनीय है ण् अज़ीम पे्रमजी णवश्वणवद्ालय की अनपुमा एस. एम. ने सामानय FLU को 1000 तक बढाया ह ै।
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णचत्र-9 

मैथ सपेस अज़ीम पे्रमजी णवश्वणवद्ालय में एक गणित प्रयोगिाला ह ैजो णवद्ालयों, णिक्षकों, अणभभावकों, बचचों, सककू ली णिक्षा में कायथि कर 
रह ेग़ैर-सरकारी संगिनों और णिक्षक प्रणिक्षकों की ज़रूरतों को पकूरा करती ह ै। यह गणित के णलए सीखने-णसखाने की णवणभनन सामग्ी [mat(h)
erials] और सा्-सा् कम लागत वाले संसकरिों की समभावना की खोज करती ह ैणजनहें कबाड से बनाया जा सकता ह ै। यह गणित को दो तरह 
से समबोणधत करने का प्रयास करती ह,ै उनके णलए जो गणित से डरते हैं या नफ़रत करते हैं और उनके णलए भी जो इससे जडुना पसनद करते हैं । यह 
एक ऐसा स्ान ह ैजहाँ कई लोगों के सा् बातचीत के माधयम से णवचार उतपनन होते हैं और णवकणसत होते हैं । मै्  सपेस से mathspace@apu.
edu.in पर समपकथि  णकया जा सकता ह ै।
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