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गुणन के गुणधर्म 
भिन् नात् र्क संख् याओं (और पूर्ण संख्याओं) के भिए चित्रात् र्क औचित् य 

पूर्ण संख्याओं और भिन्‍नात्‍मक‍संख्‍याओं के योग‍के गुर्धमों के चित्रात्‍मक‍औचित्‍य‍को देखने के बाद, 

यह पोस्टर इनहहं संख्या समुच्‍िय के भिए गुणन के गुणधमों पर विचार करता है। 

मॉडि : एक 'यूननट स््िायर' (इकाई िगण) 1 पूणण का 
प्रनतननधित्ि करता है। ¼  को दर्ाणन ेके भिए एक िगण 
को 4 समान ऊर्धिाणिर (vertical) पट्टटयों में काटा जाता 
है और उनमें से 1 को छायांककत ककया जाता है। 5/3  

के भिए दो िगों को 3-3 पट्टटयों में बााँटकर 5 पट्टटयों को छायाकंकत ककया जाता है (चित्र-0)। 

गुणन के 'ऐरे मॉडि' (array model) का‍इस्‍तमेाल‍करते हुए इन‍संख्‍याओं‍के‍ललए‍क्रम-विननमेय 
(commutative) और वितरर् (distributive) के‍गुणधमण,पूणण‍संख्‍या‍के‍गुणधमों‍का‍सहज‍विस्‍तार‍हैं।‍ 
इनमें, गुर्नफि को उस आयताकार क्षेत्र द्िारा दर्ाणया जाता है जजसकी ऊर्धिाणिर िुजा पहले‍गुणक का‍
प्रतततनचधत्‍ि‍करती‍है और क्षैनतज (horizontal) िुजा दसूरी‍गुणक संख्या को दर्ाणती है। 

इसललए 2/3 x 4/7 को‍नीिे‍चित्र-1 में‍दिखाया‍गया‍है, जहााँ‍छायांककत‍क्षेत्र 3 x 7 भागों‍में‍स े2 x 4 
भाग‍है, यानी 2×4

3×7
।‍चित्र-‍4 में   4 

3
 ×

2  

7
  को‍िर्ाणया‍है‍जहााँ‍छायांककत‍क्षेत्र‍इकाई‍िगण‍का 4x 2 भाग‍

या 3 x 7 है, यानी 4 

3
 ×

2  

7
।‍ध्यान‍िें‍कक‍िूाँकक लम्‍बाई‍पर‍दिखाई‍गई‍संख्‍या‍4 

3
 एक‍विषम‍लभन्नात्‍मक‍

संख्‍या‍(improper fraction) है, इसललए‍ऊध्‍िाणधर‍दिर्ा‍में‍यह‍इकाई‍िगण‍(जजस‍ेमोटी‍सीमा के‍साथ‍
दिखाया‍गया‍है)‍उसके‍बाहर‍तक‍फैला‍है। 
 
गुणन का क्रर्विननरे्य गणुधर्म (Commutative Property of Multiplication) 
‍ 

इसमें 3 सम्‍िािनाए ँहैं : 

1. सम लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या x सम लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या  
2. विषम लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या x सम लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या ( और‍∴ सम‍लभन्‍नात्‍मक‍सखं्‍या x विषम‍

लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या) 
3. विषम लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या x विषम लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या  

 

हम‍1‍और‍2‍का‍एक-एक‍उिाहरण‍दिखा‍रहे‍हैं, और‍3‍को‍भी‍इसी‍तरह‍स‍ेककया‍जा‍सकता‍है।‍ 
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सर् भिन् नात् र्क संख् या  x सर् भिन् नात् र्क संख् या  :  

 

चित्र-1 को 900 घुमाने पर चित्र-2 प्राप्त होता है।  

चित्र-1 में, छायाकंकत‍क्षेत्र 3 x 7 भागों‍में‍स े2 x 4 भाग‍है‍यानी 2×4

3×7
, जबकक‍चित्र-2 में, यह 7 x 3 

भागों‍में‍स े4 x 2 भाग‍है‍यानी  
4 

7
 ×

2  

3
  ।  चूँकक घूर्णन (rotation) एक जस्िर पररितणन है, इसभिए 

िम्‍बाई और क्षते्रफि नहहं बदिते। अतः  

2 

3
 ×

4 

7
  = 

4 

7
 ×

2

3
 ।‍अतः‍इसे‍ककन्हीं‍भी‍िो‍सम‍लभन्नात्‍मक‍संख्‍याओं‍के‍ललए‍सामान्यीकृत‍ककया‍जा‍

सकता‍है। 

सर् भिन् नात् र्क संख् या x विषर् भिन् नात् र्क संख् या :  

 

नोट : वपछली‍जस्थतत‍की‍तरह‍ही, चित्र-3 को 900 घुमाने‍पर‍चित्र-4 प्राप्त‍होता‍है।‍इसललए‍क्षेत्रफल‍
अपररिततणत‍रहता‍है, अथाणत‍:‍2 

7
 ×

4 

3
  = 

4 

3
 ×

2

7
 ।‍ 

चित्र-3 में दसूरह संख्या  4 

3
   विषम लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या है, इसभिए छायांककत क्षते्र क्षनैतज टदर्ा में इकाई 

िगण के‍आगे‍तक‍फैलता है।  

चित्र-4 में पहला गुणक‍एक विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या है, जजसस ेछायांककत‍क्षते्र ऊर्धिाणिर टदर्ा में इकाई‍
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िगण‍के‍आगे‍तक‍फैलता है।  

इस‍मॉडल‍का‍उपयोग‍'पूणण‍संख्या × लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या' को‍िर्ाणने‍के‍ललए‍ककया‍जा‍सकता‍है, क्योंकक‍
कोई‍भी‍विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या एक‍प्राकृत‍संख्या‍और‍एक‍सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍का‍योग‍होती‍है।‍
रू्न्य‍(0) से‍जुड़े‍गुणन‍पररभाषा‍के‍अनुसार‍रू्न्य‍ही‍होते‍हैं।‍इसललए, रू्न्य‍के‍र्ालमल‍होने‍पर‍
क्रमवितनमेय‍गुणधमण‍तनविणिाि‍रूप‍से‍सत्य‍होता‍है। 

गुणन का वितरण गुणधर्म (Distributive Property of Multiplication) 
 

इसमें 6 सम्‍िािनाए ँहोती हैं  

1.  सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× योग  

a. सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× (सम‍
लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍+‍सम‍लभन्‍नात्‍मक‍
संख्‍या) 
 b. सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× (सम‍
लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍+‍विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍
संख्‍या)  
c. सम‍× (विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍+‍
विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या) 

2  विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× योग  

a. विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× (सम‍
लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍+‍सम‍लभन्‍नात्‍मक‍
संख्‍या)  
b. विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× (सम‍
लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍+‍विषम)  
c. विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× (विषम‍
लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍+‍विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍
संख्‍या) 

 

ध्यान‍िें‍कक‍योग‍के‍क्रमवितनमेय‍गुणधमण‍(commutativity) के‍कारण‍सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍+‍विषम‍
लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍=‍विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍+‍सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍होता‍है।‍ हम‍यहााँ‍1a और‍
2b का‍एक-एक‍उिाहरण‍दिखा‍रहे‍हैं।‍पाठक‍र्ेष‍का‍स्ियं‍पता‍लगा‍सकते‍हैं। 

सर् भिन् नात् र्क संख् या  x (सर् भिन् नात् र्क संख् या x सर् भिन् नात् र्क संख् या)  
3

4
× (

4

7
+

2

3
) =

3

4
×

4

7
+

3

4
×

2

3
                             

 
िोनों‍छायांककत‍क्षते्रों‍की‍कुल‍क्षैततज‍(horizontal) लम्‍बाई‍योग 4

7
+

2

3
 को‍िर्ाणती‍है, जबकक‍लम्‍बित‍

(vertical) लम्‍बाई 3

4
 है।‍इसललए‍कुल‍छायांककत‍क्षते्र 3

4
× (

4

7
+

2

3
) है।‍िसूरी‍ओर, गुलाबी‍क्षते्र को‍
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3

4
×

4

7
 िर्ाणता‍है‍जबकक‍हरा‍क्षेत्र 3

4
×

2

3
 को‍चित्रत्रत‍करता‍है।‍इसललए‍कुल‍छायांककत‍क्षते्र 3

4
×

4

7
+

3

4
×

2

3
 है।‍

अतः: 
3

4
× (

4

7
+

2

3
) =

3

4
×

4

7
+

3

4
×

2

3
। 

 
 

विषर् भिन् नात् र्क संख् या x (सर् भिन् नात् र्क संख् या + विषर् भिन् नात् र्क संख् या) 
5

3
× (

2

7
+

7

4
) =

5

3
×

2

7
+

5

3
×

7

4
 

 

 
चित्र-12 को‍चित्र-11 की‍तरह‍ही‍समझा‍जा‍सकता‍है।‍ध्यान‍िें‍कक‍जब‍भी‍कोई‍विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍
संख्‍या‍गणना‍में‍र्ालमल‍होती‍है, तो‍उसके‍आयाम‍की‍ओर‍छायांककत‍क्षेत्र‍इकाई‍िगण‍के‍बाहर‍फैल‍
जाता‍है।‍यह‍मॉडल‍ककन्ही‍ंभी‍तीन‍लभन्नात्‍मक‍संख्‍याओं‍(और‍रू्न्य‍सदहत‍प्राकृत‍संख्याओं)‍के‍ककसी‍
भी‍संयोजन‍के‍ललए‍गुणन‍के‍वितरण‍गुणधमण‍का‍चित्रात्‍मक‍औचित्‍य‍दिखाता‍है।‍ 
 
गुणन का साहियम गणुधर्म (Associative Property of Multiplication) 
गुणन‍के‍साहियण‍गुणधमण‍में‍तीन भिन्‍नात्‍मक‍संख्‍याओं का गुर्नफि र्ाभमि होता है। इसके भिए हम 
आयतन (Volume) और 3D मॉडि यानी 'यूननट ्यूब' (इकाई घन) का उपयोग एक‍पूणण‍के‍रूप‍में‍
करत ेहैं। और‍क्रमर्: x, y और z अक्षों पर तीन‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍याओं‍को‍िर्ाणत‍ेहैं।‍ 

इसमें‍8 सम्‍भािनाएाँ‍हो‍सकती‍हैं : 

1. तीनों‍सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍याएाँ‍ 
2. िो‍सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍और‍एक‍विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍ 

a. सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या× सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या 
b. सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या 
c. विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या 
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3. एक‍सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍और‍िो‍विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या 

a. सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍‍ 

b. विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या 

c. विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× विषम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍× सम‍लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या 

4. तीनों‍विषम लभन्‍नात्‍मक‍सखं्‍या

  

हम‍यहााँ‍2c का‍एक‍उिाहरण‍िे‍रहे‍हैं‍और‍बाकी‍को‍इसी‍तरह‍से‍िेखा‍जा‍सकता‍है।‍िूाँकक‍यहााँ‍3D 
प्रततरूप‍हैं‍इसललए‍हम‍इस‍ेिरण-िर-िरण‍(step-wise) दिखा‍रहे‍हैं।‍हम‍तनम्‍न‍उिाहरण‍पर‍वििार‍
करते‍हैं : 

(
4

3
×  

5

9
) ×

1

2
=

4

3
× (

5

9
×  

1

2
) 

 

 
दृश्यात्मक‍स्पष्टता‍के‍ललए, हमने‍िोनों‍इकाई‍घनों‍(unit cubes) के‍बीि‍थोड़ी‍जगह‍रखी‍है।‍लेककन‍
यह‍जगह‍होना‍अतनिायण‍नहीं‍है।‍ध्यान‍िें‍कक‍िोनों‍जस्थतत‍में‍अजन्तम‍आयतन‍(volume) समान‍है‍
और‍इसे‍ककन्हीं‍भी‍तीन‍लभन्नात्‍मक‍संख्‍याओं‍(और‍प्राकृत‍संख्याओं)‍के‍ललए‍सामान्यीकृत‍ककया‍जा‍
सकता‍है। 
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नोट : स्िाती‍सरकार‍द्िारा‍तनलमणत‍यह‍पोस्टर एक‍तरह‍का‍चित्रात्‍मक‍औचित्‍य (visual justifications) 
प्रिान‍करता‍है‍जो‍प्रमाण‍(proofs) के‍समान‍नहीं‍हैं।‍यह‍पद्मवप्रया‍लर्राली‍के‍िो‍पुल-आउट्स‍
(PullOuts) – 'गुणन' (एट‍राइट‍एंगल्‍स‍मािण, 2014) और‍'लभन्‍न' (एट‍राइट‍एंगल्‍स‍जून, 2012), तथा‍
र्ैलजा‍डी.‍र्माण‍के‍'लभन्‍नात्‍मक‍संख्‍या‍गुणन‍के‍ललए‍दृश्‍य‍विचध' (एट‍राइट‍एंगल्‍स‍जुलाई, 2018) पर‍
आधाररत‍है। 

यह‍एट‍राइट‍एंगल्‍स‍मािण, 2019 में‍प्रकालर्त‍Properties of Multiplication का‍अनुिाि‍है।  

अनुिाद : प्रमोि‍मचैथल‍‍‍पुनरीक्षण :‍हृिय‍कान्‍त‍िीिान‍‍‍‍सम् पादन :‍राजेर्‍उत्‍साही‍‍ 

 


