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असान् त आवती दशमलवों की खोज-ब़ीि 
पद्मप्रप्रया र्शराली 
 

की-वर्ि :  आवर्ती, सान्‍र्त, असान्‍र्त, दशमलव, भिन्न, पैटनन, आवतृ्ति‍खण्‍ड‍या‍पुनरावतृ्ति‍अंक।  

भिन्नों को‍दशमलव‍संख्याओं‍में‍बदलने‍के‍टॉत्तपक‍से‍हम‍बच्चों‍को‍पहली‍बार‍कक्षा-5 या‍6 

में‍पररचचर्त‍करार्ते‍हैं।‍उस‍समय‍बच्चे‍यह‍ध्यान‍देर्ते‍हैं‍कक‍कुछ‍भिन्न‍समाप्र्त‍(terminate) 

हो‍जार्ते‍हैं‍और‍कुछ‍नहीं‍होर्ते‍हैं, और‍वे सान्‍र्त‍दशमलव  (terminating decimals) और‍आवर्ती‍
दशमलव (recurring decimals) जैसे‍शब्दों‍से‍ पररचचर्त‍होर्ते‍ हैं।‍ उन्हें‍ बार‍ (bar) या‍ बबन्‍द‍ु (.)‍
संकेर्तन‍(notation) का‍उपयोग‍िी‍बर्ताया‍जार्ता‍है।‍आमर्तौर‍पर‍अचिकांश‍पाठ्यपुस्र्तकें ‍इसके‍
आगे‍नहीं‍बढ़र्ती‍हैं।‍बाद‍में‍(कक्षा-8 या‍9 में)‍उन्हें‍संख्याओं‍का‍पररमेयीकरण‍(rationalize) 

करना‍भसखाया‍जार्ता‍है। 

यहााँ‍मैं‍जजस‍गतर्तत्तवचि‍का‍वणनन‍कर‍रही‍ह ाँ, वह‍मैंने‍कक्षा-8 के‍बच्चों‍के‍साथ‍आज़माई‍है।‍
यह‍ आवर्ती‍ दशमलवों‍ के‍ पैटनन‍ में‍ एक‍ ददलचस्प‍ जााँच‍ (investigation) साबबर्त‍ हुई, जो‍
सामान्यीकरण‍(generalization) की‍ओर‍ले‍गई‍और‍शुरुआर्त‍में‍एक‍प्रयास-और-तु्रदट‍(trial and 

error) दृजटटकोण‍के‍माध्यम‍से‍और‍उसके‍बाद‍पररमेयीकरण‍की‍प्रकिया‍र्तक‍पहुाँचकर‍उल्टी‍
प्रकिया‍को‍देखने‍में‍मददगार‍रही। 

मैंने‍सबसे‍पहले‍बच्चों‍के‍सामने‍एक‍प्रश्न‍रखा, "क्या‍सिी‍भिन्नों‍से‍या‍र्तो‍सान्‍र्त‍दशमलव‍
भमलेंगे‍या‍ककसी‍तनजश्चर्त‍आवचिकर्ता‍(periodicity) के‍असान्‍र्त‍आवर्ती‍दशमलव?" वे‍इसे‍लेकर‍
बहुर्त‍आश्वस्र्त‍नहीं‍थे।‍कुछ‍ने‍आत्मत्तवश्वास‍से‍‘'हााँ'’ कहा।‍मैंने‍बदले‍में‍प छा, "क्या‍आप‍यह‍
साबबर्त‍कर‍सकर्ते‍हैं‍कक‍उन्हें‍क्यों‍या‍र्तो‍सान्‍र्त‍होना‍चादहए‍या‍ककसी‍आवचिकर्ता‍के‍साथ‍
बार-बार‍आना‍चादहए?" उन्हें‍अिी‍र्तक‍औपचाररक‍प्रमाण‍(formal proof) नहीं‍भसखाया‍गया‍
था।‍इसभलए, िले‍ही‍वे‍सहज‍रूप‍से‍इसका‍उिर‍जानर्ते‍थे, किर‍िी‍उनके‍भलए‍इसे‍स्पटट‍रूप‍
से‍व्यक्र्त‍करना‍कदिन‍था।‍इसभलए‍मैंने‍उनसे‍आगे‍के‍प्रश्न‍प छे,‍"जब‍आप‍ककसी‍संख्या‍
को‍5 से‍त्तविाजजर्त‍करर्ते‍हैं, र्तो‍आपको‍क्या‍शेषिल‍भमल‍सकर्ते‍हैं?" उन्होंने‍उिर‍ददया, "0, 1, 

2, 3, 4।"‍मैंने‍अन्य‍िाजकों‍(divisors) के‍भलए‍िी‍यही‍प्रश्न‍प छा, और‍कुछ‍ही‍समय‍में‍उन्होंन‍े
देख‍भलया‍कक‍यदद‍िाजक‍n है, र्तो‍केवल‍n सम्‍िात्तवर्त‍शेषिल‍(श न्य‍सदहर्त)‍होर्ते‍हैं, और‍एक‍
बार‍जब‍वही‍शेषिल‍दोबारा‍आर्ता‍है, र्तो‍िागिल‍(quotient) का‍पैटनन‍उसी‍बबन्‍द‍ुसे‍खुद‍को‍
दोहराने‍लगर्ता‍है। 
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किर‍मैंने‍उन्हें‍2 से‍100 र्तक‍के‍हर‍(denominators) वाली‍सिी‍इकाई‍भिन्नों‍(unit fractions - 

यानी‍ 1/n के‍ रूप‍में‍ भिन्न, जहााँ‍ n एक‍िनात्मक‍प णाांक‍ है)‍ के‍ दशमलव‍प्रसार‍ (decimal 

expansions) खोजने‍का‍काम‍ददया।‍कक्षा‍में‍बीस‍त्तवद्याथी‍थे, और‍प्रत्येक‍ने‍एक‍घण्‍टे‍के‍
िीर्तर‍ऐसी‍पााँच‍भिन्नों‍के‍मान‍की‍गणना‍की।‍जजन‍भिन्नों‍के‍दशमलव‍सान्‍र्त‍हो‍गए‍थे, 

उनके‍मामले‍में‍उन्हें‍प रा‍उिर‍भलखना‍था।‍जजन‍भिन्नों‍के‍दशमलव‍आवर्ती‍थे, उनके‍मामले‍
में‍उन्हें‍उस‍बबन्‍द‍ुपर‍रुकना‍था‍जहााँ‍अंक‍द सरी‍बार‍दोहराए‍जाने‍शुरू‍हुए‍थे।‍हालााँकक, मैंने‍
उन्हें‍उन‍भिन्नों‍को‍छोड़ने‍के‍भलए‍कहा‍जजनमें‍दशमलव‍के‍दसवें‍स्थान‍र्तक‍दोहराव‍नही‍ं
हुआ‍था।‍ (बाद‍में, मैंने‍कम्‍प्य टर‍द्वारा‍र्तैयार‍पररणाम‍प्रदान‍ ककए।)‍जैसे-जैसे‍उन्होंने‍यह‍
ककया, कुछ‍बच्चों‍ने‍अपने‍उिरों‍में‍कुछ‍ददलचस्प‍पैटनन‍देखने‍शुरू‍कर‍ददए। 

इसके‍बाद‍हमने‍चाटन‍पर‍सिी‍भिन्नों‍को‍तनम्नभलखखर्त‍सम हों‍में‍वगीकृर्त‍करर्ते‍हुए‍संकभलर्त‍
ककया।‍जो‍भिन्न‍सान्‍र्त‍हो‍गईं, उन्हें‍एक‍साथ‍सम दहर्त‍ककया‍गया; किर‍अवचि‍1 वाली‍भिन्न‍
(यानी, जहााँ‍दोहराए‍जाने‍वाले‍िाग‍या‍आवतृ्ति‍खण्‍ड‍में‍केवल‍एक‍अंक‍है)‍को‍एक‍साथ‍
सम दहर्त‍ककया‍गया; इसके‍बाद‍अवचि‍2, अवचि‍3, अवचि‍4 आदद‍वाली‍भिन्न‍आईं।‍यहााँ‍संक्षपे‍
में‍पररणाम‍ददए‍गए‍हैं। 

सान् त दशमलव वाली र्िन्ि।  सान्‍र्त‍दशमलव‍वाली‍इकाई‍भिन्न‍थी‍ं: 
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हरों‍(denominators) पर‍ध्यान‍दें‍: 

2,‍4,‍5,‍8,‍10,‍16,‍25,‍32,‍40,‍50,‍64,‍80,‍100. 

बच्चों‍ने‍ध्यान‍ददया‍कक‍इस‍स ची‍में‍2 की‍सिी‍घार्तें‍(यानी, 2, 4, 8, 16, 32, 64) शाभमल‍हैं‍और‍
एक‍अन्य‍सम ह‍5, 10, 20, 25, 40, 50, 80  है‍जजसे‍5, 5 × 2, 5 × 4, 5 × 8, 25 × 2, 5 × 16, 52 × 4 के‍
रूप‍में‍किर‍से‍भलखा‍जा‍सकर्ता‍है।‍कुछ‍चचान‍के‍बाद‍उन्होंने‍इस‍पररणाम‍का‍सामान्यीकरण‍
करर्ते‍हुए‍कहा‍कक‍हर 2n, या‍2 × 5n, या‍5 × 2n के‍रूप‍में‍हैं, जहााँ‍n िनात्मक‍प णाांकों‍के‍समुच्चय‍
N से‍सम्‍बजन्िर्त‍है।‍ऊपर‍स चीबद्ि‍प्रत्येक‍हर‍इनमें‍से‍ककसी‍एक‍रूप‍में‍है। 

आगे‍सामान्यीकरण‍करर्ते‍हुए, हम‍कह‍सकर्ते‍हैं‍कक‍जब‍िी‍हर‍का‍रूप 2a× 5b होर्ता‍है, जहााँ‍a 

और‍b गैर-ऋणात्मक‍प णाांक‍(non-negative integers) हैं, र्तो‍दशमलव‍प्रसार‍सान्‍र्त‍हो‍जार्ता‍है। 

र्िन्ि जहााँ आवपृ्रि िाग (repetend) में एक अंक है। यहााँ‍व‍ेभिन्न‍दी‍गई‍हैं‍जजनके‍आवतृ्ति‍
िाग‍में‍केवल‍एक‍अंक‍है‍: 
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बच्चों‍ने‍जल्दी‍ही‍ध्यान‍ददया‍कक‍हर‍िभमक‍(consecutive) नहीं‍हैं‍और‍सखं्याओं‍के‍शुरुआर्ती‍
सम ह‍के‍बाद‍अन्‍र्तराल‍(gaps) ददखाई‍दे‍रहे‍हैं।‍उन्होंने‍हरों‍का‍गुणनखण्‍ड‍(factorize) इस‍रूप‍
में‍ककया‍:‍3 × 1, 3 × 2, 3 × 3, 3 × 4, 3 × 5, 3 × 6, 3 × 8, 3 × 10, 3 × 12, 3 × 15, 3 × 16, 3 × 20, 3 × 

24, 3 × 25, 3 × 30, 3 × 32. 

इन‍संख्याओं‍को‍अब‍एक‍ऐसे‍समुच्चय‍के‍रूप‍में‍िमबद्ि‍ककया‍जा‍सकर्ता‍है‍जजसमें‍3 

गुणा‍2 की‍घार्तें‍(3 × 1, 3 × 2, 3 × 4, 3 × 8, 3 × 16, 3 × 32) हों, द सरा‍समुच्चय‍जजसमें‍2 और‍5 के‍
गुणजों‍का‍3 गनुा‍(3 × 5, 3 × 10, 3 × 15, 3 × 20, 3 × 25, 3 × 30) हो‍और‍र्तीसरा‍समुच्चय‍जजसमें 
32 गुणा‍2 की‍घार्तें‍(3 × 3, 3 × 6 या‍3 × 3 × 2, 3 × 12 या 32 × 22, 3 × 24 जो‍कक 32 × 23 है)‍हों; 
अचिक‍सामान्य‍रूप‍से, वे‍भिन्न‍जजनमें‍हर‍का‍रूप‍3 × 2n, 32 × 2n, 3 × 5n होर्ता‍है। 

सामान्यीकरण‍करर्ते‍हुए, हम‍कह‍सकर्ते‍हैं‍कक‍वे‍सिी‍भिन्न‍जजनमें‍हर‍का‍रूप 3 ×2a ×5b और 

32 ×2a ×5b होर्ता‍है, वे‍1 की‍अवचि‍(period 1) वाली‍दशमलव‍संख्याएाँ‍देर्ती‍हैं।‍ऊपर‍स चीबद्ि‍
प्रत्येक‍हर‍इनमें‍से‍ही‍ककसी‍एक‍रूप‍में‍है। 

र्िन्ि जहााँ आवपृ्रि िाग में दो अंक हैं। वे‍भिन्न‍जजनके‍पररणामस्वरूप‍दो‍दोहराए‍जाने‍वाले‍
अंकों‍(अथानर्त‍अवचि‍2 - period 2) वाले‍दशमलव‍भमले, वे‍थी‍ं: 

1

11
,
1

22
,
1

33
,
1

44
,
1

55
,
1

66
,
1

88
,
1

99
. 

जब‍हमने‍पहली‍बार‍इस‍स ची‍को‍देखा, र्तो‍हमने‍तनटकषन‍तनकाला‍कक‍हर‍सिी‍11 के‍गुणज‍
थे, लेककन‍किर‍हमने‍ध्यान‍ददया‍कक‍77 इस‍स ची‍में‍नहीं‍ है।‍शुरुआर्त‍में‍यह‍हमारे‍भलए‍
आश्चयनजनक‍था।‍हम‍ऐसा‍न‍होने‍का‍कारण‍बाद‍में‍ही‍समझ‍पाए‍जब‍हमने‍आवर्तन‍6 वाले‍
भिन्नों‍का‍अध्ययन‍ककया। 

वे र्िन्ि जजिके आवती िाग त़ीि अंकों के हैं।‍वे‍भिन्न‍जजनके‍पररणामस्वरूप‍र्तीन‍आवर्ती‍
अंकों‍वाला‍दशमलव‍(यानी, आवर्तन‍3 - period 3) प्राप्र्त‍हुआ, वे‍थी‍ं: 
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हमने‍ध्यान‍ददया‍कक‍हर‍27 और‍37 के‍गुणज‍थे; हालााँकक, 81 'लापर्ता' था। 

वे र्िन्ि जजिमें आवती िाग चार अंकों के हैं।‍वे‍भिन्न‍जजनके‍पररणामस्वरूप‍चार‍आवर्ती‍
अंकों‍वाला‍दशमलव‍(यानी, आवर्तन‍4 - period 4) प्राप्र्त‍हुआ, वे‍थी‍ं.‍.‍.‍:‍कोई‍नहीं!‍एक‍सवाल‍
जो‍स्वािात्तवक‍रूप‍से‍हमारे‍ददमाग‍में‍आया, वह‍यह‍था‍:‍क्या‍यह‍केवल‍पहली‍100 इकाई‍
भिन्नों‍(unit fractions) के‍भलए‍सच‍है, या‍हमेशा‍ऐसा‍ही‍होगा? और‍क्या‍हम‍इसे‍ककसी‍िी‍
र्तरह‍से‍साबबर्त‍कर‍सकर्ते‍हैं? 
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वे र्िन्ि जजिमें आवती िाग पााँच अंकों के हैं।‍वे‍भिन्न‍जजनके‍पररणामस्वरूप‍पााँच‍आवर्ती‍
अंकों‍वाला‍दशमलव‍(यानी, आवर्तन‍5 - period 5) प्राप्र्त‍हुआ, वे‍थी‍ं: 
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82
. 

 

 

यह‍र्तीसरी‍बार‍था‍जब‍हमने‍स ची‍में‍पहले‍हर‍के‍एक‍गुणज‍को‍आर्ते‍हुए‍देखा, और‍इसन‍े
हमें‍इसका‍कारण‍खोजने‍के‍भलए‍प्रेररर्त‍ककया। 

वे र्िन्ि जजिमें आवती िाग छह अंकों के हैं।‍वे‍ भिन्न‍जजनके‍पररणामस्वरूप‍छह‍आवर्ती‍
अंकों‍वाला‍दशमलव‍(यानी, आवर्तन‍6 - period 6) प्राप्र्त‍हुआ, उनकी‍संख्या‍काफी‍अचिक‍थी‍: 
 

1

7
,
1

13
,
1

14
,
1

21
,
1

26
,
1

28
,
1

35
,
1

39
,
1

42
,
1

52
,
1

56
,
1

63
,
1

65
,
1

70
,
1

77
,
1

78
,
1

84
,
1

91
. 

 

हरों‍में‍7 और‍13 के‍गुणज‍देखे‍जा‍सकर्ते‍थे, लेककन‍यह‍देखना‍ददलचस्प‍था‍कक‍49 या‍7×7 

इस‍स ची‍में‍ददखाई‍नहीं‍देर्ता‍है।‍हमने‍खुद‍से‍प छा‍कक‍ऐसा‍क्यों‍होना‍चादहए। 

वे र्िन्ि जजिमें आवती िाग सात अंकों के हैं।‍ऐसी‍कोई‍भिन्न‍नहीं‍थी। 

वे र्िन्ि जजिमें आवती िाग आठ अंकों के हैं।‍ केवल‍ एक‍ ही‍ ऐसी‍ भिन्न‍ थी‍ जजसके‍
पररणामस्वरूप‍आि‍आवर्ती‍अंकों‍ वाला‍ दशमलव‍ (यानी, आवर्तन‍ 8 - period 8) प्राप्र्त‍ हुआ‍ :‍ 

1

73
. 

 

वे र्िन्ि जजिमें आवती िाग िौ अंकों के हैं।‍केवल‍एक‍ही‍ऐसी‍भिन्न‍थी‍जजसके‍पररणामस्वरूप‍
नौ‍ आवर्ती‍ अंकों‍ वाला‍ दशमलव‍ (यानी, आवर्तन‍ 9 - period 9) प्राप्र्त‍ हुआ‍ :‍ 

1

81
. 

 

वे र्िन्ि जजिमें आवती िाग दस अंकों के हैं।‍ऐसी‍कोई‍भिन्न‍नहीं‍थी। 

ददए गए असान् त आवती दशमलव (recurring decimal) के अिुरूप र्िन्ि खोजिा 

ऊपर‍ददए‍गए‍अभ्यास‍के‍बाद‍मैं‍चाहर्ती‍थी‍कक‍वे‍इस‍प्रकिया‍को‍उल्टे‍िम‍में‍देखें।‍मैंन‍े
यह‍सवाल‍रखा, “कोई‍दशमलव‍संख्या‍ददए‍जाने‍पर‍हम‍उसे‍भिन्न‍में‍कैसे‍बदलेंगे?” सान्‍र्त‍
दशमलव‍कोई‍कदिनाई‍पैदा‍नहीं‍करर्ते‍क्योंकक‍उन्हें‍10 की‍उपयुक्र्त‍घार्तों‍से‍त्तविाजजर्त‍प णन‍
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संख्याओं‍के‍रूप‍में‍भलखा‍जा‍सकर्ता‍है‍और‍किर‍उन्हें‍सरल‍ककया‍जा‍सकर्ता‍है‍(जैसे, 0.034 

= 34 / 1000 = 17 / 500)।‍इसभलए‍सवाल‍भसमटकर‍इस‍पर‍आ‍गया‍:‍असान्‍र्त आवर्ती‍दशमलवों‍
के‍साथ‍क्या‍ककया‍जाए? 

हमने‍इसके‍भलए‍प्रयास-और-तु्रदट‍(trial-and-error) का‍र्तरीका‍अपनाया।‍हमने‍असान्‍र्त‍आवर्ती‍
दशमलव‍.027027027.... भलया।‍कौन-सी‍भिन्न‍यह‍दशमलव‍देगी? बच्चों‍ने‍पहले‍1 / 2 (= .5) 

और‍1 / 4 (= .25) को‍देखा‍और‍महस स‍ककया‍कक‍हर‍को‍4 से‍बड़ा‍होना‍चादहए।‍किर‍उन्होंने‍
1 / 10 (= .1) और‍1 / 20 (= .05) के‍साथ‍कोभशश‍की‍और‍समझा‍कक‍हर‍को‍20 से‍िी‍बड़ा‍होना‍
चादहए।‍अब‍उन्होंने‍1 / 30 (= .0333...) और‍1 / 40 (= .025) के‍साथ‍प्रयास‍ककया‍और‍जाना‍कक‍
यह‍भिन्न‍1 / 30 और‍1 / 40 के‍बीच‍जस्थर्त‍है।‍किर‍उन्होंने‍1 / 35 (= .02814... ) की‍कोभशश‍
की‍और‍इस‍दायरे‍को‍और‍छोटा‍करके‍1 / 35 से‍1 / 40 र्तक‍ले‍आए।‍जल्द‍ही‍उन्हें‍पररणाम‍
भमल‍गया‍कक‍1 / 37 = .027027. . .. 

अब‍उन्हें‍'पररमेयीकरण' (rationalization) की‍एक‍अचिक‍व्यवजस्थर्त‍प्रकिया‍से‍पररचचर्त‍कराना‍
था।‍हमने‍एक‍दशमलव‍संख्या‍को‍10 की‍घार्तों‍से‍गुणा‍करने‍पर‍प्राप्र्त‍होने‍वाले‍पररणाम‍
को‍देखा।‍इसके‍बाद‍हमने‍त्तवभिन्न‍आवर्ती‍दशमलवों‍को‍यह‍र्तय‍करने‍के‍भलए‍देखा‍कक‍उन्हें‍
10 की‍ ककस‍घार्त‍से‍गणुा‍ ककया‍जाना‍चादहए‍र्ताकक‍आवर्ती‍िाग‍(recurring part) को‍प णन‍
संख्या‍के‍स्थान‍पर‍लाया‍जा‍सके।‍(उदाहरण‍के‍भलए, .027027... को‍27.027027... में‍बदलन‍े
के‍भलए‍1000 से‍गुणा‍करने‍की‍आवश्यकर्ता‍है, जजसका‍आवर्ती‍िाग‍म ल‍संख्या‍के‍बबल्कुल‍
समान‍है)।‍किर‍मैंने‍उनसे‍प छा‍कक‍इस‍नई‍संख्या‍और‍म ल‍सखं्या‍का‍उपयोग‍करके‍कौन-
सी‍संकिया‍की‍जा‍सकर्ती‍है‍जजससे‍आवर्ती‍िाग‍समाप्र्त‍(eliminate) हो‍जाए।‍जल्द‍ही‍उन्होंने‍
देख‍भलया‍कक‍नई‍संख्या‍में‍से‍म ल‍संख्या‍को‍घटाने‍पर‍उिर‍27 भमलेगा।‍अब‍मैंने‍उन्हें‍म ल‍
संख्या‍को x मानने‍और 1000x में‍से x‍को‍घटाकर 999x‍प्राप्र्त‍करने‍की‍प्रकिया‍से‍पररचचर्त‍
कराया, जो‍कक‍27 के‍बराबर‍होना‍चादहए।‍इससे‍हमने‍तनटकषन‍तनकाला‍कक x = 27 / 999, जजस‍े
सरल‍करने‍पर‍1 / 37 प्राप्र्त‍होर्ता‍है। 

इस‍प रे‍अभ्यास‍में‍हमें‍र्तीन‍पीररयड‍लगे‍(कुछ‍गणनाएाँ‍गहृकायन‍के‍रूप‍में‍दी‍गई‍थीं)।‍हमें‍
कई‍ददलचस्प‍पैटनन‍भमले; उदाहरण‍के‍भलए, 1 / 81 = 0.012345679 012345679... , और‍हम‍देखर्त‍े
हैं‍कक‍आवर्ती‍अंक‍(repetend) में‍से‍8 गायब‍है।‍इसने‍कई‍सवाल‍िी‍खड़े‍ककए, जजनमें‍से‍
सिी‍का‍जवाब‍हम‍नहीं‍दे‍सके।‍उदाहरण‍के‍भलए, हमें‍1 / 2 से‍1 / 100 र्तक‍के‍इकाई‍भिन्नों‍
(unit fractions) में‍ऐसी‍कोई‍भिन्न‍क्यों‍नहीं‍भमलीं‍जो‍आवर्तन‍4, 7 या‍10 वाले‍दशमलव‍देर्ती‍
हों? यदद‍हम‍अपने‍दायरे‍को‍बढ़ार्ते‍हैं‍र्तो‍क्या‍यह‍बार्त‍सच‍बनी‍रहेगी? और‍क्या‍कोई‍ऐसा‍
र्तरीका‍है‍जजससे‍हम‍इसे‍तनणानयक‍रूप‍से‍साबबर्त‍कर‍सकें ? 

शायद‍ककसी‍ददन‍हमें‍इनमें‍से‍कुछ‍सवालों‍के‍जवाब‍भमल‍जाएाँगे!‍ 

(सम् पादक की दटप्पण़ी :‍इनमें‍से‍कुछ‍सवालों‍को‍एट‍राइट‍एंगल्स  के‍माचन,2014‍अंक‍में‍
उिाया‍गया‍है।) 
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