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¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. UÀÄgÀÄvÁéðPÀµÀðt §® £ÀªÀÄUÉ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£À 

¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ §æºÁäAqÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR 

gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁzÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ, UÁå®QìUÀ¼ÀÄ, UÁå®Qì ¥ÀÄAdUÀ¼ÀÄ 

EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F gÀZÀ£ÉUÀ¼À°è vÀl¸ÀÜ 

«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ¼Àî §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¨sËvÀzÀæªÀåUÀ½ªÉ. 

§æºÁäAqÀzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ UÁåªÀiÁQgÀt «¸ÉÆáÃl CxÀªÀ 

¸ÀÆ¥Àgï£ÉÆÃªÁzÀAvÀºÀ CªÉÆÃWÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ½UÉ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt PÉëÃvÀæUÀ¼ÀÄ £ÉÃgÀªÁV PÁgÀtªÁVªÉ. 

KPÉAzÀgÉ, ¸ÁPÀµÀÄÖ §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¨sËvÀzÀæªÀåªÀÅ EvÀgÀ 

ªÀÄÆgÀÄ §®UÀ½VAvÀ ºÉaÑ£À §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ «gÉÆÃzsÁ¨sÁ¸ÀªÉ¤¸ÀÄªÀAvÉ CUÁzsÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. EµÀÄÖ ¨sÁgÀªÁVzÀÄÝzÀPÉÌ 

vÀPÀÌ WÀ£ÀvÉAiÀÄÆ EzÉ. 

G¥À¸ÀAºÁgÀ 

ªÀÄÆ®PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À F £Á®ÄÌ ªÀÄÆ® ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ 

QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ EµÀÖgÀªÀgÉUÉ ¨sËvÀzÀæªÀåUÀ¼À°è £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À®Ä 

¸ÁzsÀåªÁzÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀgÉ ¨sÀ«µÀåwÛ£À°è EAvÀºÀ ªÀÄÆ®¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß EvÀgÉ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ §®UÀ¼ÀÄ vÀÄA§ÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

C®èUÀ¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, EwÛÃa£À 

«±Àé«eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀÄgÁªÉAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ, £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀÄªÀ 

§æºÁäAqÀzÀ ±ÉÃ 96gÀµÀÄÖ ¨sÁUÀ «©ü£ÀßªÁzÀ ¨sËvÀzÀæªÀå 

ªÀÄvÀÄÛ §®ªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß PÀ¥ÀÄà 

zÀæªÀå (dark matter) ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÀÄà ±ÀQÛ (dark energy) 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. PÀ¥ÀÄà zÀæªÀåPÉÌ MAzÀÄ DPÀµÀðPÀ 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®«zÉAiÉÄAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÀÄà ±ÀQÛUÉ MAzÀÄ 

«PÀµÀðPÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®«zÉAiÉÄAzÀÄ H»¸À¯ÁVzÉ. 

EªÀÅUÀ¼ÀÄ EvÀgÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨sËvÀzÀæªÀåUÀ¼ÀAvÉ 

«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ C¯ÉUÀ¼À£ÀÄß »ÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÁUÀ° CxÀªÀ 

ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄªÀÅzÁUÀ° ªÀiÁqÀzÀ PÁgÀtPÁÌV CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

PÀ¥ÀÄà JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. F §®zÀ §UÉÎAiÀÄ CjªÀÅ 

E£ÀÆß ºÀ®ªÀÅ «zsÀzÀ PÉëÃvÀæUÀ¼À£ÀÄß vÉgÉAiÀÄ®Ä £ÀªÀÄUÉ 

QÃ° PÉÊ DUÀ§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ C£ÉéÃ¶¸ÀÄvÁÛ ¸ÁVzÀAvÉ 

D±ÀÑAiÀÄðUÀ¼À ReÁ£ÉAiÉÄÃ vÉgÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ!
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£Á®ÄÌ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ §®UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÉÄ 

¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä ¨sËwPÀ «±ÀéªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÀÛªÉ 

JAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À°è, ¨sËvÀ«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÉÄ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 

«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ §®zÀ QæAiÉÄUÀ½AzÀ DUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 

ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ. DzÀgÉ, gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ, EzÉÃ 

J¯ÉPÁÖç£ï £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï UÀ¼À QæAiÉÄ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 

CªÀÅ gÀa¸ÀÄªÀ §AzsÀUÀ¼À (bonds) ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀåªÀ¸ÉÜUÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV C£ÉÃPÀ EvÀgÀ §®UÀ¼À 

zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀzÀ°è AiÉÆÃa¸ÀÄvÁÛgÉ. »ÃUÁV, gÀ¸ÁAiÀÄ£À 

«eÁÕ£ÀzÀ°è, F ¸ÀÆPÀëä §®UÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄÄ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. F ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

¥ÀæwQæAiÉÄ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ §®UÀ¼ÀÄ, MAzÉÆAzÀÆ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ¼Àî C£ÉÃPÀ «©ü£Àß jÃwAiÀÄ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ 

KPÉ EªÉ, ªÀÄvÀÄÛ £ÁªÀÇ ¸ÉÃjzÀAvÉ J¯Áè fÃ«UÀ¼ÀÄ 

DºÁgÀ ¸ÉÃ«¹, ¨É¼ÉzÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀ®Ä 

CªÀPÁ±À ¤ÃqÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß KPÉ 

£ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä 

C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛªÉ. F §®UÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è ªÀdæªÀÅ KPÉ MAzÀÄ CvÀåAvÀ UÀnÖAiÀiÁzÀ 

ªÀ¸ÀÄÛ JA§ÄzÀ£ÀÄß gÀ¸ÁAiÀÄ£À «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ «ªÀj¸À®Ä 

¸ÁzsÀåUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀµÉÖÃ C®è, CµÉÖÃ ¥ÉqÀÄ¸ÁzÀ EvÀgÀ 

¸ÁªÀÄVæUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛªÉ.

£ÀªÀÄä ¥ÀzÁxÀð ¥Àæ¥ÀAZÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄªÀ F 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? 

F QæAiÉÄ-¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À°è ºÉaÑ£ÀªÀÅ §°µÀ×ªÁVzÀÄÝ 

¤¢ðµÀÖªÁVgÀÄvÀÛªÉ, ºÁUÉAzÉÃ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §AzsÀUÀ¼ÉAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ; §A¢üvÀªÀ®èzÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÉAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ EvÀgÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÆ EªÉ. F ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

QæAiÉÄUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ zÀÈ¶ÖºÀj¸ÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ 

§®UÀ¼À MAzÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀiÁ£ÀªÀ ¤«ÄðvÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 

«ªÀj¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt. 

£ÀªÀÄä vÉÆÃlUÀ¼À ªÀÄtÂÚ¤AzÀ ªÀÄtÂÚ£À ªÀÄqÀPÉ ªÀiÁqÀ®Ä KPÉ ¸ÁzsÀå«®è? ¤ªÀÄä fÃªÀ£À¥ÀAiÀÄðAvÀ ¤ÃªÀÅ ¤Ã¼À 

PÀÆzÀ®£ÉßÃ ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÉ? PÀÈvÀPÀ gÉÃµÉä JAzÀgÉÃ£ÀÄ? EªÀPÉÌ̄ Áè GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ E°èªÉ. 

AiÀiÁ¹ä£ï dAiÀÄwÃxÀð
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E°è PÉÆnÖgÀÄªÀ «ªÀgÀuÉAiÀÄÄ §ºÀ¼À ¸ÀgÀ¼ÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ËæqsÀ±Á¯É CxÀªÁ PÁ¯ÉÃdÄ ¥ÀoÀåªÀÅ E£ÀÆß ºÉaÑ£À 

«ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ì §AzsÀ

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï (©ÃdPÀtUÀ¼ÀÄ)UÀ¼ÀÄ 

J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ. JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 

ºÀwÛgÀPÉÌ §AzÁUÀ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï 

E£ÉÆßAzÀgÀ J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ, DzÀÝjAzÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ®UÀvÁÛUÀÄvÀÛªÉ CxÀªÁ 

§A¢üvÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. H2 £À°ègÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 

MAzÉÃ jÃwAiÀÄzÁÝVzÀÝgÉ, J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁV 

ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß CzsÀÄæ«ÃAiÀÄ §AzsÀ (avÀæ 1 C£ÀÄß 

£ÉÆÃr) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

MAzÉÃ §UÉAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ DVgÀ¢zÀÝgÀÆ JgÀqÀÆ 

MAzÉÃ §UÉAiÀÄ ¸É¼ÉAiÀÄÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝUÀ®Æ 

EzÀÄ ¸ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÀÄ. CH4 EzÀPÉÌ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ. 

(avÀæ 1 C£ÀÄß £ÉÆÃr). JgÀqÀÄ ªÀÄÆ® ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¥ÉÊQ 

MAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ J¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉaÑ£À §®¢AzÀ vÀ£ÉßqÉ ¸É¼ÉzÀÄ PÉÆ¼ÀÄîªÀAwzÀÝgÉ DUÀ 

ºÀAaPÉÆAqÀ J¯ÉPÁÖç£ÀÄ eÉÆÃrUÀ¼À£ÀÄß vÀ£ÉßqÉUÉ 

¸É¼ÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ H2O (avÀæ 1 C£ÀÄß £ÉÆÃr) 

CtÄ«£À°ègÀÄªÀAvÉ zsÀÄæ«ÃAiÀÄ ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ì §AzsÀªÀ£ÀÄß 

gÀa¸ÀÄvÀÛzÉ. J¯ÉPÁÖç£ï ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ MAzÀjAzÀ 

E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÄÖ zÀÆgÀ«gÀÄªÀAvÉ F 

§AzsÀUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. «©ü£Àß ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ EzÀÄ CtÄUÀ¼À°è ««zsÀ eÁå«ÄwUÀ½UÉ 

PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 2 

C£ÀÄß £ÉÆÃr).

¸É¼ÀvÀzÀ ±ÀQÛ §ºÀ¼À ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, CzÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ºÀAaPÉÆAqÀ J¯ÉPÁÖç£Àß£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV 

QvÀÄÛ vÀ£ÉßqÉ ¸É¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ©qÀÄvÀÛzÉ, EzÀÄ 

IÄuÁvÀäPÀªÁV (£ÉUÉnªï ZÁeïð ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ) 

DªÉÃ±ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ EzÀ£ÀÄß D£ï CAiÀiÁ£ï JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ MAzÀÄ J¯ÉPÁÖç£ï 

PÀrªÉÄ ºÉÆA¢zÀÄÝ, zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV (¥Á¹nªï ZÁeïð 

ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ) DªÉÃ±ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ, ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß PÁåmï 

CAiÀiÁ£ï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 3 £ÉÆÃr).

CAiÀiÁ¤Pï §AzsÀ

PÁåmï CAiÀiÁ£ï £À°è zsÀ£ÁvÀäPÀ DªÉÃ±ÀªÀÅ vÀ£Àß 

¸ÀÄvÀÛ®Æ IÄuÁvÀäPÀªÁV ZÁeïð DVgÀÄªÀ 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð¹zÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÁUÉAiÉÄÃ 

CªÀÅ EzÀ£ÀÄß DPÀ¶ð¹zÁUÀ, CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À MAzÀÄ 

§¯É gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ (avÀæ 4 £ÉÆÃr). F §¯ÉUÀ¼À°è 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ J¯Éè°è ºÉÃUÉ ªÀåªÀ¸ÉÜUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ 

CªÀÅUÀ¼À «zÀÄåzÁªÉÃ±À §® (ZÁeïð) ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæzÀ 

ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ §®ªÁzÀ 

DPÀµÀðuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ CªÀÅ MnÖUÉ EgÀÄvÀÛªÉ. CAiÀiÁ¤Pï 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è, CAzÀgÉ, CAiÀiÁ£ÀÄUÀ½AzÀ 

gÀZÀ£ÉAiÀiÁzÀªÀÅUÀ¼À°è ªÀiÁvÀæ EzÀÄ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ, F 

QæAiÉÄ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À°è 

avÀæ 1. J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À C¸ÀªÀiÁ£À ºÀAaPÉ¬ÄAzÀ gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀ 

qÉÊ¥ÉÆÃ®Î¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ.

°Ã¤AiÀÄgï mÉæöÊAiÀÄUÉÆ£À¯ï mÉlæ ºÉqÀæ¯ï

mÉæöÊAiÀÄUÉÆ£À¯ï ¨öÉÊ¦j«Äqï ¸ÉÌ÷éÃgï ¦j«Äqï DPÁÖºÉqÀgÀ¯ï

avÀæ 2. «©ü£Àß ¸ÀASÉåAiÀÄ J¯ÉPÁÖç£ï eÉÆÃrUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÁUÀ 

CtÄUÀ¼ÀÄ ºÉÆAzÀÄªÀ DPÁgÀUÀ¼ÀÄ.
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°Ã£ÀªÁUÀÄ«PÉAiÀÄAvÀºÀ ««zsÀ ¨sËwPÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 

¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ.

¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ §AzsÀ

vÀªÀÄä J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À£ÀÄß ¸Àr®ªÁV »r¢lÄÖ PÉÆAqÀ 

ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¯ÉÆÃºÀzÀ°è MAzÀÄ ¸Á®Ä zsÀ£ÁvÀäPÀ (possitive) CAiÀiÁ¤£À 

ªÀÇåºÀ (array) ¸ÀÄvÀÛ®Æ J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À ‘¸ÁUÀgÀ' ªÉÃ 

EgÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 5 £ÉÆÃr). F J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼ÀÄ ¸Àr®ªÁV 

»rAiÀÄ®ànÖgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ CwÛvÀÛ ZÀ°¸À§®èªÀÅ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀÄeÉÆÃqÀuÉ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§®èªÀÅ, EzÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À 

M¼ÀUÉ «zÀÄåvï ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð 

MzÀV¸ÀÄªÀÅzÀ®èzÉ vÉ¼ÀÄºÁ¼ÉUÀ¼ÁV vÀlÖ §ºÀÄzÁzÀ 

(PÀÄlåvÉ) ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀtÚ J¼ÉUÀ¼ÁV (vÀ£ÀåvÉ) J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÆß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 6 £ÉÆÃr).

§AzsÀ gÀ»vÀ (£Á£ï-¨ÁArAUï) ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ 

QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ.

§AzsÀUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

KPÉÊPÀ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÉÄAiÀiÁVzÀÝgÉ, J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÆ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛ 

CxÀªÁ C¤®UÀ¼ÁVgÀÄwÛzÀÝªÀÅ! ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ, CAiÀiÁ¤Pï 

CxÀªÁ ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ §AzsÀUÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄªÀ zÉÆqÀØ 

±ÉæÃtÂAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ / CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ 

¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ GµÁÚA±ÀzÀ°è WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV, «ÄÃxÉÃ£ï CxÀªÁ ¤Ãj£ÀAvÀºÀ ¸ÀtÚ 

CtÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MnÖUÉ »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ §®UÀ½®èzÉ C¤®UÀ¼ÁVgÀ¨ÉÃQvÀÄÛ. 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÀjAzÀ E£ÉÆßAzÀÄ zÀÆgÀªÁV ZÀ°¹ 

¸ÀévÀAvÀæªÁVgÀ¨ÉÃQvÀÄÛ. DzÀgÉ ¤ÃgÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ 

GµÁÚA±ÀzÀ°è zÀæªÀgÀÆ¥ÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 

ZÀ°¸À®Ä ªÀÄÄPÀÛªÁVzÀÝgÀÆ CªÀÅ MAzÀjAzÀ E£ÉÆßAzÀÄ 

§AzsÀ£À¢AzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼ÀîzÀAvÉ AiÀiÁªÀ §®UÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À 

CtÄUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ? F §®UÀ¼À°è 

ºÀ®ªÁgÀÄ «zsÀUÀ¼ÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£ÀÄß MmÁÖV §AzsÀgÀ»vÀ 

¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

§AzsÀ gÀ»vÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ GzÀã«¸ÀÄvÀÛªÉ? 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ CxÀªÁ CtÄªÀÅ vÀ£Àß ¸ÀÄvÀÛ®Æ 

J¯ÉPÁÖç£ï ZÁeïð£À ªÉÆÃqÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ, EzÀÄ 

ºÉÆAiÀiÁÝqÀÄvÁÛ CtÄ«£À°è vÁvÁÌ°PÀ ¢ézsÀÄæªÀªÀ£ÀÄß 

gÀa¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¢ézsÀÄæªÀªÀÅ ¥ÀPÀÌzÀ CtÄ«£À®Æè 

¢ézsÀÄæªÀªÀÅAmÁUÀ®Ä ¥ÉæÃgÉÃ¦¸ÀÄvÀÛzÉ, EzÀjAzÁV JgÀqÀÄ 

CtÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀAQë¥ÀÛ CªÀ¢üUÉ MnÖUÉ CAnPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ (avÀæ 

7 C£ÀÄß £ÉÆÃr). F §®ªÀ£ÀÄß PÀëtªÀiÁvÀæzÀ ¢ézsÀÄæªÀ-

¥ÉæÃjvÀ ¢ézsÀÄæªÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ, CxÀªÁ ¥Àæ¸ÀgÀt §® JAzÀÄ 

avÀæ. 3. ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï (CqÀÄUÉ G¦à£À) gÀZÀ£É.

avÀæ 4. ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À°è£À Na+ Cl- 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉ.

Metallic Bonding
avÀæ 5. ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ §AzsÀ.

avÀæ 6. ¸ÀÄwÛUÉ¬ÄAzÀ vÀlÖ¯ÁzÀ ¯ÉÆÃºÀ.



44 L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÀÆÃzÀü£Â  d£ÀªÀj 2019

E°è PÉÆnÖgÀÄªÀ «ªÀgÀuÉAiÀÄÄ §ºÀ¼À ¸ÀgÀ¼ÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ËæqsÀ±Á¯É CxÀªÁ PÁ¯ÉÃdÄ ¥ÀoÀåªÀÅ E£ÀÆß ºÉaÑ£À 

«ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ì §AzsÀ

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï (©ÃdPÀtUÀ¼ÀÄ)UÀ¼ÀÄ 

J¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ. JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 

ºÀwÛgÀPÉÌ §AzÁUÀ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï 

E£ÉÆßAzÀgÀ J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ, DzÀÝjAzÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ®UÀvÁÛUÀÄvÀÛªÉ CxÀªÁ 

§A¢üvÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. H2 £À°ègÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 

MAzÉÃ jÃwAiÀÄzÁÝVzÀÝgÉ, J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁV 

ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß CzsÀÄæ«ÃAiÀÄ §AzsÀ (avÀæ 1 C£ÀÄß 

£ÉÆÃr) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

MAzÉÃ §UÉAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ DVgÀ¢zÀÝgÀÆ JgÀqÀÆ 

MAzÉÃ §UÉAiÀÄ ¸É¼ÉAiÀÄÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝUÀ®Æ 

EzÀÄ ¸ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÀÄ. CH4 EzÀPÉÌ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ. 

(avÀæ 1 C£ÀÄß £ÉÆÃr). JgÀqÀÄ ªÀÄÆ® ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¥ÉÊQ 

MAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ J¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉaÑ£À §®¢AzÀ vÀ£ÉßqÉ ¸É¼ÉzÀÄ PÉÆ¼ÀÄîªÀAwzÀÝgÉ DUÀ 

ºÀAaPÉÆAqÀ J¯ÉPÁÖç£ÀÄ eÉÆÃrUÀ¼À£ÀÄß vÀ£ÉßqÉUÉ 

¸É¼ÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ H2O (avÀæ 1 C£ÀÄß £ÉÆÃr) 

CtÄ«£À°ègÀÄªÀAvÉ zsÀÄæ«ÃAiÀÄ ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ì §AzsÀªÀ£ÀÄß 

gÀa¸ÀÄvÀÛzÉ. J¯ÉPÁÖç£ï ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ MAzÀjAzÀ 

E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÄÖ zÀÆgÀ«gÀÄªÀAvÉ F 

§AzsÀUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. «©ü£Àß ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ EzÀÄ CtÄUÀ¼À°è ««zsÀ eÁå«ÄwUÀ½UÉ 

PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 2 

C£ÀÄß £ÉÆÃr).

¸É¼ÀvÀzÀ ±ÀQÛ §ºÀ¼À ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, CzÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ºÀAaPÉÆAqÀ J¯ÉPÁÖç£Àß£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV 

QvÀÄÛ vÀ£ÉßqÉ ¸É¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ©qÀÄvÀÛzÉ, EzÀÄ 

IÄuÁvÀäPÀªÁV (£ÉUÉnªï ZÁeïð ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ) 

DªÉÃ±ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ EzÀ£ÀÄß D£ï CAiÀiÁ£ï JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ MAzÀÄ J¯ÉPÁÖç£ï 

PÀrªÉÄ ºÉÆA¢zÀÄÝ, zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV (¥Á¹nªï ZÁeïð 

ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ) DªÉÃ±ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ, ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß PÁåmï 

CAiÀiÁ£ï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 3 £ÉÆÃr).

CAiÀiÁ¤Pï §AzsÀ

PÁåmï CAiÀiÁ£ï £À°è zsÀ£ÁvÀäPÀ DªÉÃ±ÀªÀÅ vÀ£Àß 

¸ÀÄvÀÛ®Æ IÄuÁvÀäPÀªÁV ZÁeïð DVgÀÄªÀ 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð¹zÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÁUÉAiÉÄÃ 

CªÀÅ EzÀ£ÀÄß DPÀ¶ð¹zÁUÀ, CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À MAzÀÄ 

§¯É gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ (avÀæ 4 £ÉÆÃr). F §¯ÉUÀ¼À°è 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ J¯Éè°è ºÉÃUÉ ªÀåªÀ¸ÉÜUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ 

CªÀÅUÀ¼À «zÀÄåzÁªÉÃ±À §® (ZÁeïð) ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæzÀ 

ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ §®ªÁzÀ 

DPÀµÀðuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ CªÀÅ MnÖUÉ EgÀÄvÀÛªÉ. CAiÀiÁ¤Pï 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è, CAzÀgÉ, CAiÀiÁ£ÀÄUÀ½AzÀ 

gÀZÀ£ÉAiÀiÁzÀªÀÅUÀ¼À°è ªÀiÁvÀæ EzÀÄ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ, F 

QæAiÉÄ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À°è 

avÀæ 1. J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À C¸ÀªÀiÁ£À ºÀAaPÉ¬ÄAzÀ gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀ 

qÉÊ¥ÉÆÃ®Î¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ.

°Ã¤AiÀÄgï mÉæöÊAiÀÄUÉÆ£À¯ï mÉlæ ºÉqÀæ¯ï

mÉæöÊAiÀÄUÉÆ£À¯ï ¨öÉÊ¦j«Äqï ¸ÉÌ÷éÃgï ¦j«Äqï DPÁÖºÉqÀgÀ¯ï

avÀæ 2. «©ü£Àß ¸ÀASÉåAiÀÄ J¯ÉPÁÖç£ï eÉÆÃrUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÁUÀ 

CtÄUÀ¼ÀÄ ºÉÆAzÀÄªÀ DPÁgÀUÀ¼ÀÄ.
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°Ã£ÀªÁUÀÄ«PÉAiÀÄAvÀºÀ ««zsÀ ¨sËwPÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 

¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ.

¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ §AzsÀ

vÀªÀÄä J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À£ÀÄß ¸Àr®ªÁV »r¢lÄÖ PÉÆAqÀ 

ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¯ÉÆÃºÀzÀ°è MAzÀÄ ¸Á®Ä zsÀ£ÁvÀäPÀ (possitive) CAiÀiÁ¤£À 

ªÀÇåºÀ (array) ¸ÀÄvÀÛ®Æ J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À ‘¸ÁUÀgÀ' ªÉÃ 

EgÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 5 £ÉÆÃr). F J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼ÀÄ ¸Àr®ªÁV 

»rAiÀÄ®ànÖgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ CwÛvÀÛ ZÀ°¸À§®èªÀÅ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀÄeÉÆÃqÀuÉ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§®èªÀÅ, EzÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À 

M¼ÀUÉ «zÀÄåvï ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð 

MzÀV¸ÀÄªÀÅzÀ®èzÉ vÉ¼ÀÄºÁ¼ÉUÀ¼ÁV vÀlÖ §ºÀÄzÁzÀ 

(PÀÄlåvÉ) ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀtÚ J¼ÉUÀ¼ÁV (vÀ£ÀåvÉ) J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÆß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 6 £ÉÆÃr).

§AzsÀ gÀ»vÀ (£Á£ï-¨ÁArAUï) ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ 

QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ.

§AzsÀUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ PÀtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

KPÉÊPÀ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÉÄAiÀiÁVzÀÝgÉ, J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÆ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛ 

CxÀªÁ C¤®UÀ¼ÁVgÀÄwÛzÀÝªÀÅ! ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ, CAiÀiÁ¤Pï 

CxÀªÁ ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ §AzsÀUÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄªÀ zÉÆqÀØ 

±ÉæÃtÂAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ / CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ 

¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ GµÁÚA±ÀzÀ°è WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV, «ÄÃxÉÃ£ï CxÀªÁ ¤Ãj£ÀAvÀºÀ ¸ÀtÚ 

CtÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MnÖUÉ »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ §®UÀ½®èzÉ C¤®UÀ¼ÁVgÀ¨ÉÃQvÀÄÛ. 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÀjAzÀ E£ÉÆßAzÀÄ zÀÆgÀªÁV ZÀ°¹ 

¸ÀévÀAvÀæªÁVgÀ¨ÉÃQvÀÄÛ. DzÀgÉ ¤ÃgÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ 

GµÁÚA±ÀzÀ°è zÀæªÀgÀÆ¥ÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 

ZÀ°¸À®Ä ªÀÄÄPÀÛªÁVzÀÝgÀÆ CªÀÅ MAzÀjAzÀ E£ÉÆßAzÀÄ 

§AzsÀ£À¢AzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼ÀîzÀAvÉ AiÀiÁªÀ §®UÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À 

CtÄUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ? F §®UÀ¼À°è 

ºÀ®ªÁgÀÄ «zsÀUÀ¼ÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£ÀÄß MmÁÖV §AzsÀgÀ»vÀ 

¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

§AzsÀ gÀ»vÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ GzÀã«¸ÀÄvÀÛªÉ? 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ CxÀªÁ CtÄªÀÅ vÀ£Àß ¸ÀÄvÀÛ®Æ 

J¯ÉPÁÖç£ï ZÁeïð£À ªÉÆÃqÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ, EzÀÄ 

ºÉÆAiÀiÁÝqÀÄvÁÛ CtÄ«£À°è vÁvÁÌ°PÀ ¢ézsÀÄæªÀªÀ£ÀÄß 

gÀa¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¢ézsÀÄæªÀªÀÅ ¥ÀPÀÌzÀ CtÄ«£À®Æè 

¢ézsÀÄæªÀªÀÅAmÁUÀ®Ä ¥ÉæÃgÉÃ¦¸ÀÄvÀÛzÉ, EzÀjAzÁV JgÀqÀÄ 

CtÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀAQë¥ÀÛ CªÀ¢üUÉ MnÖUÉ CAnPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ (avÀæ 

7 C£ÀÄß £ÉÆÃr). F §®ªÀ£ÀÄß PÀëtªÀiÁvÀæzÀ ¢ézsÀÄæªÀ-

¥ÉæÃjvÀ ¢ézsÀÄæªÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ, CxÀªÁ ¥Àæ¸ÀgÀt §® JAzÀÄ 

avÀæ. 3. ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï (CqÀÄUÉ G¦à£À) gÀZÀ£É.

avÀæ 4. ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À°è£À Na+ Cl- 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉ.

Metallic Bonding
avÀæ 5. ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ §AzsÀ.

avÀæ 6. ¸ÀÄwÛUÉ¬ÄAzÀ vÀlÖ¯ÁzÀ ¯ÉÆÃºÀ.



46 L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÀÆÃzÀü£Â  d£ÀªÀj 2019

PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ §ºÀ¼À zÀÄ§ð®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

DzÁUÀÆå, MAzÀÄ CtÄ«£À°è ºÉZÀÄÑ J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼ÀÄ EzÀÄÝ, 

CªÀÅ MlÄÖUÀÆr PÉ®¸ÀªÀiÁrzÁUÀ F §®UÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ 

±ÀQÛ±Á°AiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ (<10kJ / mol ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ.).

JgÀqÀ£ÉÃ jÃwAiÀÄ §AzsÀ gÀ»vÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄ JAzÀgÉ 

¢ézsÀÄæ«- ¢ézsÀÄæ« ¥ÀæwQæAiÉÄ. EzÀÄ zsÀÄæªÀ §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÀºÀ CtÄUÀ¼À°è £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. «©ü£Àß 

«zÀÄåvï-IÄuÁvÀäPÀvÉ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ MAzÀÄ CtÄ«£À°è, CtÄUÀ¼ÉÆ¼ÀV£À 

«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¢ézsÀÄæªÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸À®Ä 

zsÀÄæ«ÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. MAzÀÄ CtÄ«£À zsÀ£ÁvÀäPÀ 

vÀÄ¢AiÀÄÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ CtÄ«£À IÄuÁvÀäPÀ 

vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ, EzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ MnÖUÉ 

UÀÄA¥ÀÄUÀÆqÀÄvÀÛªÉ. (avÀæ 8 C£ÀÄß £ÉÆÃr).

ªÀÄÆgÀ£ÉÃ «zsÀzÀ §AzsÀ gÀ»vÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ ¥ÀæªÀÄÄR 

QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼À ªÀÄzsÀåªÀvÀð£É¬ÄAzÀ 

DUÀÄªÀAvÀºÀªÀÅ. d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ «±ÉÃµÀ 

§AzsÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥sÉÆèÃj£ï, DªÀÄèd£ÀPÀ CxÀªÁ 

¸ÁgÀd£ÀPÀzÀAvÀºÀ CvÀåAvÀ «zÀÄåvï IÄuÁvÀäPÀ 

ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ d®d£ÀPÀªÀÅ ®UÀvÁÛVgÀÄªÀ 

CtÄUÀ½AzÀ gÀÆ¥ÀÄUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. F ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

d®d£ÀPÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«¤AzÀ J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀPÉÌ 

¸É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ zsÀÄæªÀ §AzsÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. 

d®d£ÀPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ §ºÀ¼À aPÀÌzÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

EzÀÄ £ÉgÉAiÀÄ F (¥sÉÆèÃj£ï) O (DªÀÄèd£ÀPÀ) CxÀªÁ N 

(£ÉÊmÉÆæÃd£ï) ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ªÉÄÃ¯É J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À£ÀÄß 

zsÀÄæ«ÃPÀgÀtUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ zÀÄ§ð® §AzsÀ (~ 10-40 

kJ / mol) gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 9 £ÉÆÃr). ºÉÆÃ°PÉAiÀÄ°è 

¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ì §AzsÀUÀ¼ÀÄ (~ 450-200 kJ /mol) £ÀµÀÄÖ 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á 

zÀÄ§ð®ªÁVzÀÝgÀÆ CtÄUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ »r¢qÀÄªÀµÀÄÖ 

¨ÁPïì 1. PÀtUÀ¼À (¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼À) £ÀqÀÄªÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ zÀÄ§ð®ªÁzÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÀgÀqÀÄ«PÉ §®UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj ¤®è®Ä §ºÀ¼À PÀrªÉÄ §®zÀ CUÀvÀå«gÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ C¹ÛvÀézÀ°èªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ CzÀÄãvÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö ªÀiÁqÀ§®èªÀÅ!

UÉPÉÆÌ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄ£É ºÀ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ZÁªÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯É vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁV £ÀqÉzÁqÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

C°èAiÉÄÃ ©Ã¼ÀzÉAiÉÄÃ CAn ¤AwgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «ÄÃj ¤®ÄèªÀ 

¸ÁªÀÄxÀåð vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÀÆ CUÀvÀå©zÁÝUÀ PÁ°£À »rvÀ ©r¹PÉÆAqÀÄ Nr QÃlªÀ£ÀÄß »rAiÀÄ§®èzÀÄ. 

Qæ¸ÀÛ¥ÀÆªÀð 4 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è Cj¸ÁÖl¯ï ¸ÉÃjzÀAvÉ C£ÉÃPÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ, UÉPÉÆÌ ºÀ°èAiÀÄÄ F ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÃUÉ ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ JAzÀÄ §ºÀ¼À PÁ® D±ÀÑAiÀÄð ¥ÀnÖzÀÝgÀÄ. ªÁ¸ÀÛªÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ UÉPÉÆÌÃUÀ¼ÀÄ, vÀªÀÄä ¥ÁzÀUÀ¼À 

CrAiÀÄ°è «±ÉÃµÀ ¥ÁåqÀÎ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ, CzÀgÀ ©A§ªÀ£ÀÄß zÉÆqÀØzÁV ªÀiÁr £ÉÆÃrzÁUÀ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É, 

C£ÉÃPÀ (~ 500,000 / Cr) ©gÀÄUÀÆzÀ®ÄUÀ½gÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. ©gÀÄUÀÆzÀ®ÄUÀ¼À vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÉÛ 

100-1000 «Ä¤ ©gÀÄUÀÆzÀ®ÄUÀ¼ÁV «¨sÀf¸À¯ÁVzÉ, EªÀ£ÀÄß ¸ÁàlÄ¯ÁUÀ¼ÀÄ (Spatula) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ, 

EªÀÅ UÉÆÃqÉUÀ¼ÀAvÀºÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀPÀðªÀ£ÀÄß PÀ°à¸ÀÄvÀÛªÉ. F ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÀA¥ÀPÀð ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ 

CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ §AzsÀgÀ»vÀ DPÀµÀðuÉAiÀÄ §®zÀ ªÀÄÆ®PÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß CxÀªÁ ¸ÁßAiÀÄÄ«£À 

§®ªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀzÉAiÉÄÃ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ ¸É¼ÉvÀªÀ£ÀÄß UÉPÉÆÌ «ÄÃj¤®ÄèvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, F CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀ 

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄPÉÆAqÀAvÉ, MAzÀÄ ¸ÀvÀÛ UÉPÉÆÌ ¸ÀºÀ bÁªÀtÂAiÀÄ°è ºÁUÉAiÉÄÃ CAn G½AiÀÄ§®èzÀÄ. 

avÀæ 7. MAzÀÄ CtÄ«£À ‘PÀëtªÀiÁvÀæzÀ ¢ézsÀÄæªÀ' zÀ J¯ÉPÁÖç£ï 

ªÉÆÃqÀzÀ ªÉÄÃ°£À Kj½vÀªÀÅ ¥ÀPÀÌzÀ CtÄ«£À ‘¥ÉæÃjvÀ ¢ézsÀÄæªÀ'zÀ 

ªÉÄÃ¯É «PÀÈwAiÀÄ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ EzÀjAzÀ ¥Àæ¸ÀgÀt 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 8. JgÀqÀÄ CtÄUÀ¼À «gÀÄzÀÞ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

GAmÁzÀ DPÀµÀðuÉ CªÀÅ MnÖUÉ ¸ÉÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

E£ÀìmÉAmÉÃ¤AiÀÄ¸ï qÉÊ¥ÉÆÃ¯ï EAqÀÆå¸ïØ qÉÊ¥ÉÆÃ¯ï

qÉÊ¥ÉÆÃ¯ï  - qÉÊ¥ÉÆÃ¯ï 
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±ÀQÛ±Á°AiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ ªÀiÁvÀæªÀ®è, CªÀÅUÀ¼À ¨sËwPÀ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÁ §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¤Ãj£À UÀÄtUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ CtÄ«£À 

DªÀÄèd£ÀPÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ CtÄ«£À d®d£ÀPÀzÀ £ÀqÀÄªÉ 

d®d£ÀPÀ §AzsÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ¯ÉÃ §A¢gÀÄvÀÛªÉ. 

»ÃUÁV, d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ J¯Áè eÉÊ«PÀ CtÄUÀ¼ÀÄ, 

ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À°è §ºÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ 

¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ.

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ®Æ £ÁªÀÅ PÁtÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

F §A¢üvÀ ªÀÄvÀÄÛ §AzsÀgÀ»vÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 

KPÉ ªÀÄÄRåªÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä PÁ®ÄUÀ¼À 

PÉ¼ÀVgÀÄªÀ ªÀÄtÚ£ÀÄß, ªÀÄtÂÚ£À R¤dUÀ¼À gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ 

CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 

¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt.

¹°PÁ JµÀÄÖ jÃwAiÀÄ°è §AzsÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ?

ªÀÄtÂÚ£À ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ CA±ÀªÉAzÀgÉ ¹°PÁ: SiO2, 

PÁémïÓð CxÀªÁ ¸ÀánPÀ ²¯É CxÀªÁ ¨ÉtZÀÄUÀ®Äè 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ §ÈºÀvï ¸ÀºÀ ªÉÃ¯É¤ì eÁ®j 

AiÀÄ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¹°PÁ£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ £Á®ÄÌ 

DªÀÄèd£ÀPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ì §AzsÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw DªÀÄèd£ÀPÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ JgÀqÀÄ 

¹°PÁ£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½UÉ §A¢üvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. UÁ½ 

ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ºÉÆqÉvÀ¢AzÀ PÁémïÓð CtÄ ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ 

vÀÄAqÀÄUÀ¼ÁV CxÀªÁ ªÀÄgÀ¼ÁV ¥ÀÄrAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ 

MqÉzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅ ¤Ãj£ÉÆqÀ£É ªÀwð¹zÁUÀ, 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¹°PÉÃmï CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ SiO4
4- gÀZÀ£ÉUÉ 

PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ mÉmÁæºÉqÀæ£ï jÃw PÁtÄvÀÛzÉ (avÀæ 

10 C£ÀÄß £ÉÆÃr).

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ C£ÉÃPÀ R¤dUÀ¼ÀÄ ¹°PÉÃlÄUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ, 

CªÀÅ ºÀAaPÉÆAqÀ DªÀÄèd£ÀPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 

«©ü£Àß jÃwAiÀÄ°è MnÖUÉ eÉÆÃr¸À®àlÄÖ, MAn CxÀªÁ 

eÉÆÃr J¼ÉAiÀÄ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 11J 

ªÀÄvÀÄÛ 11© C£ÀÄß £ÉÆÃr). GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÀ¯ÁßgÀÄ 

(D¸Éâ¸ÉÆÖÃ¸ï) (avÀæ 12J C£ÀÄß £ÉÆÃr) JgÀqÀÄ 

J¼ÉUÀ½gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

J¼ÉJ¼É AiÀiÁV ©r¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DzÀgÉ PÁUÉ §AUÁgÀ 

CxÀªÁ C¨sÀæPÀ (ªÉÄÊPÁ) (avÀæ 12© C£ÀÄß £ÉÆÃr) 

mÉmÁæºÉqÀæzÀ ºÁ¼ÉUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ (avÀæ 12¹ £ÉÆÃr). 

¹°PÉÃmï R¤dUÀ¼À IÄuÁvÀäPÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ K+, 

Mg2+, Ca2+ ªÀÄvÀÄÛ Al3+, CAiÀiÁ¤Pï PÉÆ¼ÉÆÌqÉUÀ½AzÀ 

»r¢qÀ®àlÄÖ zsÀ£ÁvÀäPÀ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ½AzÀ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£À 

¨ÁPïì 2. d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ

¸ÀÄPÁÌzÀ ºÀwÛ §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß E¹Ûç ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ 

JµÀÄÖ PÀµÀÖ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ®èjUÀÆ UÉÆvÀÄÛ. 

UÀÄèPÉÆÃ¹£À ¥Á°ªÀÄgï DzÀ ¸É®Äå¯ÉÆÃ¹¤AzÀ 

ºÀwÛAiÀÄÄ gÀÆ¥ÀÄUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ J¼ÉUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ d®d£ÀPÀzÀ §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ CªÀ£ÀÄß 

eÉÆvÉUÀÆr »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. MtVgÀÄªÀ 

ºÀwÛ §mÉÖAiÀÄ ¸ÀÄPÀÌ£ÀÄß E¹ÛçªÀiÁr vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 

vÀÄA¨Á PÀµÀÖ; DzÀgÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß §mÉÖAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

aªÀÄÄQ¹zÁUÀ, ¸ÀÄQÌ£ÉÆ¼ÀUÉ EgÀÄªÀ d®d£ÀPÀ 

§AzsÀUÀ¼ÀÄ MqÉzÀÄ, ¤Ãj£ÉÆqÀ£É ¥ÀÄ£ÀB §AzsÀªÀÅ 

gÀZÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. E¹Ûç ªÀiÁr ¤Ãj£ÀA±À vÉUÉ¬Äj 

¸ÀÄPÀÄÌ ªÀiÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¤ªÀÄä PÀÆzÀ°UÉ 

¤ÃgÀÄ ºÀaÑ ¤ªÀÄä PÀÆzÀ®£ÀÄß UÀÄAUÀÄgÀÄ CxÀªÁ 

£ÉÃgÀªÁV ªÀiÁqÀÄªÀ jÃwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ, 

DzÀgÉ UÁ½AiÀÄ°è vÉÃªÁA±À«gÀÄªÀ ¢£À CxÀªÁ 

vÀ¯ÉUÉ ¤ÃgÀÄ ¹A¥Àr¹zÀgÉ F ±ÉÊ° §zÀ¯ÁV ªÀÄvÉÛ 

ªÉÆzÀ°£ÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 9. d®d£ÀPÀzÀ CtÄ«£À ªÉÄÃ°£À zsÀ£ÁvÀäPÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ 

DªÀÄèd£ÀPÀ MAn eÉÆÃrAiÀÄ J¯ÉPÁÖç£ï ªÉÆÃqÀªÀ£ÀÄß 

DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ, vÀ£ÀÆä®PÀ d®d£ÀPÀzÀ §AzsÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ.

MAn eÉÆÃr

avÀæ 10. ¹°PÁ£ï mÉmÁºÉqÀæ£ï
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PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ §ºÀ¼À zÀÄ§ð®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

DzÁUÀÆå, MAzÀÄ CtÄ«£À°è ºÉZÀÄÑ J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼ÀÄ EzÀÄÝ, 

CªÀÅ MlÄÖUÀÆr PÉ®¸ÀªÀiÁrzÁUÀ F §®UÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ 

±ÀQÛ±Á°AiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ (<10kJ / mol ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ.).

JgÀqÀ£ÉÃ jÃwAiÀÄ §AzsÀ gÀ»vÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄ JAzÀgÉ 

¢ézsÀÄæ«- ¢ézsÀÄæ« ¥ÀæwQæAiÉÄ. EzÀÄ zsÀÄæªÀ §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÀºÀ CtÄUÀ¼À°è £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. «©ü£Àß 

«zÀÄåvï-IÄuÁvÀäPÀvÉ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ MAzÀÄ CtÄ«£À°è, CtÄUÀ¼ÉÆ¼ÀV£À 

«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¢ézsÀÄæªÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸À®Ä 

zsÀÄæ«ÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. MAzÀÄ CtÄ«£À zsÀ£ÁvÀäPÀ 

vÀÄ¢AiÀÄÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ CtÄ«£À IÄuÁvÀäPÀ 

vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ, EzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ MnÖUÉ 

UÀÄA¥ÀÄUÀÆqÀÄvÀÛªÉ. (avÀæ 8 C£ÀÄß £ÉÆÃr).

ªÀÄÆgÀ£ÉÃ «zsÀzÀ §AzsÀ gÀ»vÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ ¥ÀæªÀÄÄR 

QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼À ªÀÄzsÀåªÀvÀð£É¬ÄAzÀ 

DUÀÄªÀAvÀºÀªÀÅ. d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ «±ÉÃµÀ 

§AzsÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥sÉÆèÃj£ï, DªÀÄèd£ÀPÀ CxÀªÁ 

¸ÁgÀd£ÀPÀzÀAvÀºÀ CvÀåAvÀ «zÀÄåvï IÄuÁvÀäPÀ 

ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ d®d£ÀPÀªÀÅ ®UÀvÁÛVgÀÄªÀ 

CtÄUÀ½AzÀ gÀÆ¥ÀÄUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. F ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

d®d£ÀPÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«¤AzÀ J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀPÉÌ 

¸É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ zsÀÄæªÀ §AzsÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. 

d®d£ÀPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ §ºÀ¼À aPÀÌzÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

EzÀÄ £ÉgÉAiÀÄ F (¥sÉÆèÃj£ï) O (DªÀÄèd£ÀPÀ) CxÀªÁ N 

(£ÉÊmÉÆæÃd£ï) ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ªÉÄÃ¯É J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À£ÀÄß 

zsÀÄæ«ÃPÀgÀtUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ zÀÄ§ð® §AzsÀ (~ 10-40 

kJ / mol) gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 9 £ÉÆÃr). ºÉÆÃ°PÉAiÀÄ°è 

¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ì §AzsÀUÀ¼ÀÄ (~ 450-200 kJ /mol) £ÀµÀÄÖ 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á 

zÀÄ§ð®ªÁVzÀÝgÀÆ CtÄUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ »r¢qÀÄªÀµÀÄÖ 

¨ÁPïì 1. PÀtUÀ¼À (¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼À) £ÀqÀÄªÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ zÀÄ§ð®ªÁzÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÀgÀqÀÄ«PÉ §®UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj ¤®è®Ä §ºÀ¼À PÀrªÉÄ §®zÀ CUÀvÀå«gÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ C¹ÛvÀézÀ°èªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ CzÀÄãvÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö ªÀiÁqÀ§®èªÀÅ!

UÉPÉÆÌ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄ£É ºÀ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ZÁªÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯É vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁV £ÀqÉzÁqÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

C°èAiÉÄÃ ©Ã¼ÀzÉAiÉÄÃ CAn ¤AwgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß «ÄÃj ¤®ÄèªÀ 

¸ÁªÀÄxÀåð vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÀÆ CUÀvÀå©zÁÝUÀ PÁ°£À »rvÀ ©r¹PÉÆAqÀÄ Nr QÃlªÀ£ÀÄß »rAiÀÄ§®èzÀÄ. 

Qæ¸ÀÛ¥ÀÆªÀð 4 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è Cj¸ÁÖl¯ï ¸ÉÃjzÀAvÉ C£ÉÃPÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ, UÉPÉÆÌ ºÀ°èAiÀÄÄ F ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÃUÉ ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ JAzÀÄ §ºÀ¼À PÁ® D±ÀÑAiÀÄð ¥ÀnÖzÀÝgÀÄ. ªÁ¸ÀÛªÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ UÉPÉÆÌÃUÀ¼ÀÄ, vÀªÀÄä ¥ÁzÀUÀ¼À 

CrAiÀÄ°è «±ÉÃµÀ ¥ÁåqÀÎ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ, CzÀgÀ ©A§ªÀ£ÀÄß zÉÆqÀØzÁV ªÀiÁr £ÉÆÃrzÁUÀ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É, 

C£ÉÃPÀ (~ 500,000 / Cr) ©gÀÄUÀÆzÀ®ÄUÀ½gÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. ©gÀÄUÀÆzÀ®ÄUÀ¼À vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÉÛ 

100-1000 «Ä¤ ©gÀÄUÀÆzÀ®ÄUÀ¼ÁV «¨sÀf¸À¯ÁVzÉ, EªÀ£ÀÄß ¸ÁàlÄ¯ÁUÀ¼ÀÄ (Spatula) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ, 

EªÀÅ UÉÆÃqÉUÀ¼ÀAvÀºÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀPÀðªÀ£ÀÄß PÀ°à¸ÀÄvÀÛªÉ. F ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÀA¥ÀPÀð ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ 

CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ §AzsÀgÀ»vÀ DPÀµÀðuÉAiÀÄ §®zÀ ªÀÄÆ®PÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß CxÀªÁ ¸ÁßAiÀÄÄ«£À 

§®ªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀzÉAiÉÄÃ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ ¸É¼ÉvÀªÀ£ÀÄß UÉPÉÆÌ «ÄÃj¤®ÄèvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, F CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀ 

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄPÉÆAqÀAvÉ, MAzÀÄ ¸ÀvÀÛ UÉPÉÆÌ ¸ÀºÀ bÁªÀtÂAiÀÄ°è ºÁUÉAiÉÄÃ CAn G½AiÀÄ§®èzÀÄ. 

avÀæ 7. MAzÀÄ CtÄ«£À ‘PÀëtªÀiÁvÀæzÀ ¢ézsÀÄæªÀ' zÀ J¯ÉPÁÖç£ï 

ªÉÆÃqÀzÀ ªÉÄÃ°£À Kj½vÀªÀÅ ¥ÀPÀÌzÀ CtÄ«£À ‘¥ÉæÃjvÀ ¢ézsÀÄæªÀ'zÀ 

ªÉÄÃ¯É «PÀÈwAiÀÄ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ EzÀjAzÀ ¥Àæ¸ÀgÀt 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 8. JgÀqÀÄ CtÄUÀ¼À «gÀÄzÀÞ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

GAmÁzÀ DPÀµÀðuÉ CªÀÅ MnÖUÉ ¸ÉÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

E£ÀìmÉAmÉÃ¤AiÀÄ¸ï qÉÊ¥ÉÆÃ¯ï EAqÀÆå¸ïØ qÉÊ¥ÉÆÃ¯ï

qÉÊ¥ÉÆÃ¯ï  - qÉÊ¥ÉÆÃ¯ï 
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±ÀQÛ±Á°AiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ ªÀiÁvÀæªÀ®è, CªÀÅUÀ¼À ¨sËwPÀ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÁ §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¤Ãj£À UÀÄtUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ CtÄ«£À 

DªÀÄèd£ÀPÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ CtÄ«£À d®d£ÀPÀzÀ £ÀqÀÄªÉ 

d®d£ÀPÀ §AzsÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ¯ÉÃ §A¢gÀÄvÀÛªÉ. 

»ÃUÁV, d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ J¯Áè eÉÊ«PÀ CtÄUÀ¼ÀÄ, 

ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À°è §ºÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ 

¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ.

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ®Æ £ÁªÀÅ PÁtÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

F §A¢üvÀ ªÀÄvÀÄÛ §AzsÀgÀ»vÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 

KPÉ ªÀÄÄRåªÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä PÁ®ÄUÀ¼À 

PÉ¼ÀVgÀÄªÀ ªÀÄtÚ£ÀÄß, ªÀÄtÂÚ£À R¤dUÀ¼À gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ 

CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 

¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt.

¹°PÁ JµÀÄÖ jÃwAiÀÄ°è §AzsÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ?

ªÀÄtÂÚ£À ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ CA±ÀªÉAzÀgÉ ¹°PÁ: SiO2, 

PÁémïÓð CxÀªÁ ¸ÀánPÀ ²¯É CxÀªÁ ¨ÉtZÀÄUÀ®Äè 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ §ÈºÀvï ¸ÀºÀ ªÉÃ¯É¤ì eÁ®j 

AiÀÄ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¹°PÁ£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ £Á®ÄÌ 

DªÀÄèd£ÀPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ì §AzsÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw DªÀÄèd£ÀPÀzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ JgÀqÀÄ 

¹°PÁ£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½UÉ §A¢üvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. UÁ½ 

ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ºÉÆqÉvÀ¢AzÀ PÁémïÓð CtÄ ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ 

vÀÄAqÀÄUÀ¼ÁV CxÀªÁ ªÀÄgÀ¼ÁV ¥ÀÄrAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ 

MqÉzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅ ¤Ãj£ÉÆqÀ£É ªÀwð¹zÁUÀ, 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¹°PÉÃmï CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ SiO4
4- gÀZÀ£ÉUÉ 

PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ mÉmÁæºÉqÀæ£ï jÃw PÁtÄvÀÛzÉ (avÀæ 

10 C£ÀÄß £ÉÆÃr).

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ C£ÉÃPÀ R¤dUÀ¼ÀÄ ¹°PÉÃlÄUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ, 

CªÀÅ ºÀAaPÉÆAqÀ DªÀÄèd£ÀPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 

«©ü£Àß jÃwAiÀÄ°è MnÖUÉ eÉÆÃr¸À®àlÄÖ, MAn CxÀªÁ 

eÉÆÃr J¼ÉAiÀÄ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 11J 

ªÀÄvÀÄÛ 11© C£ÀÄß £ÉÆÃr). GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÀ¯ÁßgÀÄ 

(D¸Éâ¸ÉÆÖÃ¸ï) (avÀæ 12J C£ÀÄß £ÉÆÃr) JgÀqÀÄ 

J¼ÉUÀ½gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

J¼ÉJ¼É AiÀiÁV ©r¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DzÀgÉ PÁUÉ §AUÁgÀ 

CxÀªÁ C¨sÀæPÀ (ªÉÄÊPÁ) (avÀæ 12© C£ÀÄß £ÉÆÃr) 

mÉmÁæºÉqÀæzÀ ºÁ¼ÉUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ (avÀæ 12¹ £ÉÆÃr). 

¹°PÉÃmï R¤dUÀ¼À IÄuÁvÀäPÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ K+, 

Mg2+, Ca2+ ªÀÄvÀÄÛ Al3+, CAiÀiÁ¤Pï PÉÆ¼ÉÆÌqÉUÀ½AzÀ 

»r¢qÀ®àlÄÖ zsÀ£ÁvÀäPÀ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ½AzÀ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£À 

¨ÁPïì 2. d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ

¸ÀÄPÁÌzÀ ºÀwÛ §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß E¹Ûç ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ 

JµÀÄÖ PÀµÀÖ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ®èjUÀÆ UÉÆvÀÄÛ. 

UÀÄèPÉÆÃ¹£À ¥Á°ªÀÄgï DzÀ ¸É®Äå¯ÉÆÃ¹¤AzÀ 

ºÀwÛAiÀÄÄ gÀÆ¥ÀÄUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ J¼ÉUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ d®d£ÀPÀzÀ §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ CªÀ£ÀÄß 

eÉÆvÉUÀÆr »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. MtVgÀÄªÀ 

ºÀwÛ §mÉÖAiÀÄ ¸ÀÄPÀÌ£ÀÄß E¹ÛçªÀiÁr vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 

vÀÄA¨Á PÀµÀÖ; DzÀgÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß §mÉÖAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

aªÀÄÄQ¹zÁUÀ, ¸ÀÄQÌ£ÉÆ¼ÀUÉ EgÀÄªÀ d®d£ÀPÀ 

§AzsÀUÀ¼ÀÄ MqÉzÀÄ, ¤Ãj£ÉÆqÀ£É ¥ÀÄ£ÀB §AzsÀªÀÅ 

gÀZÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. E¹Ûç ªÀiÁr ¤Ãj£ÀA±À vÉUÉ¬Äj 

¸ÀÄPÀÄÌ ªÀiÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¤ªÀÄä PÀÆzÀ°UÉ 

¤ÃgÀÄ ºÀaÑ ¤ªÀÄä PÀÆzÀ®£ÀÄß UÀÄAUÀÄgÀÄ CxÀªÁ 

£ÉÃgÀªÁV ªÀiÁqÀÄªÀ jÃwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ, 

DzÀgÉ UÁ½AiÀÄ°è vÉÃªÁA±À«gÀÄªÀ ¢£À CxÀªÁ 

vÀ¯ÉUÉ ¤ÃgÀÄ ¹A¥Àr¹zÀgÉ F ±ÉÊ° §zÀ¯ÁV ªÀÄvÉÛ 

ªÉÆzÀ°£ÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 9. d®d£ÀPÀzÀ CtÄ«£À ªÉÄÃ°£À zsÀ£ÁvÀäPÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀªÀÅ 

DªÀÄèd£ÀPÀ MAn eÉÆÃrAiÀÄ J¯ÉPÁÖç£ï ªÉÆÃqÀªÀ£ÀÄß 

DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ, vÀ£ÀÆä®PÀ d®d£ÀPÀzÀ §AzsÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ.

MAn eÉÆÃr

avÀæ 10. ¹°PÁ£ï mÉmÁºÉqÀæ£ï



48 L ªÀAqÀgï. . . ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÀÆÃzÀü£Â  d£ÀªÀj 2019

ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. PÀ®Äè ¸ÀªÉvÀ ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀAvÉ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À°è£À, 

PÉ®ªÀÅ ¹°PÁ£ï eÁUÀªÀ£ÀÄß Al3+ DPÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ, »ÃUÉ 

ªÀÄgÀ¼ÀÄ eÉÃr ªÀÄuÁÚV ¥ÀjªÀwðvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. eÉÃrªÀÄtÂÚ£À 

R¤dUÀ¼À ¥ÀzÀgÀUÀ¼À°è JgÀqÀÄ jÃwAiÀÄ ºÁ¼ÉUÀ¼ÀÄ 

EgÀÄvÀÛªÉ - mÉmÁæºÉqÀæ¯ï ºÁ¼ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄRåªÁV ¹°PÉÃmï 

mÉmÁæºÉqÀæ¯ï UÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ; ªÀÄvÀÄÛ DPÁÖºÉqÀæ¯ï 

ºÁ¼ÉUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ®Æ ªÀÄÄRåªÁV Al3+ DgÀÄ OH— 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛªÀgÉ¢gÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 13 £ÉÆÃr).

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ §UÉAiÀÄ eÉÃrªÀÄtÂÚ£À°è F ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ 

«©ü£ÀßªÁV eÉÆÃr¸À®ànÖgÀÄvÀÛªÉ. PÉÃM°£ÉÊmï, 

ªÀÄqÀPÉUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ eÉÃrªÀÄtÄÚ 

(avÀæ 14J C£ÀÄß £ÉÆÃr), 1:1 gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

E°è MAzÀÄ DPÁÖºÉqÀæ¯ï ºÁ¼ÉUÉ MAzÀÄ mÉmÁæºÉqÀæ¯ï 

ºÁ¼É ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. DPÁÖºÉqÀæ¯ï ºÁ¼ÉAiÀÄ OH 

UÀÄA¥ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ mÉmÁæºÉqÀæ¯ï ºÁ¼ÉAiÀÄ O ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À 

£ÀqÀÄ«£À ºÉÊqÉÆæÃd£ï §AzsÀUÀ½AzÀ F ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ 

MnÖUÉ ®UÀvÁÛVgÀÄvÀÛªÉ. (avÀæ 14© £ÉÆÃr). EªÀÅUÀ¼ÀÄ 

¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁåmï CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ºÁ¼ÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ DzÀÝjAzÀ, 

eÉÃr ªÀÄtÄÚ ºÉZÀÄÑ ºÀgÀrPÉÆ¼Àî®Ä CxÀªÁ vÉ¼ÀÄªÁUÀ®Ä 

CªÀPÁ±À ¤ÃqÀÄªÀÅ¢®è. ªÀÄtÂÚ£ÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀæªÉÃ²¹zÀ 

C®à¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀÄ CzÀgÀ ¸ÀánPÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

PÀÄ½vÀÄ, CzÀ£ÀÄß PÀÄ¹zÀÄ ºÉÆÃUÀzÀ «©ü£ÀßªÁzÀ 

DPÁgÀUÀ¼ÁV (avÀæ 14© C£ÀÄß £ÉÆÃr) gÀÆ¦¸À®Ä 

CªÀPÁ±À ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. F ªÀÄtÂÚ£À DPÁgÀªÀ£ÀÄß 

¨ÉAQAiÀÄ°è ¨ÉÃ¬Ä¹zÁUÀ, F ¤ÃgÀÄ D«AiÀiÁV 

ºÉÆgÀlÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ FUÀ ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ì 

§AzsÀUÀ½AzÀ UÀnÖAiÀiÁV CAnPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. F 

avÀæ 11J. ¹°PÉÃmï £À MAzÀÄ J¼É

avÀæ 11©. ¹°PÉÃmï £À eÉÆÃr J¼É.

avÀæ 13. DªÀÄèd£ÀPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÀAaPÉÆAqÀÄ MnÖUÉ 

¸ÉÃjzÀ mÉmÁæºÉqÀæ¯ï ªÀÄvÀÄÛ DPÁÖºÉqÀæ¯ï ºÁ¼ÉUÀ¼À ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ.

avÀæ 12J. PÀ¯ÁßgÀÄ: eÉÆÃr J¼É ¹°PÉÃmï ¸ÀgÀ¥À½UÀ½AzÀ 

ªÀiÁrzÀ £ÁgÀÄUÀ¼ÀÄ. ªÀÄÆ®: ¤T¯ï ¥sÉ£ÁðAr¸ï.

avÀæ 12©. PÁUÉ §AUÁgÀ (ªÉÄÊPÁ): ¹°PÁ mÉmÁæºÉqÁæ£ï £À 

ºÁ¼ÉUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ. ªÀÄÆ®: ¤T¯ï ¥sÉ£ÁðAr¸ï.

avÀæ 12¹. ¹°PÉÃmï ºÁ¼É

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

DªÀÄèd£ÀPÀ

¹°PÁ£ï

DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

DªÀÄèd£ÀPÀ

C®Æå«Ä¤AiÀÄA
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§AzsÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ£À ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀzÀAvÉ 

vÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÁPÀµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄÄvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ, ºÁUÁV 

MAzÀÄ DPÁgÀªÁV gÀÆ¦¸À¯ÁzÀ ªÀÄtÄÚ vÀ£Àß DPÁgÀªÀ£ÀÄß 

±Á±ÀévÀªÁV G½¹lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. (avÀæ 15 £ÉÆÃr).

ªÀÄtÂÚ£À ¨sÁUÀªÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîªÀ EvÀgÀ 

eÉÃrªÀÄtÄÚUÀ¼ÉAzÀgÉ 2:1 ªÀÄtÄÚUÀ¼ÀÄ, C°è JgÀqÀÄ 

mÉmÁæºÉqÀæ¯ï ¥ÀzÀgÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ MAzÀÄ DPÁÖºÉqÀæ¯ï ¥ÀzÀgÀ 

ºÀgÀrzÉ. F ªÀÄtÄÚUÀ¼À°ègÀÄªÀ mÉmÁæºÉqÀæ¯ï ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 

MnÖUÉ §A¢ü¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è, DzÀgÉ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è 

IÄuÁvÀäPÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±À«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ¤Ãj£À 

CtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁåmï CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

ZÀ°¸À®Ä CªÀPÁ±À ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ, F ªÀÄtÄÚUÀ¼ÀÄ 

ºÀgÀrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. F eÉÃrªÀÄtÄÚ ¸À¸ÀåUÀ½UÉ PÀtd«zÀÝAvÉ, 

EzÀÄ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼À£ÀÄß ¸À¸ÀåzÀ ¨ÉÃgÀÄUÀ½UÉ 

MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 16 £ÉÆÃr).

fÃªÀzÀ CtÄUÀ¼ÀÄ

¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄUÀ¼À gÀZÀ£ÉVAvÀ GvÀÛªÀÄªÁV F ««zsÀ 

¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼À ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÀÆ 

avÀæ 14J. PÁªÉÇ°£ÉÊmï eÉÃrªÀÄtÚ£ÀÄß ªÉrÓAUï ªÀÄÆ®PÀ ºÉZÀÄÑ 

§UÀÄÎªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁVzÉ, MAzÀÄ jÃwAiÀÄ £ÁzÀÄ«PÉAiÀÄ 

«zsÁ£À¢AzÀ CzÀ£ÀÄß ©VAiÀiÁzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁV ¸ÀÄvÀÛ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀjAzÀ M¼ÀUÉ ¸ÉÃjzÀÝ UÁ½AiÀÄ ¥ÁPÉmï UÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÆ®: ®°vÁ ªÀÄAdÄ£Áxï.

E°è DPÉìöÊqï CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ

E°è ºÉÊqÁæPÉìöÊqÀÄ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

PÁªÉÇÃ°£ÉÊmï£À gÀZÀ£É

¤ÃgÀ£ÀÄß M¼À©qÀzÀAvÉ d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ 
¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ »r¢gÀÄªÀÅzÀÄ

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

PÁªÉÇÃ°£ÉÊmï£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è MAzÀÄ ¥ÀzÀgÀ

ºÀAaPÉÆAqÀ DªÀÄèd£ÀPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ MnÖUÉ ¸ÉÃjzÀ
mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ DPÁÖ
ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

avÀæ 14©. PÁªÉÇ°£ÉÊlß gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ ©VAiÀiÁV »r¢gÀÄªÀ 

¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ, EzÀÄ CzÀPÉÌ ºÉÃUÉ ¨ÉÃPÁzÀgÀÆ 

ªÀÄtÂ¸À§®è £ÀªÀÄÆ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸À§®è «²µÀÖ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 

¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 14¹. eÉÃrªÀÄtÂÚ£ÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ C®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀÄ 

CzÀ£ÀÄß ªÀÄqÀPÉUÀ¼ÁV gÀÆ¦¸À®Ä CªÀPÁ±À ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.  
ªÀÄÆ®: ®°vÁ ªÀÄAdÄ£Áxï.

avÀæ 15. ºÀgÀrPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄtÂÚ£À gÀZÀ£É - ¥ÀzÀgÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ½®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À 

¥ÀæªÉÃ±ÀPÉÌ CªÀPÁ±À ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

CgÀ¼ÀÄwÛgÀÄªÀ  eÉÃr ªÀÄtÂÚ£À gÀZÀ£É

»ÃjPÉÆArgÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁålAiÀiÁ£ÀÄ
ºÉÆA¢gÀÄªÀ CAvÀgÀ ¥ÀzÀgÀ eÁUÀ 

DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï
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ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. PÀ®Äè ¸ÀªÉvÀ ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀAvÉ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À°è£À, 

PÉ®ªÀÅ ¹°PÁ£ï eÁUÀªÀ£ÀÄß Al3+ DPÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ, »ÃUÉ 

ªÀÄgÀ¼ÀÄ eÉÃr ªÀÄuÁÚV ¥ÀjªÀwðvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. eÉÃrªÀÄtÂÚ£À 

R¤dUÀ¼À ¥ÀzÀgÀUÀ¼À°è JgÀqÀÄ jÃwAiÀÄ ºÁ¼ÉUÀ¼ÀÄ 

EgÀÄvÀÛªÉ - mÉmÁæºÉqÀæ¯ï ºÁ¼ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄRåªÁV ¹°PÉÃmï 

mÉmÁæºÉqÀæ¯ï UÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ; ªÀÄvÀÄÛ DPÁÖºÉqÀæ¯ï 

ºÁ¼ÉUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ®Æ ªÀÄÄRåªÁV Al3+ DgÀÄ OH— 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛªÀgÉ¢gÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 13 £ÉÆÃr).

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ §UÉAiÀÄ eÉÃrªÀÄtÂÚ£À°è F ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ 

«©ü£ÀßªÁV eÉÆÃr¸À®ànÖgÀÄvÀÛªÉ. PÉÃM°£ÉÊmï, 

ªÀÄqÀPÉUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ eÉÃrªÀÄtÄÚ 

(avÀæ 14J C£ÀÄß £ÉÆÃr), 1:1 gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

E°è MAzÀÄ DPÁÖºÉqÀæ¯ï ºÁ¼ÉUÉ MAzÀÄ mÉmÁæºÉqÀæ¯ï 

ºÁ¼É ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. DPÁÖºÉqÀæ¯ï ºÁ¼ÉAiÀÄ OH 

UÀÄA¥ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ mÉmÁæºÉqÀæ¯ï ºÁ¼ÉAiÀÄ O ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À 

£ÀqÀÄ«£À ºÉÊqÉÆæÃd£ï §AzsÀUÀ½AzÀ F ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ 

MnÖUÉ ®UÀvÁÛVgÀÄvÀÛªÉ. (avÀæ 14© £ÉÆÃr). EªÀÅUÀ¼ÀÄ 

¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁåmï CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ºÁ¼ÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ DzÀÝjAzÀ, 

eÉÃr ªÀÄtÄÚ ºÉZÀÄÑ ºÀgÀrPÉÆ¼Àî®Ä CxÀªÁ vÉ¼ÀÄªÁUÀ®Ä 

CªÀPÁ±À ¤ÃqÀÄªÀÅ¢®è. ªÀÄtÂÚ£ÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀæªÉÃ²¹zÀ 

C®à¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀÄ CzÀgÀ ¸ÀánPÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

PÀÄ½vÀÄ, CzÀ£ÀÄß PÀÄ¹zÀÄ ºÉÆÃUÀzÀ «©ü£ÀßªÁzÀ 

DPÁgÀUÀ¼ÁV (avÀæ 14© C£ÀÄß £ÉÆÃr) gÀÆ¦¸À®Ä 

CªÀPÁ±À ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. F ªÀÄtÂÚ£À DPÁgÀªÀ£ÀÄß 

¨ÉAQAiÀÄ°è ¨ÉÃ¬Ä¹zÁUÀ, F ¤ÃgÀÄ D«AiÀiÁV 

ºÉÆgÀlÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ FUÀ ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ì 

§AzsÀUÀ½AzÀ UÀnÖAiÀiÁV CAnPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. F 

avÀæ 11J. ¹°PÉÃmï £À MAzÀÄ J¼É

avÀæ 11©. ¹°PÉÃmï £À eÉÆÃr J¼É.

avÀæ 13. DªÀÄèd£ÀPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÀAaPÉÆAqÀÄ MnÖUÉ 

¸ÉÃjzÀ mÉmÁæºÉqÀæ¯ï ªÀÄvÀÄÛ DPÁÖºÉqÀæ¯ï ºÁ¼ÉUÀ¼À ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ.

avÀæ 12J. PÀ¯ÁßgÀÄ: eÉÆÃr J¼É ¹°PÉÃmï ¸ÀgÀ¥À½UÀ½AzÀ 

ªÀiÁrzÀ £ÁgÀÄUÀ¼ÀÄ. ªÀÄÆ®: ¤T¯ï ¥sÉ£ÁðAr¸ï.

avÀæ 12©. PÁUÉ §AUÁgÀ (ªÉÄÊPÁ): ¹°PÁ mÉmÁæºÉqÁæ£ï £À 

ºÁ¼ÉUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ. ªÀÄÆ®: ¤T¯ï ¥sÉ£ÁðAr¸ï.

avÀæ 12¹. ¹°PÉÃmï ºÁ¼É

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

DªÀÄèd£ÀPÀ

¹°PÁ£ï

DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

DªÀÄèd£ÀPÀ

C®Æå«Ä¤AiÀÄA
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§AzsÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ£À ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀzÀAvÉ 

vÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÁPÀµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄÄvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ, ºÁUÁV 

MAzÀÄ DPÁgÀªÁV gÀÆ¦¸À¯ÁzÀ ªÀÄtÄÚ vÀ£Àß DPÁgÀªÀ£ÀÄß 

±Á±ÀévÀªÁV G½¹lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. (avÀæ 15 £ÉÆÃr).

ªÀÄtÂÚ£À ¨sÁUÀªÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîªÀ EvÀgÀ 

eÉÃrªÀÄtÄÚUÀ¼ÉAzÀgÉ 2:1 ªÀÄtÄÚUÀ¼ÀÄ, C°è JgÀqÀÄ 

mÉmÁæºÉqÀæ¯ï ¥ÀzÀgÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ MAzÀÄ DPÁÖºÉqÀæ¯ï ¥ÀzÀgÀ 

ºÀgÀrzÉ. F ªÀÄtÄÚUÀ¼À°ègÀÄªÀ mÉmÁæºÉqÀæ¯ï ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 

MnÖUÉ §A¢ü¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è, DzÀgÉ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è 

IÄuÁvÀäPÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±À«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ¤Ãj£À 

CtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁåmï CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

ZÀ°¸À®Ä CªÀPÁ±À ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ, F ªÀÄtÄÚUÀ¼ÀÄ 

ºÀgÀrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. F eÉÃrªÀÄtÄÚ ¸À¸ÀåUÀ½UÉ PÀtd«zÀÝAvÉ, 

EzÀÄ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼À£ÀÄß ¸À¸ÀåzÀ ¨ÉÃgÀÄUÀ½UÉ 

MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 16 £ÉÆÃr).

fÃªÀzÀ CtÄUÀ¼ÀÄ

¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄUÀ¼À gÀZÀ£ÉVAvÀ GvÀÛªÀÄªÁV F ««zsÀ 

¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼À ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÀÆ 

avÀæ 14J. PÁªÉÇ°£ÉÊmï eÉÃrªÀÄtÚ£ÀÄß ªÉrÓAUï ªÀÄÆ®PÀ ºÉZÀÄÑ 

§UÀÄÎªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁVzÉ, MAzÀÄ jÃwAiÀÄ £ÁzÀÄ«PÉAiÀÄ 

«zsÁ£À¢AzÀ CzÀ£ÀÄß ©VAiÀiÁzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁV ¸ÀÄvÀÛ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀjAzÀ M¼ÀUÉ ¸ÉÃjzÀÝ UÁ½AiÀÄ ¥ÁPÉmï UÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÆ®: ®°vÁ ªÀÄAdÄ£Áxï.

E°è DPÉìöÊqï CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ

E°è ºÉÊqÁæPÉìöÊqÀÄ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

PÁªÉÇÃ°£ÉÊmï£À gÀZÀ£É

¤ÃgÀ£ÀÄß M¼À©qÀzÀAvÉ d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ 
¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ »r¢gÀÄªÀÅzÀÄ

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

PÁªÉÇÃ°£ÉÊmï£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è MAzÀÄ ¥ÀzÀgÀ

ºÀAaPÉÆAqÀ DªÀÄèd£ÀPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ MnÖUÉ ¸ÉÃjzÀ
mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ DPÁÖ
ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

avÀæ 14©. PÁªÉÇ°£ÉÊlß gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ ©VAiÀiÁV »r¢gÀÄªÀ 

¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ, EzÀÄ CzÀPÉÌ ºÉÃUÉ ¨ÉÃPÁzÀgÀÆ 

ªÀÄtÂ¸À§®è £ÀªÀÄÆ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸À§®è «²µÀÖ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 

¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 14¹. eÉÃrªÀÄtÂÚ£ÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ C®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀÄ 

CzÀ£ÀÄß ªÀÄqÀPÉUÀ¼ÁV gÀÆ¦¸À®Ä CªÀPÁ±À ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.  
ªÀÄÆ®: ®°vÁ ªÀÄAdÄ£Áxï.

avÀæ 15. ºÀgÀrPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄtÂÚ£À gÀZÀ£É - ¥ÀzÀgÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ½®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À 

¥ÀæªÉÃ±ÀPÉÌ CªÀPÁ±À ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

CgÀ¼ÀÄwÛgÀÄªÀ  eÉÃr ªÀÄtÂÚ£À gÀZÀ£É

»ÃjPÉÆArgÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁålAiÀiÁ£ÀÄ
ºÉÆA¢gÀÄªÀ CAvÀgÀ ¥ÀzÀgÀ eÁUÀ 

DPÁÖ ºÉqÀgÀ¯ï ²Ãmï

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï

mÉlæ ºÉqÀæ¯ï ²Ãmï
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vÉÆÃj¸À¯ÁgÀzÀÄ. ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÎ¼ÀÄ ¥Á°ªÀÄgÀÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ 

¢ÃWÀð ¸ÀgÀ¥ÀtÂAiÀÄ CtÄUÀ¼ÁVªÉ, EªÀÅ CªÉÄÊ£ÉÆÃ 

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀtÚ CtÄUÀ½AzÀ 

ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄvÀÛªÉ, EªÀÅ ¸ÀºÀ ªÉÃ¯É¤ì §AzsÀUÀ½AzÀ 

MnÖUÉ eÉÆÃr¸À®ànÖgÀÄvÀÛªÉ. 21 CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ½ªÉ 

EªÀÅ «©ü£Àß jÃwAiÀÄ°è ¸ÀAAiÉÆÃd£É ºÉÆA¢ 

ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄªÁzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ¼Àî 

¥ÉÆænÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ.

ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀzÀ°è ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄUÀ¼À ¥ÉÊQ PÉÃªÀ® JgÀqÀÄ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÁt§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ: CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ, 

¤Ãj£À°è PÀgÀUÀ§®è ªÀÄvÀÄÛ ¦µÀÖzÀ fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß 

ªÉÃUÀªÀ¢üð¸ÀÄªÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÉgÁn£ï JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ, PÀpt, dqÀ, ¤Ãj£À°è PÀgÀUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä 

PÀÆzÀ°£À°è EgÀÄªÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄ. 

¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆgÀÄ (CxÀªÁ £Á®ÄÌ) ¥ÀzÀgÀUÀ¼À°è 

¸ÀAAiÉÆÃf¸À®ànÖgÀÄªÀ ¸ÀAQÃtðªÁzÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ¥ÉÆæÃnÃ¤ß£À ¥ÁæxÀ«ÄPÀ gÀZÀ£É JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀÄ, ¸ÀºÀªÉÃ¯ÉAmï 

§AzsÀUÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄªÀ CªÉÄÊ£ÉÆ DªÀÄèUÀ¼À 

¸ÀgÀ¥ÀtÂAiÀiÁVzÉ. F gÉÃTÃAiÀÄ ¸ÀgÀ¥À½ ºÉ°PïìUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ºÁ¼ÉUÀ¼À «¨sÁUÀUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð¹ d®d£ÀPÀ 

§AzsÀUÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 17 £ÉÆÃr). EzÀ£ÀÄß 

CzÀgÀ ¢éwÃAiÀÄ gÀZÀ£É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ 

vÀÈwÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è, ¥ÉÆæÃnÃ£ï CtÄUÀ¼ÀÄ §AzsÀ 

gÀ»vÀ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ, CAiÀiÁ¤Pï ¸ÀAªÀºÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄvÀÄÛ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉ (avÀæ 18 C£ÀÄß £ÉÆÃr) 

JA§ «±ÉÃµÀ ¸ÀºÀªÉÃ¯ÉAmï §AzsÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 

««zsÀ DPÁgÀUÀ¼ÁV ªÀÄqÀaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ, ºÁ°£À 

«µÀAiÀÄPÉÌ §gÉÆÃt. ºÁ°£À ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÎ¼ÀÄ zÁæªÀtªÁV 

»r¢qÀ®nÖªÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÁ®£ÀÄß ºÁUÉ EmÁÖUÀ CzÀÄ 

PÉ¼ÀUÉ E½zÀÄ £É¯ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. ¥À¤Ãgï ªÀiÁqÀ®Ä 

ºÁ®Ä MqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÁUÀ CzÀgÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÎ¼À 

vÀÈwÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¢éwÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄjzÀÄ 

©½AiÀÄ MvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ ¨ÉÃ¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ. ¤A¨É 

avÀæ 16. ªÀÄtÄÚ 2: 1 ºÀgÀrPÉÆ¼ÀÄîªÀ eÉÃrªÀÄtÄÚUÀ¼ÀÄ MtVzÁUÀ 

¹Ã¼ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄUÀÄÎvÀÛªÉ. ªÀÄÆ®: eÁPÁä åPï34, ¦PÀì¨ÁAiÀiï. 
¥ÀgÀªÁ£ÀV: ¸ÁªÀðd¤PÀ qÉÆªÉÄÃ£ï. URL: https://pixabay.com/en/
drought-earth-desert-aridity-711651/

ZÀlÄªÀnPÉ - ºÉÊqÉÆæÃd£ï §AzsÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CqÀÄUÉ ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è qÉÊ¸Àì¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼ÀÄ.

£ÁªÀÅ MzÉÝAiÀiÁzÀ ºÀwÛ §mÉÖAiÀÄ ¸ÀÄPÀÄÌ UÀ¼À£ÀÄß E¹Ûç ªÀiÁrzÁUÀ d®d£ÀPÀzÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ gÀZÀ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄÄjAiÀÄÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÉÄAzÀgÉ ZÀ¥ÁwUÀ½UÉ »lÄÖ PÀ®¸ÀÄªÁUÀ. MªÉÄä C°è 

K£ÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄwÛzÉ JAzÀÄ £Á£ÀÄ CjvÀÄPÉÆAqÀ ªÉÄÃ¯É, £Á£ÀÄ ¥Àæw ¨ÁjAiÀÄÆ D¸ÀQÛ¬ÄAzÀ CzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛzÉÝÃ£É!

MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è »lÄÖ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä CzÀgÀ°è ¤ªÀÄä ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß Dr¹. ¤ÃgÀ£ÀÄß 

¸ÉÃj¹, CzÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÛ ¤ªÀÄä ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°¤AzÀ ¨ÉgÀ¹, ¤ÃªÀÅ »lÄÖ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¨ÉgÉ¹zÁUÀ, «Ä±ÀætªÀÅ 

CjªÁUÀÄªÀAvÉ ¨ÉZÀÑUÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀgÉ ¤ÃgÀÄ ¦µÀÖzÀ°ègÀÄªÀ —OH UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 

gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ. DUÀ ±ÀQÛ ©qÀÄUÀqÉ DUÀÄvÀÛzÉ.

F «Ä±ÀætzÀ vÀÄAqÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß ºÀjAiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À°è »rzÀÄPÉÆ½î. CzÀÄ vÉÆ¼ÉzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ. 

»lÖ£ÀÄß £ÁzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹ DUÀ »lÄÖ ¹Üw¸ÁÜ¥ÀPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ «zsÀzÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÎ¼ÁzÀ - 

VèAiÉÄr£ÀÎ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄèmÉ¤£ÀÎ¼ÀÄ MmÁÖV ¸ÉÃj UÀÄèmÉ£ï C£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ¤Ãj£À°è-PÀgÀUÀzÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ï ªÀ¸ÀÄÛ. 

EzÀÄ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ½AzÀ MnÖUÉ »rAiÀÄ®ànÖgÀÄvÀÛzÉ, ºÉZÁÑV £ÁzÀÄªÀ QæAiÉÄ eÁ¹ÛAiÀiÁzÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁ½AiÀÄ 

¸ÀAAiÉÆÃd£É¬ÄAzÀ »ÃUÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ FUÀ »nÖ£À MAzÀÄ ZÀÆgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß ºÀjAiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À°è 

vÉÆ¼ÉzÀgÉ, ¦µÀÖªÀÅ vÉÆ¼ÉzÀÄ ºÉÆÃV J¯Á¹ÖPï UÀÄèl£ï UÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß ©lÄÖºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.
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gÀ¸À CxÀªÁ «£ÉUÀgï ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CAiÀiÁ¤Pï 

CAvÀgÀQæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄUÀ¼ÉÆ¼ÀV£À ºÉÊqÉÆæÃd£ï 

§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß CrØ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ ºÁ°£À ¤ÃgÀ£ÀÄß 

CªÀÅ ªÉÆzÀ°£ÀAvÉ CAvÀgÀQæAiÉÄ ªÀiÁqÀ¯ÁgÀªÀÅ. £ÁªÀÅ 

¥À¤Ãgï C£ÀÄß ¸ÉÃ«¹zÁUÀ, £ÀªÀÄä fÃuÁðAUÀzÀ 

PÀgÀÄ½£À fÃtðPÁj QtéUÀ¼ÀÄ CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼À 

¥ÁæxÀ«ÄPÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß MnÖUÉ »r¢nÖgÀÄªÀ ¸ÀºÀªÉ¯ÉAmï 

§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß MqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

F ªÀÄr¸ÀÄ«PÉAiÀÄ ¸ÀAQÃtðvÉ, CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ï 

C£ÀÄß zÁæªÀtzÀ°è (¨Á¬ÄAiÀÄ ¯Á¯ÁgÀ¸ÀzÀAvÉ) 

»r¢qÀ§ºÀÄzÁzÀ CZÀÄÑPÀmÁÖV eÉÆÃr¹zÀ CtÄªÀ£ÁßV 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ºÁUÉAiÉÄÃ CzÀgÀ vÀ¯ÁzsÁgÀzÀ ¦µÀÖ CtÄ«UÉ 

CªÀPÁ±À PÀ°à¸ÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß §»gÀAUÀ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ. 

CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À pH C£ÀÄß §zÀ¯ÁªÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ 

ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ CªÉÄÊ¯ÉÃ¹£À ¢éwÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

§zÀ¯Á¬Ä¹zÀgÉ, CªÉÄÊ¯É¸ï AiÀiÁªÀÅzÉÃ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÉÃUÀªÀ¢üð¸ÀÄªÀÅ¢®è.

EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV, PÉgÁn£ï £À vÀÈwÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ ºÉ°Qì£À ¢éwÃAiÀÄPÀ 

gÀZÀ£ÉUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄvÀÛzÉ, ªÀÄvÀÄÛ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï 

¸ÉÃvÀÄªÉUÀ½AzÀ MnÖUÉ PÀÆrPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. PÉgÁn£ï 

£À°ègÀÄªÀ F qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼À ¸ÀASÉå M§â 

ªÀåQÛ¬ÄAzÀ ªÀÄvÉÆÛ§â ªÀåQÛUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, EzÀgÀ ¸ÀASÉå ºÉZÁÑzÀAvÉ PÀÆzÀ®Ä 

ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ UÀÄAUÀÄgÁUÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄä PÀÆzÀ®£ÀÄß 

vÉÃªÀ UÉÆ½¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃªÀÅ §AiÀÄ¸ÀÄªÀ 

±ÉÊ°AiÀÄ°è CzÀ£ÀÄß MqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ, ¤ÃªÀÅ 

vÁvÁÌ°PÀªÁV UÀÄAUÀÄgÀÄ PÀÆzÀ®£ÀÄß £ÉÃgÀUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ 

CxÀªÁ £ÉÃgÀ PÀÆzÀ®£ÀÄß ¸ÀÄgÀÄ½ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

¤ªÀÄä PÀÆzÀ®Ä MtVzÁUÀ, PÉgÁn£ï M¼ÀUÉ ºÉÆ¸À 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï §AzsÀUÀ¼ÀÄ gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ, EzÀÄ 

¤ªÀÄä PÀÆzÀ®£ÀÄß ªÀÄvÉÛ vÉÃªÀªÁV¸ÀÄªÀªÀgÉUÉ CxÀªÁ 

UÁ½AiÀÄÄ vÉÃªÀUÉÆ¼ÀÄîªÀªÀgÉUÀÆ ¤ªÀÄä ºÉÆ¸À PÀÆzÀ®Ä 

±ÉÊ°AiÀÄ£ÀÄß G½¹PÉÆ¼Àî®Ä ¤ªÀÄUÉ CªÀPÁ±À ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

ºÉZÀÄÑ ±Á±ÀévÀªÁzÀ UÀÄAUÀÄgÀÄ PÀÆzÀ®Ä ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, 

PÀÆzÀ°£ÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼À£ÀÄß UÀAzsÀPÀ 

AiÀÄÄPÀÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ªÀÄÄjAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

CUÀvÀå ±ÉÊ°AiÀÄ°è ªÀÄvÉÛ gÀÆ¦¸À¨ÉÃPÀÄ. F UÀÄAUÀÄgÀÄ 

PÀÆzÀ¯ÉÃ£ÉÆÃ ±Á±ÀévÀªÁV G½zÀgÀÆ, ¤ªÀÄä PÀÆzÀ®Ä 

¨É¼ÉAiÀÄÄvÁÛ §AzÀAvÉ, CzÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ gÀÆ¥ÀzÀ¯ÉèÃ 

¨É¼ÉAiÀÄÄvÁÛ §gÀÄvÀÛzÉ.

r¸ÉÊ£Àgï CtÄUÀ¼ÀÄ

¤¸ÀUÀðzÀ°è ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 

C¸ÀASÁåvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ ¸Á®zÉÃ£ÉÆÃ JA§AvÉ, 

FUÀ £ÁªÀÅ §AiÀÄ¸ÀÄªÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

C£ÉÃPÀ PÀÈvÀPÀ ¥Á°ªÀÄgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA±ÉèÃ¶¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

avÀæ 17. ¥ÉÆæÃnÃ£ï gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ. 

¥ÁæxÀ«ÄPÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ
CªÉÄÊ£ÉÆÃ

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ

¢éwÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ

vÀÈwÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ

vÀgÀÄªÁAiÀÄ ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄ ¸ÀgÀ¥À½ d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ½AzÀ

»r¢qÀ®àlÖ ºÉ°Pïì ºÁ¼ÉUÀ¼ÁV  ¸ÀAWÀnvÀªÁUÀÄvÀÛªÉ

D¯Áá ºÉ°Pïì

DªÀÄèd£ÀPÀ

§AzsÀUÀ¼ÀÄ

©ÃmÁ ¥ÀzÀgÀÄ

ªÀÄqÀPÉAiÀÄ ºÁ¼É

mÁæ£ïì xÉÊgÉn£ï

¸Á°¥É¥ÉÖöÊqï

avÀæ 18. qÉÊ ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆæÃnÃ£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ «©ü£Àß 

¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß MlÄÖUÀÆr¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤¢ðµÀÖ DPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß 

PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. 

¸ÀgÀ¥À½ ©
30 CªÉÄÊ£ÉÆÃ

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ

¸ÀgÀ¥À½ J
21 CªÉÄÊ£ÉÆÃ

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ
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vÉÆÃj¸À¯ÁgÀzÀÄ. ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÎ¼ÀÄ ¥Á°ªÀÄgÀÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ 

¢ÃWÀð ¸ÀgÀ¥ÀtÂAiÀÄ CtÄUÀ¼ÁVªÉ, EªÀÅ CªÉÄÊ£ÉÆÃ 

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀtÚ CtÄUÀ½AzÀ 

ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄvÀÛªÉ, EªÀÅ ¸ÀºÀ ªÉÃ¯É¤ì §AzsÀUÀ½AzÀ 

MnÖUÉ eÉÆÃr¸À®ànÖgÀÄvÀÛªÉ. 21 CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ½ªÉ 

EªÀÅ «©ü£Àß jÃwAiÀÄ°è ¸ÀAAiÉÆÃd£É ºÉÆA¢ 

ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄªÁzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ¼Àî 

¥ÉÆænÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ.

ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀzÀ°è ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄUÀ¼À ¥ÉÊQ PÉÃªÀ® JgÀqÀÄ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÁt§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ: CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ, 

¤Ãj£À°è PÀgÀUÀ§®è ªÀÄvÀÄÛ ¦µÀÖzÀ fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß 

ªÉÃUÀªÀ¢üð¸ÀÄªÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÉgÁn£ï JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ, PÀpt, dqÀ, ¤Ãj£À°è PÀgÀUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä 

PÀÆzÀ°£À°è EgÀÄªÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄ. 

¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆgÀÄ (CxÀªÁ £Á®ÄÌ) ¥ÀzÀgÀUÀ¼À°è 

¸ÀAAiÉÆÃf¸À®ànÖgÀÄªÀ ¸ÀAQÃtðªÁzÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ¥ÉÆæÃnÃ¤ß£À ¥ÁæxÀ«ÄPÀ gÀZÀ£É JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀÄ, ¸ÀºÀªÉÃ¯ÉAmï 

§AzsÀUÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄªÀ CªÉÄÊ£ÉÆ DªÀÄèUÀ¼À 

¸ÀgÀ¥ÀtÂAiÀiÁVzÉ. F gÉÃTÃAiÀÄ ¸ÀgÀ¥À½ ºÉ°PïìUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ºÁ¼ÉUÀ¼À «¨sÁUÀUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð¹ d®d£ÀPÀ 

§AzsÀUÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 17 £ÉÆÃr). EzÀ£ÀÄß 

CzÀgÀ ¢éwÃAiÀÄ gÀZÀ£É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ 

vÀÈwÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è, ¥ÉÆæÃnÃ£ï CtÄUÀ¼ÀÄ §AzsÀ 

gÀ»vÀ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ, CAiÀiÁ¤Pï ¸ÀAªÀºÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄvÀÄÛ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉ (avÀæ 18 C£ÀÄß £ÉÆÃr) 

JA§ «±ÉÃµÀ ¸ÀºÀªÉÃ¯ÉAmï §AzsÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 

««zsÀ DPÁgÀUÀ¼ÁV ªÀÄqÀaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ, ºÁ°£À 

«µÀAiÀÄPÉÌ §gÉÆÃt. ºÁ°£À ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÎ¼ÀÄ zÁæªÀtªÁV 

»r¢qÀ®nÖªÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÁ®£ÀÄß ºÁUÉ EmÁÖUÀ CzÀÄ 

PÉ¼ÀUÉ E½zÀÄ £É¯ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. ¥À¤Ãgï ªÀiÁqÀ®Ä 

ºÁ®Ä MqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÁUÀ CzÀgÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÎ¼À 

vÀÈwÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¢éwÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄjzÀÄ 

©½AiÀÄ MvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ ¨ÉÃ¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ. ¤A¨É 

avÀæ 16. ªÀÄtÄÚ 2: 1 ºÀgÀrPÉÆ¼ÀÄîªÀ eÉÃrªÀÄtÄÚUÀ¼ÀÄ MtVzÁUÀ 

¹Ã¼ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄUÀÄÎvÀÛªÉ. ªÀÄÆ®: eÁPÁä åPï34, ¦PÀì¨ÁAiÀiï. 
¥ÀgÀªÁ£ÀV: ¸ÁªÀðd¤PÀ qÉÆªÉÄÃ£ï. URL: https://pixabay.com/en/
drought-earth-desert-aridity-711651/

ZÀlÄªÀnPÉ - ºÉÊqÉÆæÃd£ï §AzsÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CqÀÄUÉ ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è qÉÊ¸Àì¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼ÀÄ.

£ÁªÀÅ MzÉÝAiÀiÁzÀ ºÀwÛ §mÉÖAiÀÄ ¸ÀÄPÀÄÌ UÀ¼À£ÀÄß E¹Ûç ªÀiÁrzÁUÀ d®d£ÀPÀzÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ gÀZÀ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄÄjAiÀÄÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÉÄAzÀgÉ ZÀ¥ÁwUÀ½UÉ »lÄÖ PÀ®¸ÀÄªÁUÀ. MªÉÄä C°è 

K£ÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄwÛzÉ JAzÀÄ £Á£ÀÄ CjvÀÄPÉÆAqÀ ªÉÄÃ¯É, £Á£ÀÄ ¥Àæw ¨ÁjAiÀÄÆ D¸ÀQÛ¬ÄAzÀ CzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛzÉÝÃ£É!

MAzÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ°è »lÄÖ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä CzÀgÀ°è ¤ªÀÄä ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß Dr¹. ¤ÃgÀ£ÀÄß 

¸ÉÃj¹, CzÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÛ ¤ªÀÄä ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°¤AzÀ ¨ÉgÀ¹, ¤ÃªÀÅ »lÄÖ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¨ÉgÉ¹zÁUÀ, «Ä±ÀætªÀÅ 

CjªÁUÀÄªÀAvÉ ¨ÉZÀÑUÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀgÉ ¤ÃgÀÄ ¦µÀÖzÀ°ègÀÄªÀ —OH UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 

gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ. DUÀ ±ÀQÛ ©qÀÄUÀqÉ DUÀÄvÀÛzÉ.

F «Ä±ÀætzÀ vÀÄAqÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß ºÀjAiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À°è »rzÀÄPÉÆ½î. CzÀÄ vÉÆ¼ÉzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ. 

»lÖ£ÀÄß £ÁzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹ DUÀ »lÄÖ ¹Üw¸ÁÜ¥ÀPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ «zsÀzÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÎ¼ÁzÀ - 

VèAiÉÄr£ÀÎ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄèmÉ¤£ÀÎ¼ÀÄ MmÁÖV ¸ÉÃj UÀÄèmÉ£ï C£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ¤Ãj£À°è-PÀgÀUÀzÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ï ªÀ¸ÀÄÛ. 

EzÀÄ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ½AzÀ MnÖUÉ »rAiÀÄ®ànÖgÀÄvÀÛzÉ, ºÉZÁÑV £ÁzÀÄªÀ QæAiÉÄ eÁ¹ÛAiÀiÁzÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁ½AiÀÄ 

¸ÀAAiÉÆÃd£É¬ÄAzÀ »ÃUÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ FUÀ »nÖ£À MAzÀÄ ZÀÆgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß ºÀjAiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À°è 

vÉÆ¼ÉzÀgÉ, ¦µÀÖªÀÅ vÉÆ¼ÉzÀÄ ºÉÆÃV J¯Á¹ÖPï UÀÄèl£ï UÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß ©lÄÖºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.
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gÀ¸À CxÀªÁ «£ÉUÀgï ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CAiÀiÁ¤Pï 

CAvÀgÀQæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄUÀ¼ÉÆ¼ÀV£À ºÉÊqÉÆæÃd£ï 

§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß CrØ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ ºÁ°£À ¤ÃgÀ£ÀÄß 

CªÀÅ ªÉÆzÀ°£ÀAvÉ CAvÀgÀQæAiÉÄ ªÀiÁqÀ¯ÁgÀªÀÅ. £ÁªÀÅ 

¥À¤Ãgï C£ÀÄß ¸ÉÃ«¹zÁUÀ, £ÀªÀÄä fÃuÁðAUÀzÀ 

PÀgÀÄ½£À fÃtðPÁj QtéUÀ¼ÀÄ CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼À 

¥ÁæxÀ«ÄPÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß MnÖUÉ »r¢nÖgÀÄªÀ ¸ÀºÀªÉ¯ÉAmï 

§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß MqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

F ªÀÄr¸ÀÄ«PÉAiÀÄ ¸ÀAQÃtðvÉ, CªÉÄÊ¯ÉÃ¸ï 

C£ÀÄß zÁæªÀtzÀ°è (¨Á¬ÄAiÀÄ ¯Á¯ÁgÀ¸ÀzÀAvÉ) 

»r¢qÀ§ºÀÄzÁzÀ CZÀÄÑPÀmÁÖV eÉÆÃr¹zÀ CtÄªÀ£ÁßV 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ºÁUÉAiÉÄÃ CzÀgÀ vÀ¯ÁzsÁgÀzÀ ¦µÀÖ CtÄ«UÉ 

CªÀPÁ±À PÀ°à¸ÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß §»gÀAUÀ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ. 

CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À pH C£ÀÄß §zÀ¯ÁªÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ 

ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ CªÉÄÊ¯ÉÃ¹£À ¢éwÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

§zÀ¯Á¬Ä¹zÀgÉ, CªÉÄÊ¯É¸ï AiÀiÁªÀÅzÉÃ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÉÃUÀªÀ¢üð¸ÀÄªÀÅ¢®è.

EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV, PÉgÁn£ï £À vÀÈwÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ ºÉ°Qì£À ¢éwÃAiÀÄPÀ 

gÀZÀ£ÉUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄvÀÛzÉ, ªÀÄvÀÄÛ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï 

¸ÉÃvÀÄªÉUÀ½AzÀ MnÖUÉ PÀÆrPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. PÉgÁn£ï 

£À°ègÀÄªÀ F qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼À ¸ÀASÉå M§â 

ªÀåQÛ¬ÄAzÀ ªÀÄvÉÆÛ§â ªÀåQÛUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, EzÀgÀ ¸ÀASÉå ºÉZÁÑzÀAvÉ PÀÆzÀ®Ä 

ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ UÀÄAUÀÄgÁUÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄä PÀÆzÀ®£ÀÄß 

vÉÃªÀ UÉÆ½¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃªÀÅ §AiÀÄ¸ÀÄªÀ 

±ÉÊ°AiÀÄ°è CzÀ£ÀÄß MqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ, ¤ÃªÀÅ 

vÁvÁÌ°PÀªÁV UÀÄAUÀÄgÀÄ PÀÆzÀ®£ÀÄß £ÉÃgÀUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ 

CxÀªÁ £ÉÃgÀ PÀÆzÀ®£ÀÄß ¸ÀÄgÀÄ½ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

¤ªÀÄä PÀÆzÀ®Ä MtVzÁUÀ, PÉgÁn£ï M¼ÀUÉ ºÉÆ¸À 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï §AzsÀUÀ¼ÀÄ gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ, EzÀÄ 

¤ªÀÄä PÀÆzÀ®£ÀÄß ªÀÄvÉÛ vÉÃªÀªÁV¸ÀÄªÀªÀgÉUÉ CxÀªÁ 

UÁ½AiÀÄÄ vÉÃªÀUÉÆ¼ÀÄîªÀªÀgÉUÀÆ ¤ªÀÄä ºÉÆ¸À PÀÆzÀ®Ä 

±ÉÊ°AiÀÄ£ÀÄß G½¹PÉÆ¼Àî®Ä ¤ªÀÄUÉ CªÀPÁ±À ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

ºÉZÀÄÑ ±Á±ÀévÀªÁzÀ UÀÄAUÀÄgÀÄ PÀÆzÀ®Ä ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, 

PÀÆzÀ°£ÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼À£ÀÄß UÀAzsÀPÀ 

AiÀÄÄPÀÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ªÀÄÄjAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

CUÀvÀå ±ÉÊ°AiÀÄ°è ªÀÄvÉÛ gÀÆ¦¸À¨ÉÃPÀÄ. F UÀÄAUÀÄgÀÄ 

PÀÆzÀ¯ÉÃ£ÉÆÃ ±Á±ÀévÀªÁV G½zÀgÀÆ, ¤ªÀÄä PÀÆzÀ®Ä 

¨É¼ÉAiÀÄÄvÁÛ §AzÀAvÉ, CzÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ gÀÆ¥ÀzÀ¯ÉèÃ 

¨É¼ÉAiÀÄÄvÁÛ §gÀÄvÀÛzÉ.

r¸ÉÊ£Àgï CtÄUÀ¼ÀÄ

¤¸ÀUÀðzÀ°è ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 

C¸ÀASÁåvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ ¸Á®zÉÃ£ÉÆÃ JA§AvÉ, 

FUÀ £ÁªÀÅ §AiÀÄ¸ÀÄªÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

C£ÉÃPÀ PÀÈvÀPÀ ¥Á°ªÀÄgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA±ÉèÃ¶¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

avÀæ 17. ¥ÉÆæÃnÃ£ï gÀZÀ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ. 

¥ÁæxÀ«ÄPÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ
CªÉÄÊ£ÉÆÃ

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ

¢éwÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ

vÀÈwÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ

vÀgÀÄªÁAiÀÄ ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄ ¸ÀgÀ¥À½ d®d£ÀPÀ §AzsÀUÀ½AzÀ

»r¢qÀ®àlÖ ºÉ°Pïì ºÁ¼ÉUÀ¼ÁV  ¸ÀAWÀnvÀªÁUÀÄvÀÛªÉ

D¯Áá ºÉ°Pïì

DªÀÄèd£ÀPÀ

§AzsÀUÀ¼ÀÄ

©ÃmÁ ¥ÀzÀgÀÄ

ªÀÄqÀPÉAiÀÄ ºÁ¼É

mÁæ£ïì xÉÊgÉn£ï

¸Á°¥É¥ÉÖöÊqï

avÀæ 18. qÉÊ ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆæÃnÃ£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ «©ü£Àß 

¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß MlÄÖUÀÆr¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤¢ðµÀÖ DPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß 

PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. 

¸ÀgÀ¥À½ ©
30 CªÉÄÊ£ÉÆÃ

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ

¸ÀgÀ¥À½ J
21 CªÉÄÊ£ÉÆÃ

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ
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¸ÁzsÀåªÁUÀÄwÛzÉ. ªÉÆzÀ® ¥Áè¹ÖPÀÎ¼À£ÀÄß DPÀ¹äPÀªÁV 

¸ÀA±ÉèÃ¶¸À¯Á¬ÄvÀÄ. £ÀªÀÄUÉ¯Áè ¥Á°y£ï, PVC, mÉ¥sÁè£ï 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Á°¸ÉÖöÊjÃ£ï (d£À¦æAiÀÄªÁV xÀªÉÆÃðPÉÆÃ¯ï 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ) ¥ÀjavÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ. CªÉ®è 

«©ü£Àß UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀÝgÀÆ, CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ® gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ MAzÉÃ 

DVgÀÄvÀÛzÉ CªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ ±ÁSÉAiÀÄ -¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ 

«©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛªÉ (PÉÆÃµÀÖPÀ 1 C£ÀÄß £ÉÆÃr). ¥Á°-

ExÉ£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥Á°-¥ÉÆæÃ¦Ã£ÀÄUÀ¼À°è, DPÀµÀðuÉAiÀÄ 

ªÀÄÄRå ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ GzÀÝzÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À §AzsÀ£ÉÃvÀgÀ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÉÄUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ F ¥Áè¹ÖPÀÄUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄÈzÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ, ±ÁR¢AzÀ ªÀÄÈzÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

EªÀ£ÀÄß ªÀÄÄRåªÁV ¥Áè¹ÖPï aÃ®UÀ½UÉ §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¸Àr®ªÁV ¥ÁåPï ªÀiÁrzÀ ±ÁSÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

PÀrªÉÄ-¸ÁAzÀævÉAiÀÄ ¥Á°y¤UÉ (J¯ï r ¦E) 

ºÉÆÃ°¹zÀgÉ, ¸ÀA±ÉèÃ¶vÀ ºÉÊ-qÉ¤ìn ¥Á°y£ï (JZï 

r ¦E) ºÉZÀÄÑ ¸ÁAzÀæªÁzÀ ¥Á±Àéð ¸ÀgÀ¥ÀtÂUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ, EzÀjAzÁV EzÀgÀ PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ 

(ªÉÄ°ÖAUï ¥Á¬ÄAmï) ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Á°ªÀÄgï 

vÀÄA§ §®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¦«¹ CxÀªÁ ¥Á°«£ÉÊ¯ï 

PÉÆèÃgÉÊqï £À ¥Á±Àéð-¸ÀgÀ¥ÀtÂUÀ¼ÀÄ §®ªÁzÀ 

zsÀÄæ«ÃAiÀÄ §AzsÀUÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛªÉ, »ÃUÁV ¦«¹ 

UÀnÖAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ, mÉ¥sÁè£ï (¥Á°-mÉmÁæ-

¥sÉÆèÃgÉÆÃFxÉ£ï) £À°è£À §®ªÁzÀ PÁ§ð£ï ¥sÉÆèÃj¤ß£À 

¸ÀºÀ ªÉÃ¯ÉAmï ¨ÁAqÀÄUÀ¼ÀÄ CzÀ£ÀÄß dqÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¥sÉÆèÃjÃ£ï vÀ£Àß J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ©VAiÀiÁV 

»r¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, mÉ¥sÁè£Àß°ègÀÄªÀ ¥Àæ¸ÀgÀt ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ 

zÀÄ§ð®ªÁVgÀÄvÀÛªÉ, DzÀPÁgÀt EzÀPÉÌ CqÀÄUÉ ¥ÁvÉæUÀ¼À°è 

CAnPÉÆ¼ÀîzÀ ¯ÉÃ¥À£À ªÀ¸ÀÄÛªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸À§®è 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉ MAzÀÄ ¥ÉÆæÃnÃ£ï gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß MUÀÆÎr¸ÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÉÄUÀ¼À°è MAzÀÄ. CªÉÄÊ£ÉÆ 

DªÀÄè ¹¹ÖÃ£ï (cysteine) —SH UÀÄA¥À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. JgÀqÀÄ-J¸ïJZï UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ MnÖUÉ eÉÆÃr DV ªÀÄÄAzÉ 

DQìqÉÊ¸ï DV-J¸ï-J¸ï-, qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉ gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ¥ÉÆænÃ£ï J¼ÉUÀ¼À «©ü£Àß ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ 

¸ÉÃj¸ÀÄvÀÛzÉ, ¥ÉÆæÃnÃ¤UÉ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. PÀÆzÀ°£À°è ¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¹¹ÖÃ£ï CtÄUÀ¼ÀÄ 

EgÀÄvÀÛªÉ — CzÀgÀ ªÀÄzsÉå EgÀÄªÀ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉAiÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¤ªÀÄä PÀÆzÀ®Ä UÀÄAUÀÄgÁV, EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

CxÀªÁ ¤Ã¼ÀªÁV EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. vÉÃªÀªÁzÀ PÀÆzÀ°£À ªÉÄÃ¯É gÉÆÃ®gÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÁPÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ 

¤ÃªÀÅ vÁvÁÌ°PÀªÁV ¤ªÀÄä PÀÆzÀ°£À ±ÉÊ°AiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÁzÀgÀÆ, CzÀgÀ ±Á±ÀévÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÉ CzÀgÀ 

C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼À°è §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ CUÀvÀå«gÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä, MAzÀÄ —SH UÀÄA¥À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ CªÉÆÃ¤AiÀÄªÀiï yAiÉÆVèPÉÆÃ¯ÉÃmï JA§ PÁgÀPÀªÀ£ÀÄß (jJeÉAmï) PÀÆzÀ°UÉ ºÀZÀÑ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

PÉgÀn£ï C°è ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ EgÀÄªÀ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄjAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄä DAiÉÄÌAiÀÄ ±ÉÊ°UÉ vÀPÀÌAvÉ 

¤ªÀÄä PÀÆzÀ®£ÀÄß ºÉÆA¢¸À®Ä EzÀÄ ¤ªÀÄUÉ CªÀPÁ±À ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. DQìrÃPÀgÀt¢AzÀ ºÉÆ¸À ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼À£ÀÄß 

gÀa¹zÀ £ÀAvÀgÀ, PÁgÀPÀªÀ£ÀÄß vÉÆ¼ÉzÀÄ vÉUÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄä PÀÆzÀ®Ä E¢ÃUÀ ¤ªÀÄUÉ ¨ÉÃPÁzÀ jÃwAiÀÄ°è 

EgÀÄªÀÅzÀÄ! DzÀgÉ, ºÉÆ¸À PÀÆzÀ®Ä ¨É¼ÉzÁUÀ, CzÀÄ ªÉÆzÀ°£À «£Áå¸ÀPÉÌ wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. K£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ? ¤ªÀÄä 

ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®èªÀ®è.

¥Á°ªÀÄgï ¸ÁªÀiÁ£Àå ºÉ¸ÀgÀÄ gÀZÀ£É
¸ÀgÀ¥À½ £ÀqÀÄ«£À 
§®UÀ¼ÀÄ

UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

PÀrªÉÄ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ 
¥Á°yÃ£ï

¥Á°y£ï J¯ï 
r ¦E

±ÁSÉ ºÉÆA¢zÉ ¥Àæ¸ÀgÀt ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ ¤¶ÌçAiÀÄ, ±ÁR¢AzÀ 
ªÀÄÈzÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ, 
ªÀÄtÂ¹§¼À¸À
§ºÀÄzÀÄ

¥Áè¹ÖPï 
aÃ®UÀ¼ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ 
UÀ¼À ªÉÄÃ°£À 
ºÉÆ¢PÉUÀ¼ÀÄ

¥Á°yÃ£ï HDPE ¥Á°yÃ£ï HDPE ±ÁSÉUÀ½gÀÄªÀÅ¢®è ¥Àæ¸ÀgÀt ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ. 
¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ 
ºÀwÛgÀPÉÌ ¥ÁåPï  
DVgÀÄvÀÛªÉ. 

LDPE VAvÀ®Æ 
ºÉaÑ£À GµÁÚA±ÀzÀ°è 
ªÉÄvÀÛUÁUÀÄvÀÛzÉ, ¤¶ÌçAiÀÄ

¨Ál°UÀ¼ÀÄ, 
¥ÉÊ¥ÀÄUÀ¼ÀÄ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯É 
©ÃPÀgï UÀ¼ÀÄ 
EvÁå¢..
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PÉÆÃµÀÖPÀ 1. ¥Á°ªÀÄgï UÀ¼ÀÄ «©ü£Àß CqÀØ UÀÄA¥ÀÄUÀ½gÀÄªÀ ¢ÃWÀð ¸ÀgÀtÂ CtÄUÀ¼ÁVªÉ. ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ UÁvÀæ ºÉaÑzÀAvÉ 

eÁ¹ÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ gÀZÀ£ÉAiÉÆA¢UÉ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛªÉ,UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. *¥sÉÆèÃjÃ£ï CzÀgÀ J¯ÉPÁÖ ç£ï UÀ¼À£ÀÄß §ºÀ¼ÀUÀnÖAiÀiÁV 

»r¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, qÉÊ¥ÉÆÃ®Î¼ÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¥ÀæZÉÆÃ¢vÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è, DzÀÝjAzÀ ¥Àæ¸ÀgÀt ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ zÀÄ§ð®ªÁVgÀÄvÀÛªÉ. UÉPÉÆÌ (ªÀÄ£É ºÀ°è) PÀÆqÀ 

mÉ¥sÁè£ÉÎ CAnPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è.

¥Á°ªÀÄgï ¸ÁªÀiÁ£Àå ºÉ¸ÀgÀÄ gÀZÀ£É
¸ÀgÀ¥À½ £ÀqÀÄ«£À 
§®UÀ¼ÀÄ

UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

¥Á° ¥ÉÆæÃ¦Ã£ï ¥Á° ¥ÉÆæ¥ÉÊ°£ï

 

¥Àæ¸ÀgÀt ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ. ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ 
zÉÆqÀØªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
ªÀÄÈzÀÄªÁUÀÄªÀ ©AzÀÄ 
§®Ä ºÉaÑ£ÀzÁVgÀÄvÀÛzÉ, 
¤¶ÌçAiÀÄ

¦ÃoÉÆÃ¥ÀPÀgÀt, 
¥ÉÊ¥ÀÄUÀ¼ÀÄ, 
¸ÀÖgÀ¯ÉÊ¸ï 
ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á 
¸À®PÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ

¥Á°¸ÉÖöÊjÃ£ï
UÀnÖ ªÀÄvÀÄÛ ¥sÉÆÃªÀiï

xÀªÉÆÃðPÉÆÃ¯ï, 
¸ÉÖöÊgÉÆ¥sÉÆªÀiï

¥Àæ¸ÀgÀt ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ UÀnÖ, ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀzÀÈqsÀ, 
ºÀUÀÄgÀªÁzÀ 
¥sÉÆÃªÀiï DV 
gÀÆ¥ÀÄUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ

¥ÁåQAUï 
ªÀ¸ÀÄÛ, ±ÁR 
¤gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÀÄ, 
¯Áå¨ï 
¸À®PÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ

¥Á°PÉÆèÃgÉÆÃ FyÃ£ï ¥Á° «£ÉÊ¯ï 
PÉÆèÃgÉÊqï PVC

¢ézsÀÄæ«-¥ÉæÃjvÀ 
¢ézsÀÄæ«

UÀnÖ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀzÀÈqsÀ ¥ÉÊ¥ÀÄUÀ¼ÀÄ, 
vÀAwUÀ¼À ªÉÄÃ®Ä 
¯ÉÃ¥À£À (ªÉÊgï 
PÉÆÃnAUï)

¥Á°mÉmÁæ¥sÉÆègÉÆ
FyÃ£ï PTFE

mÉ¥sÁè£ï ¸ÀgÀ¥ÀtÂUÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À ¢ézsÀÄæ«-
¢ézsÀÄæ«

dqÀ, Cw ºÉaÑ£À 
PÀgÀUÀÄ«PÉ ©AzÀÄ, 
J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À£ÀÄß ¥sÀÆègÉÊ£ï 
§AzsÀUÀ½AzÀ ©VAiÀiÁV 
»r¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
DAl¢gÀÄªÀÅzÀÄ 
(£Á£ï-¹ÖPï ) - EvÀgÀ 
CtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
QæAiÉÄ  ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è*

vÀªÀ ¨ÉÆÃUÀÄtÂ 
EvÀgÉ ¥ÁvÉæUÀ½UÉ, 
PÀªÁlUÀ½UÉ 
¯ÉÃ¥À£À, ZËgÀÄPÀ.

¥Á°y£Á¯ï PVOH d®d£ÀPÀ §AzsÀ —OH UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 
CªÀ®A©vÀªÁVzÉ 
> 99% ¤Ãj£À°è 
PÀgÀUÀÄªÀÅ¢®è, 99-
90% gÀµÀÄÖ EzÀÝgÉ ©¹ 
/ ¨ÉZÀÑV£À ¤Ãj£À°è 
°Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ <90% 
vÀtÚ£ÉAiÀÄ ¤Ãj£À°è 
°Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ

D¸ÀàvÉæ ¯ÁAræ 
aÃ®UÀ¼ÀÄ. 
¸ÀfðPÀ¯ï 
ºÉÆ°UÉUÀ¼ÀÄ

¥Á°ªÉÄÊqïì £ÉÊ¯Á£ï d®d£ÀPÀ §AzsÀ UÀnÖ, C¢üPÀ PÀgÀUÀÄ«PÉ 
©AzÀÄ, PÉÆ¼ÉvÀ 
¤gÉÆÃzsÀPÀ, DPÁgÀUÀ¼ÁV 
ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ

§mÉÖ, ºÀUÀÎUÀ¼À£ÀÄß 
AiÀÄAvÀæ 
¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ

¥Á°xÉ¯É£ÉÖgÉ¥sÁÛ¯ÉÃmï 
¥Á°AiÉÄ¸ÀÖ¸ïð

mÉj°Ã£ï, ¥Émï d®d£ÀPÀ §AzsÀ UÀnÖ, C¢üPÀ PÀgÀUÀÄ«PÉ 
©AzÀÄ

§mÉÖ, ZÀ®£ÀavÀæ 
¦ü®AUÀ¼ÀÄ 
(ªÉÄÊ¯Ágï), 
¨Ál°UÀ¼ÀÄ
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¸ÁzsÀåªÁUÀÄwÛzÉ. ªÉÆzÀ® ¥Áè¹ÖPÀÎ¼À£ÀÄß DPÀ¹äPÀªÁV 

¸ÀA±ÉèÃ¶¸À¯Á¬ÄvÀÄ. £ÀªÀÄUÉ¯Áè ¥Á°y£ï, PVC, mÉ¥sÁè£ï 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Á°¸ÉÖöÊjÃ£ï (d£À¦æAiÀÄªÁV xÀªÉÆÃðPÉÆÃ¯ï 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ) ¥ÀjavÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ. CªÉ®è 

«©ü£Àß UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀÝgÀÆ, CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ® gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ MAzÉÃ 

DVgÀÄvÀÛzÉ CªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ ±ÁSÉAiÀÄ -¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ 

«©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛªÉ (PÉÆÃµÀÖPÀ 1 C£ÀÄß £ÉÆÃr). ¥Á°-

ExÉ£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥Á°-¥ÉÆæÃ¦Ã£ÀÄUÀ¼À°è, DPÀµÀðuÉAiÀÄ 

ªÀÄÄRå ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ GzÀÝzÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À §AzsÀ£ÉÃvÀgÀ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÉÄUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ F ¥Áè¹ÖPÀÄUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄÈzÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ, ±ÁR¢AzÀ ªÀÄÈzÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

EªÀ£ÀÄß ªÀÄÄRåªÁV ¥Áè¹ÖPï aÃ®UÀ½UÉ §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¸Àr®ªÁV ¥ÁåPï ªÀiÁrzÀ ±ÁSÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

PÀrªÉÄ-¸ÁAzÀævÉAiÀÄ ¥Á°y¤UÉ (J¯ï r ¦E) 

ºÉÆÃ°¹zÀgÉ, ¸ÀA±ÉèÃ¶vÀ ºÉÊ-qÉ¤ìn ¥Á°y£ï (JZï 

r ¦E) ºÉZÀÄÑ ¸ÁAzÀæªÁzÀ ¥Á±Àéð ¸ÀgÀ¥ÀtÂUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ, EzÀjAzÁV EzÀgÀ PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ 

(ªÉÄ°ÖAUï ¥Á¬ÄAmï) ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Á°ªÀÄgï 

vÀÄA§ §®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¦«¹ CxÀªÁ ¥Á°«£ÉÊ¯ï 

PÉÆèÃgÉÊqï £À ¥Á±Àéð-¸ÀgÀ¥ÀtÂUÀ¼ÀÄ §®ªÁzÀ 

zsÀÄæ«ÃAiÀÄ §AzsÀUÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛªÉ, »ÃUÁV ¦«¹ 

UÀnÖAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ, mÉ¥sÁè£ï (¥Á°-mÉmÁæ-

¥sÉÆèÃgÉÆÃFxÉ£ï) £À°è£À §®ªÁzÀ PÁ§ð£ï ¥sÉÆèÃj¤ß£À 

¸ÀºÀ ªÉÃ¯ÉAmï ¨ÁAqÀÄUÀ¼ÀÄ CzÀ£ÀÄß dqÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¥sÉÆèÃjÃ£ï vÀ£Àß J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ©VAiÀiÁV 

»r¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, mÉ¥sÁè£Àß°ègÀÄªÀ ¥Àæ¸ÀgÀt ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ 

zÀÄ§ð®ªÁVgÀÄvÀÛªÉ, DzÀPÁgÀt EzÀPÉÌ CqÀÄUÉ ¥ÁvÉæUÀ¼À°è 

CAnPÉÆ¼ÀîzÀ ¯ÉÃ¥À£À ªÀ¸ÀÄÛªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸À§®è 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉ MAzÀÄ ¥ÉÆæÃnÃ£ï gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß MUÀÆÎr¸ÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÉÄUÀ¼À°è MAzÀÄ. CªÉÄÊ£ÉÆ 

DªÀÄè ¹¹ÖÃ£ï (cysteine) —SH UÀÄA¥À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. JgÀqÀÄ-J¸ïJZï UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ MnÖUÉ eÉÆÃr DV ªÀÄÄAzÉ 

DQìqÉÊ¸ï DV-J¸ï-J¸ï-, qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉ gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ¥ÉÆænÃ£ï J¼ÉUÀ¼À «©ü£Àß ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ 

¸ÉÃj¸ÀÄvÀÛzÉ, ¥ÉÆæÃnÃ¤UÉ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. PÀÆzÀ°£À°è ¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¹¹ÖÃ£ï CtÄUÀ¼ÀÄ 

EgÀÄvÀÛªÉ — CzÀgÀ ªÀÄzsÉå EgÀÄªÀ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉAiÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¤ªÀÄä PÀÆzÀ®Ä UÀÄAUÀÄgÁV, EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

CxÀªÁ ¤Ã¼ÀªÁV EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. vÉÃªÀªÁzÀ PÀÆzÀ°£À ªÉÄÃ¯É gÉÆÃ®gÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÁPÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ 

¤ÃªÀÅ vÁvÁÌ°PÀªÁV ¤ªÀÄä PÀÆzÀ°£À ±ÉÊ°AiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÁzÀgÀÆ, CzÀgÀ ±Á±ÀévÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÉ CzÀgÀ 

C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼À°è §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ CUÀvÀå«gÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä, MAzÀÄ —SH UÀÄA¥À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ CªÉÆÃ¤AiÀÄªÀiï yAiÉÆVèPÉÆÃ¯ÉÃmï JA§ PÁgÀPÀªÀ£ÀÄß (jJeÉAmï) PÀÆzÀ°UÉ ºÀZÀÑ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

PÉgÀn£ï C°è ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ EgÀÄªÀ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄjAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄä DAiÉÄÌAiÀÄ ±ÉÊ°UÉ vÀPÀÌAvÉ 

¤ªÀÄä PÀÆzÀ®£ÀÄß ºÉÆA¢¸À®Ä EzÀÄ ¤ªÀÄUÉ CªÀPÁ±À ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. DQìrÃPÀgÀt¢AzÀ ºÉÆ¸À ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼À£ÀÄß 

gÀa¹zÀ £ÀAvÀgÀ, PÁgÀPÀªÀ£ÀÄß vÉÆ¼ÉzÀÄ vÉUÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄä PÀÆzÀ®Ä E¢ÃUÀ ¤ªÀÄUÉ ¨ÉÃPÁzÀ jÃwAiÀÄ°è 

EgÀÄªÀÅzÀÄ! DzÀgÉ, ºÉÆ¸À PÀÆzÀ®Ä ¨É¼ÉzÁUÀ, CzÀÄ ªÉÆzÀ°£À «£Áå¸ÀPÉÌ wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. K£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ? ¤ªÀÄä 

ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®èªÀ®è.

¥Á°ªÀÄgï ¸ÁªÀiÁ£Àå ºÉ¸ÀgÀÄ gÀZÀ£É
¸ÀgÀ¥À½ £ÀqÀÄ«£À 
§®UÀ¼ÀÄ

UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

PÀrªÉÄ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ 
¥Á°yÃ£ï

¥Á°y£ï J¯ï 
r ¦E

±ÁSÉ ºÉÆA¢zÉ ¥Àæ¸ÀgÀt ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ ¤¶ÌçAiÀÄ, ±ÁR¢AzÀ 
ªÀÄÈzÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ, 
ªÀÄtÂ¹§¼À¸À
§ºÀÄzÀÄ

¥Áè¹ÖPï 
aÃ®UÀ¼ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ 
UÀ¼À ªÉÄÃ°£À 
ºÉÆ¢PÉUÀ¼ÀÄ

¥Á°yÃ£ï HDPE ¥Á°yÃ£ï HDPE ±ÁSÉUÀ½gÀÄªÀÅ¢®è ¥Àæ¸ÀgÀt ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ. 
¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ 
ºÀwÛgÀPÉÌ ¥ÁåPï  
DVgÀÄvÀÛªÉ. 

LDPE VAvÀ®Æ 
ºÉaÑ£À GµÁÚA±ÀzÀ°è 
ªÉÄvÀÛUÁUÀÄvÀÛzÉ, ¤¶ÌçAiÀÄ

¨Ál°UÀ¼ÀÄ, 
¥ÉÊ¥ÀÄUÀ¼ÀÄ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯É 
©ÃPÀgï UÀ¼ÀÄ 
EvÁå¢..
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PÉÆÃµÀÖPÀ 1. ¥Á°ªÀÄgï UÀ¼ÀÄ «©ü£Àß CqÀØ UÀÄA¥ÀÄUÀ½gÀÄªÀ ¢ÃWÀð ¸ÀgÀtÂ CtÄUÀ¼ÁVªÉ. ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ UÁvÀæ ºÉaÑzÀAvÉ 

eÁ¹ÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ gÀZÀ£ÉAiÉÆA¢UÉ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛªÉ,UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. *¥sÉÆèÃjÃ£ï CzÀgÀ J¯ÉPÁÖ ç£ï UÀ¼À£ÀÄß §ºÀ¼ÀUÀnÖAiÀiÁV 

»r¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, qÉÊ¥ÉÆÃ®Î¼ÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¥ÀæZÉÆÃ¢vÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è, DzÀÝjAzÀ ¥Àæ¸ÀgÀt ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ zÀÄ§ð®ªÁVgÀÄvÀÛªÉ. UÉPÉÆÌ (ªÀÄ£É ºÀ°è) PÀÆqÀ 

mÉ¥sÁè£ÉÎ CAnPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è.

¥Á°ªÀÄgï ¸ÁªÀiÁ£Àå ºÉ¸ÀgÀÄ gÀZÀ£É
¸ÀgÀ¥À½ £ÀqÀÄ«£À 
§®UÀ¼ÀÄ

UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

¥Á° ¥ÉÆæÃ¦Ã£ï ¥Á° ¥ÉÆæ¥ÉÊ°£ï

 

¥Àæ¸ÀgÀt ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ. ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ 
zÉÆqÀØªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
ªÀÄÈzÀÄªÁUÀÄªÀ ©AzÀÄ 
§®Ä ºÉaÑ£ÀzÁVgÀÄvÀÛzÉ, 
¤¶ÌçAiÀÄ

¦ÃoÉÆÃ¥ÀPÀgÀt, 
¥ÉÊ¥ÀÄUÀ¼ÀÄ, 
¸ÀÖgÀ¯ÉÊ¸ï 
ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀ±Á¯Á 
¸À®PÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ

¥Á°¸ÉÖöÊjÃ£ï
UÀnÖ ªÀÄvÀÄÛ ¥sÉÆÃªÀiï

xÀªÉÆÃðPÉÆÃ¯ï, 
¸ÉÖöÊgÉÆ¥sÉÆªÀiï

¥Àæ¸ÀgÀt ±ÀQÛUÀ¼ÀÄ UÀnÖ, ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀzÀÈqsÀ, 
ºÀUÀÄgÀªÁzÀ 
¥sÉÆÃªÀiï DV 
gÀÆ¥ÀÄUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ

¥ÁåQAUï 
ªÀ¸ÀÄÛ, ±ÁR 
¤gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÀÄ, 
¯Áå¨ï 
¸À®PÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ

¥Á°PÉÆèÃgÉÆÃ FyÃ£ï ¥Á° «£ÉÊ¯ï 
PÉÆèÃgÉÊqï PVC

¢ézsÀÄæ«-¥ÉæÃjvÀ 
¢ézsÀÄæ«

UÀnÖ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀzÀÈqsÀ ¥ÉÊ¥ÀÄUÀ¼ÀÄ, 
vÀAwUÀ¼À ªÉÄÃ®Ä 
¯ÉÃ¥À£À (ªÉÊgï 
PÉÆÃnAUï)

¥Á°mÉmÁæ¥sÉÆègÉÆ
FyÃ£ï PTFE

mÉ¥sÁè£ï ¸ÀgÀ¥ÀtÂUÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À ¢ézsÀÄæ«-
¢ézsÀÄæ«

dqÀ, Cw ºÉaÑ£À 
PÀgÀUÀÄ«PÉ ©AzÀÄ, 
J¯ÉPÁÖç£ÀÎ¼À£ÀÄß ¥sÀÆègÉÊ£ï 
§AzsÀUÀ½AzÀ ©VAiÀiÁV 
»r¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
DAl¢gÀÄªÀÅzÀÄ 
(£Á£ï-¹ÖPï ) - EvÀgÀ 
CtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
QæAiÉÄ  ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è*

vÀªÀ ¨ÉÆÃUÀÄtÂ 
EvÀgÉ ¥ÁvÉæUÀ½UÉ, 
PÀªÁlUÀ½UÉ 
¯ÉÃ¥À£À, ZËgÀÄPÀ.

¥Á°y£Á¯ï PVOH d®d£ÀPÀ §AzsÀ —OH UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 
CªÀ®A©vÀªÁVzÉ 
> 99% ¤Ãj£À°è 
PÀgÀUÀÄªÀÅ¢®è, 99-
90% gÀµÀÄÖ EzÀÝgÉ ©¹ 
/ ¨ÉZÀÑV£À ¤Ãj£À°è 
°Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ <90% 
vÀtÚ£ÉAiÀÄ ¤Ãj£À°è 
°Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ

D¸ÀàvÉæ ¯ÁAræ 
aÃ®UÀ¼ÀÄ. 
¸ÀfðPÀ¯ï 
ºÉÆ°UÉUÀ¼ÀÄ

¥Á°ªÉÄÊqïì £ÉÊ¯Á£ï d®d£ÀPÀ §AzsÀ UÀnÖ, C¢üPÀ PÀgÀUÀÄ«PÉ 
©AzÀÄ, PÉÆ¼ÉvÀ 
¤gÉÆÃzsÀPÀ, DPÁgÀUÀ¼ÁV 
ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ

§mÉÖ, ºÀUÀÎUÀ¼À£ÀÄß 
AiÀÄAvÀæ 
¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ

¥Á°xÉ¯É£ÉÖgÉ¥sÁÛ¯ÉÃmï 
¥Á°AiÉÄ¸ÀÖ¸ïð

mÉj°Ã£ï, ¥Émï d®d£ÀPÀ §AzsÀ UÀnÖ, C¢üPÀ PÀgÀUÀÄ«PÉ 
©AzÀÄ

§mÉÖ, ZÀ®£ÀavÀæ 
¦ü®AUÀ¼ÀÄ 
(ªÉÄÊ¯Ágï), 
¨Ál°UÀ¼ÀÄ
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¥Á°ªÀÄgï £À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ 

§zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ? ¸ÀÆÜ®ªÁV, ªÀÄÆgÀÄ «zsÁ£ÀUÀ½ªÉ:

1. CzÀgÀ CqÀØ ¸ÀgÀ¥ÀtÂUÀ¼À£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ 

- ºÉaÑ£À zsÀÄæ«ÃAiÀÄ ¸ÀgÀ¥ÀtÂUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß vÀgÀÄvÀÛªÉ.

2. ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ - 

GzÀÝªÁzÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ §®ªÁzÀ CAvÀgÀ CtÄ 

±ÀQÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

3. CqÀØ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À C©üªÀÄÄRvÉ §zÀ°¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ 

- F ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À£ÀÄß GvÀÛªÀÄªÁV ¥ÁåPï 

ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥Á°-Jy£Á¯ï gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è ¥Á°yÃ£ÉÎ ºÉÆÃ®ÄªÀ 

¥Á°ªÀÄgï DVzÉ. ¥Á°Jy£ÉÆÃ¯ï vÀ£Àß §¢AiÀÄ 

¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è C£ÉÃPÀ ºÉÊqÁæQì¯ï (-OH) UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ. 99-100% £ÀµÀÄÖ ¥Á°ªÀÄgï -OH ºÉÊqÁæQì¯ï 

UÀÄA¥ÀÄU¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÁUÀ, ¥Á±Àéð-¸ÀgÀ¥ÀtÂUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï §AzsÀUÀ¼ÀÄ gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀÄ CzÀÄ ¤Ãj£À°è 

«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è. ºÉÊqÁæQì¯ï UÀÄA¦£À ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ 

PÀrªÉÄAiÀiÁzÁUÀ, ¥Á°ªÀÄgï ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

KPÉAzÀgÉ CzÀgÀ ¥ÀPÀÌ-¸ÀgÀ¥ÀtÂUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀÅ 

¤Ãj£À CtÄUÀ¼ÀÄ ¥Á°ªÀÄgï £ÉÆ¼ÀUÉ £ÀÄ¸ÀÄ¼À®Ä 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀwð¸À®Ä C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. F UÀÄt 

®PÀëtªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ, D¸ÀàvÉæ ¯ÁAræ aÃ®UÀ¼À£ÀÄß 

vÀAiÀiÁj¸À®Ä ¥Á°-ExÉ£Á¯ï C£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÉÆÃAQvÀ ªÀ¸ÀÛçUÀ¼À£ÀÄß F aÃ®UÀ¼À°è ºÁQ §mÉÖ 

MUÉAiÀÄÄªÀ AiÀÄAvÀæUÀ½UÉ ¯ÉÆÃqï ªÀiÁrzÁUÀ, aÃ®UÀ¼ÀÄ 

°Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ, §mÉÖUÀ¼ÀÄ ¸ÀéZÀÒªÁUÀÄvÀÛªÉ

gÀ¸ÁAiÀÄ£À«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ gÉÃµÉä, GuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ gÀ§âgï £ÀAvÀºÀ 

£ÉÊ¸ÀVðPÀ ¥Á°ªÀÄgÀÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄPÀj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹zÁÝgÉ. 

gÉÃµÉä ªÀÄvÀÄÛ GuÉÚ ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ, ªÀÄvÀÄÛ 

£ÉÊ¯Á£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥Á°AiÉÄ¸ÀÖgÀÄUÀ¼ÀÄ CªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄªÀ 

¸ÀA±ÉèÃ¶vÀ DªÀÈwÛUÀ¼ÁVªÉ. F ¸ÀA±ÉèÃ¶vÀ ¥Á°ªÀÄgï 

UÀ¼À£ÀÄß £ÀÆ°£À ºÁUÉ J¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀjAzÀ 

§mÉÖAiÀÄ£ÀÄß £ÉÃAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ 

¨sÁUÀ±ÀB CtÄ«£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸Àé¨sÁªÀ¢AzÁV, ªÀÄvÀÄÛ 

¨sÁUÀ±ÀB CªÀÅ ¥ÀæQæAiÉÄUÉÆ¼ÀÄîªÀ «zsÁ£À¢AzÁV §gÀÄvÀÛªÉ. 

EªÀÅUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ PÉªÀègï (§°µÀ× ªÀÄvÀÄÛ ºÀUÀÄgÀ), ¦JZïJ 

(¨ÉAQ ¤gÉÆÃzsÀPÀ) ªÀÄvÀÄÛ ¥Á° PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï (UÁf£À 

§zÀ°UÉ) ¥Á°ªÀÄgÀÎ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä CtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

DlªÁrzÁÝgÉ.

PÉÆ£ÉAiÀÄ ªÀiÁvÀÄ

£ÁªÀÅ DtÂéPÀ ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼À §UÉÎ £ÀªÀÄä eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß 

§¼À¹PÉÆAqÀÄ ºÉÆ¸À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß «£Áå¸ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ 

AiÀÄÄUÀzÀ°è ªÁ¹¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. F PÉëÃvÀæzÀ°è C£ÉÃPÀ EwÛÃZÉUÉ 

C£ÉÃPÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ £ÀqÉ¢ªÉ, eÉÊ«PÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ 

¨É¼ÀQ¤AzÀ-«WÀl£É ºÉÆAzÀ§®è PÀÈvÀPÀ ¥Á°ªÀÄgÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁqÀÄªÀ UÀÄjAiÀÄÄ EzÀPÉÌ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ.
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“ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ ¸ÀAWÀ fÃ«” JAzÀÄ 2300 ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ §zÀÄQzÀÝ vÀvÀéeÁÕ¤ Cj¸ÁÖl¯ï ºÉÃ½zÀÝ£ÀÄ. DzÀgÉ 
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«avÀæªÁV DqÀÄwÛzÀÝ F fgÀ¯ÉUÀ¼À UÀÆrUÉ F ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À£ÀÄß 

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ vÀA¢j¹zÁUÀ MAmÉÆAn EzÀÝ CªÀÅUÀ¼À°è ¸ÉßÃºÀ¥ÀgÀvÉ 
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