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C£Àå dUÀvÀÄÛUÀ½UÁV 

C£ÉéÃµÀuÉ
¸ÀÄªÀÄ J£ï. ªÀÄÆwð

£ÀªÀÄä ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ DZÉ ¨ÉÃgÉ dUÀvÀÄÛUÀ½ªÉAiÉÄÃ? £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ½UÁV ºÉÃUÉ CgÀ¸ÀÄvÉÛÃªÉ? 

CªÀÅUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ K£À£ÀÄß PÀ°AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ? ¯ÉÃRPÀgÀÄ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è£À EwÛÃa£À 

¥ÀæUÀwUÀ¼ÀÄ §»gï UÀæºÀUÀ¼À (Exoplanets) C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß »AzÉA¢VAvÀ®Æ ºÉÃUÉ ºÉZÀÄÑ 

gÉÆÃZÀPÀªÁV¹ªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è «ªÀj¹zÁÝgÉ.

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ C¥ÀÆªÀðvÉ ºÁUÀÆ «±ÉÃµÀªÁV 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ C£À£ÀåvÉ §UÉÎ C£ÉÃPÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

ªÀiÁ£ÀªÀ£À ªÀÄ£À¸Àì£ÀÄß §ºÀ¼À »A¢¤AzÀ®Æ 

PÁqÀÄwÛªÉ. ºÀ¢£ÁgÀ£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è El°AiÀÄ 

vÀvÀéeÁÕ¤AiÀÄzÀ fAiÉÆqÁ£ÉÆÃ §Ææ£ÉÆ 

ªÉÆlÖªÉÆzÀ°UÉ £ÀªÀÄä ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ DZÉUÀÆ 

UÀæºÀªÀÇåºÀUÀ¼ÀÄ C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀÆa¹zÀÝ£ÀÄ. §Ææ£ÉÆÃ ¥ÀæPÁgÀ zÀÆgÀzÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ 

EvÀgÀ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÆÃ¶¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 

£ÀªÀÄä ¸ÀÆAiÀÄð£ÀAvÉAiÉÄÃ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÉÃ 

D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ½UÉ zsÀé¤UÀÆr¸ÀÄvÀÛ, ¸Àgï L¸ÁPï 

£ÀÆål£ï 1713 gÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è ¥ÀæPÀlªÁzÀ vÀ£Àß 

¥Àæ¹zÀÞ UÀæAxÀ “¦æ¤ì¦AiÀiÁ’’ zÀ°è §»gï-UÀæºÀUÀ¼À 

§UÉÎ F jÃw G¯ÉèÃT¹zÀ£ÀÄ-

“... ¸ÀÆAiÀÄð, UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ F CvÀåAvÀ ¸ÀÄAzÀgÀªÁzÀ 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ NªÀð §Ä¢ÞªÀAvÀ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ±Á° 

ªÀåQÛAiÀÄ «ZÁgÀ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄAvÀæt¢AzÀ ªÀiÁvÀæ 

ºÉÆgÀºÉÆªÀÄä®Ä ¸ÁzsÀå. ºÁUÀÆ, ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀAxÀ EvÀgÀ C£ÀåªÀÇåºÀUÀ½UÉ 

PÉÃAzÀæUÀ¼ÉÃ DVzÀÝ°è CªÀÅ PÀÆqÀ CAvÀºÀÄzÉÃ 

«ZÁgÀ±ÀQÛ¬ÄAzÀ ¸ÀÈ¶Ö¸À®ànÖgÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

CªÉ®èªÀÇ MAzÉÃ ¤AiÀÄAvÀætPÉÌ M¼À¥ÀqÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. 

«±ÉÃµÀªÁV KPÉAzÀgÉ, ¹ÜgÀªÁzÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ¨É¼ÀQ£À 

¸ÀégÀÆ¥À ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ£À ¸ÀégÀÆ¥ÀzÀAvÉAiÉÄÃ 

EzÉAiÀÄ®èzÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀåªÀ¸ÉÜ¬ÄAzÀ®Æ ¨É¼ÀPÀÄ 

EvÀgÀ J¯Áè ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ½UÉ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ ...”

MAzÀÄ ¸ËgÉÃvÀgÀ UÀæºÀ CxÀªÁ EAzÀÄ CzÀ£ÀÄß 

PÀgÉAiÀÄÄªÀAvÉ §»gï-UÀæºÀªÀ£ÀÄß, ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß 

ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹, EvÀgÀ £ÀPÀëvÀæzÀ ¸ÀÄvÀÛ ¥Àj¨sÀæªÀÄuÉ 

ªÀiÁqÀÄªÀ UÀæºÀ JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ. C£ÉÃPÀ 

ªÀÄA¢ §»gïUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¢zÉÝÃªÉ JAzÀÄ 

F »AzÉ ºÉÃ½PÉÆArzÀÝgÀÆ, CAvÀºÀ ºÉÃ½PÉ 

ªÉÆzÀ®Ä zÀÈrüÃPÀgÀtUÉÆArzÀÄÝ 1992gÀ°è. D 

ªÀµÀð, RUÉÆÃ¼À «eÁÕ¤UÀ¼ÁzÀ C¯ÉPÁìAqÀgï 

ªÁ¯ïeóÁåPï¸À£ï ªÀÄvÀÄÛ qÉÃ¯ï ¥sóÉæöÊ¯ï vÀ£Àß 
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fÃªÀªÀiÁ£ÀzÀ CAvÀåzÀ°èzÀÄÝ, ªÉÃUÀªÁV 

wgÀÄUÀÄwÛzÀÝ PSR B1257+12 J£ÀÄßªÀ 

MAzÀÄ ¸ÀàAzÀvÁgÉAiÀÄ (¥À¯Áìgï£À) 

¸ÀÄvÀÛ ¥Àj¨sÀæªÀÄuÉ ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝ ªÀÄÆgÀÄ 

UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹zÀgÀÄ. EzÁzÀ ªÀÄÆgÀÄ 

ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¹élìgï¯ÁåAr£À 

RUÉÆÃ¼À «eÁÕ¤UÀ¼ÁzÀ rrAiÀÄgï 

PÀÄå¯Áeï ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÊPÉ¯ï ªÉÄÃAiÀÄgï 51 

¥ÉUï J£ÀÄßªÀ £ÀªÀÄä ¸ÀÆAiÀÄð£ÀAvÉAiÉÄÃ 

EgÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ºÀ¼À¢ £ÀPÀëvÀæzÀ ¸ÀÄvÀÛ 

¸ÀÄvÀÄÛwÛzÀÝ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ §»gïUÀæºÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rzÀgÀÄ. F ºÀÄqÀÄPÀÄ«PÉAiÀÄ 

C£ÀÄ¸ÀgÀuÉAiÀÄ°èAiÉÄÃ CªÉÄjPÁzÀ 

¥Á¯ï §lègï ªÀÄvÀÄÛ fAiÉÆÃ¥sóï ªÀÄ¹ð 

£ÉÃvÀÈvÀézÀ°è RUÉÆÃ¼À «eÁÕ¤UÀ¼À MAzÀÄ 

vÀAqÀ 1996gÀ°è E£ÀÆß JgÀqÀÄ §»gï-

UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬ÄvÀÄ. £ÀAvÀgÀzÀ 

zÀ±ÀPÀzÀ PÉÆ£ÉAiÉÆ¼ÀUÉ PÀAqÀÄ»rzÀ 

£ÀÆgÀÄ §»gïUÀæºÀUÀ¼À°è F vÀAqÀ J¥ÀàvÀÄÛ 

§»gïUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬ÄvÀÄ. 

2009gÀ°è ªÀiÁrzÀ PÉ¥Àègï CAvÀjPÀë 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ (Kepler Space Telescope) 

GqÁªÀuÉ F PÉëÃvÀæzÀ°è MAzÀÄ 

PÁæAwAiÀÄ£ÉßÃ GAlÄªÀiÁrzÉ. F 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ 

§»gïUÀæºÀUÀ¼À §UÉÎ «¥ÀÄ®ªÁzÀ 

zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À¯ÁVzÀÄÝ, EvÀgÀ 

§»gïUÀæºÀUÀ¼À §UÉÎ zÉÆgÀPÀ§ºÀÄzÁzÀ 

¸ÀÄ½ªÀÅUÀ½UÁV F zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉQÌ £ÉÆÃqÀÄªÀ PÁAiÀÄðzÀ°è 

RUÉÆÃ¼À±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ ªÀå¸ÀÛgÁVzÁÝgÉ.

§»gï-UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ 

ºÀÄqÀÄPÀÄvÉÛÃªÉ? 

RUÉÆÃ¼À «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ §»gï-UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀvÉÛªÀiÁqÀ®Ä ««zsÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. EªÀÅUÀ¼À°è C£ÉÃPÀ 

«zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁVzÀÄÝ, §»gï-

UÀæºÀUÀ¼À G¥À¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß CªÀÅ DwxÉÃAiÀÄ 

£ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÃUÉ ¥Àæ¨sÁ«¸ÀÄvÀÛªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 

¤±ÀÑ¬Ä¸ÀÄvÁÛgÉ. EzÀÄ KPÉAzÀgÉ, PÉ®ªÀÅ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹, 

DwxÉÃAiÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ 

C¢üPÀ ¥ÀæPÁ±À CªÀÅUÀ¼À UÀæºÀ ¸ÀAUÁwUÀ¼À 

ºÉÆ¼À¥À£ÀÄß «ÄÃj¸ÀÄvÀÛªÉ.	

EzÀÄ £ÀªÀÄä ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°ègÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ 

EzÉ. E°èAiÀÄÆ zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ 

vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ°è ¸ÀÆAiÀÄð£À ¥ÀæRgÀvÉ 

dÆå¦lgï (UÀÄgÀÄ) UÀæºÀQÌAvÀ MAzÀÄ 

©°AiÀÄ£ï (MAzÀÄ ©°AiÀÄ£ï CAzÀgÉ 

1 ±ÀvÀPÉÆÃn) ¥ÀlÄÖ C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

CAzÀgÉ, £ÁªÀÅ ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß MAzÀÄ 

¤¢ðµÀÖ zÀÆgÀ¢AzÀ £ÉÆÃrzÀgÉ, 

¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥Àæw 

1,000,000,000 ¨É¼ÀQ£À PÀtUÀ½UÉ, 

CzÉÃ zÀÆgÀ¢AzÀ dÆ¦lgï (UÀÄgÀÄ) 

¤AzÀ MAzÀÄ ¨É¼ÀQ£À PÀtªÀ£ÀÄß 

¨ÁPïì 1. EwºÁ¸ÀzÀ MAzÀÄ vÀÄtÄPÀÄ

«±Àé ¥Àæ¹zÀÞ CgÉ¹¨ÉÆ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß 1990gÀ DgÀA¨sÀzÀ°è zÀÄgÀ¹ÛUÁV ªÀÄÄaÑzÀÝjAzÀ CzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå RUÉÆÃ¼À «eÁÕ£À ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄPÉÌ 

JA¢£À G¥ÀAiÉÆÃUÀPÉÌ ®¨sÀå«®èzÀAvÁ¬ÄvÀÄ. RUÉÆÃ¼À «eÁÕ¤ ªÁ¯ïìeóÁ£ï (Wolszczan) F C¥ÀgÀÆ¥ÀzÀ CªÀPÁ±ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 

¸ÀàAzÀvÁgÉUÀ¼À£ÀÄß ºÀÄqÀÄPÀ®Ä F zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ£ÀÄ. EzÀÄ PSRB1257+12 JA§ ¸ÀàAzÀvÁgÉAiÀÄ ¥ÀvÉÛUÉ ªÀiÁUÀð 

PÀ°à¹vÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄwÛzÀÝ UÀæºÀUÀ¼À EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¹vÀÄ.

ºÉZÀÄÑ PÀrªÉÄ EzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¥ÉÆæ¥sÉ¸Àgï ªÀiÁåxÀÆå ¨ÉAiÀÄ¯ïì£À ªÀÄÄRAqÀvÀézÀ°è RUÉÆÃ¼À «eÁÕ¤UÀ¼À ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÀªÀÄÆºÀ ¸ÀàAzÀvÁgÉ 

PSR-1829-10 £À ¸ÀÄvÀÛ wgÀÄUÀÄwÛzÀÝ MAzÀÄ UÀæºÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ JAzÀÄ ¥Àæw¥Á¢¹vÀÄ. F JgÀqÀÆ gÉÆÃZÀPÀ C£ÉéÃµÀuÉUÀ¼À 

§UÉÎ ZÀað¸À®Ä CªÉÄjPÀ RUÉÆÃ¼À «eÁÕ£À ¸ÀAWÀ (American Astronomical Society) 1992gÀ d£ÀªÀj wAUÀ¼À°è CmÁèAmÁzÀ°è MAzÀÄ 

¸À¨sÉAiÀÄ£ÀÄß DAiÉÆÃf¹vÀÄ.

DzÀgÉ, F ¸À¨sÉ DAiÉÆÃd£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÉÌ ªÀÄÄAZÉAiÉÄÃ ¨ÉAiÉÄ¯ïì£À £ÉÃvÀÈvÀézÀ ¸ÀªÀÄÆºÀ CAvÀgÀ-£ÀPÀëwæÃAiÀÄ (Intrastellar) ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ 

GAmÁVzÀÝ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß G¥ÉÃPÉë ªÀiÁrzÀÝjAzÀ vÀªÀÄä C£ÉéÃµÀuÉ vÀ¥ÁàVzÉ JAzÀÄ w½zÀÄPÉÆArvÀÄ. ºÁUÀÆ ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ¢AzÀ Cw±ÀAiÀÄ ¥Àæ±ÀA¸ÉUÉ ¥ÁvÀæªÁzÀ GvÀÌÈµÀÖ ªÉÊeÁÕ¤PÀ £ÉÊwPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÁÛ ¨ÉAiÀÄ¯ïìgÀªÀgÀÄ ¸ÁªÀðd¤PÀªÁV 

¸À¨sÉAiÀÄ°è vÀªÀÄä vÀ¥Àà£ÀÄß M¦àPÉÆAqÀgÀÄ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV ªÁ¯ïìeóÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥sóÉæöÊ¯ïgÀªÀgÀ£ÀÄß §»gï-UÀæºÀUÀ¼À ªÉÆzÀ® 

¸ÀªÀÄÆºÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁrzÀªÀgÀÄ JAzÀÄ CAVÃPÀj¸À¯Á¬ÄvÀÄ.

(ªÁ¯ïìeóÁ£ïgÀ ¸ÀéAvÀ ªÀiÁvÀÄUÀ¼À°èAiÉÄÃ F WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtð «ªÀgÀªÀ£ÀÄß NzÀ®Ä www.sciencedirect.com/science/article/pii S 
13876473\\11000418 F eÁ®vÁtªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr.)

¨ÁPïì 2. qÁ¥Àègï ¥ÀjuÁªÀÄ

MAzÀÄ DA§Ä¯É£ïì£À ¸ÉÊgÀ£ï CxÀªÁ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÉÆÃlgï¨ÉÊPï ¤ªÀÄä 

PÀqÉUÉ ªÉÃUÀªÁV §AzÀÄ ¤ªÀÄä£ÀÄß ºÁzÀÄ ºÉÆÃzÁUÀ CzÀgÀ ±À§ÝzÀ ¸ÁÜ¬Ä (pitch) 
EzÀÝQÌzÀÝAvÉ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? qÁ¥Àègï ¥ÀjuÁªÀÄ J£ÀÄßªÀ F 

¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß ±À§Ý, ¨É¼ÀPÀÄ CxÀªÁ EvÀgÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À DªÀÈwÛAiÀÄ°è CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ® 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀæ»¸ÀÄªÀ ªÀåQÛ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV ZÀ°¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ºÉZÀÑ¼À 

(CxÀªÁ E½PÉ) JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ. RUÉÆÃ¼À «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ F ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¤ºÁjPÉUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ £ÀªÀÄä£ÀÄß ¸À«ÄÃ¦¸ÀÄªÀ 

CxÀªÁ £À«ÄäAzÀ zÀÆgÀ ZÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. 

EzÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¨É¼ÀQ£À DªÀÈwÛUÀ¼À°è DUÀÄªÀ ¥À®èlzÀ ªÀÄlÖzÀ 

gÀÆ¥ÀzÀ°è UÀÄgÀÄw¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ £À«ÄäAzÀ zÀÆgÀ ¸ÀjAiÀÄÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ¢ÃWÀð 

vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ PÀqÉUÉ ¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß ‘PÉA¥ÀÄ ¥À®èl’ JAzÀÄ, EzÉÃ jÃw 

£ÀªÀÄä PÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ¨É¼ÀPÀÄ PÀrªÉÄ vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ PÀqÉUÉ ¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

EzÀ£ÀÄß ‘¤Ã° ¥À®èl’ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.
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£ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ 

¥ÀæwAiÀiÁV, £ÁªÀÅ ¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ 

UÀÄgÀÄ (dÆ¦lgï) UÀæºÀªÀ£ÀÄß 15 

¨É¼ÀQ£À ªÀµÀð zÀÆgÀ¢AzÀ «ÃQë¹zÀgÀÆ 

CªÉgÀqÀÆ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ MAzÀÄ rVæAiÀÄ 

1/3600 gÀµÀÄÖ CAvÀgÀzÀ°è CAzÀgÉ 

MAzÀÄ PÀÆzÀ®Ä J¼ÉAiÀÄ UÁvÀæzÀµÀÄÖ 

¥ÀævÉåÃQ¸À®àlÖAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ! EAvÀºÀ 

¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è MAzÀÄ zÉÆqÀØ UÀæºÀzÀ 

©A§ªÀ£ÉßÃ DUÀ° £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ 

¥ÀæRgÀ ¨É¼ÀQ£À ºÀwÛgÀ ºÁgÁqÀÄwÛgÀÄªÀ 

«ÄtÄPÀÄ ºÀÄ¼ÀzÀ bÁAiÀiÁavÀæªÀ£ÀÄß 

vÉUÉAiÀÄÄªÀµÉÖÃ ¸ÀªÁ°¤AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛzÉ 

J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß F ¸ÁzÀÈ±Àå¢AzÀ ¤ÃªÀÅ 

w½zÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. 

CAxÁ dUÀvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß (ªÀÄvÀÄÛ 

C°ègÀ§ºÀÄzÁzÀ ¤ªÁ¹UÀ¼À£ÀÄß-

CAxÀªÀgÀÄ EzÀÝgÉ) CªÀÅUÀ¼À 

¥ÀÆtðvÉAiÀÄ°è “£ÉÆÃqÀ®Ä’’ £ÀªÀÄUÉ 

FUÀ EgÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ CvÀÄåvÀÛªÀÄªÁzÀ 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ DªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. 

CAxÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉUÀ¼ÀÄ DUÀÄªÀªÀgÉUÉ 

¥Àæ¸ÀÄÛvÀ«gÀÄªÀ vÀAvÀæeÁÕ£À MzÀV¸ÀÄªÀ 

ªÀiÁUÀðUÀ½AzÀ §»gï-UÀæºÀUÀ¼À 

EgÀÄ«PÉAiÀÄ §UÉÎ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß 

£ÁªÀÅ ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

F GzÉÝÃ±ÀPÁÌV 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÁzÀ 

«zsÁ£ÀUÀ¼À°è CvÀåAvÀ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀÄªÀ 

«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß F ªÀÄÄAzÉ 

ªÀtÂð¸À¯ÁVzÉ.

wæfåÃAiÀÄ ªÉÃUÀ ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑ«PÉ 

(Radial Velocity Tracking) 

EzÀÄ §»gï-UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑªÀ°è §ºÀ¼À 

AiÀÄ±À¹éAiÀiÁVgÀÄªÀ «zsÁ£À. 

¤d ºÉÃ¼À¨ÉÃPÉAzÀgÉ, RUÉÆÃ¼À 

«eÁÕ¤UÀ¼ÁzÀ PÀÆå¯ÉÆÃeóï 

ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃAiÀÄgï MAzÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£Àå (¸ÀàAzÀvÁgÉAiÀÄ®èzÀ) 

£ÀPÀëvÀæzÀ ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ ªÉÆzÀ® 

§»gï-UÀæºÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ®Ä F 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀÝgÀÄ. 

¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ UÀæºÀªÀÅ C¢üPÀ zÀæªÀågÁ² 

ºÉÆA¢zÀÝgÉ, EzÀgÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðPÀ 

¸É¼ÉvÀªÀÅ ¥ÉÆÃµÀPÀ £ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß 

N¯ÁqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DwxÉÃAiÀÄ 

£ÀPÀëvÀæzÀ F C®à ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

qÁ¥Àègï ¥ÀjuÁªÀÄzÀ (¨ÁPïì 2 

£ÉÆÃr) ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ §»gï-

UÀæºÀUÀ¼À EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ®Ä 

§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

dÆ¦lgï£ÀAxÀ (UÀÄgÀÄ) zÉÊvÀå 

C¤® UÀæºÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä DwxÉÃAiÀÄ 

£ÀPÀëvÀæ ¸ÉPÉArUÉ ºÀvÁÛgÀÄ «ÄÃlgï 

ªÉÃUÀzÀ°è N¯ÁqÀÄªÀµÀÄÖ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ 

vÀAvÀæeÁÕ£À¢AzÀ ¸ÉPÉArUÉ CzsÀð«ÄÃlgï 

ªÉÃUÀzÀ°è (£ÁªÀÅ DgÁªÀÄªÁV 

£ÀqÉzÁqÀÄªÀµÀÄÖ ªÉÃUÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ) DUÀÄªÀ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À N¯ÁlªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. F vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ 

¨ÁPïì 3. ¨ÁºÁåPÁ±ÀPÉÌ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ KPÉ?

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀt ¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ ©A§UÀ¼À£ÀÄß «gÀÆ¥ÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 

£ÁªÀÅ ªÀiÁqÀÄªÀ C¼ÀvÉUÀ¼À ¤RgÀvÉUÉ «ÄwAiÉÆqÀÄØvÀÛzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀt¢AzÀ 

DZÉ MAzÀÄ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß EqÀÄªÀÅzÀjAzÀ F ¤§ðAzsÀªÀÅ ¤ªÁgÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¨ÁºÁåPÁ±ÀªÀÅ ¹ÜgÀªÁzÀ «ÃPÀëuÁ ªÉÃ¢PÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¤RgÀªÁzÀ RUÉÆÃ¼À 

«eÁÕ£ÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ Cw¸ÀÆPÀëöä C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. (ºÉÆÃ°PÉUÁV avÀæ 2 £ÉÆÃr)

avÀæ 2. ¨sÀÆ«Ä-¨ÁºÁåPÁ±À - a°zÉÃ±ÀzÀ ¯Á¸ï PÀA¥Áå£À¸ï «ÃPÀëuÁ®AiÀÄ¢AzÀ (JqÀUÀqÉ 

EgÀÄªÀÅzÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ ºÀ§¯ï CAvÀjPÀë zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ¢AzÀ (§®UÀqÉ EgÀÄªÀÅzÀÄ) ¥ÀqÉzÀ DPÁ±ÀzÀ 

MAzÀÄ ¨sÁUÀzÀ avÀætªÀ£ÀÄß F avÀæUÀ¼ÀÄ vÀÄ®£ÁvÀäPÀªÁV vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. ºÀ§¯ï vÉÆÃj¹zÀ 

©A§zÀ°è GvÀÛªÀÄUÉÆAqÀ ¸ÀàµÀÖvÉAiÀÄ eÉÆvÉUÉ ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢gÁ?

Source: NASA. URL: https://www.nasa.gov/content/hubbles-first-light. License: Public domain.

avÀæ 1. MAzÀÄ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß »rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ: 

£ÀPÀëvÀæªÀÅ UÀæºÀªÀÇåºÀzÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ PÉÃAzÀæzÀ 

¸ÀÄvÀÛ wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ £ÀªÀÄä PÀqÉUÉ ZÀ°¹zÁUÀ 

CzÀjAzÀ §gÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À°è ¤Ã°-¥À®èlªÁUÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ £À«ÄäAzÀ zÀÆgÀ ZÀ°¹zÁUÀ CzÀgÀ 

¨É¼ÀQ£À°è PÉA¥ÀÄ-¥À®èlªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

Credits: NASA, Night Sky Network. URL: https://
nightsky.jpl.nasa.gov/news-display.cfm?News_
ID=682. License: Public domain.
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¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÀÄzsÁgÀuÉAiÀÄÆ EvÀgÀ 

UÀæºÀªÀÇåºÀUÀ¼À°è EgÀ§ºÀÄzÁzÀ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄAxÀ E£ÀÆß ¸ÀtÚzÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ 

²¯ÁªÀÄAiÀÄªÁzÀ UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ 

ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ.

RUÉÆÃ¼À ªÀiÁ¥À£À (Astrometry)

RUÉÆÃ¼À ªÀiÁ¥À£À CxÀªÁ C¸ÉÆÖçÃªÉÄnæ 

DPÁ±ÀzÀ°è £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 

¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÆÖ ¤RgÀªÁV C¼ÀvÉ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

£ÁªÀÅ F ªÉÆzÀ¯ÉÃ £ÉÆÃrzÀAvÉ, 

UÀæºÀªÉÇAzÀgÀ EgÀÄ«PÉ CzÀgÀ £ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß 

¸Àé®à C¯ÁèqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

F C®ÄUÁl DPÁ±ÀzÀ°è £ÀPÀëvÀæzÀ 

¸ÁÜ£ÀzÀ°è DUÀÄªÀ ¸ÀÆPÀëöä ¥À®èlzÀAvÉ 

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. F §zÀ¯ÁªÀuÉ 

(¥À®èl) CvÀå®àªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

CzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛªÀiÁqÀ®Ä ºÉaÑ£À 

¤RgÀvÉAiÀÄ ªÀiÁ¥À£ÀUÀ¼À CUÀvÀå«zÉ. F 

PÁgÀt¢AzÁVAiÉÄÃ 2009gÀªÀgÉUÀÆ 

§»gï-UÀæºÀUÀ¼À EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß F 

«zsÁ£À¢AzÀ RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä 

¸ÁzsÀåªÁVgÀ°®è.

2013gÀ°è AiÀÄÄgÉÆÃ¦AiÀÄ£ï ¸ÉàÃ¸ï 

KeÉ¤ìAiÀÄÄ PÉÃªÀ® RUÉÆÃ¼À ªÀiÁ¥À£ÀzÀ 

GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÁVAiÉÄÃ UÉÊAiÀiÁ (Gaia) JA§ 

MAzÀÄ CAvÀjPÀë «ÃPÀëuÁ®AiÀÄªÀ£ÀÄß 

GqÁªÀuÉ ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ RUÉÆÃ¼À 

ªÀiÁ¥À£À ªÀÄºÀvÀé ¥ÀqÉ¬ÄvÀÄ. ºÀvÀÄÛ 

ªÀµÀðUÀ¼À vÀ£Àß fÃ«vÁªÀ¢üAiÀÄ°è UÉÊAiÀiÁ 

«ÃPÀëuÁ®AiÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 70,000 

§»gïUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛªÀiÁr CªÀÅUÀ¼À 

¥Àj s̈ÀæªÀÄt ¥ÀxÀUÀ¼À ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 

«ªÀj¸À®Ä £ÀªÀÄä£ÀÄß ¸ÀªÀÄxÀðgÀ£ÁßV¸ÀÄvÀÛzÉ 

JAzÀÄ ¤jÃQȩ̈ À¯ÁVzÉ.

¸ÀAPÀæªÀÄt «zsÁ£À (Transit Method)

MAzÀÄ £ÀPÀëvÀæ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ UÀæºÀ £ÀªÀÄä 

PÀqÉUÉ MAzÉÃ gÉÃSÉAiÀÄ°è PÀAqÀÄ-UÀæºÀªÀÅ 

£ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ CzÀ£ÀÄß 

ªÀÄgÉªÀiÁrzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è £ÁªÀÅ 

¸ÀAPÀæªÀÄt (Transit) «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §»gï-

UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

F UÀæºÀtzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è £ÀPÀëvÀæzÀ ¥ÀæPÁ±À 

JA¢VAvÀ CvÀå®à PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÁPÀµÀÄÖ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄªÀgÉUÉ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À 

PÀqÉUÉ wgÀÄV¹ EnÖgÀÄªÀ C¢üPÀ 

¥ÀÈxÀPÀÌgÀtªÀÅ¼Àî zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ 

(High resolution telescope)ªÀiÁqÀÄªÀ 

«ÃPÀëuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ £ÀPÀëvÀæzÀ 

¥ÀæPÁ±À PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ 

ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. ¥ÉÆÃµÀPÀ £ÀPÀëvÀæPÉÌ 

¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zÉÆqÀØ 

UÁvÀæzÀ UÀæºÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 

F «zsÁ£À CvÀÄåvÀÛªÀÄªÁV PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ CAvÀºÀ UÀæºÀ, 

£ÀPÀëvÀæzÀ ¥ÀæPÁ±ÀzÀ°è ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¥ÀvÉÛ 

ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ ºÉaÑ£À E½vÀªÀ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

EA¢£ÀªÀgÉUÉ, F «zsÁ£À UÀjµÀ× 

¸ÀASÉåAiÀÄ §»gï-UÀæºÀUÀ¼À CzÀgÀ®Æè 

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄAxÀ UÀæºÀUÀ¼À C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ 

¥sÀ® PÉÆnÖzÉ. EAvÀºÀ UÀæºÀUÀ¼À §UÉÎ vÁ£É 

£ÁªÀÅ ºÉaÑ£À D¸ÀQÛ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ! F 

§ÈºÀvï ¸ÀASÉåAiÀÄ §»gï-UÀæºÀUÀ¼À ¥ÀvÉÛUÉ 

2009gÀ°è CAvÀjPÀëPÉÌ GqÁªÀuÉ ªÀiÁrzÀ 

CAvÀjPÀë-DzsÁjvÀ PÉ¥Àègï «ÄµÀ£ï ªÀÄÄRå 

avÀæ 3. UÀæºÀªÀÅ £ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ ¥ÀqÉzÀ avÀæ - F avÀæªÀÅ MAzÀÄ £ÀPÀëvÀæzÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀÅ, 

UÀæºÀªÉÇAzÀÄ vÀ£Àß ªÀÄÄAzÉ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. UÀæºÀªÀÅ £ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß 

ªÀÄgÉªÀiÁqÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀAvÉ £ÀPÀëvÀæzÀ PÁAw PÀæªÉÄÃt PÀÄAzÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ UÀæºÀªÀÅ CzÀgÀ ªÀÄÄAzÉ 

EgÀÄªÀªÀgÉUÀÆ CzÉÃ ªÀÄlÖzÀ°è ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ vÀgÀÄªÁAiÀÄ vÀ£Àß ªÉÆzÀ® PÁAwAiÀÄ£ÉßÃ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

Credits: SuperWASP, NASA. URL: http://www.superwasp.org/how.htm. License: Public domain.

¨ÁPïì 4. mÁå©AiÀÄ £ÀPÀëvÀæ!

£ÀPÀëvÀæ KIC 8462852 ªÉÆzÀ®Ä CzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀ mÁå©vÁ. J¸ï. ¨ÉÆAiÀiÁfAiÀiÁ£ï (Tabetha.S.Boyajian) JA§ «eÁÕ¤AiÀÄ 

£É£É¦UÁV ElÖ CqÀØ ºÉ¸ÀgÀÄ–mÁå©AiÀÄ £ÀPÀëvÀæªÉAzÉÃ ¥Àæ¹¢Þ ¥ÀqÉ¢zÉ. F £ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß PÉ¥Àègï zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ ¥ÀvÉÛ ªÀiÁrvÀÄ ºÁUÀÆ EzÀÄ 

«avÀæ jÃwAiÀÄ°è ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¨ÁâUÀÄªÀ WÀl£ÁªÀ½AiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¹vÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÆß PÀAqÀÄ»r¬ÄvÀÄ. £ÀPÀëvÀæzÀ F 

«avÀæ ªÀvÀð£É C£ÀåUÀæºÀ (Extra-terrestrial) fÃ«UÀ¼À §UÉÎ GvÀÄìPÀvÉ EgÀÄªÀªÀgÀÄ ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄ JZÀÑgÀ¢AzÀ ¤jÃQë¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrvÀÄ. 

F ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Áé¨sÁ«PÀ PÁgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ «ªÀj¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ «¥sÀ®ªÁzÁUÀ, F ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ D £ÀPÀëvÀæzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼Àî®Ä MAzÀÄ ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀ £ÁUÀjPÀvÉAiÀÄ d£À PÀnÖgÀ§ºÀÄzÁzÀ qÉÊ¸À£ï »AqÀÄUÀ¼ÀÄ (Dyson’s swarms) J£ÀÄßªÀ 

¸ÀAgÀZÀ£ÉUÀ¼À PÁgÀt¢AzÀ GAmÁUÀÄwÛgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¸ÀÆa¹zÀgÀÄ. DzÀgÉ, C£ÀåUÀæºÀ §Ä¢ÞfÃ«AiÀÄ C£ÉéÃµÀuÉ (Search for extra-
terristrial Intelligence-SETI) JA§ vÀAqÀªÉÇAzÀÄ F £ÀPÀëvÀæzÀ ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ EgÀ§ºÀÄzÁzÀ §Ä¢ÞªÀAvÀ C£ÀåUÀæºÀ fÃ«UÀ½AzÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀiÁrzÁUÀ CAvÀºÀ AiÀiÁªÀ ¸ÀAPÉÃvÀªÀÇ zÉÆgÉAiÀÄ°®è.



19L ªÀAqÀgï. . . - ±Á¯Á «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ±ÉÆÃzsÀ£É | dÆ£ï 2020

PÁgÀtªÁVzÉ. F «ÄµÀ£ï ¸ÀAPÀæªÀÄt 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ 

£ÀªÀÄä s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ UÁvÀæzÀ ªÀÄvÀÄÛ 

CzÀPÀÆÌ PÀrªÉÄ UÁvÀæzÀ UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ 

ªÀiÁqÀ®Ä £ÀªÀÄä DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄ (Milky 
way) PÉ®ªÀÅ s̈ÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÉÃðPÀëuÉ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. PÉ¥Àègï «ÄµÀ£ï EzÀÄªÀgÉUÉ 

4706 ¸ÁÜ£Á£ÉéÃ¶ §»gï-UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß 

C£ÉéÃ¶¹zÀÄÝ CªÀÅUÀ¼À°è 2330 §»gï-

UÀæºÀUÀ¼ÉAzÀÄ zÀÈqsÀ¥ÀnÖzÉ. PÉ¥Àègï 

«ÄµÀ£ï£À F D±ÀÑAiÀÄðd£ÀPÀ AiÀÄ±À¹ìUÉ 

CzÀ£ÀÄß CAvÀjPÀëzÀ°èj¹gÀÄªÀÅzÉÃ ªÀÄÄRå 

PÁgÀtªÁVzÉ.

UÀÄgÀÄvÀé ¸ÀÆPÀëöä ªÀÄ¸ÀÆgÀ£À 

(Gravitational Micro Lensing)

§ÈºÀvï PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ 

EgÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß §VÎ¸À§®èªÀÅ JAzÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£Àå ¸Á¥ÉÃPÀëvÁ ¹zÁÞAvÀ 

£ÀªÀÄUÉ w½¸ÀÄvÀÛzÉ. UÀÄgÀÄvÀé-¸ÀÆPÀëöä 

ªÀÄ¸ÀÆgÀ£À (Gravitational Micro Lensing)
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ F ¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ 

¸À«ÄÃ¥ÀzÀ MAzÀÄ ªÀÄAzÀ ¥ÀæPÁ±ÀzÀ 

£ÀPÀëvÀæ zÀÆgÀzÀ £ÀPÀëvÀæªÉÇAzÀ£ÀÄß ºÁzÀÄ 

ºÉÆÃzÁUÀ zÀÆgÀ £ÀPÀëvÀæzÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀ£ÀÄß 

ªÀ¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ. GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 

ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

MAzÀÄ ªÉÊ£ïUÁè¸ï£À vÀ¼ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 

£ÉÆÃrzÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄPÉÌ F 

¥ÀjuÁªÀÄ ¸ÁzÀÈ±ÀåªÁVzÉ. (avÀæ 5gÀ°è 

vÉÆÃj¹zÀAvÉ)

»£Éß¯ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ zÀÆgÀ £ÀPÀëvÀæzÀ ¥ÀæPÁ±À 

ªÉÆzÀ®Ä ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ CzÀgÀ 

ªÀÄÄA¢gÀÄªÀ CUÉÆÃZÀgÀ £ÀPÀëvÀæ CzÀ£ÀÄß 

ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÁÛ EzÀÝAvÉ ¥ÀæPÁ±ÀªÀÅ 

MAzÉÃ ¸ÀªÀÄ£ÁV PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛ 

§AzÀÄ, CzÀgÀ ªÀÄÄ£Éß¯ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæ 

¥ÀÆwðAiÀiÁV zÀÆgÀ ¸ÀjzÀÄ ºÉÆÃzÁUÀ 

zÀÆgÀ £ÀPÀëvÀæzÀ ¨É¼ÀPÀÄ ¥ÀÄ£ÀB vÀ£Àß 

ªÉÆzÀ°£À ¥ÀæPÁ±ÀPÉÌ »A¢gÀÄUÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀÄÄ£Éß¯ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæªÀÅ vÀ£Àß ¸ÀÄvÀÛ 

avÀæ 4. ªÁ¸ÀÛªÀ dUÀwÛ£À°è «eÁÕ£À - F avÀæzÀ°è PÀ¥ÀÄà ZÀÄPÉÌUÀ¼ÀÄ UÀæºÀUÀ½UÉ ¥ÉÆÃµÀPÀªÁzÀ MAzÀÄ 

£ÀPÀëvÀæzÀ ¥ÀæPÁ±ÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ºÉÃUÉ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ.

Credits: ESO. URL: https://www.eso.org/public/news/eso0415/. License: Public domain.

avÀæ 6. UÀÄgÀÄvÀé ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ MAzÀÄ ªÀiÁzÀj - MAzÀÄ ªÉÊ£ï UÁè¸ï vÀ£Àß 

»AzÉ Ej¹zÀ ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß «gÀÆ¥À UÉÆ½¸ÀÄªÀ jÃwAiÀÄÄ 

§ÈºÀzÁPÁgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß «gÀÆ¥À UÉÆ½¸ÀÄªÀ jÃwAiÀÄ£ÀÄß 

§ºÀÄ¥Á®Ä ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ. 

Credits: KIPAC, Kavli Insitute of Particle Physics and Cosmology.  
URL: http://kipacweb.stanford.edu/research/gravitational_lensing.  
License: Public domain.

avÀæ 5. PÉ¥Àègï£À C s̈ÀÆvÀ¥ÀÆªÀð ¸ÁzsÀ£É! - F »¸ÉÆÖÃUÁæªÀiï 1995 gÀªÀgÉUÉ 

¥ÀvÉÛ ªÀiÁrgÀÄªÀ §»gï-UÀæºÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. PÉ¥Àègï vÀAqÀ 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ MAzÀÄ ¸Á«gÀ UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛªÀiÁrzÀÄzÀ£ÀÄß WÉÆÃ¶¹zÀ £ÀAvÀgÀ 

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀvÉÛAiÀiÁzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è EzÀÝQÌzÀÝAvÉ KjPÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

Credits: NASA. URL: https://www.nasa.gov/content/exoplanet-discoveries. 
License: Public domain.
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avÀæ 7. ¸ÀÆPÀëöä ªÀÄ¸ÀÆgÀ£ÀzÀ (Microlensing)«ªÀgÀ – UÀÄgÀÄvÀé ªÀÄ¸ÀÆgÀ£À vÀAvÀæ ºÉÃUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß F avÀæ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

Credits: LCOGT, IFLSCIENCE. URL: https://lco.global/files/spacebook/Gravitational%20Microlensing%20timeline.png. License: Public domain.

avÀæ 8. £ÉgÉºÉÆgÉAiÀÄªÀgÀ ¥sÉÆÃmÉÆÃ vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ - F avÀæ HR8799 JA§ MAzÉÃ £ÀPÀëvÀæzÀ ¸ÀÄvÀÛ 

¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ UÀæºÀUÀ½AzÀ - HR8799 b, c ªÀÄvÀÄÛ d- £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À §UÉÎ 

vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. X JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹gÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è £ÀPÀëvÀæ«zÉ. ªÀÄÆgÀÄ UÀæºÀUÀ¼ÀÆ dÆå¦lgï (UÀÄgÀÄ) 

UÀæºÀzÀAvÉ, DzÀgÉ CzÀQÌAvÀ C¢üPÀ UÁvÀæzÀ C¤® zÉÊvÀåUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ AiÉÆÃa¸À¯ÁVzÉ. 

Credits: NASA/JPL-Caltech/Palomar Observatory. URL: http://www.nasa.gov/topics/universe/features/
exoplanet20100414-a.html. License: Public domain.

¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄwÛgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 

UÀæºÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, F UÀæºÀªÀÇ 

C¯ÁàªÀ¢üAiÀÄ°è »£Éß¯ÉAiÀÄ £ÀPÀëvÀæzÀ 

¥ÀæPÁ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄPÉÌ 

vÀ£Àß PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 

6£ÀÄß £ÉÆÃr). F ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß 

¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §»gï-

UÀæºÀUÀ¼À EgÀÄ«PÉAiÀÄ §UÉÎ wÃªÀiÁð£À 

PÉÊUÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

¥ÀævÀåPÀë avÀæt (Direct Imaging)

F ªÉÆzÀ¯ÉÃ w½¹zÀAvÉ, zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ 

vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼À°è £ÀªÀÄä ¸ÀÆAiÀÄð 

dÆå¦lgï (UÀÄgÀÄ) UÀæºÀQÌAvÀ 

MAzÀÄ ±ÀvÀPÉÆÃnAiÀÄµÀÄÖ ºÉZÀÄÑ 

¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. DzÁUÀÆå, 
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CªÀUÉA¥ÀÄ (Infrared) vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼À°è-

CAzÀgÉ zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ ¨É¼ÀQVAvÀ ¢üÃWÀð 

vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼À°è-£ÀªÀÄä ¸ÀÆAiÀÄð UÀÄgÀÄ 

UÀæºÀQÌAvÀ (dÆå¦lgïVAvÀ) £ÀÆgÀÄ 

¥ÀlÄÖ ªÀiÁvÀæ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. 

C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è, F 

vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼À°è UÀæºÀªÀÇåºÀzÀ 

avÀæt ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

MAzÀÄ UÀæºÀ CzÀgÀ £ÀPÀëvÀæ¢AzÀ §ºÀ¼À 

zÀÆgÀzÀ°èzÀÄÝ, £ÀPÀëvÀæ¢AzÀ §gÀÄªÀ 

¨É¼ÀPÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀÄgÉªÀiÁrzÀgÉ, ªÀÄAzÀ 

¨É¼ÀQ£À UÀæºÀªÀÅ UÉÆÃZÀgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

F avÀæt «zsÁ£À EwÃZÉUÀµÉÖ 

DgÀA s̈ÀªÁVzÀÄÝ, EzÀÄªÀgÉUÉ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 33 

UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÀªÀÄä£ÀÄß 

¸ÀªÀÄxÀðgÀ£ÁßV¹zÉ.

zÁ¥ÀÄUÁ®£ÀÄß EqÀÄªÀÅzÀÄ!

£ÀªÀÄä ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ fÃ«vÁªÀ¢ü £ÀªÀÄä 

fÃ«vÁªÀ¢üVAvÀ H»¸À¯ÁUÀzÀµÀÄÖ 

¢ÃWÀðªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀgÀ 

GUÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «PÁ¸ÀªÀ£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À 

ªÀiÁqÀ®Ä C£ÉÃPÀ ¦Ã½UÉUÀ¼À ¤gÀAvÀgÀ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É¬ÄAzÀ®Æ ¸ÁzsÀå«®è. 

«PÁ¸ÀzÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ºÀAvÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ 

EzÉÃ jÃwAiÀÄ ªÀÇåºÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½AzÀ 

¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀ ¸ÁPÁëöåzsÁgÀUÀ¼À£ÀÄß 

MlÄÖUÀÆr¹ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ 

F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀPÉÌ GvÀÛªÀÄ 

ªÀiÁUÀðªÁVzÉ.

£ÁªÀÅ FUÀ vÁ£É w½zÀÄPÉÆAqÀAvÉ, 

EvÀgÀ UÀæºÀªÀÇåºÀUÀ¼À EgÀÄ«PÉ 

C¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀÄzÉÃ£À®è. £ÁªÀÅ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ°è ¥ÀvÉÛ 

ªÀiÁqÀ§¯ÉèªÁzÀgÉ ªÀiÁvÀæ CªÀÅUÀ¼À 

§UÉUÉ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÁV, ªÉÆlÖ 

ªÉÆzÀ®Ä 1992 gÀ°è ªÉÆzÀ® §»gï-

UÀæºÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛªÀiÁrzÀA¢¤AzÀ £ÁªÀÅ 

§ºÀ¼À zÀÆgÀ £ÀqÉzÀÄ §A¢zÉÝÃªÉ. ¥Àæ¹zÀÞ 

ºÀ§¯ï zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¥Àègï«ÄµÀ£ï 

M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ ¥Àæ̧ ÀÄÛvÀ vÀAvÀæeÁÕ£À 

FUÁUÀ¯ÉÃ ¸ËgÀªÀÇåºÀ¢AzÀ DZÉUÉ EgÀÄªÀ 

¸Á«gÁgÀÄ UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ®Ä 

¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁrzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

¥ÀæUÀw DzÁUÀ®Æ E£ÀÆß C£ÉÃPÀ UÀæºÀUÀ¼À 

§UÉÎ £ÁªÀÅ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

CªÉÄjPÁzÀ CAvÀjPÀë CzsÀåAiÀÄ£À 

¸ÀA¸ÉÜAiÀiÁzÀ £Á¸Á (NASA) 2017gÀ°è 

MAzÀÄ ¸ÀAPÀæªÀÄt «zsÁ£À §»gï-UÀæºÀ 

¸ÀªÉÃðPÀët G¥ÀUÀæºÀªÀ£ÀÄß (Transiting 
Exoplanet Survey Satelite-TESS) 
CAvÀjPÀëPÉÌ GqÁªÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÀ «±Áé¸À 

ºÉÆA¢zÉ. F ¸ÀªÉÃðPÀëuÉAiÀÄ UÀÄj 

£ÀªÀÄä ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÁvÀæzÀ¶ÖgÀÄªÀ ºÁUÀÆ 

dÆå¦lgï UÀæºÀQÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ 

UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ««zsÀ 

§UÉAiÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀªÉÃðPÀëuÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÁVzÉ. EzÉÃ 

jÃw 2018£ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è CAvÀjPÀë 

¥ÀxÀzÀ®èqÀ®Ä AiÉÆÃf¹gÀÄªÀ eÉÃªÀiïì 

ªÉ¨ï CAvÀjPÀë zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ (James 
Webb Space Telescope) §»gï-UÀæºÀUÀ¼À 

ªÁvÁªÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr, 

D dUÀvÀÄÛUÀ¼À°è£À ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÀA§A¢üvÀ 

¥Àj¹ÜwUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÀPÀÄ ZÉ®ÄèªÀÅzÀÄ.

£Á«ÃUÀ £ÀªÀeÁvÀ UÀæºÀªÀÇåºÀUÀ¼À 

§UÉÎ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀ£ÀÆä®PÀ 

UÀæºÀªÀÇåºÀUÀ¼ÀÄ gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀ DgÀA©üPÀ 

ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ; 

EªÀÅUÀ½VAvÀ ¸Àé®à »jAiÀÄ UÀæºÀªÀÇåºÀUÀ¼ÀÄ 

UÀæºÀUÀ¼À CAvÀgÀQæAiÉÄAiÀÄ §UÉÎ w½¸ÀÄvÀÛªÉ; 

ªÀÄÈvÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ 

ªÉÊ¥ÀjÃvÀå UÀæºÀUÀ¼ÀÄ (extreme planets) 
¸ÀA¨sÁªÀå «PÁ¸ÀzÀ ««zsÀ ¥ÀxÀUÀ¼À 

§UÉÎ £ÀªÀÄUÉ w½¸ÀÄvÀÛªÉ. £ÁªÀÅ F jÃw 

w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É £ÀªÀÄäzÉÃ DzÀ ¸ËgÀªÀÇåºÀ 

gÀÆ¥ÀÄUÉÆArzÀÝgÀ §UÉÎ EgÀÄªÀ 

¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ 

§»gï-UÀæºÀUÀ¼À ªÁvÁªÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À 

ªÁ¸ÀAiÉÆÃUÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß §ºÀ¼À ªÀÄnÖUÉ 

¤zsÀðj¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV 

E°èAzÁZÉUÉ ªÁ¹¸À®Ä AiÉÆÃUÀåªÁzÀ 

dUÀvÀÄÛUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ §Ä¢ÞªÀAvÀ ¤ªÁ¹UÀ¼À 

§UÉÎ £ÀªÀÄä PÀÄvÀÆºÀ®ªÀ£ÀÄß vÀÈ¦Û¥Àr¸À®Ä 

§»gï-UÀæºÀUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£À £ÁªÀÅ 

ºÁQgÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR zÉÆqÀØ ºÉeÉÓAiÀiÁVzÉ.

¨ÁPïì 5. CªÀÅ ºÉÃUÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀÅªÀÅ 

JAzÀÄ £ÉÆÃr!

E°è «ªÀj¸À¯ÁzÀ J®è ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑ«PÉ 

vÀAvÀæUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀÅªÀÅ 

JAzÀÄ £ÉÆÃqÀ®Ä https://exoplanets.
nasa.gov/interactable/11/. JA§ 

eÁ®vÁtPÉÌ ¨sÉÃn PÉÆr.

¨ÁPïì 6. £ÁUÀjPÀ «eÁÕ¤AiÀiÁVj!

DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄÄ PÉ¥Àègï «ÄµÀ£ï£ÀAvÀºÀ §ÈºÀvï AiÉÆÃd£ÉUÀ½AzÀ C£ÉéÃ¶¸À®àlÖ §»gïUÀæºÀUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß §ºÀ¼À D£ÀAzÀ¢AzÀ¯ÉÃ 

w½¹PÉÆnÖzÉ. C¥ÁgÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À¯ÁVzÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ C¥ÁgÀªÁzÀ ªÀiÁ£ÀªÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®ªÀÅ 

¨ÉÃPÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ‘¥Áè£Émï ºÀAlgïì’ (UÀæºÀUÀ¼À ¨ÉÃmÉUÁgÀgÀÄ) MAzÀÄ £ÁUÀjPÀ AiÉÆÃd£É. EzÀÄ §»gï-UÀæºÀUÀ¼À C¹ÛvÀézÀ ¸ÀÄ½ªÀÅ ¤ÃqÀÄªÀ 

¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀ¸É¼ÉAiÀÄ®Ä «£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ°ègÀÄªÀ ªÀiÁ£ÀªÀ£À ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F AiÉÆÃd£É 

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 300,000 ¸ÀéAiÀÄA¸ÉÃªÀPÀgÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. F AiÉÆÃd£ÉUÉ C£ÉÃPÀ UÀæºÀUÀ¼À C£ÉéÃµÀuÉ ªÀiÁrzÀ ºÉUÀÎ½PÉ¬ÄzÉ. mÁå© £ÀPÀëvÀæzÀ 

«®PÀëtvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀzÀÄÝ F AiÉÆÃd£ÉAiÉÄÃ! ¤ªÀÄUÉ §»gïUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß C£ÉéÃ¶¸ÀÄªÀ D¸ÀQÛ¬ÄzÀÝgÉ ‘¥Áè£Émï ºÀAlgïì’ UÀÄA¥ÀÄ 

RArvÀªÁVAiÀÄÆ ¸ÀAvÉÆÃµÀ¢AzÀ ¤ªÀÄä£ÀÄß ¸ÉÃj¹PÉÆ¼ÀîÄvÀÛzÉ. www.planethunters.org – F eÁ®vÁtPÉÌ ¨sÉÃn PÉÆr. «eÁÕ¤UÀ½UÉ ºÉÆ¸À 

dUÀvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß C£ÉéÃ¶¸À®Ä £ÉgÀªÀÅ ¤Ãr.

¸ÀÆZÀ£É: ¯ÉÃR£À ²Ã¶ðPÉAiÀÄ »£Éß¯ÉAiÀÄ°è EgÀÄªÀ avÀæzÀ PÀÈ¥É: Kepler Mission Overview, NASA Ames/ W Stenzel, Wikimedia Commons.  
URL: https://en.wikipedia.org/wiki/File:NASA-KeplerSpaceTelescope-ArtistConcept-20141027.jpg. License: Public Domain. 
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¸ÀÄªÀiÁ J£ï. ªÀÄÆwð wgÀÄªÀ£ÀAvÀ¥ÀÄgÀA£À°ègÀÄªÀ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ CAvÀjPÀë «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£À ¸ÀA¸ÉÜ¬ÄAzÀ (Indian Institute of Space 

sciece and Technology) RUÉÆÃ¼À «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ RUÉÆÃ¼À ¨sËvÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è (Astronomy and Astrophysics) vÀªÀÄä ¸ÁßvÀPÉÆÃvÀÛgÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß 

ªÀÄÄV¹gÀÄªÀ «zÁåyð¤AiÀiÁVzÁÝgÉ.

C£ÀÄªÁzÀ: © JA.ZÀAzÀæ±ÉÃRgï ¥Àj²Ã®£É: eÉÊPÀÄªÀiÁgï ªÀÄjAiÀÄ¥Àà

¤ÃªÀÅ E£ÀÆß ºÉaÑUÉ w½zÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÉ?

1.	 ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀÄªÀ vÀAvÀæUÀ¼À §UÉÎ MAzÀÄ §ºÀ¼À vÁAwæPÀªÁzÀ ¯ÉÃR£À:  
http://www.mpia.de/homes/ppvi/chapter/fischer.pdf.

2.	 PÉ¥Àègï «ÄµÀ£ï §UÉÎ: http://kepler.nasa.gov/ and  
http://www.nature.com/nature/journal/v513/n7518/pdf/nature13781.pdf.

3.	 UÉÊAiÀÄ «ÄµÀ£ï §UÉÎ http://sci.esa.int/gaia/ and https://arxiv.org/
pdf/1411.1173v1.pdf.

4.	 F PÉëÃvÀæzÀ°è£À EwÛÃa£À ºÀgÀmÉUÁV PÉ®ªÀÅ eÁ® vÁtUÀ¼ÀÄ (ªÉ¨ï 

¸ÉÊmïUÀ¼ÀÄ  
http://exoplanetarchive.ipac.caltech.edu/docs/counts_detail.html and 
https://exoplanets.nasa.gov/newworldsatlas/.

5.	 E£ÀÄß ªÀÄÄAzÉ §gÀ°gÀÄªÀ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼À §UÉÎ: https://tess.gsfc.nasa.gov/
overview.html and http://www.jwst.nasa.gov/.


