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JgÀqÀÄ zÀ±ÀPÀUÀ½UÀÆ »AzÉ PÁ¯ïð ¸ÉUÁ£ï 

£À ªÉÊeÁÕ¤PÀ PÁzÀA§jUÀ¼À°è MAzÁzÀ 

‘PÁAmÁåPïÖ’ PÁzÀA§jAiÀÄ£ÀÄß ºÁ°ªÀÅqï 

ZÀ®£ÀavÀæªÀ£ÁßV ¤«Äð¸À¯Á¬ÄvÀÄ. F 

avÀæzÀ°è eÉÆrÃ ¥sóÁ¸ÀÖgï CªÀgÀÄ £ÁAiÀÄQ 

qÁ. J°£ÉÆÃgï ‘J°è’ DgÉÆÃªÉÃAiÀÄ ¥ÁvÀæ 

ªÀ»¹zÀÝgÀÄ. (SETI JAzÉÃ ¥Àæ¹zÀÞªÁzÀ) 

C£Àå¯ÉÆÃPÀUÀ¼À §Ä¢ÞfÃ«UÀ¼À C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

(Search for Extraterrestrial Intelligence, SETI] 
DzsÀj¹gÀÄªÀ ‘PÁAmÁåPïÖ’ PÁzÀA§jAiÀÄ°è 

C¥ÁgÀ JqÀgÀÄ vÉÆqÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß JzÀÄj¸ÀÄvÁÛ 

C£Àå¯ÉÆÃPÀUÀ¼À £ÁUÀjPÀvÉAiÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀPÀð 

¸Á¢ü¸ÀÄªÀ bÀ®ªÁ¢ RUÉÆÃ® «eÁÕ¤AiÀÄ 

PÀxÉ awævÀªÁVzÉ. eÉÆrÃ ¥sóÁ¸ÀÖgï vÀ£Àß 

Q«UÉ ºÉqï¥sóÉÆÃ£ïUÀ¼À¤ßj¹PÉÆAqÀÄ 

zÉÆqÀØ DAmÉ£ÁUÀ¼À ¸Á°£À »£Éß¯ÉAiÀÄ°è 

C£Àå¯ÉÆÃPÀUÀ½AzÀ §gÀÄªÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß 

KPÁUÀævÉ¬ÄAzÀ D°¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄ£À¹ì£À°è 

G½AiÀÄÄªÀ ZÀ®£ÀavÀæzÀ MAzÀÄ zÀÈ±ÀåªÁVzÉ. 

D ¦Ã½UÉAiÀÄ ºÀ®ªÀjUÉ EzÀÄ gÉÃrAiÉÆÃ 

RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀzÀ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ, §ºÀÄ±ÀB 

KPÀªÉÄÃªÀ, ¥ÀjZÀAiÀÄªÁV¢ÝgÀ¨ÉÃPÀÄ J¤¸ÀÄvÀÛzÉ. 

DzÁUÀÆå, ºÁ°ªÀÅqï avÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀªÀµÉÖÃ 

C®èzÉ ºÁUÉAiÀÄÆ ¸ÁªÀiÁ£Àå d£ÀjUÉ gÉÃrAiÉÆÃ 

RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀzÀ C®à ¥ÀjZÀAiÀÄ«zÉÝÃ EvÀÄÛ 

JA§ÄzÀÄ E£ÀÆß CZÀÑjAiÀÄ ¸ÀAUÀw.

C¤jÃQëvÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ 

vÀÄA©zÀ «±ÀéªÀÅ 

«avÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄAzÀgÀ. 

JµÀÄÖ ¸ÁzsÀåªÉÇÃ 

CµÀÄÖ «©ü£Àß 

jÃwUÀ¼À°è CzÀ£ÀÄß 

«ÃQë¸ÀÄªÀÅzÉÆAzÉÃ 

CzÀ£ÀÄß 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

KPÉÊPÀ ªÀiÁUÀð. 

DPÁ±À PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ 

ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄªÀ 

gÉÃrAiÉÆÃ 

vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß 

¨sÁgÀvÀzÀ 

¥ÀÄuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

zÉÊvÀå «ÄÃlgïªÉÃªï 

gÉÃrAiÉÆÃ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ (Giant 
Meterwave Radio 
Telescope, GMRT) 

¢AzÀ UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ 

UÉÆÃZÀgÀªÁzÀ 

CzÀÄãvÀUÀ¼À MAzÀÄ 

£ÉÆÃlªÀ£ÀÄß F 

¯ÉÃR£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 

£ÉÆÃqÉÆÃt avÀæ 1. Contact’ ZÀ®£ÀavÀæzÀ°è qÁ. J°£Ágï DgÉÆÃªÉ CªÀgÀ ¥ÁvÀæ ªÀ»¹zÀ dÆrÃ ¥sóÁ¸ÀÖgï »£Éß¯ÉAiÀÄ°è PÁtÄªÀ 

gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ AiÀÄÄ.J¸ï.J.£À°ègÀÄªÀ ‘Very Large Array’. F ¯ÉÃR£ÀzÀ°è ºÉaÑ£À «ªÀgÀzÉÆA¢UÉ ¤gÀÆ¦¹gÀÄªÀAvÉ 

gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕgÀÄ ¸ÁzsÁgÀtªÁV ºÉqï¥sóÉÆÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ CxÀªÁ E¤ßvÀgÀ jÃwAiÀÄ°è C£Àå¯ÉÆÃPÀUÀ¼À (Extra-
terrestrial) ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ‘D°¸ÀÄªÀÅ¢®è’. F avÀæªÀÅ ZÀ®£ÀavÀæ¢AzÀ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MAzÀÄ ¸ÀÛ¨sÀÞ avÀæ.

gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£À
ªÀÄvÀÄÛ zÉÊvÀå  
«ÄÃlgïvÀgÀAUÀ 
gÉÃrAiÉÆÃ 
zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ
dAiÀÄgÁA J£ï. ZÉAUÀ®Ægï
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gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ¤UÀ¼À 

¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ aPÀÌzÀÄ ºÁUÀÆ 

¤UÀÆqsÀªÁzÀÄzÀÄ. gÉÃrAiÉÆÃ 

C¸ÁÖç£À«Ä PÀ«ÄÃµÀ£ï D¥sóï ¢ 

EAlgï£ÁåµÀ£À¯ï C¸ÁÖç£À«Ä 

AiÀÄÄ¤AiÀÄ£ï JA§ ¸ÀAWÀªÀÅ PÉ®ªÀÅ 

£ÀÆgÀÄ ¸ÀzÀ¸ÀågÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢zÉ. 

¨sÁgÀvÀzÀ°è EAxÀªÀgÀ ¸ÀASÉå E£ÀÆß 

PÀrªÉÄ. DzÀgÉ ªÀÄ£ÀÄ eÉÆÃ¸É¥sóïgÀªÀgÀ 

¥Àæ±À¹Û «eÉÃvÀ ‘Serious Men’ JA§ 

ªÉÊeÁÕ¤PÀ PÁzÀA§j ¨sÁgÀwÃAiÀÄ 

gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ¤UÀ¼À£ÀÄß 

awæ¸ÀÄªÀ KPÉÊPÀ PÀÈwAiÀiÁVzÉ. 

gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ¤UÀ¼À 

¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ ¸ÀtÚzÁzÀgÀÆ d£À¦æAiÀÄ 

¸ÀA¸ÀÌøwAiÀÄ°è CvÀå¢üPÀ ¥Áæw¤zsÀåªÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉ¢zÉ! ¨ÁºÁåPÁ±À C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ 

DPÀµÀðuÉ ªÀÄvÀÄÛ C£Àå¯ÉÆÃPÀUÀ¼À 

§Ä¢ÞfÃ«UÀ¼À C£ÉéÃµÀuÉUÀ¼ÀÄ EzÀPÉÌ 

¨sÁUÀ±ÀB PÁgÀtªÁVªÉ. DzÀgÉ 

gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀPÀÆÌ 

SETIUÀÆ K£ÀÄ ¸ÀA§AzsÀ? SETI£ÉÆA¢UÉ 

vÉÆqÀVgÀÄªÀ C®àªÀÄA¢ gÉÃrAiÉÆÃ 

RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕgÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ K£ÀÆ 

¸ÀA§AzsÀ«®è J£Àß§ºÀÄzÀÄ. gÉÃrAiÉÆÃ 

RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä 

EzÀPÀÆÌ SETI UÀÆ £ÀqÀÄªÀt 

¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß C£ÉéÃ¶¸ÀÄªÀÅzÀÄ GvÀÛªÀÄ 

¥ÀæxÀªÀÄ ¸ÉÆÃ¥Á£À.

gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ 

C£Àå¯ÉÆÃPÀUÀ¼À §Ä¢ÞfÃ«UÀ¼À 

C£ÉéÃµÀuÉ (SETI)

¸ÀÆÜ®ªÁV ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, DPÁ±À 

PÁAiÀÄUÀ½AzÀ ºÉÆgÀqÀÄªÀ gÉÃrAiÉÆÃ 

vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀÅzÉÃ gÉÃrAiÉÆÃ 

RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£À. gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ 

MAzÀÄ «zsÀzÀ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ 

vÀgÀAUÀUÀ¼ÁVªÉ; £ÀªÀÄUÉ agÀ¥ÀjavÀªÁzÀ 

«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÉAzÀgÉ 

¨É¼ÀQ£À vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ. (¨ÁPïì 1 £ÉÆÃr). 

£ÁªÉ®ègÀÆ £ÀªÀÄUÉ Cj«®è¢zÀÝgÀÆ 

¸ÀºÀ ¥Àæw¢£À gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. (¨ÁPïì 2 £ÉÆÃr). 

DzÀgÉ F vÀgÀAUÀUÀ½UÀÆ gÉÃrAiÉÆÃ 

RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀPÀÆÌ K£ÀÄ ¸ÀA§AzsÀ? 

¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀªÁV RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£À 

UÉÆÃZÀgÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆArzÉ. 

KPÉAzÀgÉ ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ 

¸ÀAªÉÃzÀ²Ã®ªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ 

«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀzÀ MAzÀÄ 

«zsÀªÁVgÀÄªÀ ¨É¼ÀQUÉ ªÀiÁvÀæ. £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄwÛvÀgÀ DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ J®è «zsÀªÁzÀ 

«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ «QgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

- UÁªÀiÁ QgÀtUÀ½AzÀ gÉÃrAiÉÆÃ 

vÀgÀAUÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ- ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄvÀÛªÉ. 

vÁwéPÀªÁV, ¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀÆPÀëöäUÁæ» 

G¥ÀPÀgÀtUÀ½zÀÝgÉ DPÁ±ÀªÀ£ÀÄß F 

J¯Áè vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ½AzÀ®Æ 

CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ ¥ÀÄ£ÀB 

F ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß MqÀÄØªÀÅzÀÄ.- »ÃUÉ 

¨ÁPïì 1. «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼À°è ºÀ®ªÀÅ «zsÀUÀ½ªÉ

EªÀÅ «ÄÃlgï GzÀÝzÀµÀÄÖ EgÀÄªÀ gÉÃrAiÉÆÃ-vÀgÀAUÀUÀ½AzÀ »rzÀÄ CvÀåAvÀ QjzÁzÀ UÁªÀiÁ 

QgÀtUÀ¼ÀªÀgÉUÉ «¸ÀÛj¸ÀÄªÀÅªÀÅ. £ÀªÀÄUÉ §ºÀ¼À ¥ÀjavÀªÁzÀ UÉÆÃZÀgÀ ¨É¼ÀPÀÄ «zÀÄåvïPÁAwÃAiÀÄ 

vÀgÀAUÀªÁVzÀÄÝ ¸ÀA¥ÀÆtð gÉÆÃ»vÀzÀ°è MAzÀÄ ¸ÀtÚ s̈ÁUÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ªÁå¦¹zÉ.

avÀæ 2. «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ gÉÆÃ»vÀ: J¯Áè «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÆ ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀzÀ°èAiÉÄÃ 

ZÀ°¸ÀÄªÀÅªÀÅ. DzÀgÉ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ «zsÀzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À ±ÀQÛAiÀÄÄ CzÀgÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀPÉÌ «¯ÉÆÃªÀÄªÁV 

§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ºÁUÁV ¢ÃWÀðvÀªÀÄ vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ C®àvÀªÀÄ 

±ÀQÛAiÀÄÄ¼ÀîªÁVzÀÄÝ C®à GzÀÝzÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀªÀÅ¼Àî UÁªÀiÁ QgÀtUÀ¼ÀÆ CvÀåAvÀ ±ÀQÛAiÀÄÄvÀªÁVgÀÄªÀÅªÀÅ. 

ºÉÆÃ°¹zÁUÀ C®à GzÀÝzÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀªÀÅ¼Àî PÀë-QgÀtUÀ¼ÀÄ(X-Rays) ZÀªÀÄð, ªÀiÁA¸ÀRAqÀUÀ¼À£ÀÄß 

s̈ÉÃ¢¸ÀÄªÀµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄÄvÀªÁVªÉAiÀiÁzÀgÀÆ ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß s̈ÉÃ¢¸À¯ÁgÀªÀÅ. F PÁgÀt¢AzÀ¯ÉÃ  

PÀë-QgÀtzÀ avÀæzÀ°è ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ bÁAiÀiÁ¥sÀ®PÀzÀ ªÉÄÃ¯É £ÉgÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅªÀÅ.

Source: Victor Blacus, Wikimedia Commons. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/File: 
Electromagnetic-Spectrum.svg. License: CC-BY-SA.
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KPÁzÀgÀÆ (¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¤ªÁ¹UÀ¼ÀÄ) 

ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ? (£ÁªÀÅ ªÀÄÄAzÉ 

£ÉÆÃqÀÄªÀAvÉ) ¨É¼ÀQ£À vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÉßÃ 

DzsÀj¹zÀ «±ÀézÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ 

¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀgÀ ¥Àj«ÄvÀ 

CjªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ PÉÆqÀÄªÀÅzÀÄ JA§ 

GvÀÛgÀ ¹UÀÄªÀÅzÀÄ. PÀÄgÀÄqÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

D£ÉAiÀÄÆ JA§ PÀxÉAiÀÄ°ègÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ 

«±ÀéªÀ£ÀÄß PÀÄjvÀ ¸ÀA¥ÀÆtð vÀ¥ÀÄà 

avÀæt zÉÆgÀPÀ§ºÀÄzÀÄ. «±ÀézÀ ¸ÀªÀÄÈzÀÞvÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß CjAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀgÉ 

CzÀ£ÀÄß JµÀÄÖ jÃwAiÀÄ°è ¸ÁzsÀåªÉÇÃ 

CµÀÄÖ jÃwAiÀÄ°è UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 

EzÀÄ ªÀÄÄA¢£À ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß MqÀÄØªÀÅzÀÄ 

- F «±ÀéªÀ£ÀÄß ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ J¯Áè 

vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼À°è «ÃQë¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

CUÀvÀåªÉÃ DzÀ°è gÉÃrAiÉÆÃ 

RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀzÀ ºÉZÀÄÑUÁjPÉAiÀiÁzÀgÀÆ 

K£ÀÄ? DPÁ±ÀªÀ£ÀÄß gÉÃrAiÉÆÃ 

vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ UÀªÀÄ¤¸ÀªÀÅzÀgÀ 

zÉÆqÀØ C£ÀÄPÀÆ®ªÉAzÀgÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®ªÀÅ F vÀgÀAUÀUÀ½UÉ 

¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. C£Àå DPÁ±À 

PÁAiÀÄUÀ½AzÀ §gÀÄªÀ gÉÃrAiÉÆÃ 

«QgÀtUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

¤«Äð¸À¯ÁzÀ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß 

vÀ®Ä¥À§®èªÀÅ JAzÀÄ EzÀgÀ CxÀð. 

EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV, PÀë-QgÀtUÀ¼ÀAxÀºÀ 

EvÀgÀ «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅzÀPÉÌ 

ªÀÄÄ£ÀßªÉÃ »ÃgÀ®àqÀÄªÀÅªÀÅ. (avÀæ 3 

£ÉÆÃr) EzÀÄ £ÀªÀÄUÉ M¼ÉîAiÀÄzÉÃ 

DVzÉ. KPÉAzÀgÉ, EªÀÅUÀ¼À°è ºÀ®ªÀÅ 

«QgÀtUÀ¼ÀÄ fÃªÀgÁ²UÀ½UÉ ºÁ¤PÀgÀ. 

RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕjUÉ EzÀÄ «Ä²ævÀ 

ªÀgÀ«zÀÝAvÉ-¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕjUÉ 

D±ÀæAiÀÄvÁtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ, 

KPÉAzÀgÉ ±ÀQÛAiÀÄÄvÀ «QgÀtUÀ¼ÀÄ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅ¢®è. 

DzÁUÀÆå, ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ ªÀÄvÀÄÛ 

CAiÀiÁ£ÀÄUÉÆÃ¼ÀzÀ (Ionosphere)
gÀPÀëuÉ¬ÄgÀÄªÀ £ÁªÉµÀÄÖ ¨sÁUÀåªÀAvÀgÀÄ 

JAzÀÄ w½AiÀÄ®Ä EzÉÃ RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕgÀÄ 

¸ÁPÀµÀÄÖ zÀÄ¨ÁjAiÀiÁzÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß 

D±Àæ¬Ä¸À¨ÉÃPÁUÀÄªÀÅzÀÄ!

PÉÃªÀ® s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®ªÀµÉÖÃ 

gÉÃrAiÉÆÃ-vÀgÀAUÀUÀ½UÉ 

¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀªÁV®è. ¤ºÁjPÉAiÀÄ 

§ºÀÄ s̈ÁUÀ CzÀPÉÌ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀªÁVªÉ. 

¨É¼ÀQ£À vÀgÀAUÀzÀ «µÀAiÀÄzÀ°è ºÁUÀ®è. 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt CªÀPÁ±ÀªÀÅ 

(Space) ¸ÀÆPÀëöä zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀÄÝ CªÀÅ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ZÀzÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉ 

»ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ PÀÆqÀ. DzÀgÉ CªÀÅ 

gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¥Àæ̈ sÁªÀ 

©ÃgÀÄªÀÅ¢®è. gÉÃrAiÉÆ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ £ÀPÀëvÀæ 

¨É¼ÀQUÉ ¸ÀA¥ÀÆtð C¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀªÁzÀ 

¨Á¤£À D¼ÀªÀ£ÀÄß EtÄQ £ÉÆÃqÀ®Ä 

C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄªÀÅªÀÅ. SETI 
gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À®Ä §ºÀÄ 

ªÀÄÄRå PÁgÀtUÀ¼À°è EzÀÆ MAzÀÄ: 

¨ÁPïì 2. ¢£À¤vÀåzÀ fÃªÀ£ÀzÀ°è £ÁªÀÅ gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÉªÀÅ.

FM gÉÃrAiÉÆÃ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ (3«ÄÃ vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹), ºÁUÀÆ ªÉÆ¨ÉÊ¯ï 

¥sóÉÆÃ£ï ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß (¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 30 ¸ÉA.«ÄÃ vÀgÀAUÁAvÀgÀ«gÀÄªÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¹) MAiÀÄÄåªÀÅzÀjAzÀ »rzÀÄ n« ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ( s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ gÉÃrAiÉÆÃ 

PÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ 50 ¸ÉAn«ÄÃlgï vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹zÀgÉ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ 

¸ÉAn«ÄÃlgï vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ) PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåªÀªÀgÉUÉ gÉÃrAiÉÆÃ 

vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzsÁ£ÀªÁV ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ªÉÄÊPÉÆæÃªÉÃªï M¯ÉUÀ¼ÀÄ 

(Microwave Oven) PÀÆqÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ©¹ ªÀiÁqÀ®Ä gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀ¼À£ÀÄß (PÉ®ªÀÅ 

¸ÉAn«ÄÃlgï vÀgÀAUÁAvÀgÀªÀÅ¼ÀîªÀÅ) §¼À¸ÀÄªÀÅªÀÅ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ UÀªÀÄ£ÁºÀð.

avÀæ 3. ªÁvÁªÀgÀtzÀ C¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀvÉAiÀÄÄ(Opacity) vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ MAzÀÄ MAzÀÄ QæAiÉÄAiÀiÁVzÉ. ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®ªÀÅ (ªÀÄvÀÄÛ CAiÀiÁ£ÀÄUÉÆÃ¼À) «zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ gÉÆÃ»vÀzÀ 

(Spectrum) §ºÀÄ¥Á®Ä s̈ÁUÀUÀ½UÉ §ºÀÄvÉÃPÀ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV C¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ. F ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®ªÀÅ zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ (CAzÀgÉ ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ ¸ÀAªÉÃzÀ£À²Ã®ªÁVgÀÄªÀ 

¸ÁªÀiÁ£Àå UÉÆÃZÀgÀ ¨É¼ÀPÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ½UÉ (gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ PÉ®¸ÀªÀiÁqÀ®Ä ¨ÉÃPÁzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ) ªÀiÁvÀæ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀªÁVzÉ. zÀÆgÀzÀ 

¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ ºÉÆgÀqÀÄªÀ EvÀgÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ «QgÀtUÀ¼ÀÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀzÉÃ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¨ÁºÁåPÁ±ÀPÉÌ PÀ½¹zÀ 

G¥ÀUÀæºÀUÀ½AzÀ ªÀiÁvÀæ «ÃQȩ̈ À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤«Äð¸À¯ÁUÀÄªÀ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀQÌAvÀ EzÀÄ §ºÀ¼À zÀÄ¨Áj.

Source: Mysid, Wikimedia Commons. URL: https://en.wikipedia.org/wiki/Optical_window#/media/File:Atmospheric_electromagnetic_opacity.svg.� 
License: Public Domain.
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¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è vÁAwæPÀ 

£ÁUÀjPÀvÉAiÀÄ ¸ÀÆZÀ£ÉUÀ½ªÉAiÉÄÃ 

JAzÀÄ £ÉÆÃqÀ®Ä ¨ÉÃgÁªÀ C£ÉéÃµÀPÀ 

¸ÁzsÀ£ÀªÀÇ ¸ÀºÀ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀzÀÄ. 

DzÀgÉ gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀªÀÅ ¸ÀºÁAiÀÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ £ÁUÀjPÀvÉAiÀÄ 

DAvÀjPÀ ªÀiÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄmÁÖV D°¸À®Ä 

ªÀÄÄAzÁzÀgÉ ºÁUÀÆ £ÀªÀÄUÉ K£ÁzÀgÀÆ 

“PÉÃ½¸ÀÄªÀÅzÉÃ’’ DzÀgÉ CzÀÄ gÉÃrAiÉÆÃ 

vÀgÀAUÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀªÉÃ. C®à ±ÀQÛAiÀÄÄ¼Àî 

«zÀÄåvÁÌAwÃAiÀÄ vÀgÀAUÀUÀ¼ÁzÀ F 

gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁAPÉÃwPÀ 

¸ÀA¥ÀPÀð «zsÀUÀ¼À°è Cw CUÀÎzÀÆÝ 

DVzÉ. SETI UÉ gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ 

D¸ÀQÛAiÀÄ PÉÃAzÀæ ©AzÀÄ DVgÀÄªÀÅzÀPÉÌ 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÁgÀt EzÁVzÉ. s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ 

ªÉÄÃ°£À §ºÀÄzÀÆgÀ ¸ÀA¥ÀPÀðªÀÅ ¤dPÀÆÌ 

gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼À D«µÁÌgÀ¢AzÀ¯ÉÃ 

¥ÁægÀA s̈ÀªÁ¬ÄvÀÄ. ¸ÀA¥ÀPÀð vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ 

gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß 

¸ÁÜ¦¸ÀÄªÀ°è ªÀÄºÀvÀézÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¹vÀÄ 

JA§ÄzÀgÀ°è D±ÀÑAiÀÄðªÉÃ£ÀÆ E®è.

gÉÃrAiÉÆÃ ¸ÀA¥ÀPÀð ªÀÄvÀÄÛ 

gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀzÀ ºÀÄlÄÖ

1930gÀ zÀ±ÀPÀzÀ°è CmÁèAnPï 

¸ÁUÀgÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ gÉÃrAiÉÆÃ 

vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ªÀiÁrzÀ 

¸ÀA¥ÀPÀðªÀÅ E£ÀÆß ±ÉÊ±ÀªÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°èvÀÄÛ. 

CmÁèAnPï ¸ÁUÀgÀzÁZÉV£À ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°è 

vÉÆqÀV¹PÉÆArzÀÝ PÀA¥É¤UÀ¼ÀÄ 

gÉÃrAiÉÆÃ UÁæºÀPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑwÛzÀÝ 

UÀzÀÝ®zÀ (NOISE) (gÉÃrAiÉÆÃ, 

mÉ°¥sóÉÆÃ£ï EvÁå¢UÀ¼À°è PÉÃ½¸ÀÄªÀ 

PÉÆgÀPÉÆgÀ ¸ÀzÀÄÝ) ««zsÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ ªÀiÁUÀðUÀ¼À£ÀÄß 

C£ÉéÃ¶¸ÀÄwÛzÀÝªÀÅ. C®èzÉ ¸ÁzsÀåªÁzÀgÉ 

CªÀ£ÀÄß ¤ªÁj¸À®Æ ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄwÛzÀÝªÀÅ. 

F PÉëÃvÀæzÀ°è ¥ÀæxÀªÀiÁ£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ°è 

vÉÆqÀVzÀ ¨É¯ï mÉ°¥sóÉÆÃ£ï 

PÀA¥É¤AiÀÄÄ vÀ£Àß vÀAvÀædÕgÀ°è M§âgÁzÀ 

PÁ¯ïðeÁ£ï¹Ì JA¨ÁvÀ¤UÉ gÉÃrAiÉÆÃ 

¸ÀA¥ÀPÀð ‘UÀzÀÝ®’zÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß 

«ªÀj¸ÀÄªÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß M¦à¹vÀÄ. CvÀåAvÀ 

ªÀåªÀ¹ÜvÀ «ÃPÀëPÀ£ÁzÀ eÁ£ï¹ÌAiÀÄÄ 

JZÀÑgÀzÀ «ÃPÀëuÉ¬ÄAzÀ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀæzÉÞ¬ÄAzÀ 

vÁ£ÀÄ UÀæ»¸ÀÄwÛzÀÝ UÀzÀÝ®ªÀ£ÀÄß 3 

«zsÀªÁV ªÀVÃðPÀj¹zÀ£ÀÄ: 1) ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ 

UÀÄqÀÄUÀÄ, ¹r°£À ªÀÄ¼É¬ÄAzÀ GAmÁzÀ 

UÀzÀÝ® 2) zÀÆgÀzÀ UÀÄqÀÄUÀÄ, ¹r°£À 

ªÀÄ¼É¬ÄAzÀ GAmÁzÀ UÀzÀÝ® 3) ªÀÄÆ® 

w½AiÀÄzÀ UÀzÀÝ®.

±ÀæzÉÞ¬ÄAzÀ vÀ£Àß «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄvÁÛ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ «zsÀzÀ 

UÀzÀÝ®ªÀÅ 23 UÀAmÉ 56 ¤«ÄµÀUÀ¼À 

DªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ 

PÀAqÀÄ»rzÀ£ÀÄ. EzÀÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄÄ MAzÀÄ 

¥ÀÆtð ¸ÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄvÀÛ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

PÁ®PÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÉ. F ªÀiÁ»w F 

UÀzÀÝ®zÀ ªÀÄÆ® ¸ËgÀªÀÇåºÀ¢AzÀ 

§ºÀÄzÀÆgÀzÀ°èzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

¸ÀÆa¸ÀÄwÛvÀÄÛ. (£ÉÆÃr ¨ÁPïì 3). 

E£ÀÆß ºÉaÑ£À ±ÀæzÉÞ¬ÄAzÀ PÉÊUÉÆAqÀ 

«ÃPÀëuÉUÀ½AzÀ ºÁUÀÆ zÀÈPï«ÃPÀëuÉUÀ½AzÀ 

w½¢zÀÝ ªÀiÁ»wAiÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ 

vÁ£ÀÄ UÀæ»¸ÀÄwÛzÀÝ gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ 

DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄ PÉÃAzÀæzÀ ¢QÌ£À°è 

¥Àæ§®vÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß eÁ£ï¹Ì 

PÀAqÀÄ»rzÀ£ÀÄ. MAzÀÄ C£Àå DPÁ±À 

PÁAiÀÄ¢AzÀ ªÉÆlÖªÉÆzÀ°UÉ gÉÃrAiÉÆÃ-

¨ÁPïì 3. vÀ£Àß CPÀëzÀ ¸ÀÄvÀÛ MAzÀÄ 

¸ÀA¥ÀÆtð ¸ÀÄvÀÄÛ ºÁPÀ®Ä ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ 

MAzÀÄ ¢£ÀQÌAvÀ ¸Àé®à PÀrªÉÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ

MAzÀÄ ¢£À JAzÀgÉ 24 UÀAmÉ JAzÀÄ 

£ÁªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV D¯ÉÆÃa¸ÀÄvÉÛÃªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ F ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß 

CPÀëzÀ ¸ÀÄvÀÛ MAzÀÄ ¸ÀÄvÀÛ£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä 

¨ÉÃPÁzÀ PÁ®ªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

DzÀgÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß CPÀëzÀ ¸ÀÄvÀÛ 

wgÀÄUÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À 

¸ÀÄvÀÛ®Æ wgÀÄUÀÄwÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 

¤µÀÌøµÀÖªÁV ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ MAzÀÄ 

¢£ÀªÀÅ (E£ÀÆß PÀgÁgÀÄªÁPÁÌVAiÀiÁzÀgÉ 

MAzÀÄ ¸ËgÀ¢£ÀªÀÅ) MAzÀÄ 

ªÀÄzsÁåºÀß¢AzÀ (¢UÀAvÀ¢AzÀ 

¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ CvÀå¢üPÀ JvÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄ) ªÀÄÄA¢£À ªÀÄzsÁåºÀßzÀªÀgÉV£À 

¸ÀªÀÄAiÀÄ MAzÀÄ ¢£À. EzÀÄ PÉÆAZÀ 

C¢üPÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ 

(¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 4 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ) (avÀæ 4 

£ÉÆÃr). DzÀÝjAzÀ 23 UÀAmÉ 56 

¤«ÄµÀUÀ¼À DªÀvÀð£ÀªÀÅ  (£ÁPÀëwæPÀ 

¢£ÀªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ)£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀzÀ DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼À 

«±ÉÃµÀUÀÄtªÉÃ DVzÉ.

avÀæ 4. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÀÄvÀÄÛªÀÅzÀgÀ 

eÉÆvÉUÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¸ÀÄvÀÄÛwÛzÉ.

¸ÀÆa¸À¯ÁVgÀÄªÀ JgÀqÀÆ PÀëtUÀ¼À°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ MAzÀÄ 

¥ÀÆtð ¸ÀÄvÀÛ£ÀÄß ªÀÄÄV¹zÉ. (UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁrgÀÄªÀ 

¸ÀÜ¼ÀªÀÅ ¥ÀÄ£ÀB ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌUÉ ªÀÄÄRªÀiÁrzÉ). 

UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁrgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼À ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ PÀëtzÀ°è 

¸ÀÆAiÀÄð£ÀvÀÛ ªÀÄÄR ªÀiÁrPÉÆArzÉ. DzÀgÉ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ 

PÀëtzÀ°è ºÁV®è. KPÉAzÀgÉ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ PÀëtzÀ°è 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ°£À vÀ£Àß ¥ÀxÀzÀ°è 

ªÀÄÄAzÉ ºÉÆÃVzÀÄÝ ¥ÀÄ£ÀB D eÁUÀzÀ £ÉwÛAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

£ÉÃgÀªÁV ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ §gÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ CzÀÄ E£ÀÆß 

PÉÆAZÀ wgÀÄUÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ 

¸ËgÀ¢£ÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÛ®Ä ¨ÉÃPÁUÀÄªÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄQÌAvÀ PÉÆAZÀ ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀÄ. zÀÆgÀzÀ 

PÁAiÀÄUÀ½AzÀ (CAzÀgÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄµÉÖ- 23 UÀAmÉ 

56 ¤«ÄµÀ- DªÀvÀð£À ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ) 

ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ PÁAiÀÄUÀ½AzÀ §gÀÄwÛgÀÄªÀ «¸ÀgÀt 

(Emission) UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ªÀåvÁå¸À«zÉ JAzÀÄ F 

«zÀåªÀiÁ£À¢AzÀ ªÀÄ£ÀUÁt§ºÀÄzÁVzÉ.

PÀÈ¥É: dAiÀÄgÁA J£ï. ZÉAUÀ®Ægï� License: CC-BY-NC.
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vÀgÀAUÀUÀ¼À ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑ«PÉ EzÁVvÀÄÛ. 

¸ÁªÀðd¤PÀgÀÄ EzÀ£ÀÄß D¸ÀQÛ¬ÄAzÀ 

UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. £ÀÆåAiÀiÁPïð mÉÊªÀiïì 

ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ªÀÈvÀÛ ¥ÀwæPÉUÀ¼ÀÄ ªÉÆzÀ® 

¥ÀÄlzÀ°è EzÀ£ÀÄß ¥ÀæPÀn¹zÀªÀÅ. DzÀgÉ 

ªÀÈwÛ¥ÀgÀ RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕgÀÄ EzÀPÉÌ 

UÀªÀÄ£À PÉÆnÖzÀÄÝ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À 

£ÀAvÀgÀªÉÃ. EzÀPÉÌ s̈ÁUÀ±ÀB PÁgÀtªÉAzÀgÉ 

zÀÈPïG¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄwÛzÀÝ 

RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕgÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀQÌAvÀ gÉÃrAiÉÆÃ 

RUÉÆÃ¼À «eÁÕ£ÀPÉÌ ¨ÉÃPÁzÀ vÀAvÀæeÁÕ£À 

¸ÀA¥ÀÆtð ¨ÉÃgÉAiÀÄzÉÃ DVvÀÄÛ. zÀÈ±Àå 

G¥ÀPÀgÀt §¼À¸ÀÄwÛzÀÝ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄªÀÅ 

gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕgÁUÀ®Ä 

vÀgÀ¨ÉÃwUÉÆ½¹PÉÆ¼Àî®Ä C¥ÁgÀ 

¥Àj±ÀæªÀÄzÀ CUÀvÀå«vÀÄÛ. (ªÁ¸ÀÛªÀªÁV 

gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀªÀÅ 

RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀzÀ MAzÀÄ «²μÀÖ G¥À-

PÉëÃvÀæªÁVzÀÄÝ ¨É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃrAiÉÆÃ 

RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕgÀ £ÀqÀÄªÀt « s̈Àd£É 

EA¢UÀÆ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¢zÉ.) DzÀgÉ 

EzÀPÉÌ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÁgÀtªÀÇ EzÉ. 

eÁ£ï¹ÌAiÀÄ F C£ÉéÃµÀuÉ ºÉÆ¸ÀzÁzÀ 

ªÀÄvÀÄÛ £ÀµÀÖ ¸ÀA s̈ÀªÀªÀÅ¼Àî ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ½UÉ 

zsÀ£À¸ÀºÁAiÀÄ MzÀV¸À®Ä PÀµÀÖªÁVzÀÝ 

CªÉÄjPÁzÀ ªÀÄºÁ DyðPÀ ©PÀÌnÖ£À (Great 
Depression) ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ºÉÆgÀ©¢ÝvÀÄ. 

¢éwÃAiÀÄ ªÀÄºÁ AiÀÄÄzÀÞzÀ PÁ®zÀ°è 

¥Àæ§®ªÁzÀ gÉqÁgï gÀPÀëuÁ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À 

CUÀvÀå¢AzÁV gÉÃrAiÉÆÃ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è 

¢rüÃgï JAzÀÄ C¥ÁgÀªÁzÀ ¥ÀæUÀw 

PÀAqÀÄ §AvÀÄ. AiÀÄÄzÀÞzÀ £ÀAvÀgÀ PÉ®ªÀÅ 

gÉqÁgï ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß gÉÃrAiÉÆÃ 

EAf¤AiÀÄgïUÀ¼ÀÄ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀzÀ 

GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÉ §¼À¹zÀgÀÄ. EzÀjAzÁV 

§ºÀÄ¨ÉÃUÀ£ÉÃ ¸ÀÆAiÀÄð PÀÆqÀ DPÁ±À 

gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼À Gdé® 

ªÀÄÆ®UÀ¼À°è MAzÀÄ JA§ «µÀAiÀÄ w½zÀÄ 

§AvÀÄ. C®èzÉ, ªÁ¸ÀÛªÀªÁV DPÁ±ÀªÀÅ 

gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼À ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ 

vÀÄA©zÉ JAzÀÄ UÉÆvÁÛ¬ÄvÀÄ.

«±ÀézÀ C£ÁªÀgÀt - gÉÃrAiÉÆÃ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ K£ÀÄ £ÉÆÃqÀÄªÀÅªÀÅ?

gÁwæAiÀÄ DPÁ±ÀzÀ CvÁåPÀµÀðPÀ 

«µÀAiÀÄªÉAzÀgÉ J®èqÉAiÀÄÆ ºÀgÀrgÀÄªÀ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À «£Áå¸À. ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ 

gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼À ¥Àæ§® ªÀÄÆ® 

JA§ »£Éß¯ÉAiÀÄ°è F D«µÁÌgÀUÀ¼ÀÄ 

‘gÉÃrAiÉÆÃ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ’ J£ÀÄßªÀ MAzÀÄ 

«zsÀzÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑwÛzÀÝªÉA§ 

¸ÁzsÀåvÉAiÀÄÆ EvÀÄÛ. DzÀgÉ £ÀPÀëvÀæUÀ½AzÀ 

ºÉÆgÀqÀÄªÀ gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ 

CvÀåAvÀ QëÃt (¨ÁPïì 4 £ÉÆÃr); 

C®èzÉ F ¥ÁægÀA©üPÀ «ÃPÀëuÉUÀ¼À°è 

¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ¯ÁzÀ §ºÀÄvÉÃPÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÁVgÀ°®è. 

ºÁUÁzÀgÉ CªÀÅ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À®è¢zÀÝgÉ 

gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀvÉÛ 

ºÀZÀÄÑwÛzÀÝzÁÝzÀgÀÆ K£ÀÄ?

F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀ §ºÀ¼À PÁ®zÀªÀgÉUÀÆ 

C¸ÀàµÀÖªÁVAiÉÄÃ G½¬ÄvÀÄ. ¥ÁægÀA©üPÀ 

gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ C®à 

PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ¥ÀÈxÀPÀÌgÀtªÀ£ÀÄß (Resolution) 
ºÉÆA¢zÀÝªÀÅ. (¨ÁPïì 7 £ÉÆÃr). 

EzÀjAzÁV zÀÈPï©A§UÀ½AzÀ 

PÀAqÀÄ§AzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÉÆA¢UÉ 

gÉÃrAiÉÆÃ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß CqÀØ vÁ¼É 

(Cross- identify) ªÀiÁr £ÉÆÃqÀ®Ä 

PÀµÀÖªÁVvÀÄÛ. DzÁUÀÆå, 1962 gÀ°è 

¥Àæ§® gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À°è 

MAzÁzÀ 3C273 JA§ÄzÀgÀ ¤RgÀ 

¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÁQð¸ï gÉÃrAiÉÆÃ 

vÀgÀAUÀUÀ½AzÀ ¤zsÀðj¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 

DzÀgÉ F 3C273 DUÁUÀ ZÀAzÀæ¤AzÀ 

ªÀÄgÉªÀiÁqÀ®àqÀÄvÀÛzÉ (UÀæºÀt) JAzÀÄ 

w½zÀÄ §A¢zÉ. F UÀæºÀtzÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 3C273AiÀÄ ¥ÀæRgÀvÉ ºÉÃUÉ 

§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀgÀ JZÀÑgÀzÀ 

«ÃPÀëuÉUÀ½AzÁV ZÀAzÀæ£À CAZÀÄ 

D ªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ D 

PÀëtªÀ£ÀÄß RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕgÀÄ ¤RgÀªÁV 

¤±ÀÑ¬Ä¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. 

EzÀjAzÀ F »AzÉ PÀAqÀÄ»r¢zÀÝ 

zÀÈPï©A§UÀ½AzÀ §gÀÄwÛzÀÝ gÀºÀ¸ÀåªÀÄAiÀÄ 

gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼À ªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. 

CZÀÑjAiÉÄAzÀgÉ D ªÀÄÆ®ªÀÅ CµÉÖÃ£ÀÆ 

«²µÀÖ ®PÀëtUÀ½®èzÀ £ÀPÀëvÀæzÀAvÀºÀ 

PÁAiÀÄªÁVvÀÄÛ. ºÁUÁzÀgÉ, gÉÃrAiÉÆÃ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ «zsÀzÀ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÉßÃ£ÁzÀgÀÆ C£ÉéÃ¶¸ÀÄwÛzÀÝªÉ?

F ¥Àæ±ÉßUÉ ªÀiÁnð£ï ²«Ämï JA§ 

RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕ £ÀPÀëvÀæzÀAwzÀÝ 3C273 gÀ 
gÉÆÃ»vÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¹zÀ£ÀÄ (¨ÁPïì 5 

£ÉÆÃr). £ÀPÀëvÀæªÀÅ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ 

gÉÆÃ»vÀzÀ «zsÀªÀÅ CzÀgÀ ¸ÀAgÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÉgÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸ÀÆAiÀÄð£À gÉÆÃ»vÀªÀÅ 

«²µÀÖªÁzÀ ¸ÀÄál ªÀtðªÀ£ÀÄß (gÉÆÃ»vÀ 

gÉÃSÉ) ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀÄ 

¸ÀÆAiÀÄð£À°ègÀÄªÀ »Ã°AiÀÄA¤AzÀ 

GAmÁzÀÄzÀÄ. (¸ÀÆAiÀÄð£À gÉÆÃ»vÀzÀ 

«ÃPÀëuÉ¬ÄAzÀ ªÉÆlÖªÉÆzÀ°UÉ 

UÀÄgÀÄw¹zÀÝjAzÀ CzÀPÉÌ F ºÉ¸ÀgÀÄ 

§A¢zÉ). 3C273 gÀ gÉÆÃ»vÀzÀ°è E£ÀÆß 

ºÀ®ªÁgÀÄ gÉÆÃ»vÀ gÉÃSÉUÀ½zÀÝªÀÅ. 

DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼ÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀ ªÀÄÆ®zsÁvÀÄUÀ½AzÀ 

¤jÃQȩ̈ À§ºÀÄzÁzÀªÀÅUÀ¼À eÉÆvÉUÉ 

ºÉÆAzÀ°®è. EzÀjAzÀ ZÀQvÀ£ÁzÀ 

ªÀiÁnð£ï ²«Ämï gÉÆÃ»vÀ 

gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV £ÀªÀÄUÉ w½zÀ 

ªÀÄÆ®zsÁvÀÄUÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼ÉÆ¼ÀUÉ vÁ¼É 

DUÀÄwÛªÉ. DzÀgÉ CªÉ®èªÀÇ 15.8% 

£ÀµÀÄÖ ºÉZÁÑzÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ PÀqÉUÉ 

¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîwÛªÉ JAzÀÄ KPÁKQ 

ªÀÄ£ÀUÀAqÀ£ÀÄ! DPÁ±À ªÀÄÆ®UÀ½AzÀ 

§gÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀÄ C¢üPÀvÀgÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ 

PÀqÉUÉ ¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß (PÉA¥ÀÄ 

¥À®èl, Red Shift) ºÀ®ªÀÅ zÀ±ÀPÀUÀ¼À 

»AzÉAiÉÄÃ «ÃQȩ̈ À¯ÁVvÀÄÛ ºÁUÀÆ «±ÀézÀ 

»UÀÄÎ«PÉ¬ÄAzÁV ºÁUÉ DUÀÄwÛzÉ JAzÀÄ 

w½AiÀÄ¯ÁVvÀÄÛ. 3C273gÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ 

¥À®èl¢AzÀ ªÀiÁvÀæªÉÃ gÉÆÃ»vÀªÀÅ 

F »AzÉ «ÃQȩ̈ À¯ÁVzÀÝ EvÀgÀ J¯Áè 

PÉA¥ÀÄ ¥À®èlUÀ½VAvÀ §ÈºÀvÁÛVvÀÄÛ. F 

PÁgÀt¢AzÁV EzÀgÀ gÉÆÃ»vÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 

PÉA¥ÀÄ¥À®èlUÉÆAqÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ¬ÄAzÀ 

§gÀÄwÛzÉ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸À®Ä ºÀ®ªÀÅ 

¨ÁPïì 4. £ÁPÀëwæPÀ gÉÃrAiÉÆÃ 

«¸ÀgÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄªÀ 

«¸ÀgÀtUÀ½VAvÀ QëÃtªÁzÀÄªÀÅ.

¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ £ÀªÀÄVgÀÄªÀ zÀÆgÀ 

ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ £ÀPÀëvÀæUÀ½AzÀ EgÀÄªÀ 

zÀÆgÀzÀ ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ EzÀPÉÌ 

PÁgÀt. £ÀªÀÄUÉ Cw ºÀwÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ 

£ÀPÀëvÀæªÉÃ ¸ÀÆAiÀÄð¤UÀÆ £ÀªÀÄUÀÆ 

EgÀÄªÀ CAvÀgÀzÀ 300,000 ¥ÀlÄÖ 

zÀÆgÀzÀ°èzÉ. CAzÀgÉ MAzÀÄ ¥ÀPÀë 

F £ÀPÀëvÀæ ¸Àé¨sÁªÀvÀB gÉÃrAiÉÆÃ 

vÀgÀAUÀUÀ¼À «µÀAiÀÄzÀ°è ¸ÀÆAiÀÄð£ÀµÉÖÃ 

¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁVzÉ JA¢lÄÖPÉÆAqÀgÉ 

DUÀ CzÀÄ 90 ±ÀvÀPÉÆÃn ¥ÀlÄÖ PÀrªÉÄ 

¥ÀæPÁ±ÀªÀÅ¼ÀîzÁÝV PÁt§gÀÄªÀÅzÀÄ. 

F CAzÁf¤AzÀ CªÀÅ DgÀA©üPÀ 

gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ½UÉ ¥ÀvÉÛ 

ºÀZÀÑ¯ÁgÀzÀµÀÄÖ QëÃtªÁVzÀÝªÀÅ.
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PÁ®ªÉÃ ¨ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ. ºÉZÀÄÑPÀrªÉÄ, 1962 

gÀªÀgÉUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¯ÁzÀ PÁAiÀÄUÀ¼À°è 

EzÀÄ CvÀåAvÀ zÀÆgÀzÁÝVvÀÄÛ. C®èzÉ, 

£ÀªÀÄUÉ w½zÀ J®è £ÀPÀëvÀæUÀ½VAvÀ 

CvÀå¢üPÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀÅ¼ÀîzÁÝVvÀÄ. EAzÀÄ 

3C273 MAzÀÄ £ÀPÀëvÀæªÀ®è §zÀ¯ÁV 

¸ÀÆAiÀÄð¤VAvÀ ©°AiÀiÁAvÀgÀ ¥ÀlÄÖ 

C¢üPÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

MAzÀÄ PÀ¥ÀÄàPÀÄ½ (Black Hole) JAzÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ w½zÀÄ §A¢zÉ. PÀ¥ÀÄàPÀÄ½AiÀÄ 

¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ s̈ËvÀzÀæªÀåªÀÅ 

£ÀÄAUÀ®àqÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß ±ÁRUÉÆAqÀÄ 

C¢üPÁ¢üPÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅzÀÄ. 

DUÀ ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀPÉÌ §ºÀÄvÉÃPÀ 

¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ ªÉÃUÀzÀ°è ¥ÀæPÁ±ÀªÀÄAiÀÄ 

zsÁgÉAiÀÄ£ÀÄß CzÀÄ GvÁà¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

F zsÁgÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¨sËvÀzÀæªÀåªÉÃ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑªÀ 

gÉÃrAiÉÆÃ «¸ÀgÀtUÀ½UÉ PÁgÀtªÁVzÉ.

»ÃUÁV gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕgÀÄ 

FUÀ £ÁªÀÅ gÉÃrAiÉÆÃ-¤ºÁjPÉ 

(Radio-galaxy) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ 

¸ÀA¥ÀÆtð ºÉÆ¸À «zsÀzÀ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¢zÀÝgÀÄ. «±ÀéªÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ 

vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ°è «ÃQë¹zÁUÀ ºÉÃUÉ CzÀÄ 

D±ÀÑAiÀÄðd£ÀPÀ ºÉÆ¸À C£ÉéÃµÀuÉUÀ½UÉ 

zÁj ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀPÉÌ EzÉÆAzÀÄ 

GzÁºÀgÀuÉAiÀÄµÉÖ. ºÉÆ¸À «ÃPÀëuÁ 

ªÀiÁUÀðUÀ¼À£ÀÄß vÉgÉAiÀÄÄwÛzÀAvÉ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 

¨Áj «avÀæªÀÇ, ºÉÆ¸ÀzÀÆ DzÀ 

PÁAiÀÄUÀ¼À ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑ«PÉUÉ PÁgÀtªÁVzÉ. 

gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À «eÁÕ£ÀªÀÅ ¥ÀvÉÛ 

ºÀaÑzÀ ºÉÆ¸À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è gÉÃrAiÉÆÃ 

¤ºÁjPÉUÀ¼À ªÀÄzsÀåzÀ Cw §ÈºÀvÁÛzÀ 

PÀ¥ÀÄàPÀÄ½UÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæªÀµÉÖÃ C®è. 

¸ÀàAzÀvÁgÉUÀ¼ÀÄ (Pulsars), ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ïUÀ¼ÀµÉÖÃ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ¼Àî, DzÀgÉ 

PÉ®ªÀÅ Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgïUÀ¼ÀµÀÄÖ wædåUÀ¼ÀÄ¼Àî 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀµÀÄÖ 

zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ¼Àî ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ «±Àé 

ªÉÄÊPÉÆæªÉÃªï »£Éß¯É «QgÀt (Cosmic 
Microwave Background Radiations), 
(©Uï¨ÁåAUï WÀn¹zÁUÀ «±ÀéªÀÅ 

J¯ÉPÁÖç£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃmÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ MnÖUÉÃ 

¸ÉÃj vÀl¸ÀÜ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÁUÀÄªÀµÀÄÖ 

vÀA¥ÁzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ 

«QgÀtUÀ¼ÀÄ)-EªÀÅUÀ¼À£ÀÆß ¥ÁægÀA©üPÀ 

C£ÉéÃµÀuÉUÀ¼À°è ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ̄ ÁVzÉ. 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ºÀgÀrPÉÆArgÀÄªÀ 

C¤®ªÀÇ gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄªÀ ¥Àæ§® ªÀÄÆ®ªÁVzÉ. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV zÀÈPï zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ J°èªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹zÀgÉ 

gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ F C¤®zÀ 

«vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¹PÉÆqÀÄªÀÅªÀÅ. 

EªÀÅ «©ü£ÀßªÁVgÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ¬ÄzÉ (avÀæ 

5 £ÉÆÃr). EzÀÄ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°gÀÄªÀ 

«±ÀéªÀ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä MAzÀQÌAvÀ 

ºÉZÀÄÑ «zsÀzÀ «ÃPÀëuÉUÀ¼À CUÀvÀå«zÉ JA§ 

¸ÀAUÀwAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄ£ÀzÀlÄÖ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

¨ÁPïì 5. ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£À PÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅ 

GvÁà¢¸ÀÄªÀ gÉÆÃ»vÀzÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀªÀ£ÀÄß 

DzsÀj¹ UÀÄgÀÄw¸À§¯ÉèªÀÅ.

©½AiÀÄ ¨É¼ÀPÀÄ (White light) ««zsÀ 

ªÀtðUÀ¼À ¨É¼ÀPÀÄUÀ¼À ¸À«Ää±ÀætªÁVzÉ. 

MAzÀÄ ¥ÀlÖPÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ©½AiÀÄ 

¨É¼ÀPÀ£ÀÄß « s̈Àf¹ CzÀgÀ WÀlPÀ 

ªÀtðUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. (¹.r 

CxÀªÁ r«r AiÀÄ£ÀÄß PÉÊAiÀÄ°è »rzÁUÀ 

EzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ). WÀlPÀ 

ªÀtðUÀ¼ÁV (CxÀªÁ vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼ÁV, 

KPÉAzÀgÉ «©ü£Àß ªÀtðUÀ¼ÀÄ «©ü£Àß 

vÀgÀAUÁAvÀgÀªÀÅ¼ÀîzÁÝVgÀÄªÀÅªÀÅ). DUÀÄªÀ 

¨É¼ÀQ£À F « s̈Àd£ÉAiÀÄ£ÀÄß gÉÆÃ»vÀ 

(Spectrum) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. 

¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À gÉÆÃ»vÀªÀÅ 

CzÀgÀ WÀlPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀ 

ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ ¨Át©gÀÄ¸ÀÄUÀ¼À°è £ÁªÀÅ 

PÁtÄªÀ ««zsÀ §tÚUÀ½UÉ PÁgÀt 

CªÀÅUÀ¼À ¥ÀÄrUÀ¼À°è «Ä±Àæt ªÀiÁrgÀÄªÀ 

««zsÀ ªÀÄÆ®zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

ªÀÄÆ®zsÁvÀÄ ¨ÉÃgÉ¨ÉÃgÉ vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ 

§tÚUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄvÀÛªÉ.

¨ÁPïì 6. DPÁ±À PÁAiÀÄUÀ½AzÀ 

ºÉÆgÀqÀÄªÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼À ¥À®èlªÀÅ 

«±ÀézÀ »UÀÄÎ«PÉ¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

«±ÀéªÀÅ »UÀÄÎvÁÛ ºÉÆÃzÀAvÉ §ºÀÄ 

zÀÆgÀzÀ ªÀÄÆ®¢AzÀ ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸À®àqÀÄªÀ 

¨É¼ÀQ£À vÀgÀAUÁAvÀgÀªÀÇ »UÀÄÎªÀÅzÀÄ. 

DzÀÝjAzÀ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É £ÁªÀÅ 

PÀlÖPÀqÉAiÀÄzÁV UÀæ»¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄÆ®vÀB 

ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸À®àlÖ vÀgÀAUÁAvÀgÀQÌAvÀ 

¢ÃWÀðªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀ£ÀÄß 

PÉA¥ÀÄ¥À®èl J£ÀÄßªÉªÀÅ. KPÉAzÀgÉ, 

F ¥À®èlªÀÅ «zÀÄåvïPÁAwÃAiÀÄ 

gÉÆÃ»vÀzÀ°è ¢ÃWÀðvÀgÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ 

PÀqÉUÉ CxÀªÁ PÉA¥ÀÄ§tÚzÀvÀÛ 

GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

avÀæ 5. zÀÈPï ªÀÄvÀÄÛ gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ 

§æºÁäAqÀzÀ ©ü£Àß ªÀÄÄRUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ.

PÀ¥ÀÄà ªÀÄvÀÄÛ ©½ ©A§ªÀÅ MAzÀÄ zÀÈ±Àå©A§ 

(CAzÀgÉ zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ ¨É¼ÀQ£À ©A§). £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ 

zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ ¨É¼ÀQ£À°è ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀÅªÀÅ. F 

avÀæzÀ°è PÁtÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ 

JgÀqÀÄ ¤ºÁjPÉUÀ¼À°è£À £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ¸ÁÜ£À. F 

avÀæªÀ£ÀÄß (¦üû®A C£ÀÄß £ÉUÉnªï ªÀiÁrzÀAvÉ) 

«¥ÀAiÀÄðAiÀÄUÉÆ½¹zÀÄÝ PÀ¥ÀÄà bÁAiÉÄAiÀÄ 

¸ÀÜ¼ÀUÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¥ÀæPÁ±ÀªÀÄAiÀÄ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼ÀÄ. 

zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ ¨É¼ÀQ£À°è, F JgÀqÀÄ ¤ºÁjPÉUÀ¼ÀÄ 

vÀPÀÌµÀÄÖ ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁV PÁtÄwÛªÉAiÀÄ®èzÉ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÀiÁ²Ã®ªÁV®èªÉAzÀÄ 

vÉÆÃj§gÀÄwÛzÉ. EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV MAzÀgÀ 

ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀÄ ElÖAwgÀÄªÀ PÉA¥ÀÄgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 

GMRT zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 

gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼À°è gÀÆ¦¹zÀ 

©A§zÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄwÛgÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼ÁVªÉ. 

F ¤ºÁjPÉAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ®Æ EgÀÄªÀ C¤®zÀ 

(d®d£ÀPÀzÀ) ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ  

F PÉA¥ÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ ¨ÉÃgÉ PÀxÉAiÀÄ£ÉßÃ 

ºÉÃ¼ÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¤ºÁjPÉAiÀÄ 

¸ÀÄvÀÛ®Æ ¸ÁA¢æÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÀ 

eÉÆvÉUÉ C¤®ªÀÅ JgÀqÀÄ ¤ºÁjPÉUÀ¼À£ÀÄß 

eÉÆÃr¸ÀÄªÀ £ÀqÀÄªÀt ¸ÉÃvÀÄªÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤«Äð¸ÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ MAzÀÄ ¨Á®ªÀÅ zÉÆqÀØ 

¤ºÁjPÉ¬ÄAzÀ ºÉÆgÀZÁaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

JgÀqÀÄ ¤ºÁjPÉUÀ¼ÀÄ RavÀªÁV ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVªÉAiÉÄAzÀÆ, s̈À«µÀåzÀ°è 

JgÀqÀÆ ¸ÉÃjºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß  

EzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅzÀÄ. (zÀÈµÁÖAvÀPÁÌV dÆ£ï 

2016 gÀ ‘L ªÀAqÀgï...'  ¸ÀAaPÉAiÀÄ°è£À 

D£ÀAzÀ £ÁgÁAiÀÄuïgÀªÀgÀ “¨ÁºÀå 

DPÁ±ÀzÀ°è£À ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ’’ JA§ 

¯ÉÃR£ÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr)

Credits: Jayaram N Chengalur. License: CC-BY-NC.
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zÉÊvÀå «ÄÃlgïvÀgÀAUÀ gÉÃrAiÉÆÃ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ (The Giant Meter-
wave Radio Telescope, GMRT)

1960gÀ zÀ±ÀPÀ-gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£À 

PÀè¨ïUÉ ¨sÁgÀvÀzÀ ¸ÉÃ¥ÀðqÉ.

1960gÀ zÀ±ÀPÀzÀ°è GzÀPÀªÀÄAqÀ®zÀ°ègÀÄªÀ 

(Hn) ¨ÉlÖªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¤«Äð¸À¯ÁzÀ 

gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ (Ooty Radio 
Telescope. ORT) s̈ÁgÀvÀzÀ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ 

¥ÀæªÀÄÄR gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ. F 

PÉÆ¼ÀªÉAiÀiÁPÁgÀzÀ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ GzÀÝ 

530 «ÄÃlgï ªÀÄvÀÄÛ CUÀ® 30 «ÄÃ. 

ªÀÄÄA¨ÉÊ£À°ègÀÄªÀ mÁmÁ E£ïìnlÆåmï 

D¥sóï ¥sóÀAqÀªÉÄAl¯ï j¸ÀZïð (TIFA) 
¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ ¥ÉÆæ. UÉÆÃ«AzÀ ¸ÀégÀÆ¥ïgÀªÀgÀ 

£ÉÃvÀÈvÀézÀ vÀAqÀªÀÅ F zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß 

«£Áå¸ÀUÉÆ½¹vÀÄ. F ORT AiÀÄ£ÀÄß 

ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀæzsÁ£À CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ½UÉ 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁVzÉ. 

‘ZÁAzÀæ DZÁÒzÀ£É’AiÀÄ£ÀÄß 

(Lunar Occultation; ZÀAzÀæ£À 

ªÀÄgÉªÀiÁZÀÄ«PÉ CxÀªÁ UÀæºÀt) 

DzsÁgÀªÁVlÄÖPÉÆAqÀÄ gÉÃrAiÉÆÃ 

ªÀÄÆ®UÀ¼À UÁvÀæªÀ£ÀÄß ¤±ÀÑ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ, 

£ÀªÀÄä DPÁ±ÀUÀAUÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

CAiÀiÁ¤ÃPÀgÀtUÉÆAqÀ C¤®¢AzÀ 

§gÀÄªÀ gÉÆÃ»vÀgÉÃSÁ ¥Àæ¸ÀgÀtzÀ 

«ÃPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ 

ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄÄvÀ ¥Áè¸Áä 

¥Àæ¸ÀgÀtzÀ ªÀiÁ¥À£À-EªÀÅ F 

CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼À°è M¼ÀUÉÆArªÉ. 

G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÁÑV DzsÀj¹gÀÄªÀ 

ºÁUÀÆ ¥Àæ§® ¸ËgÀ«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ½AzÀ 

zÀÄµÀàç¨sÁªÀPÉÌ M¼ÀUÁUÀÄªÀ ¥Àæ¸ÀÄÛvÀzÀ 

£ÀªÀÄä ¸ÀA¥ÀPÀðAiÀÄÄUÀzÀ°è PÉÆ£ÉAiÀÄ 

«zsÀzÀ «ÃPÀëuÉAiÀÄ (¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

EzÀ£ÀÄß ‘¨ÁºÁåPÁ±À ºÀªÁªÀiÁ£À’ 

zÀ CzsÀåAiÀÄ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ) 

¥ÁæªÀÄÄRåvÉ ¢£ÉÃ¢£ÉÃ ºÉZÀÄÑvÀÛ°zÉ. 

30 ªÀµÀð ºÀ¼ÉAiÀÄzÁzÀgÀÆ 

¸ÀºÀ ORT vÁ£ÀÄ PÉ®¸ÀªÀiÁqÀÄªÀ 

DªÀvÀð£ÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 

PÁAiÉÆÃð£ÀÄäRªÁVgÀÄªÀ Cw 

¸ÀÆPÀëöäUÁæ» zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼À°è 

MAzÁVzÉ. ORT ¤ªÀiÁðt, 

¸ÀÄ¹ÜwAiÀÄ°è EqÀÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ  

§¼ÀPÉ- EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¨sÁgÀvÀzÀ°è 

DgÉÆÃUÀåPÀgÀ gÉÃrAiÉÆÃ 

RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£À ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ 

¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ PÁgÀtªÁzÀªÀÅ.

1990gÀ zÀ±ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄºÀvÀÛgÀªÁzÀ §ÈºÀvï 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ

1980gÀ zÀ±ÀPÀzÀ ªÀÄzsÀå s̈ÁUÀzÀ°è ORT 
zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ ¸ÀÆPÀëöäUÁæ»AiÀiÁVzÀÝgÀÆ 

CªÉÄÃjPÁzÀ ªÉj ¯Áeïð CgÉæ (Very 
large Array, VLA) CxÀªÁ D¸ÉÖçÃ°AiÀiÁzÀ 

‘D¸ÉÖçÃ°AiÀiÁ mÉ°¸ÉÆÌÃ¥ï PÁA¥ÁåPïÖ 

CgÉæ’ (Australia Telescope Compact 
Array, ATCA) EªÉÃ ªÀÄÄAvÁzÀ ªÀÄÄA¢£À 

¦Ã½UÉAiÀÄ gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀµÀÄÖ 

§ºÀÄPÁAiÉÆÃð¥ÀAiÉÆÃV DV®è 

JAzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÁÛ §AvÀÄ. HnAiÀÄ 

TIFR gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£À 

¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄªÀÅ ¥ÀÄ£ÀB ¥ÉÆæ. UÉÆÃ«AzÀ 

¸ÀégÀÆ¥ïgÀªÀgÀ £ÉÃvÀÈvÀézÀ°è ‘zÉÊvÀå 

«ÄÃlgï vÀgÀAUÀ gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ’ 

(GMRT) JAzÀÄ ºÉ¸Àj¸À¯ÁzÀ E£ÀÆß zÉÆqÀØ 

gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ «£Áå¸ÀzÀ 

PÁAiÀÄðzÀ°è vÉÆqÀVvÀÄ.

zÉÆqÀØ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼À ¤ªÀiÁðt 

§ºÀ¼À zÀÄ¨ÁjAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

«±ÀézÀ°è PÉ®ªÉÃ zÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À 

¤ªÀiÁðtPÉÌ ºÀt «¤AiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅªÀÅ. 

zÀÈPï zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ½UÉ JvÀÛgÀzÀ, 

PÀvÀÛ¯ÁVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÄÖ 

ªÀÄ¼É¬Ä®èzÀAxÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀÅ CªÀ±ÀåPÀ. 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É EAvÀºÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

Cw «gÀ¼À. C¥ÀªÁzÀªÉAzÀgÉ 

ºÀªÁAiÀiï£À°ègÀÄªÀ ªÀiË£ÀQ ªÀÄvÀÄÛ 

a°AiÀÄ°ègÀÄªÀ JvÀÛgÀzÀ ¥ÀªÀðvÀ. F 

PÁgÀt¢AzÁV §ºÀ¼À zÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ F 

¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è vÀªÀÄä zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß 

¤«Äð¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅªÀÅ.

DzÀgÉ gÉÃrAiÉÆÃ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß (CzÀgÀ°èAiÀÄÆ 

¢ÃWÀðvÀgÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ°è 

PÁAiÉÆÃð£ÀÄäRªÁUÀÄªÀAxÀªÀÅ) 

EAvÀºÀ JvÀÛgÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è 

EqÀ¨ÉÃPÁV®èªÁzÀÝjAzÀ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è EªÀ£ÀÄß 

¤«Äð¸À§ºÀÄzÀÄ. gÉÃrAiÉÆÃ-

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀPÉÌ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ 

ªÀiÁqÀ®Ä ªÀÄÄRå ¤uÁðAiÀÄPÀ 

CA±ÀªÉAzÀgÉ D ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀÅ ªÀiÁ£ÀªÀ 

¤«ÄðvÀ ‘CqÉvÀqÉUÀ¼ÀÄ’ (Interference, 
CAzÀgÉ, ªÉÆ¨ÉÊ¯ï ¥sóÉÆÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ, 

ªÉÆ¨ÉÊ¯ï lªÀgïUÀ¼ÀÄ, n« ªÀÄvÀÄÛ 

gÉÃrAiÉÆÃ PÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ EvÁå¢)¢AzÀ 

ªÀÄÄPÀÛªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. 

TIFR ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ s̈ÁgÀvÀzÀ°è 

EAvÀºÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¹zÀªÀÅ. ¥ÀÄuÉ¬ÄAzÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

80 Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ 

SÉÆqÁzï JA§ UÁæªÀÄ CAvÀºÀ MAzÀÄ 

¥ÀæzÉÃ±À. EAvÀºÀ zÉÆqÀØ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ 

¤ªÀiÁðtPÉÌ ¨ÉÃPÁzÀ vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ 

¨ÉA§® ¹UÀÄªÀ zÉÆqÀØ £ÀUÀgÀªÁzÀ 

¥ÀÄuÉ F ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ ¸ÁPÀµÀÄÖ ºÀwÛgÀªÉÃ 

EvÀÄÛ. ºÁUÉAiÉÄÃ PÉÊUÁjPÉUÀ½AzÀ, ¥ÀÄuÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄA¨ÉÊUÀ¼À°ègÀÄªÀ n« ªÀÄvÀÄÛ 

gÉÃrAiÉÆÃ PÉÃAzÀæUÀ½AzÀ DUÀ§ºÀÄzÁzÀ 

“CqÉvÀqÉUÀ¼À£ÀÄß” vÀqÉAiÀÄÄªÀµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°è 

F ¥ÀæzÉÃ±À«vÀÄÛ. (¸ÀÄvÀÛ®Æ EzÀÝ 

¥ÀªÀðvÀUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ gÀPÀëPÀªÁVzÀÝªÀÅ).  

DzÀgÉ F ¸Ë® s̈ÀåzÀ ªÉZÀÑªÀÇ MAzÀÄ 

¸ÀªÁ¯ÉÃ DVvÀÄÛ.

«ÄvÀªÀåAiÀÄPÁj EAf¤AiÀÄjAUï ªÀÄvÀÄÛ 

“¸Áämïð” (SMART) «£Áå¸À

gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀzÀ°è 

¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀªÁV §¼À¸ÀÄwÛzÀÝ 

DAmÉ£ÁVAvÀ Cw PÀrªÉÄ Rað£À 

DAmÉ£Á ¤ªÀiÁðtzÀ MAzÀÄ 

£Á«£Àå¥ÀÆtð «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß ¥ÉÆæ. 

UÉÆÃ«AzÀ ¸ÀégÀÆ¥ï ªÀÄÄA¢lÖgÀÄ. 

EzÀjAzÁV PÀqÉUÀÆ Rað£À  

¸ÀªÀÄ¸Éå ¥ÀjºÁgÀªÁ¬ÄvÀÄ.

§ºÀÄvÉÃPÀ gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ, 

F »AzÉ G¯ÉèÃT¸À¯ÁzÀ ºÉÆ¸À 

ªÀiÁzÀjAiÀÄ VLA ªÀÄvÀÄÛ ACTAUÀ¼ÀAxÀ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ, C®à 

gÉÃrAiÉÆÃ vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼À°è 

PÁAiÉÆÃð£ÀÄäRªÁUÀÄwÛzÀÄÝ EªÀÅUÀ½UÉ 

zÀÄ¨ÁjAiÀiÁzÀ WÀ£À ¥Àæw¥sÀ®£À 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ¨ÉÃPÁUÀÄªÀÅzÀÄ. DzÁUÀÆå, 

¨sÁgÀwÃAiÀÄ gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£À 

¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄªÀÅ ªÀÄÄRåªÁV ¢ÃWÀð 

vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 

PÁAiÀÄð¤gÀvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ «±Àé 

ªÀÄlÖzÀ°è UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÁzÀ ¢ÃWÀð 

vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ zÉÆqÀØ gÉÃrAiÉÆÃ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß ¤«Äð¸ÀÄªÀÅzÉÃ 

¸ÀÆPÀÛ JAzÉ¤¹vÀÄ. F RavÀªÁzÀ 

ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èj¹PÉÆAqÀÄ 

¥ÉÆæ. ¸ÀégÀÆ¥ÀgÀ «£Áå¸À vÀAiÀiÁgÁ¬ÄvÀÄ. 

PÀ£ÀßrAiÀÄÄ AiÀiÁªÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ°è 

PÁAiÀÄð ªÀiÁqÀÄªÀÅzÉÆÃ CzÀQÌAvÀ 

¸ÀtÚ C¼ÀvÉAiÀÄ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ 
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f.JA.Dgï.n DAmÉ£ÁUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼ÀÄ (30 rμïUÀ¼ÀÄ)

avÀæ 6. ¥ÀÄuÉAiÀÄ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ SÉÆqÁzï 

UÁæªÀÄzÀ°ègÀÄªÀ zÉÊvÀå «ÄÃlgï vÀgÀAUÀ 

gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ DAmÉ£Á (UÁæºÀPÀ)

GMRT zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ 

CwzÉÆqÀØ gÉÃrAiÉÆÃ ªÀåwPÀgÀt ªÀiÁ¥ÀPÀ 

(Interferrometer) UÀ¼À°è MAzÁVzÉ 

ºÁUÀÆ CzÀÄ PÁAiÉÆÃð£ÀÄäRªÁUÀÄªÀ 

vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ°è Cw ¸ÀÆPÀäUÁæ» 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀÅ EzÁVzÉ. 25 Q.«ÄÃ 

«¸ÁÛgÀzÀ°è ºÀgÀrgÀÄªÀ EzÀgÀ DAmÉ£ÁUÀ¼ÀÄ 

KPÀPÁ®PÉÌ PÉ®¸À ªÀiÁr 25 Q.«ÄÃ. UÁvÀæzÀ 

PÀ£ÀßrAiÀÄÄ ¤ÃqÀÄªÀ PÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ¥ÀÈxÀPÀÌgÀtPÉÌ 

¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ©A§UÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀÅªÀÅ.

PÀÈ¥É: ©. ¥ÉæÃªÀiïPÀÄªÀiÁgï, NCRA-TIFR.

PÁAiÀÄðPÀëªÀÄvÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄ 

©ÃgÀÄªÀÅ¢®è JA§ CA±ÀªÀÅ F «£Áå¸ÀPÉÌ 

DzsÁgÀªÁVvÀÄÛ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, UÀqÀÄ¸ÁzÀ 

PÀ°è£À ¥Àæ¥ÁvÀªÀÅ ±À§ÝªÀ£ÀÄß (F ±À§Ý 

¢ÃWÀð vÀgÀAUÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ) 

ZÉ£ÁßV ¥ÀæwzsÀé¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ. DzÀgÉ  

¨É¼ÀPÀ£ÀÄß (EzÀÄ ¸ÀtÚ vÀgÀAUÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ) ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀÅzÉÃ E®è.  

DzÀgÉ, ¢ÃWÀð-vÀgÀAUÁAvÀgÀ  

gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ½UÉ  

¸ÀtÚ vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼À°è ¨ÉÃPÁzÀ 

¸ÀÆPÀëöäªÁV ªÉÄgÀÄUÀÄUÉÆ½¹zÀ ¥Àæw¥sÀ®£À 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ¨ÉÃPÁV®è.

gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ ¥Àæw¥sÀ®£À 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À UÀÄtªÀÄlÖªÀÅ CzÀgÀ 

¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÈ¢ÞUÉÆ½¸ÀÄªÀAxÀ ¥Àæ¨sÁªÀ 

©ÃgÀÄªÀÅzÀÄ. £ÀÄtÄ¥ÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ 

¸ÀÆPÀëöä DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ¼À¥À£ÀÄß 

¤ÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÀºÀ ¥ÀzÁxÀðzÀ 

CUÀvÀå«zÉ. CAzÀgÉ, CªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛªÉÃ DVgÀ¨ÉÃPÀÄ JAzÀxÀð. 

²ÃvÀzÉÃ±ÀUÀ¼À bÀ½UÁ®zÀ°è£À »ªÀÄzÀ 

¨sÁgÀªÀ£ÀÄß vÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä EAvÀºÀ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ CUÀvÀå«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ CAvÀºÀ 

zÉÃ±ÀUÀ¼À°è EzÀ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

CAzÀgÉ EAvÀºÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß 

»rzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¥Àæ§®ªÁzÀ DzsÁgÀ 

¸ÀAgÀZÀ£É CªÀ±ÀåPÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. vÀvÀá®ªÁV 

RZÀÄð ¸ÀºÀ ºÉZÁÑUÀÄªÀÅzÀÄ. PÀrªÉÄ 

DªÀvÀðUÀ¼À°è ºÁUÀÆ ¥ÀÄuÉAiÀÄAxÀ G¥À-

GµÀÚªÀ®AiÀÄPÉÌ ºÀwÛgÀzÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è F 

J®è CA±ÀUÀ¼ÀÄ C¥Àæ¸ÀÄÛvÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. ¥ÉÆæ. 

¸ÀégÀÆ¥ïgÀªÀgÀÄ MAzÀÄ «£Áå¸ÀzÀ PÀ®à£É 

ªÀiÁrzÀgÀÄ. CzÀÄ »ÃVvÀÄÛ-¥Àæw¥sÀ®£À 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À vÀAwAiÀÄ §¯É. 
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¸ÀºÀ¸ÁægÀÄ vÀAwUÀ¼À£ÀÄß MAzÀPÉÆÌAzÀÄ 

¸ÉÃj¹ MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀ®AiÀÄ (Parabolic) 
DPÁgÀzÀ vÀAw§¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤«Äð¹ 

CzÀ£ÀÄß ºÀUÀÄgÀªÁzÀ DzsÁgÀ ¸ÀAgÀZÀ£ÉUÉ 

ºÉÆA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ. F vÀAw§¯ÉAiÀÄÄ 

£ÀªÀÄUÉ ¨ÉÃPÁzÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß vÀ¼ÉAiÀÄÄªÀ 

jÃwAiÀÄ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ vÀAwAiÀÄ 

©VvÀªÀ£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀÅzÀÄ-  

»ÃVvÀÄÛ CªÀgÀ «£Áå¸ÀzÀ PÀ®à£É. 

F ºÉÆ¸À «£Áå¸ÀPÉÌ CªÀgÀÄ SMART 
(Streched Mesh Attached to Rope 
Trusses) JA§ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß PÉÆlÖgÀÄ. F 

SMART «£Áå¸ÀªÀÅ Rað£À°è CvÀå¢üPÀ 

E½PÉAiÀÄ£ÀÄß vÀA¢vÀ®èzÉ ¸ÁPÀµÀÄÖ  

PÀrªÉÄ ªÉZÀÑzÀ°èAiÉÄÃ zÉÆqÀØ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß KPÉ ¤«Äð¸À¨ÁgÀzÀÄ 

JA§ D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÉ zÁjªÀiÁrvÀÄ. 	

TIFR gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£À 

¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄPÉÌ GMRTAiÀÄÄ ªÀÄÄA¢£À 

MAzÀÄ ¢lÖ ºÉeÉÓAiÀiÁVvÀÄÛ. C®èzÉ 

gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀzÀ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ°è ¨sÁgÀvÀPÉÌ 

CUÀæ¸ÁÜ£ÀzÀ ¨sÀgÀªÀ¸ÉAiÀÄÆ EzÁ¬ÄvÀÄ. 

90gÀ zÀ±ÀPÀzÀ°è ¤«ÄðvÀªÁzÀ F 

GMRTAiÀÄ£ÀÄß 2001gÀ°è ²æÃ gÀvÀ£ï 

mÁmÁgÀªÀgÀÄ zÉÃ±ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ¥ÀðuÉ 

ªÀiÁrzÀgÀÄ. zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ «£Áå¸À 

ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀiÁðt ¸ÀA¥ÀÆtð 

¸ÀÜ½ÃAiÀÄªÁVzÀÄÝ CzÀgÀ ºÀ®ªÀÅ 

¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß TIFR£À ‘£ÁåµÀ£À¯ï 

¸ÉAlgï ¥sóÁgï gÉÃrAiÉÆÃ 

C¸ÉÆÖçÃ¦üû¹Pïì’ ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ¯ÉèÃ (GMRT 
C£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èlÄÖPÉÆAqÉÃ ¸ÁÜ¦¹zÀÄÝ) 

«£Áå¸ÀUÉÆ½¸À¯Á¬ÄvÀÄ. E¤ßvÀgÀ G¥À-

¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉAUÀ¼ÀÆj£À gÁªÀÄ£ï 

j¸ÀZïð E£ïìnlÆåmï£À°è (RRI) 
«£Áå¸ÀUÉÆ½¹ vÀAiÀiÁj¸À¯Á¬ÄvÀÄ.

F zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀÅ 30 ¨ÉÃgÉ¨ÉÃgÉ 

DAmÉ£ÁUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

DAmÉ£ÁªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀ®AiÀÄ 

¨ÉÆÃUÀÄtÂAiÀiÁVzÀÄÝ (Parabolic Dish) 
45 «ÄÃlgï ªÁå¸ÀªÀÅ¼ÀîzÁÝVzÉ. GMRT 
AiÀÄ F 30 r±ïUÀ¼ÀÄ 25 Q.«ÄÃ 

«¹ÛÃtðzÀ°è ºÀgÀrPÉÆArªÉ. F J¯Áè 

DAmÉ£ÁUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ zÀÄåw vÀAvÀÄUÀ¼À 

(opticle fibre) ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA¥ÀPÀð 

PÀ°à¸À¯ÁVzÉ. EzÀjAzÁV J®èªÀÇ 

KPÀPÁ®zÀ°è PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÁÛ 25 

Q.«ÄÃ. CUÀ®zÀ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÉÇAzÀÄ 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀÈxÀPÀÌgÀtzÉÆA¢UÉ 

bÁAiÀiÁavÀæUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÀÛªÉ 

(avÀæ 6 £ÉÆÃr). F DAmÉ£ÁUÀ½AzÀ 

zÉÆgÀPÀÄªÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀåwPÀgÀtªÀiÁ¥À£À (Interferrometry) 
CxÀªÁ AiÀÄªÀgÀAzsÀæ ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ (Aperture 
Synthesis) JA§ vÁAwæPÀvÉ¬ÄAzÀ 

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ (¨ÁPïì 

7 £ÉÆÃr). GMRTAiÀÄÄ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ°è 

PÁAiÀÄð¥ÀæªÀÈvÀÛªÁVgÀÄªÀ CwzÉÆqÀØ 

ªÀåwPÀgÀtªÀiÁ¥À¤ÃAiÀÄ ªÀÇåºÀUÀ¼À°è 

(Interferrometric Array) MAzÁVzÉ 

ºÁUÀÆ EAvÀºÀ ¸Ë®¨sÀåªÀ£ÀÄß 

PÁAiÉÆÃð£ÀÄäRUÉÆ½¹gÀÄªÀ 

¨ÉgÀ¼ÉtÂPÉAiÀÄµÀÄÖ zÉÃ±ÀUÀ¼À°è ¨sÁgÀvÀªÀÇ 

MAzÀÄ. EAvÀºÀ ¸Ë®¨sÀåUÀ¼ÀÄ 

VLA ªÀÄvÀÄÛ T UÀ¼ÀAvÉ (PÀæªÀÄªÁV 

CªÉÄjPÁ ªÀÄvÀÄÛ D¸ÉÖçÃ°AiÀiÁUÀ¼À°è 

PÁAiÀÄð¥ÀæªÀÈvÀÛªÁVgÀÄªÀÅªÀÅ.) GMRT 
zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ¢AzÀ ªÀiÁqÀÄªÀ «ÃPÀëuÁ 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ ºÀAaPÉ ¥Àæ¸ÁÛ¦¸ÀÄªÀªÀgÀ 

gÁ¶ÖçÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¸ÀÄªÀÅ¢®è. 

J¯Áè ¥Àæ¸ÁÛªÀ£ÉAiÀÄÄ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ 

ªÀjµÀ× ¥ÀÄ£ÀgÁªÀ¯ÉÆÃPÀ£À (Peer 
Review) ¥ÀæQæAiÉÄUÉ M¼À¥ÀlÄÖ CvÀÄå£ÀßvÀ 

±ÉæÃtÂ ¥ÀqÉzÀªÀjUÉ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß 

ºÀAaPÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. GMRT 
zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀÅ ¥ÀæwªÀµÀð ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

£ÀÆgÀÄ ««zsÀ AiÉÆÃd£ÉUÀ½UÉ 

£ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ 

UÀæºÀUÀ½AzÀ »rzÀÄ «±ÀézÀ §ºÀÄzÀÆgÀzÀ 

¨sÁUÀUÀ¼À°è ZÉzÀjPÉÆArgÀÄªÀ C¤®zÀ 

ºÀAaPÉ «¸ÀgÀtzÀªÀgÉUÉ ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CzsÀðzÀµÀÄÖ  

¸ÀªÀÄAiÀÄ ¨sÁgÀvÀzÀ RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕjUÉ 

ºÀAaPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛ°zÀÄÝ, G½zÀ CzsÀðzÀµÀÄÖ 

¸ÀªÀÄAiÀÄ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ ¨ÉÃgÉ¨ÉÃgÉ ¸ÀÜ¼ÀzÀ 

RUÉÆÃ¼À«eÁÕ¤UÀ½UÉ ºÀAaPÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ.

G¥À¸ÀAºÁgÀ

JgÀqÀ£ÉÃ ªÀÄºÁ AiÀÄÄzÀÞzÀ £ÀAvÀgÀ 

PÁAiÉÆÃð£ÀÄäRªÁzÀ ªÉÆzÀ® 

G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À°è gÉÃrAiÉÆÃ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀÅ zÁ¥ÀÄUÁ®£ÀÄß 

EnÖzÉ. ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ EgÀÄªÀ CvÀåAvÀ 

¸ÀÆPÀëöäUÁæ» zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæxÀªÀÄ 

¦Ã½UÉAiÀÄ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ½VAvÀ 

CvÀå¢üPÀ ¸ÀÆPÀëöäUÁæºÀPÀvÀéªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢ªÉ. EAvÀºÀªÀÅUÀ¼À°è GMRT 
zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀÇ MAzÀÄ. DzsÀÄ¤PÀ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ §ºÀÄªÀÄÄR 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ¼ÀîzÁÝVªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

GMRT zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß ««zsÀ 

jÃwAiÀÄ «¸ÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß - 12 

©°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ (ªÉÆzÀ® 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÀÄàPÀÄ½UÀ¼ÀÄ CAvÀgï 

¤ºÁjPÁ C¤®ªÀ£ÀÄß ©¹AiÀiÁzÀ 

¥Áè¸Áä gÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ C®à 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ ªÀÄÄAZÉ) §æºÁäAqÀªÀ£ÀÄß 

ªÁå¦¹zÀ d®d£ÀPÀ¢AzÀ »rzÀÄ 

¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ EvÀgÀ UÀæºÀUÀ½AzÀ 

§gÀÄªÀ «¸ÀgÀtUÀ¼ÀªÀgÉUÉ C£ÉéÃ¶¸À®Ä 

§¼À¸À¯ÁVzÉ. EzÀÄªÀgÉUÉ ªÀÄÆgÀÄ 

£ÉÆ¨É¯ï ¥ÁjvÉÆÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ gÉÃrAiÉÆÃ 

RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕgÀÄ ªÀiÁrzÀ D«µÁÌgÀUÀ½UÉ 

¸ÀA¢ªÉ. gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀzÀ 

¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ ¸ÀtÚzÁzÀgÀÆ ¸ÀªÀiÁdzÀ 

ªÉÄÃ¯É PÉÃªÀ® ZÀ®£ÀavÀæ ªÀÄvÀÄÛ 

PÁzÀA§jUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁvÀæªÀµÉÖÃ C®è, 

¸ÀàµÀÖªÁV ©ÃjgÀÄªÀ ¥Àæ¨sÁªÀ C¥ÁgÀ. 

aPÀÌzÁzÀgÀÆ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀºÀAiÉÆÃUÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄ£ÉÆßÃlªÀÅ¼Àî ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ 

EzÁVzÉ. vÀªÀÄä zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÄPÀÌmÉÖAiÀiÁV §¼À¸À®Ä CªÀPÁ±À PÉÆqÀÄªÀ 

PÉ®ªÉÃ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀPÀ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ¼À°è 

gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕgÀ 

¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄªÀÇ MAzÁVzÉ

F »AzÉ «ªÀj¹zÀAvÉ vÀPÀÌµÀÄÖ 

¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁzÀ ¥Àæ¸ÁÛªÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

(CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ vÀdÕgÀ ¸À«Äw¬ÄAzÀ 

¤zsÁðjvÀªÁzÀ) ªÀÄÄA¢lÖ 

AiÀiÁgÁzÀgÀÆ GMRT zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÉÃ jÃw 

¨sÁgÀwÃAiÀÄ RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕgÀÄ ¨ÉÃgÉ zÉÃ±ÀªÀÅ 

¤«Äð¹zÀ gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß 

§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. ºÉZÀÄÑwÛgÀÄªÀ «ªÀPÀÛvÉ 

(Insularity) ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÉåÃPÀvÉ 
(isolationism)AiÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è 

gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕgÀÄ §æºÁäAqÀzÀ°è 

£ÀªÀÄä ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä «±Á® 

zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

ªÀiÁvÀæªÀ®èzÉ MnÖUÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ 

C£ÀÄPÀÆ®vÉAiÀÄ £ÉÊd GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

£ÀªÀÄä ªÀÄÄA¢nÖzÁÝgÉ.
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¨ÁPïì 7. GMRTAiÀÄ 30 DAmÉ£ÁUÀ½AzÀ §gÀÄªÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß “AiÀÄªÀgÀAzsÀæ ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ’’ (Aperture Synthesis) JA§ ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ 

¸ÀAAiÉÆÃf¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

¸ÀtÚÚ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀQÌAvÀ zÉÆqÀØ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀÅ GvÀÛªÀÄ 

JAzÀÄ D¯ÉÆÃa¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

¸ÀºÀdªÉÃ C®èªÉÃ. DzÀgÉ 

AiÀiÁªÀ ¤¢ðµÀÖ CA±ÀUÀ¼À°è 

zÉÆqÀØ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀÅ 

GvÀÛªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ?

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ PÁAiÀÄð 

¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ AiÉÆÃUÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤tð¬Ä¸À®Ä JgÀqÀÄ 

©ü£Àß ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ½ªÉ. 

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀÄ, §ºÀÄzÀÆgÀzÀ 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À°è ¸ÀÆPÁëöäA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

£ÉÆÃqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð. 

(GzÁºÀgÀuÉUÉ, ºÀwÛgÀ«gÀÄªÀ 

JgÀqÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃgÉ 

¨ÉÃgÉAiÀiÁV UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÉÃ 

CxÀªÁ MAzÉÃ £ÀPÀëvÀæzÀAvÉ 

PÁtÄªÀµÀÄÖ ©A§ªÀÅ 

ªÀÄ¸ÀÄPÁVgÀÄªÀÅzÉÃ?) EzÀ£ÀÄß 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ ¥ÀÈxÀPÀÌgÀt 

J£ÀÄßªÀgÀÄ. JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÀÄ, 

ªÀÄ¸ÀÄPÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß CzÀÄ 

¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð. 

ªÀÄÆ®ªÀÅ zÀÆgÀ«zÀÝµÀÆÖ 

CzÀÄ ªÀÄAPÁV PÁtÄªÀÅzÀÄ. 

gÉÃrAiÉÆÃ ªÀÄÆ®ªÀÅ 

zÀÆgÀzÀÆgÀPÉÌ ºÉÆÃzÀµÀÆÖ 

CzÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ 

ªÀÄÄRåªÁUÀÄªÀÅzÀÄ JA§ CxÀð 

§gÀÄvÀÛzÉ. F UÀuÁ£ÁA±ÀªÀ£ÀÄß 

(Parameter) ¸ÀÆPÀëöä UÁæºÀPÀvÀé 

(Sensitivity) J£ÀÄßvÁÛgÉ.

¥ÀgÀªÀ®AiÀÄ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼À°è 

(Parabolic Telescope) 
AiÀÄªÀgÀAzsÀæzÀ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ 

J¯Áè ¨É¼ÀPÀÄ £Á©üAiÀÄ°è 

PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. (avÀæ 

7 £ÉÆÃr). ¸ÀàµÀÖªÁVAiÉÄÃ, 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀÅ zÉÆqÀØzÁzÀµÀÆÖ 

CzÀÄ ºÉZÀÄÑ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß 

¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀÅzÀÄ. CAzÀgÉ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ 

§ÈºÀvï ¨É¼ÀQ£À §PÉmï£ÀAvÉ 

ªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ. zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ 

zÉÆqÀØzÁzÀµÀÄÖ C¢üPÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß 

¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ 

C¢üPÀ ¸ÀÆPÀäUÁæ»AiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ 

JA§ C¤¹PÉ ¸ÀÄ® s̈ÀªÁV 

ªÀÄ£À¹ìUÉ §gÀÄªÀÅzÀÄ. CµÉÖÃ£ÀÆ 

¸ÀévÀB¹zÀÞªÁVgÀÄªÀAvÉ 

PÁtzÀ CA±ÀªÉAzÀgÉ zÉÆqÀØ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ GvÀÛªÀÄ 

¥ÀÈxÀPÀÌgÀtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ 

JA§ÄzÀÄ. EzÀÄ ªÀPÀæ«AiÉÆÃd£É 

(Diffraction) ¬ÄAzÀ (J¯Áè 

«zsÀzÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀUÀ¼À°è 

EzÀÄ ¸ÁzsÀå) ¸ÁzsÀå. MAzÀÄ 

UÉÆvÁÛzÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ°è 

PÀ£ÀßrAiÀÄ UÁvÀæ ºÉZÁÑzÀAvÉ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ ¥ÀÈxÀPÀÌgÀtªÀÇ 

¸ÀÄzsÁj¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

EzÉÃ jÃw, MAzÀÄ UÉÆvÁÛzÀ 

UÁvÀæzÀ ¥Àæw¥sÀ®PÀ«zÁÝUÀ 

vÀgÀAUÁAvÀgÀ PÀrªÉÄAiÀiÁzÀAvÉ 

¥ÀÈxÀPÀÌgÀtªÀÅ GvÀÛªÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

(ºÀæ̧ Àé vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ ¤Ã° 

¨É¼ÀQ£ÉÆA¢UÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀ 

§Æè-gÉÃ r«rUÀ¼ÀÄ ¸ÁzsÁgÀt 

r«rUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ 

MAzÉÃ eÁå«ÄwÃAiÀÄ 

PÉëÃvÀæ¥sÀ®zÀ°è C¢üPÀ 

ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß CqÀPÀ 

ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ. F ¸ÀA§A¢üvÀ 

¸ÀAUÀwAiÀÄÄ NzÀÄUÀjUÉ 

¸ÀÄ¥ÀjavÀªÁV¢ÝÃvÀÄ.)

GMRTAiÀÄÄ 

¸ÀÆPÀëöäUÁæ»AiÀiÁVgÀÄªÀ 

gÉÃrAiÉÆÃ-vÀgÀAUÀUÀ½VAvÀ 

zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ ¨É¼ÀQ£À 

vÀgÀAUÁAvÀgÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 

MAzÀÄ «Ä°AiÀÄ£ï (ºÀvÀÄÛ 

®PÀë) ¥ÀlÄÖ PÀrªÉÄ¬ÄgÀÄªÀÅzÀÄ. 

PÉ®ªÉÃ ¸ÉAn«ÄÃlgï GzÀÝzÀ 

zÀÈPï zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀµÉÖÃ 

¥ÀÈxÀPÀÌgÀtªÀÅ¼Àî gÉÃrAiÉÆÃ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀÅ ¨ÉÃPÁzÀgÉ 

ºÀvÁÛgÀÄ Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï 

GzÀÝ«gÀÄªÀ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß 

¤«Äð¸À¨ÉÃPÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 

EzÉÆAzÀÄ zÀÄ¸ÁìzsÀåªÁzÀ 

¸ÀªÁ¯ÉÃ ¸Àj. ºÀvÁÛgÀÄ 

Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï UÁvÀæzÀ 

PÀ£ÀßrAiÀÄ ¥ÀÈxÀPÀÌgÀtªÀÅ¼Àî 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß 

¤«Äð¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÀÆ ºÉÃUÉ?

MAzÀÄ ºÉeÉÓ »AzÉ ºÉÆÃV 

vÀ£Àß ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß 

PÀ£ÀßrAiÀÄÄ K£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ 

JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. avÀæ 

7 gÀ°è £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀAvÉ 

J¯Áè ¥Àæw¥sÀ°vÀ ¨É¼ÀPÀÄ 

£Á©üAiÀÄ°è PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁVzÉ. 

«QgÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ 

vÀªÀÄä vÀªÀÄä £Á©üUÀ¼À°è 

PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ 

PÀ£ÀßrUÀ¼À ¸ÀªÀÄÆºÀªÀ£ÀÄß 

¤«Äð¹ D J¯Áè 

¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ 

¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ CzÉÃ 

¥ÀjuÁªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

»ÃUÉ MlÄÖUÀÆr¹zÀ 

¸ÀAPÉÃvÀªÀÅ §ÈºÀvï 

PÀ£Àßr¬ÄAzÀ §AzÀAvÉAiÉÄÃ 

EgÀÄªÀÅzÀÄ (CAzÀgÉ, ¸ÀtÚ 

PÀ£ÀßrUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ 

CvÀå¢üPÀ CAvÀgÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ 

UÁvÀæzÀ PÀ£Àßr): DzÀgÉ E°è 

PÀ£ÀßrUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆtðªÁVgÀzÉ 

zÉÆqÀØ gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀÅªÀÅ JA§ÄzÉÃ 

MAzÀÄ C¥ÀªÁzÀªÁVzÉ. 

PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀgÉ, ¸ÀtÚ 

PÀ£ÀßrUÀ¼ÀÄ DZÁÒ¢¸ÀÄªÀ 

¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ ªÀiÁvÀæ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß 

¸ÀAUÀæ»¸À¯ÁUÀÄwÛzÀÄÝ ªÀÄzsÀåzÀ 

PÉëÃvÀæzÀ (CAzÀgÉ ‘gÀAzsÀæUÀ¼À’) 

ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀÄ 

£ÀµÀÖªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. DzÀÝjAzÀ 

¸ÀtÚ PÀ£ÀßrUÀ¼À ¸ÀªÀÄÆºÀ¢AzÀ 

®©ü̧ ÀÄªÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß 

AiÀÄxÁAiÉÆÃUÀåªÁV 

MlÄÖUÀÆr¸ÀÄªÀ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀÅ 

PÀ£ÀßrUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt C¢üPÀvÀªÀÄ 

CAvÀgÀzÀµÀÄÖ UÁvÀæªÀÅ¼Àî PÀ£ÀßrUÉ 

EgÀÄªÀ ¥ÀÈxÀPÀÌgÀtªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ. DzÀgÉ 

CzÀgÀ ¸ÀÆPÀëöäUÁæºÀPÀvÀéªÀÅ ¸ÀtÚ 

PÀ£ÀßrUÀ¼À MlÄÖ PÉëÃvÀæ¥sÀ®ªÀÅ¼Àî 

PÀ£ÀßrAiÀÄµÀÄÖ EgÀÄªÀÅzÀÄ.

avÀæ 7. ¥ÀgÀªÀ®AiÀÄ PÀ£ÀßrAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ 

£Á©üAiÀÄ°è PÉÃA¢æÃPÀÈvÀUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ. 

¥ÀgÀªÀ®AiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ PÀ£ÀßrUÀ¼ÀÄ §PÉmï£ÀAvÉ ªÀwð¹ vÀªÀÄä ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 

ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ J¯Áè ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ vÀªÀÄä £Á©üAiÀÄ°è 

PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸ÀàµÀÖªÁVAiÉÄÃ, zÉÆqÀØ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ 

C¢üPÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀÅªÀÅ CxÀªÁ ªÀÄ¸ÀÄPÁzÀ §ºÀÄzÀÆgÀzÀ 

PÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÆPÀëöäUÁæºÀPÀvÀéªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀÅªÀÅ. »ÃUÉ, zÉÆqÀØ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ GvÀÛªÀÄ 

¥ÀÈxÀPÀÌgÀtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅªÀÅ E®èªÉÃ ªÀÄÆ®zÀ ¸ÀÆPÁëöäA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

GvÀÛªÀÄªÁV «AUÀr¹ vÉÆÃj¸À§®èªÀÅ.

Credits: S. Meshra, NCRA-TIFR. License: CC-BY-NC.
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dAiÀÄgÁA J£ï. ZÉAUÀ®Ægï ªÀÄÄA¨ÉÊ£À°ègÀÄªÀ mÁmÁ E£ïìnlÆåmï D¥sóï ¥sóÀAqÀªÉÄAl¯ï j¸ÀZïð ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ £ÁåµÀ£À¯ï ¸ÉAlgï ¥sóÁgï 

D¸ÉÆÖç¦üû¹Pïì PÉÃAzÀæzÀ°è PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ NªÀð gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ¤. EAf¤AiÀÄjAUï vÀgÀ¨ÉÃwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄ CPÀ¸ÁävÁÛV 

F PÉëÃvÀæPÉÌ PÁ°lÄÖ CzÀÄ «£ÉÆÃzÁvÀäPÀªÁV PÀAqÀÄ§AzÀzÀÝjAzÀ D PÉëÃvÀæzÀ°èAiÉÄÃ G½zÀÄPÉÆAqÀgÀÄ.

C£ÀÄªÁzÀ: ©.JA.ZÀAzÀæ±ÉÃRgï ¥Àj²Ã®£É: eÉÊPÀÄªÀiÁgï ªÀÄjAiÀÄ¥Àà

¥ÀgÁªÀÄ±Àð£À UÀæAxÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ °APïUÀ¼ÀÄ

1.	 gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À «eÁÕ£ÀzÀ MAzÀÄ ¸ÀAQë¥ÀÛ ¥ÀjZÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ SETI – EzÀgÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß http;//www.bigear.org/guide.htm E°è £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

2.	 ¢ D¸ÉÖçÃ°AiÀÄ mÉ¯É¸ÉÆÌÃ¥ï £ÁåµÀ£À¯ï ¥sóÉ¹°n - E°è gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À «eÁÕ£ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃrAiÉÆÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É PÉ®ªÀÅ D¸ÀQÛPÀgÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. http;//www.atnf.csiro.au/outreach/education/everyone/rtadio-astronomy/index.html

3.	 ¥ÀÄuÉAiÀÄ GMRT §UÉUÉ ºÉaÑ£À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß http://www.ncra.tifr.res.in/ncra/ E°è ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

4.	 ¸ÀàAzÀvÁgÉ PÀÄjvÀAvÉ §ºÀ¼À PÀÄvÀÆºÀ®PÁj ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß E°è PÁt§ºÀÄzÀÄ. 

	 http;//www-outreach.phy.cam.ac.uk/camphy/pulsars/pulsars_index.htm.

5.	 DPÁ±ÀUÀAUÉUÀ¼À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÀiÁ²Ã®vÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¸À«Ää¼À£ÀzÀ §UÉUÉ ºÉZÀÄÑ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß D£ÀAzÀ £ÁgÁAiÀÄuï CªÀgÀ “¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ°è ¥ÁgÀ¸ÀàjPÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ “ 
JA§ ¯ÉÃR£ÀzÀ°è L ªÀAqÀgï... ¸ÀAaPÉ 2, PÀ£ÀßqÀ CªÀÈwÛ d£ÀªÀj - 2019, ¥ÀÄl 4gÀ°è PÁt§ºÀÄzÀÄ.

6.	 gÉÃrAiÉÆÃ RUÉÆÃ¼À «eÁÕ£ÀzÀ MAzÀÄ d£À¦æAiÀÄ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¹àçAUÀgï ¥À©èPÉÃµÀ£ï£À ‘The Inviscible Universe’ JA§ UÉjmï ªÉgÀ±ÀÆÑgï gÀªÀgÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è 
£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

¸ÀÆZÀ£É: ¯ÉÃR£ÀzÀ ²Ã¶ðPÉAiÀÄ »£Éß¯ÉAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀÄªÀ avÀæzÀ PÀÈ¥É: GMRT zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ DAmÉ£ÁUÀ¼À°è MAzÀÄ, ¥ÀÄuÉ, ¨sÁgÀvÀ, bÁAiÀiÁUÁæºÀPÀ :gÉÆÃ»vï 

UÉÆªÉÊPÀ. URL: https://www.flickr.com/photos/18419987@N00/3119728744. License: CC-BY-SA.

E£ÀÆß MAzÀÄ ºÉeÉÓ ºÉÆÃzÀgÉ 

GzÀAiÀÄ¢AzÀ C¸ÀÛzÀªÀgÉUÉ 

gÉÃrAiÉÆÃ ªÀÄÆ®ªÉÇAzÀgÀ 

eÁqÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¹zÀgÉ 

K£ÁUÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ 

£ÉÆÃqÀ§¯ÉèªÀÅ. F §ºÀÄzÀÆgÀzÀ 

ªÀÄÆ®zÀ zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ 

£ÉÆÃrzÀgÉ DUÀÄwÛgÀÄªÀÅ¢µÉÖ-

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ wgÀÄUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ 

F ¸ÀtÚ PÀ£ÀßrUÀ¼ÀÄ DPÁ±ÀzÀ 

¸ÀÄvÀÛ PÉÆAqÉÆAiÀÄå®àqÀÄvÀÛªÉ. 

CAvÉAiÉÄÃ ªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß 

GzÀAiÀÄ¢AzÀ C¸ÀÛzÀªÀgÉUÉ 

UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ DzsÁgÀ PÀ°àvÀ 

zÉÆqÀØ PÀ£ÀßrUÉ ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀµÉÖÃ 

«¸ÀÛøvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ªÁå¦ÛUÉ 

vÀAzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ¸ÀAWÀnvÀ 

¥sÀ®gÀÆ¥ÀzÀ PÀ£ÀßrAiÀÄÄ 

(CAzÀgÉ ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ 

AiÀÄªÀgÀAzsÀæ) ¥ÀævÉåÃPÀ ¸ÀtÚ 

PÀ£Àßr¬ÄAzÀ ®©ü¸ÀÄªÀ 

anPÉ bÁAiÀiÁavÀæQÌAvÀ 

¸ÀA¥ÀÆtð PÀ£ÀßrUÉ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 

ºÀwÛgÀ«gÀÄªÀÅzÀÄ. (avÀæ 8 

£ÉÆÃr). EzÀ£ÉßÃ £ÁªÀÅ 

‘¨sÀÆ¨sÀæªÀÄt AiÀÄªÀgÀAzsÀæ 

¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ’ (Earth rotation 

Aperture Syntheis) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

F vÀAvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 

GMRT ªÀÄvÀÄÛ CAvÀºÀ E¤ßvÀgÀ 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ ¨Á¤£À C¢üPÀ 

¥ÀÈxÀPÀÌgÀtªÀÅ¼Àî ©A§UÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

F «ªÀgÀuÉAiÀÄ°è G¥ÉÃQë¹gÀÄªÀ 

«ªÁzÁA±ÀªÉAzÀgÉ 

¨Á¤£À ¸ÀÆPÁëöäªÀ¯ÉÆÃPÀ£À 

PÉÊUÉÆ¼ÀÄîwÛgÀÄªÀ zÉÆqÀØ 

PÀ£ÀßrAiÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÀtÚ PÀ£ÀßrUÀ¼À 

¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ 

¸ÀAAiÉÆÃf¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀÄ. zÀÄgÀzÀÈµÀÖªÀ±Ávï, 

EzÀÄ §ºÀ¼À «ªÀgÀªÁzÀ 

vÁAwæPÀ ¸ÀAUÀw ºÁUÀÆ EzÀgÀ 

ZÀZÉð §ºÀ¼À «¸ÁÛgÀªÁzÀÄzÀÄ. 

DzÁUÀÆå, MAzÀÄ «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß 

¸ÀàµÀÖ¥Àr¹zÀgÉ GvÀÛªÀÄ-F 

PÁAiÀÄðPÉÌ Cw ¸ÀAQÃtð 

rfl¯ï J¯ÉPÁÖç¤Pïì ªÀÄvÀÄÛ 

¸Á¥sóïÖªÉÃgï C¯ÁÎjzÀªÀiïUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃPÁUÀÄªÀÅªÀÅ - gÉÃrAiÉÆÃ-

RUÉÆÃ¼ÀvÀdÕgÀÄ vÀªÀÄä 

zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ½AzÀ 

ºÉÆgÀqÀÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉqï¥sóÉÆÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÁQPÉÆAqÀÄ D°¸ÀÄªÀÅ¢®è!

avÀæ 8. GzÀAiÀÄ¢AzÀ C¸ÀÛzÀªÀgÉUÀÆ ªÀÄÆ®ªÉÇAzÀ£ÀÄß 

C£ÀÄ¸Àj¹zÁUÀ GMRT DAmÉ£ÁªÀÅ ªÀÇåºÀzÀ ªÀÄzsÀå ¨sÁUÀzÀ°è 

ªÀÄÆr¹zÀ ¥ÀxÀUÀ¼ÀÄ.

F avÀæzÀ°è PÁtÄªÀAvÉ C®à ¸ÀASÉåAiÀÄ DAmÉ£ÁUÀ¼ÀÄ 

EzÀÝgÀÆ ¸ÀºÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ wgÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄÄ £ÁªÀÅ ¸ÀA±ÉèÃ¶¸À®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ‘PÀ£Àßr’AiÀÄ vÀPÀÌµÀÄÖ DZÁÒzÀ£ÉAiÀÄ°è 

¥Àjt«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.
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